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  57-75): 1(21چغندرقند  .Trichoderma harzianum Rifaiاز  يهاي جدايه سيلهوب
 

  چكيده 
 ـ پـنج ،  Trichoderma harzianumقارچ يآنتاگونيست بالايتوجه به قدرت  با   ،T.h.K ،T.h.BI ،T.h.Mo هجداي

Var33  تربت  وVI ىچه چغندرقند ناش مرگ گياه ىبيمار اثر آن در شرايط آزمايشگاه و گلخانه بر انتخاب و 

كشـت دو طرفـه    صورت به T. harzianum ىها جدايه آنتاگونيستي قدرت .مطالعه شد  Rhizoctonia solaniاز

 ـو مشخص  ى شدبررس  R. solaniساعته 96 ساعته و 48 در كشت همزمان، كشت PDA ىرو   د كليـه ش

طور كامـل   هب ن راآ ىكلن R. solani ميسليومي توانند پس از متوقف كردن رشد مي T. harzianum يها جدايه

ها، در زمان  مقايسه با ساير جدايه در T.h.K، جدايه آزمايش سهدر هر  .دكنن ىرزايـن اسپآ يو بر رو يزهـكلن

 ـ .دكـر زه ـيـرا كلن R. solani ىنـكل ىتر اهـكوت  ـ نحـوه  ىميكروسـكپ  ىهـا  ىررسـب  ـأت  .T يهـا  دايهـثير ج

harzianum ي رو R. solaniكردن هيف، رشـد آن را   ى، نفوذ و متلاشىها با پيچش هيف نشان داد اين جدايه

 ـ ـث از بيـت باعايـوقف كرده و در نهـمت  ـ يـن رفـتن آن م  ـ .وندـش  ـ فـرار  يهـا  تـمتابولي  .Tهـاي  دايهـج

harzianum، داشتند كـه در ايـن ميـان     ىقارچ عامل بيمار ىرشد ميسليوم ىرو ىتوجه قابل ىاثر بازدارندگ

 پنج ياثر بازدارندگ در بررسي .را از خود نشان داد ىبيشترين اثر بازدارندگ درصد،  63/89با   T.h.BIجدايه 

 يدر جلوگير T.harzianumيها جدايه يخارج سلول مايع يها متابوليت  )درصد 10-15-20-25-30(غلظت

هـا در   هـيچ يـك از جدايـه    يمـايع خـارج سـلول    ىها متابوليت ،دشمشخص  R. solani ىميسليوم از رشد

 ىا گلخانـه  ىهـا  آزمايشدر .  نداشتند R. solani ىدر رشد ميسليوم ىدار ىتأثير معن ،كار رفته هب ىها غلظت

ميزان مرگ  رها به خاك ب دن آنكرعوامل آنتاگونيست يا اضافه  اپوشش دادن بذر چغندرقند ب ،مشخص شد

و از ايـن   دارد در مقايسه با شاهد آلـوده  ىروز پس از كاشت، تأثير چشمگير 30ها در فاصله  مير گياهچه و

در روش محلـول   Var33 و T.h.K يهـا  جدايهمجموع،  رد. وجود داشت ىدار يها تفاوت معن بين جدايه ،نظر

 .تندشدا ىرا در كنترل بيمار اثر خاك، بهترين ىپاش

 

  Trichoderma harzianum ،Rhizoctonia solani  ،چغندرقند مرگ گياهچه ،ىكنترل بيولوژيك  :ىكليد ىها واژه

                                                        

    هيگيا سيشنا يكارشناس ارشد بيمار - 1

  مشهد سيدانشگاه فردو يدانشكده كشاورز علميعضو هيئت   -٢
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  مقدمه 

وسيله ه ب هاي چغندرقند معمولاً گياهچه

 ،Phytophthora هاي ي جنسزا هاي بيماري قارچ

Phoma، Pythium، Aphanomyce s، 

Rhizoctonia، Sclerotium، Fusarium و 

Polymyxa گيرند مورد حمله قرار مي(Tarek and 

Moussa 2002)  .گري (Gray 1995)   طي تحقيقي

روي عوامل ايجاد كننده 1994 تا 1992هاي  كه درسال

مينگ انجام داد، چه چغندرقند در ايالت وايو مرگ گياه

 Rhizoctonia solani  ،Pythium هاي توانست قارچ

ultimum و Fusarium sp.  را در هر سه سال و

 Phytophthora drechsleri، Phoma هاي قارچ

betae، Aphanomyces cochlioides و Rhizopus 

sp.  را فقط در يك سال زمان اجراي تحقيق از

ترين  از شايع. دكنازي هاي آلوده چغندرقند جداس چه گياه

 .R ايراندر  چغندرقند چه امل مرگ و مير گياهعو

solani وP. aphanidermatum  ارچق.  است P. 

aphanidermatum مرگ بيشتر موجب فساد بذر و 

كه اكثر  شود، در حالي چه قبل از ظهور مي گياه

از خاك خارج  R. solani هاي آلوده به قارچ چه گياه

ترين  از مهم R. solani  ).1352 نژاد ياحمد( شوند مي

.  استچه چغندرقند  مرگ گياه زاي عوامل بيماري

اي شروع  چه پوسيدگي توسط اين قارچ از مرحله گياه

تواند تا مرحله پيشرفته رشد گياه نيز ادامه  د و ميوش مي

نخستين  ،در ايران. دشوو موجب مرگ كامل گياه  بديا

اين قارچ روي چغندرقند زايي  بيماري 1345بار در سال 

چه  عنوان عامل مرگ گياه هبه اثبات رسيد و ب

 .R ارچ ـق).  1352 نژاد ياحمد( ند معرفي شدـغندرقـچ

solani  هاي متراكم و  كه با توليد توده استخاكزي

سخت ميسليومي در خاك  موجب  بقاي ساپروفيتي و 

اي از  نسبي پاره رغم تأثير علي .شود گسترش خود مي

د شيميايي در كنترل اين بيماري، كاربرد تركيبات موا

اقتصادي و  نظر از شيميايي جهت مهار بيماري،

 بدين جهت تصور. يستمحيطي قابل توجيه ن زيست

هاي مناسب  شيكي از رو يكيژشود كنترل بيولو مي

 Gray and Gerik 1998( باشدمبارزه با اين بيماري 

( . 

T. harzianum در هر  اًقارچي است كه تقريب

هاي ديگر خاصيت  خاكي حضور دارد و نسبت به قارچ

مختلف  يها گونه.  )Chet 1998( آنتاگونيست دارد

 يها از آزمايش يجنس تريكودرما در طيف وسيع

ثر ؤعنوان عوامل بيوكنترل م به يا و مزرعه يا گلخانه

 اين عوامل آنتاگونيست با كلنيزه كردن. اند شناخته شده

 به يآلودگدر برابر  را ، آنهسيستم ريشه گيا

چنين  هم. دنك يممحافظت  يخاكزاد گياه يهابيمارگر

 .Tهاي دايهـمانند بعضي از ج واملـعاز اين  يخبر

harzianum  و  دـانند باعث افزايش رشتو يم

 Harman et al . (1989   كرد گياهان شوندـلـعم

 د،كراعلام ) 1371(زاده  حسن  .Papavizas 1985)و

T. harzianum با  ،در خاك تيمار شده با اين قارچ

افزايش رشد  توليد فاكتورهاي محرك رشد موجب 

 ،علاوه بر آن. شود يو توتون م يفرنگ گوجه يها چه گياه
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فزايش رشد بر ا يمبن يمتعدد يها تاكنون گزارش

 .ارائه شده است  T. harzianum گياهان در حضور

 Dennis and Webster)دنيس و وبستر

با توليد  تريكودرماهاي  گونه ند،كردگزارش  (1971

 يها فرار و غيرفرار از رشد قارچ يبيوتيك يتركيبات آنت

 و چت به عقيده آبادا. نمايند يمختلف ممانعت م

(Abada 1994 and Chet 1998)، T. harzianum 

را از دور  خود ميزبان ،كوپارازيتيعنوان يك م به

چسباند  يزا م ارچ بيماريكند و خود را به ق يم يشناساي

 نظير يخارج سلول (Lytic) يتيكلا يها و آنزيم

گلوكاناز و يا ليپاز ترشح  -3و1كيتيناز، بتا  ،تئازوپر

 يها باعث درهم شكستن ديواره سلول اين آنزيم .كند يم

جمله  از T. harzianum .دنشو يو تجزيه ريسه قارچ م

رشد،  كه سرعت ستا يبسيار مهاجم يها آنتاگونيست

و  يروحان .ددار يبالاي يساپروفيت يقدرت رقابت و بقا

را   T. harzianumيها اثر جدايه) 1369( همكاران

جوانه و استولن  يعامل پوسيدگ( R. solani قارچ يرو

آن را در كاهش  ثير مثبتأتو  يبررس) يزمين سيب

ر ـاث) 1375(ر و اخوت بازگي. كردندگزارش  يبيمار

 .Rارچ ـــر قــرا ب  T. harzianum هـدايـد جـچن

solani )بذر لوبيا يعامل مرگ گياهچه و پوسيدگ (

ر وها گزارش نمودند اضافه كردن اسپ آن .كردند يبررس

اسپر   107از اين قارچ آنتاگونيست به ميزان  يهاي جدايه

و كاشت  R. solani  به هر گرم خاك گلدان آلوده به

در مقايسه با  ،)در شرايط گلخانه(بذر لوبيا در آن 

بنوميل،  يها كش بذر با قارچ يضدعفون يتيمارها

.  ثرتر بودؤم يدر كنترل بيمار ،تيابندازول و كاربوكسين

  ،در مزرعه نيز انجام شد كه در نتيجه آن ياين بررس

در مقايسه با تيمار  T. harzianum از يهاي جدايه

درصد مرگ گياهچه  R. solani ،53 شاهد آلوده به

  ،كردگزارش  (Abada 1994) آبادا .را كاهش داد لوبيا

T. harzianum يبوته مير يا ميزان قابل ملاحظه به، 

ريشه چغندرقند را در  يريشه و شدت پوسيدگ يپوسيدگ

 چنين و هم دهد ميشرايط گلخانه و مزرعه كاهش 

در . دوش يم باعث افزايش وزن ريشه در مزرعه

 و موسي اي كه توسط تارك مزرعه هاي آزمايش

(Tarek and Moussa 2002)  به منظور بررسي

چغندرقند انجام  R. solani  يكيوژامكان كنترل بيول

هاي مختلف قارچي و باكتريايي بكار  در بين گونه ،شد

بهترين اثر را در مقايسه با  T. harzianum گونه ،رفته

  . ساير تيمارها در كنترل اين بيماري نشان داد

 همكاران بروزينو وطبق اعلام آم     

(Ambrosino et al. 2004)  هاي تريكودرما  گونه

ه كننده خاك ب عنوان عوامل بيوكنترل و اصلاح هب

اند كه در نتيجه آن،  صورت تجاري وارد بازار شده

كارگيري تركيبات شيميايي و عواقب ناشي از كاربرد  هب

، كاهش يافته )ها در مواد غذايي وجود بقاياي آن(ها  آن

با توجه به اثرات آنتاگونيستي بسيار بالاي . ستا

در برابر بسياري از  T22 T. harzianumاسترين

 (Rhizoctonia solani زاي گياهي هاي بيماري قارچ

 ) Botrytis cinerea, Pythium ultimumو

يكي وژهايي از اين استرين كه قابليت بيوتكنول پروتئين
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.  شناسايي شدند، براي استفاده صنعتي و تجاري داشتند

توان مقاومت سيستميك  كارگيري اين تركيبات مي هبا ب

اي از  پاره ،ها نشان دادند آن.  دكررا به گياه القا 

هاي  در تعامل اين استرين با قارچ تئينيپروتركيبات 

 و همكاران سيلينتو. شوند زا توليد مي ماريـبي

(Ciliento et al. 2003)  كارگيري ه ند بكرداعلام

هاي تريكودرما در كشاورزي نه تنها اثر بازدارندگي  نهگو

زاي گياهي دارند بلكه با  هاي بيماري مستقيمي بر قارچ

 هاي تنشتحمل آن را نسبت به  ،بهبود قدرت گياه

طالعات ـم ،در حال حاضر. دهند طي افزايش ميـمحي

در  .Trichoderma sppهاي  وسيعي بر روي استرين

 ،ها ها در توليد صنعتي آنزيم نحال انجام است تا از آ

  .ها و بازيافت بقاياي آلي استفاده شود آنتي بيوتيك

 يستـونيـاگـتـآن يالاــدرت بـا توجه به قـب

T. harzianum  ها و  با توليد آنزيم(مستقيم  در كنترل

و غير مستقيم ) تركيبات آنتي بيوتيكي فرار و غير فرار

قارچ عامل  )، قدرت و تحمل گياهبا افزايش رشد(

 جهت توليد در مقياسيت آن چنين قابل و هم بيماري

انتخاب و آن قارچ  جدايه از پنج، صنعتي و تجاري وسيع

چه  در مرحله گياه R. solani قارچ ياثر آن رو

  . شد يچغندرقند در شرايط آزمايشگاه و گلخانه بررس

   

  ها مواد و روش

 R. solaniي زاي آزمون بيماري -1

شده از  جدا R. solani زاي ا جدايه 

 آوري شده از مزارع حومه مشهد هاي بيمار جمع چه گياه

احمد مهندس  ، دريافتي ازAG-4 با گروه آناستموزي

مركز تحقيقات آفات و  يهيئت علم عضو(عباسي 

 هاي در آزمايش) خراسان يگياه يها بيماري

اين آزمون با  .گرفت زايي مورداستفاده قرار بيماري

 Inoculum Layer( ز روش لايه مايه تلقيحاستفاده ا

Technique( هر  ترتيب كه درون بدين .انجام شد

 250 ،  حدودمتر يسانت 10به قطر  يگلدان پلاستيك

 ميزان يك به  .ريخته شد خاك استريل سانتيمترمكعب

روزه قارچ  هفت كلني از يمتر يسانت نه يپتر رفـظ

R. solani پس ( صددر دوگار آآب  ي محيط كشترو

 50 سپس .اضافه شد به خاك )دنكراز خرد 

از خاك استريل روي آن افزوده  مترمكعب ديگر سانتي

درصد  دو شاهد از محيط آب آگار تيمار جهت .شد

عدد بذر  12 سپس .دشقارچ استفاده  كشت فاقد خالص

 سديم كه قبلاً توسط هيپوكلريت 7233چغندرقند رقم 

ني و دو بار با آب دقيقه ضدعفو سهيك درصد به مدت 

درون  يمقطر استريل شستشو شده بود، با فواصل مساو

) گلدان( تكرار چهاربراي هر تيمار  .گلدان كشت شدند

در شرايط  داري نگه روز 18 پس از  .در نظر گرفته شد

هاي  گياهچه گراد، يدرجه سانت 26± 7ي گلخانه با دما

گاه ، به آزمايشباريك و سياه شدن طوقه مئداراي علا

 PDA از محل آلودگي روي محيط غذايي .دندشمنتقل 

 قارچ رشد يافته جداسازي و مشخصات. كشت شد

  .آن مورد بررسي قرارگرفت ماكروسكپي و ميكروسكپي
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 هاي ي  جدايهآنتاگونيست بررسي قدرت -2

Trichoderma harzianum  در برابرR. solani  

كه در اين تحقيق  يآنتاگونيست هاي جدايه از

   T.h.K   ،T.h.BIهاي ، جدايهندا كار برده شده هب

 يعضو هيئت علم( روحاني حميد دكتر از   T.h.Moو

و ) همدان سينا يدانشگاه بوعل يدانشكده كشاورز

رضا محموداز مهندس  VI  و تربت Var33 هاي جدايه

 ي مركز تحقيقات آفات وعضو هيئت علم( كريمي

پس از كشت و  دريافت )ياهى خراسانگهاى  بيماري

از خاك مزارع  اول جدايهسه . سازي شدند مجدد، خالص

جدايه آخر از خاك مزارع حومه  اطراف همدان و دو

 هاى قدرت آنتاگونيستي جدايه .ندشدآوري  مشهد جمع

T.harzianum بررسى شد آزمايش مجزا  در سه.  

  

 هاي دايهـتاگونيستي جـدرت آنـي قـبررس -الف

T.  harzianum با R. solani در كشت همزمان  

ــ ـــاي ــه روش كشـــن آزم ـــت مـايش ب  ابلـتق

(Dual culture)  به اين ترتيب كه در يك .  انجام شد

 پـنج  ديسـك  يـك  ،PDA ى حـاوى پتـر  ظرف طرف

در طـرف   و R. solaniاز كشـت سـه روزه    رىمت ىميل

از كشـت سـه روزه     به همين انـدازه  ديسكىمقابل آن 

 يبرا  .قرار داده شد )ظرجدايه مورد ن( قارچ آنتاگونيست

در نظـر   )تكـرار  (رىپت ظرف سهآنتاگونيست  جدايهر ه

به انكوبـاتور بـا    ىپتر ظروف پس از انتقال  .گرفته شد

 ىرو ميزان رشد و پيش، گراد ىدرجه سانت 26± 1ي دما

شـد و مـدت    ىبردار طور روزانه يادداشت هر دو قارچ به

 ندسـت توان آنتاگونيسـت  ىهـا  كه هر يك از جدايه ىزمان

  .شد ند، تعيينكنطور كامل كلنيزه  ريزوكتونيا را به كلني

  

 هاي دايهـونيستي جـتاگـدرت آنـبررسي ق  -ب

T.  harzianum  ساعته 48با كشت R. solani   

 قابلـتـت مـه روش كشـب يزـنش ـايـن آزمـاي

ى پتر ظرف به اين ترتيب كه در يك طرف.  انجام شد

از كشت سه  رىمت ىميل پنج ديسك يك ،PDA حاوى

ى  به مدت پترظروف . قرار داده شد  R. solani روزه 

درجــه   26± 1ي انكوبــاتور بــا دمــا   ســاعت در 48

 س در شـرايط اسـتريل،  پس ـ. دارى شدند هگن گراد ىسانت

ــدازه از كشــت ســه روزه قــارچ   ديســكى ــه همــين ان ب

ديسـك   در طرف مقابـل  )جدايه مورد نظر( آنتاگونيست

R. solani  آنتاگونيست جدايهر ه يبرا  .ار داده شدقر 

 روفـظ ـ .در نظـر گرفتـه شـد    )تكرار (رى پت ظرف سه

درجـه   26± 1ي بـه انكوبـاتور بـا دمـا      ى دوبـاره رـپت

هر دو  ىرو ميزان رشد و پيش .انتقال يافتند گراد ىسانت

 ىشد و مـدت زمـان   ىبردار قارچ به طور روزانه يادداشت

 .R كلني ندستونيست توانآنتاگ ىها كه هر يك از جدايه

solani شد ند، تعيينكنطور كامل كلنيزه  را به.  

  

 هاي دايهـتاگونيستي جـدرت آنـقي ـبررس  - ج

T.  harzianum  ساعته  96با كشتR. solani   

ــايش در ــن آزم ــدا اي ــك، ابت ــك ي ــنج ديس  پ

 ـ ىميل  ، در مركـز R. solani  از كشـت سـه روزه   رىمت

  ىپتـر  ظروف. شد قرار داده  PDA ى حاوىپتر ظرف
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 درجـه  26± 1يانكوباتور بـا دمـا  ساعت در 96به مدت 

 ،س در شـرايط اسـتريل  پس ـ. دارى شدند هگن گراد ىسانت

ــارچ   ىا حلقــه ــدازه از كشــت ســه روزه ق بــه همــين ان

ر مركـز همـان ظـرف    د )جدايه مورد نظـر ( آنتاگونيست

ر ه ـ يبرا .قرار داده شد R. solaniى روى ديسك پتر

 ـ ظـرف  سـه  ستآنتاگوني جدايه در نظـر   )تكـرار ( رىپت

ي بـه انكوبـاتور بـا دمـا     ى دوبارهپتر ظروف .گرفته شد

ميـزان رشـد و   . انتقـال يافتنـد   گراد ىدرجه سانت 1±26

 ىبـردار  هر دو قارچ به طور روزانـه يادداشـت   ىرو پيش

آنتاگونيسـت   ىها يك از جدايهكه هر ىشد و مدت زمان

ند، كنامل كلنيزه طور ك را بهR. solani  كلني ندستتوان

  .شد تعيين

  

 ىهـا  دايهـنحوه تأثير ج ىميكروسكپ ىبررس -3

T. harzianum  بر R. solani  

 منظـور مشـاهده نحـوه ارتبـاط بـين هيـف       به 

، ابتدا ىو قارچ عامل بيمار T. harzianum هاي جدايه

تهيـه   PDAپتري حاوي محيط كشـت  ظروف تعدادي 

الـت مـايع   كه هنوز محيط كشت ح ىسپس در حال ،دش

وسيله پنس استريل با عبـور   يك لام استريل به ،داشت

در  ىصـورت عرض ـ  و به ، گرمىشعله چراغ الكل ىاز رو

در محيط كشـت   ىگذاشته شد تا كم ىپتر ظرف وسط

از محيط كشت  ىسطح لام با لايه نازك ىفرو رود و رو

پس از انعقاد محيط كشت، در يك طرف .  پوشيده شود

ــ 5 ديســك لام يــك از كشــت ســه روزه  يمتــر يميل

به همين قطر  ديسكىريزوكتونيا و در طرف مقابل آن، 

. آنتاگونيسـت كشـت داده شـد    از كشت سه روزه جدايه

 ىپترظرف  سه ،آنتاگونيست ىها هريك از جدايه يبرا

به انكوباتور بـا   ي پترظروف . در نظر گرفته شد )تكرار(

پـس از  . گراد انتقـال يافتنـد   ىدرجه سانت 26 ±1 يدما

 ـ   ىاين كه دو قـارچ رشـد و رو    ىلام بـا يكـديگر تلاق

و نحـوه ارتبـاط    دشها ازمحيط كشت خارج  ، لامكردند

 ىبـا بزرگنمـاي  نـوري  دو قارچ زير ميكروسـكوپ   ىهيف

X40 )400 قرار گرفت ىمورد بررس )برابر.  

  

 ىهـا  دايهـج اتـحـرشـت رـأثيـت ىـررسـب -4

T. harzianum  

 ـالف   ى ت مـايع خـارج سـلول   اثـر ترشـحا   ىـ بررس

از رشــد  ىدر جلــوگير T. harzianum  هــاى جدايـه 

  R. solani  ميسليوم

اين آزمايش، بررسى نقش ترشحات  هدف از

در  T. harzianum  هاى مايع خارج سلولى جدايه

و مقايسه توانايى  R. solaniممانعت از رشد ميسليوم 

  .دهاى مختلف بو ها در غلظت دايهى اين جگبازدارند

ابتدا محيط كشت داوه  منظور ينبد

نيترات شامل (  (Davet’s Liquid Medium)مايع

رم، فسفات دى گ 25/0تاسيم پرم، نيترات گ يككلسيم 

 25/0رم، سولفات كلسيم گ 125/0تاسيم پن ژهيدرو

رم، گ يكرم، كلريد كلسيم گ 05/0رم، اسيد سيتريك گ

. دشتهيه ) ليتر ميلي 1000و آب مقطر  رمگ يكساكارز 

از  ليتر يميل 150 ى،ليتر يميل 500ارلن  هر پس درس

از  پس .شد ريخته محيط كه قبلاً استريل شده بود،اين 
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 يكحلقه ميسليومى  چهارمحيط، هر ارلن با  سردشدن

مورد  آنتاگونيستروزه جدايه  سهمترى از كشت  سانتي

براي هر جدايه . شد زني مايه، )PDAروى ( نظر

 به ارلن شاهد،. ر نظر گرفته شدآنتاگونيست يك ارلن د

 PDAمترى از محيط  سانتي يكحلقه ميسليومى  چهار

روز  هفتبعد از  .  ، اضافه شدآنتاگونيستفاقد جدايه 

شيكر  يگراد رو درجه سانتي 25ها در حرارت  كه ارلن

، محتويات نددور در دقيقه قرار داده شد 100با  يدوران

ابتدا به وسيله  انه،گاطور جد مربوط به هر جدايه به ارلن

ميكروبيولوژيك  ىها ىبوسيله صاف سپسو ىكاغذ صاف

 حاصلغلظت  .صاف شدند) پور ىميل( ىميكرومتر 22/0

 30و  25،  20،  15،  10 يها از هر جدايه به نسبت

استريل كه هنوز حالت   PDAدرصد با محيط كشت

مخلوط ) گراد درجه سانتي 50حرارت حدود ( مايع داشت

ظرف  سه، آنتاگونيست جدايه غلظت از هر هر ىبرا. شد

جهت تيمار شاهد،  .در نظر گرفته شد )تكرار(ىپتر

عبور داده شده  پور عصاره ارلن شاهد كه از صافى ميلى

استريل   PDAبا محيط كشت هاى فوق با نسبتبود 

درجه  50حرارت حدود (كه هنوز حالت مايع داشت 

 يپتر ظروف زدنهم  هپس از ب. مخلوط شد) گراد سانتي

يك حلقه  ى،پتر ظرف در مركز هر، ها و سرد شدن آن

 ه روزهـت سـاز كش ىرــمت يلـمي جـپني ومـليـميس

R. solaniساعت پس از انتقال 96. داده شد ، قرار 

درجه  26± 1 يبه انكوباتور با دماى پتر ظروف

ى پتر ظروفدر R. solani ىقطر كلن ،گراد ىسانت

، شاهد فاقد عصارهى ترپ ظروف عصاره و ىحاو

فاكتوريل دو به صورت اين آزمايش . شد ىگير اندازه

. درآمد تصادفى، به اجرا كاملاًدر قالب طرح عاملى 

 Var33, T.h.Kشاهد( سطح پنج فاكتور اول جدايه، در

,T.h.BI ,T.h.Mo,  و تربتVI ( و فاكتور دوم، غلظت

. دبو) درصد 30-25-20-15-10( سطح پنجدر 

 قطر رشد ميسليوم( آزمايش دست آمده از هب هاى داده

مورد تجزيه و تحليل ) غلظت هر رى درقارچ عامل بيما

بندي دو عامل جدايه و غلظت  گروه. رفتندگآمارى قرار 

پنج و  يك درصدبا استفاده از آزمون دانكن در سطوح 

براي تعيين درصد بازداري از رشد . انجام شد درصد

 :از رابطه زير استفاده شد ميسليوم قارچ عامل بيماري

  

  بيمارى ميسليوم قارچ عامل درصدممانعت از رشد=        

ر هر درميانگين قطر رشد ميسليوم (×100       )ميانگين قطر رشد ميسليوم در شاهد  -تيما

  شاهد در  ميسليوم رشد قطر ميانگين 

            

 ىها هـدايـرار جـف ىها تـاثر متابولي ىــ بررسب 

T. harzianum ومـليـيسـد مـاز رش ىرـدر جلوگي 

R. solani 

 اين آزمايش، بررسى نقش هدف از

در  T. harzianum هاى رار جدايهف ىها متابوليت

جهت اجراى . بود R. solani  ممانعت از رشد ميسليوم

از كشت سه روزه  ىمتر يميل پنجيك حلقه  آزمايش،

 رفظ وسط هر در  آنتاگونيست ىها هريك از جدايه

 شرايط استريل، قرار داده شد، سپس در PDA ىپتر

 ىها جدايه ىحاو يپتر ظروف هريك از ىبالا

يك حلقه  ىحاو PDA ىپتر ظرف آنتاگونيست،
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از كشت سه روزه ريزوكتونيا قرار داده شد و  ىميسليوم

.  با پارافيلم و چسب بسته شد ىپتر ظرف دور تا دور هر

در نظر گرفته  )ارتكر (ىپتر ظرف سه ،هر جدايه يبرا

از محيط  يمتر يميل پنجديسك در تيمار شاهد، . شد

PDA تاگونيست به محيط كشت ـارچ آنـفاقد قPDA 

 ىاوـح ىرـپت رفـظ آن ىس روـانتقال يافت و سپ

R. solani پس از انتقال روز چهار .قرار داده شد 

درجه  26±1 يبه انكوباتور با دما يپتر ظروف

اين  .شد ىگير اندازهR. solani  ىگراد، قطر كلن يسانت

 تيمار شش تصادفي، شامل آزمايش در قالب طرح كاملاً

 و تربت, Var 33, T.h.K ,T.h.BI ,T.h.Mo شاهد(

VI ( تكرار  سهو)انجام شد ) براي هر نوع محيط كشت

) قطر رشد ميسليوم(دست آمده از آزمايش  هاي به و داده

بندي  گروه.  دمورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفتن

اي دانكن در  تيمارها با استفاده از آزمون چند دامنه

براي تعيين درصد .  انجام شد پنج درصدو يك سطوح 

بازداري از رشد ميسليوم قارچ عامل بيماري، از رابطه 

  .دشاستفاده  4-ذكر شده در بند الف

 

 در T. harzianum   ىها اثر جدايه ىبررس -5

 ه چغندرقند درچ مرگ گياه جلوگيرى از

  انهشرايط گلخ

هاي  دست آمده از بررسيه با توجه به نتايج ب

 Var33    و T.h.K ،  T.h.BIجدايه سهآزمايشگاهي، 

ستي بهتري يكه اثرات آنتاگون T. harzianum  قارچ از

ها  انتخاب و اثرات آن ،نشان داده بودند R solani روي

لخانه با ط گيچه چغندرقند در شرا بر كنترل مرگ گياه

و (Soil drenching) پاشي خاك دو روش محلول

موردمطالعه قرار  (Seed coating)آغشته سازي بذر

ل شده بودند به ياستر ها كه قبلاً خاك گلدان. گرفت

كه  R. solani نوكلوميدرصد حجمي با ا 10نسبت 

ل به نسبت وزني يروي مخلوط آرد ذرت و ماسه استر

ه شده بود، مخلوط يته ك ماهيمدت  درصد به95و  پنج

هاي تريكودرما، از  هيسازي خاك با جدا براي آلوده. شد

ب كه ين ترتيها استفاده شد، بد هيون اسپر جدايسوسپانس

ل حاوي يتر آب مقطر استريل لييم 10دن كربا اضافه 

تر به يدر ل) ييع ظرفشويما( كننده سيك قطره ماده خي

، ها هيروزه جدا 10هر ظرف پتري حاوي كشت 

 رواسپ 107 نسبتدشده شسته شدند و به ياسپرهاي تول

به . شدندها مخلوط  در هر گرم خاك مرطوب گلدان

ر وسازي بذر به اسپ ز براي آغشتهيب نين ترتيهم

 107با غلظت وني يهاي تريكودرما، سوسپانس هيجدا

گرم  دول حاوي يتر آب مقطر استريل لييدر هر م رواسپ

رقم ( و بذرهاى چغندرقنده شد يتر صمغ عربي تهيدر ل

ند، پس از شدور  قه در آن غوطهيدق 30مدت  به) 7233

، ل، در هر گلدانير هود استرين بذرها در زكردخشك 

منظور حذف هر گونه  به. ها كاشته شد آن عدد از 12

ور  غوطه مورد استفاده، قبل از هايالي بذرآلودگي احتم

مدت  ، بهها در سوسپانسيون اسپور تريكودرما آن كردن

درصد  كيم يت سديپوكلريقه با محلول هيدق سه

ل، شستشو يله آب مقطر استريوس هضدعفوني و دو بار ب

شاهد در نظر گرفته  سهدر اين آزمايش  .شدندوخشك 
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هاي بيمارگر و آنتاگونيست  شاهد فاقد جدايه )1: شد

و فاقد  رگربيما حاوي جدايه شاهد) 2 )شاهد غيرآلوده(

شاهد حاوي جدايه ) 3 ،)شاهد آلوده( ستآنتاگوني جدايه

منظور  به(آنتاگونيست و فاقد جدايه بيمارگر 

جدايه زا بودن  شدن احتمالي بيماري خصمش

تصادفي  ش در قالب طرح كاملاًين آزمايا ).آنتاگونيست

روز در  30مدت  ها به گلدان.  تكرار انجام شد چهاردر 

 گراد سانتي درجه  26±7 ط گلخانه با حرارتيشرا

تعداد . ي شدندآبيار بار يك داري و هر سه روز، نگه

روز پس از  30و  20، 10هاي  هاي سالم در فاصله بوته

 يها درصد تلفات بوته كشت شمارش و براساس آن

از رابطه زير  ي،بيمار عامل  چغندرقند در اثر قارچ

  .دست آمد هب

  

  )سالم موجود در شاهد غيرآلوده ىها تهسالم موجود در تيمار ـ تعداد بو ىها تعداد بوته( ×100

  سالم موجود در شاهد غيرآلوده  ىها تعداد بوته                               

  

هاي به دست آمده از آزمايش مورد تجزيه  داده

بندي تيمارها با  گروه. و تحليل آماري قرار گرفتند

و يك اي دانكن در سطوح  استفاده از آزمون چند دامنه

  . انجام شد رصدپنج د

  

  نتايج

   R. solani زايي آزمون بيماري -  1

صورت  روز، به 5-7 م بيماري پس ازئاولين علا 

 از روز 18طي . سياه شدن طوقه ظاهر شد باريك و

هاي داراي  زني قارچ به گياه ميزبان، گياهچه زمان مايه

 پس از و خارج شدند ها م بيماري از درون گلدانئعلا

كشت  PDAاستريل، روي محيط  مقطر  آب با شستشو

كلني قارچ ابتدا به رنگ سفيد مايل به كرم . شدند

ده و پس از دو هفته كرصورت دواير متحدالمركز رشد  هب

تهيه  پس از. دشاي  رنگ آن تيره و متمايل به قهوه

يافته روي محيط  قارچ رشد ميكروسكپي از اسلايد

هيف  درجه انشعابات هيف با 90، زاويه PDA كشت

اصلي، تشكيل ديواره عرضي بعد از آن، فشردگي هيف 

 بعد از انشعاب، وجود ديواره عرضي از نوع دوليپور

(Dolipore) اي هيف مشاهده  و رنگ مايل به قهوه

.  تشخيص داده شد R. solani قارچ موردنظر شد، لذا

هاي سالم و از بين رفته به شرح  روز گياهچه 18پس از 

 . دشرصد آلودگي تعيين شمارش و د يك جدول

 

  R. solani  شده بازني  هاي چغندرقند مايه آلودگي گياهچه درصد 1جدول 
Table 1  Percentage of infected sugar beet seedlings inoculated with R. solani 

 

هاي غيرآلوده تعداد گياهچه تعداد گياهچه هاي آلوده  تيمار         هاي آلوده درصد گياهچه   
   Treatment           No. of infected seedlings     No. of  non- infected seedlings   Percent of infected seedlings 
      75                                              12                                         36                                  شاهد آلوده 
(Infected control with R. solani) 

         0                                               48                                         0                                      شاهد غيرآلوده 
(Non-Infected control with R. solani)        
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هاي  جدايه آنتاگونيستي درتبررسي ق نتايج  -2

T.harzianm در برابر R.solani 

در آزمايش اول و دوم مشخص شد كه 

هاي  پس از برخورد با هيف T. harzianum هاي جدايه

R. solani ، رشد آن را متوقف كرده و شروع  به رشد و

در آزمايش سوم . نندك رزايي روي ميسليوم آن ميواسپ

خوبي  توانستند به اهاي تريكودرم نيز همه جدايه

.  نندكرزايي ورا كلنيزه و در سطح آن اسپريزوكتونيا 

هاي تريكودرما، در اين سه  تعداد روزهايي كه جدايه

طور كامل كلنيزه و بر  هآزمايش توانستند ريزوكتونيا را ب

  .آمده است 2 نند در جدولكرزايي وروي آن اسپ

  

  R. solani در برابر T.harzianum هاي قدرت آنتاگونيستي جدايه  2جدول 
Table 2 Antagonistic ability of T. harzianum against R. solani 

  

  )روز(آزمايش سوم

Test 3(day)  

  )روز(آزمايش دوم

Test 2(day)  

  )روز(آزمايش اول

Test 1(day)  

  هاي آنتاگونيست جدايه

Antagonistic isolates  

5 5 5 T.h.K  

5 6 6 T.h.BI  

5 7 8 Var33  

6 6 7 T.h.Mo  

5 6 8 Torbat VI  

  

  

ر أثيبررسي ميكروسكپي نحوه ت -3

  R. solaniبر T. harzianum يها جدايه

هاي ميكروسكپي، ارتباطات  در بررسي

از .  هيفي بين تريكودرما و ريزوكتونيا مشاهده شد

جا كه قطر هيف تريكودرما خيلي كمتر از قطر  آن

راحتي زير  هبهيف ريزوكتونيا بود، اين دو قارچ 

هاي  هيف غالباً. ميكروسكپ قابل تشخيص بودند

هاي ريزوكتونيا رشد  موازات هيف تريكودرما به

و با توليد انشعابات كوچك نفوذكننده  كردند مي

. نددچسبان خودشان را به ميسليوم ميزبان مي

دنبال اين تعامل، تريكودرما در داخل هيف  هب

و گاهي اوقات يافت  ريزوكتونيا رشد و گسترش مي

از قسمت ديگر ريزوكتونيا خارج و فياليد و اسپور 

حالت چنگك ). aو  b -1شكل( دكر توليد مي

مانند نوك هيف تريكودرما در نزديكي هيف 

ريزوكتونيا نيز ديده شد كه بدين وسيله تريكودرما 

 پيچيد دور آن ميه ريزوكتونيا حمله كرده و ب به

تمام طول هيف اين پيچش در ).  dو  c  -1شكل(

هاي  كشش وارده از طرف هيف. يافت ادامه مي

د شتكه شدن هيف ميزبان  تريكودرما موجب تكه

شدن  در اين بررسي متلاشي ).eو d  - 1شكل(

  .هيف ريزوكتونيا نيز ديده شد
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و ) a(، توليد انشعابات ريز نفوذكننده R. solani اب T. harzianum ارتباطات هيفي )X40( ميكروسكپي تصاوير 1شكل

 و پيچش نوك هيف تريكودرما در نزديكي هيف ريزوكتونيا c)( حالت چنگك مانند ،) (bگسترش آن در هيف ريزوكتونيا

)d(،  پيچش هيف تريكودرما در سرتاسر هيف ريزوكتونيا )e (و قطعه قطعه شدن هيف ريزوكتونيا )f( 

Fig. 1 Microscopic images (40X) of T. harzianum hyphae with R. solani hyphae, Production of 

hooks by Trichoderma hyphae (a) and invasion of antagonist into Rhizoctonia hyphae (b), 

Hooked (c) and coiled Trichoderma hyphae near to Rhizoctonia hyphae (d), coiling of 

Trichoderma all along of Rhizoctonia hyphae (e) and segmentation of  Rhizoctonia hyphae (f) 
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   T.harzianum هاي جدايهترشحات تأثير  -4

 .Tهاي  سلولي جدايه ر ترشحات مايع خارجـتأثي - الف

harzianum ومـد مسيليـري از رشـلوگيـدر ج R. 

solani 

رظرف پتري در بررسي ميزان رشد ريزوكتونيا د

هاي مختلف ترشحات مايع  شاهد و پتري حاوي غلظت

تفاوت  ،T. harzianum هاي سلولي جدايه خارج

 ،بنابراين.  داري بين تيمارها و شاهد مشاهده نشد معني

كار  ههاي ب توان نتيجه گرفت، ترشحات مايع جدايه مي

 .R  رفته در اين تحقيق اثر بازدارنده بر رشد مسيليوم

solani اشتندند.  

  

در  T.harzianum هاي تأثير ترشحات فرار جدايه -ب

   R. solani   جلوگيري از رشد مسيليوم

ترشحات  ،)3جدول(ها  براساس مقايسه ميانگين

 .R ها توانستند رشد مسيليوم قارچ  فرار تمام جدايه

solani ها و را كاهش دهند و از اين نظر بين جدايه 

 پنج درصد ويك داري در سطح  شاهد تفاوت معني

 T.h.BIترشحات فرار جدايه  ،در اين ميان. وجود داشت

ثير را در أدرصد در مقايسه با شاهد، بيشترين ت 63/89با 

بررسي . داشت R. solani جلوگيري از رشد مسيليوم

در  T.h.BIنشان داد جدايه  درصد يكآماري در سطح 

نيز  T. h.Moو VI تربتهاي  يك گروه و جدايه

 و T.h.Kهاي  جدايه. ماري ديگري قرار گرفتنددرگروه آ

Var 33داري نداشتند ها تفاوت معني با ساير جدايه. 

   
  

  R. solani  در جلوگيري از رشد مسيليوم T. harzianumهاي  هاي فرار جدايه تاثير متابوليت 3جدول
Table 3 Effect of volatile metabolites of T. harzianum isolates on 

inhibition of R. solani mycelial growth 

 
ها جدايه  

Isolates 

)متر ميلي(روزه  4ميانگين قطر كلني   

Average of 4 days 

colony's diameter(mm) 

 درصد بازدارندگي

Inhibition  

(%) 

بندي تيمارها گروه  

Treatment classification 

1% 5% 

T.h.K 13.67 84.81 cd cde 

T.h.BI 9.33 89.63 d e 

Var33 12.67 85.92 cd de 

T.h.Mo 15.67 82.58 c cd 

Torbat VI 17.33 80.74 c c 

Control 90.00 0.00 a a 

 

  

در جلوگيري T. harzianum  هاي تأثير جدايه -5

  چه چغندرقند در شرايط  گلخانه از مرگ گياه

ها  چه نشان داد، درصد تلفات گياهنتايج حاصل 

ه بيمارگر و فاقد جدايه آنتاگونيست در شاهد حاوي جداي

ترتيب  شت بهاروز پس از ك 30و  20، 10 )لودهشاهد آ(

فاقد  اين ميزان در شاهد. بوددرصد  100و 75، 07/52

و  )غيرآلودهشاهد (آنتاگونيست هاي بيمارگر و  جدايه

 شاهد حاوي جدايه آنتاگونيست و فاقد جدايه بيمارگر،

البته عدم . دي صفر بوبردار سه زمان يادداشتدر هر 

دليل پوسيدگي بذر نيز در تعدادي از  هچه ب ظهور گياه
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د كه شمشاهده  R. solani بهآلوده  هاي تيمار گلدان

هاي تلف شده در نظر  چه عنوان گياه هاين موارد نيز ب

و  20، 10هاي سالم  بر اساس درصد گياهچه. گرفته شد

و شت، مشخص شد بين تيمارها اروز پس از ك 30

حاوي جدايه بيمارگر و فاقد جدايه آنتاگونيست  شاهد

 طوريه داري وجود داشت، ب تفاوت معني )آلوده شاهد(

شت بذر چغندرقند، درصد اروز پس از ك 30كه 

اما اين  بودصفر  )آلوده( شاهد اين هاي سالم در چه گياه

 T.h.K  ،T.h.BIهاي ميزان در تيمارهاي حاوي جدايه

ترتيب  هب اكـپاشي خ ولـلدر روش مح Var 33و 

د و در روش ــدرص 59/64و  84/45، 67/66

 84/45و  50، 25/56ب ترتي ذر بهـازي بـس تهـآغش

هاي بيمارگر  فاقد جدايه اين ميزان در شاهد. درصد بود

و شاهد حاوي جدايه  )غيرآلودهشاهد ( آنتاگونيست و

  .بوددرصد  100 ،آنتاگونيست و فاقد جدايه بيمارگر

هاي  چه هاي آماري نتايج حاصل از درصد گياه يبررس

براساس آزمون چند (شت اروز پس از ك 30سالم 

گروه  سه، ) درصد 5و  1اي دانكن در سطوح  دامنه

دهد كه اين  آماري مشخص را بين تيمارها نشان مي

كنندگي مرگ و  ترتيب قدرت قابليت كنترل گروه به سه

  :چه چغندرقند عبارتند از مير گياه

پاشي  در روش محلول Var 33و   T.h.Kهاي  جدايه -1

  ،خاك

 .سازي بذر در روش آغشته  T.h.Kهاي جدايه -2

هاي  پاشي خاك و جدايه در روش محلول T.h.BIجدايه 

T.h.BI  وVar 33 در روش آغشته سازي بذر. 

 Var 33و   T.h.Kهاي  ها جدايه دراين بررسي

 پاشي خاك، بهترين قابليت در روش محلول

 چه چغندرقند را داشتند كنندگي بيماري مرگ گياه كنترل

 ).2 شكل(
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  روز  30 طي چه چغندرقند گياهدر جلوگيري از مرگ T. harzianum  يها جدايه يكنندگ قابليت كنترل 2شكل 

 )در مقايسه با شاهد آلوده( شتاپس از ك

Fig. 2 Biocontrol potential  of T. harzianum  isolates on inhibition of sugar beet damping-off, 30 

days after planting (in comparison with infected control) 
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  بحث

 ـ  گهاى آزمايش بررسي أثير اهي در مـورد نحـوه ت

نشـان داد،  R. solani بـر  T. harzianum يهـا  جدايه

ايـن تحقيـق،    كـار رفتـه در   بـه  آنتاگونيست جدايه پنج

هـاى مختلـف از رشـد ميسـليومي      توانستند با مكانيسم

 ير و اخـوت گبـاز . يرى كننـد گى جلـو قارچ عامل بيمـار 

تريكودرمـــا در شـــرايط   ،اعـــلام داشـــتند  )1375(

 ارازيتيسـم پديـده  پتواند بـا اسـتفاده از    اهى ميگآزمايش

)Parasitism(ــوز ، آنتـــي ــي )Antibiosis(بيـ ، متلاشـ

 قـارچ  ،)Competition( غـذايى ت و رقاب )Lysis(كردن

 ـ. دـقرارده أثيرزا را تحت ت بيماري  درتـى ق ـررسـدر ب

 يهلـع ـ  T. harzianumياـه هــدايـج ونيستىـاگـآنت

R. solani كشـت همزمـان   (آزمـايش مجـزا   سهكه در

ــه ،عامــل بيمــاري و آنتاگونيســت جدايــه  كشــت جداي

كشت عامـل بيمـارى و    پس ازساعت   48 آنتاگونيست

كشت عامل  پس ازساعت  96 آنتاگونيست دايهكشت ج

هـا پـس از    همه جدايه دشمشخص  انجام شد،) بيمارى

را متوقف كرده  رشد آن R. solani ىها برخورد با هيف

 دننك ىآن م ميسليوم وىبرر يىشروع به رشد و اسپرزا و

توانـد در زمـان    مـي  T.h.Kجدايـه   ،كه در ايـن ميـان  

. طور كامل كلنيزه كند هب را R. solani  ترى كلنى كوتاه

كه، زمان كلنيزاسيون توسط اين جدايه در  نكته مهم آن

نـده  اين نتـايج نشـان ده  .  آزمايش يكسان بود سههر 

به نظـر    .استT.h.K  قدرت بالاى آنتاگونيستي جدايه

 ، زماني كهآنتاگونيست قارچ رسد سرعت كلنيزاسيون مى

R. solani  قسـمتى از   تمام يـا (زودتر وارد محيط شده

نسبت به كشـت  ) شد محيط كشت توسط آن اشغال مي

هـاي   در آزمـايش  اما اين فاكتور.  همزمان، كاهش يابد

ها بـدون تغييـر و در برخـي ديگـر      ، دربرخي جدايه3و2

شايد علت اين امر ترشح بيشـتر آنـزيم   . افزايش داشت

 آنتاگونيسـت  هـاى  لوكاناز و كيتيناز از جدايهگ -3و1-بتا

ــور هـــادار و . باشـــد R. solani يـــفه در حضـ

 Chet(ت و بيكـر چ ـ، )Hadar et al. 1979(همكـاران 

and Baker 1980( ت چ ـ، ســيوان و)Sivan and 

Chet 1989(   و لـوييس و همكـاران)Lewis et al. 

 .Rكه از ديـواره سـلولى    زارش كردند زمانيگ، )1989

solani عنوان تنهـا منبـع كـربن موجـود در محـيط       به

لوكانـاز و  گ -3و1-ميزان ترشح آنزيم بتـا استفاده شود، 

از .  يابــد ش مــيـافزايــ   T. harzianumكيتينــاز از

 ـ  مـآنزي  ـ ـهـاي تولي ، T. harzianum وسـيله  هد شـده ب

. اسـت  لوكاناز بيشتر از كيتينازگ -3و1-آنزيم بتا فعاليت

لوكـان  گاز R. solani لوليـقسـمت اعظـم ديـواره س ـ   

-رسد آنزيم بتـا  ميتشكيل شده است، بنابر اين به نظر 

 R. solani لوكانـاز در تجزيــه ديـواره ســلولى  گ -3و1

   .)Hadar et al. 1979(تر است مهم

ثير أت هنحو ى در موردميكروسكپ يها بررسي

نشان داد،  R. solani ىرو T. harzianum ىها جدايه

كردن  ى، نفوذ و متلاشىها با پيچش هيف اين جدايه

در نهايت باعث از بين را متوقف كرده و   آن هيف، رشد

اين نتايج با مشاهدات سينگ و . شوند يرفتن آن م

 و تارك و موسي (Singh and Faull 1988)فال

(Tarek and Moussa 2002) الاد و   .مطابقت دارد
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با استفاده از  (Elad et al. 1983)همكاران

 ىفعاليت آنزيمنشان دادند كه ميكروسكوپ فلورسنت 

T.harzianum اين قارچ با هيف ىتماس هيف در نقاط 

R. solani يها توليد آنزيم .يابد يافزايش م 

 يها ، از جمله آنزيميكننده ديواره سلول يمتلاش

 T. harzianumىها وسيله گونه هب كننده كيتين تخريب

توليد اين . است، توسط محققان مختلف گزارش شده 

 تـليـقاب در يمـش مهـآنزيم ممكن است نق

 Cherif and)    اين قارچ داشته باشد ياگونيستـآنت

Benhamou 1990, Chet 1998, Lewis and 

Papavizas 1984) . 

هاي  هـدايـج ولـسل يايع خارجـحات مـترش

T. harzianum  در شرايط آزمايشگاه، نتوانستند از رشد

 اين نتيجه با نتايج . ممانعت كنندR. solani  ميسليوم

كه ) 1370(ي و نظر) 1375( وتـو اخ بازگير يكارها

 و R. solani رعليهـرا ب T. harzianum  به ترتيب

Ph. drechsleri كار گرفتند، مطابقت دارد هب.  

 ،كار رفته در اين تحقيق هي بها جدايه فرار يها متابوليت

د ميسليوم قارچ ـاز رش يدر جلوگير يتأثير بسيار خوب

R. solani كوك و بيكر .داشتند(Cook and Baker 

 يها كردند، ترشحات فرار جدايه نيز گزارش (1983

در كاهش رشد   T. harzianumآنتاگونيست

ها، اين تركيبات تا  طبق نظر آن .هستندر ريزوكتونيا مؤث

پراكنده شده و در  يشعاع زياد و در سطح نسبتاً وسيع

  سترهگ و ندشو مي نفوذ يخلل و فرج خاك به آسان

ايشان  .دهند يش ميها را افزا تأثير آنتاگونيست

 ىا مقدار قابل ملاحظه كه به (اكسيدكربن و اتانول ىد

اين قارچ متصاعد شده از محيط كشت  ىدر گازها

اين آنتاگونيست  ىرا عامل فعاليت ضدقارچ )ندروجود دا

 Dennis and Webster) دنيس و وبستر  .دانستند

بيوتيك  يترين آنت ، استالدئيد را به عنوان مهم (1971

  .وسيله تريكودرما گزارش كردنده ار توليد شده بفر

 نشان دادند كه ىا گلخانه هاى بررسي در

خوبي ه كار رفته، ب هب  T. harzianum  هاى جدايه

 Kim and)كيم و ره .دكنن ميرا كنترل  چه گياه گمر

Roh 1987)  كردن بعضي  د اضافهدادن نشان

 و .T. harzianum   ،Gliocladium sp هاي هـيجدا

T. viride ه چ ياهگ گمر بيماري شود به خاك باعث مي

 40 -  70به ميزان  چغندرقند R. solani  ناشى از

 Kohl and) اشلوسر كوهل و. يابد درصد كاهش

Schlosser 1989)، هاي تعدادي از گونه ىكارآي 

 بيمارگرهاي ىكنترل بيولوژيك ىتريكودرما را برا

 و ندطالعه كرددر شرايط گلخانه م قندخاكزاد چغندر

 توانند ميموردمطالعه  ىها همه استرين نشان دادند كه

 ىمير چغندرقند را در برابر بوته ىها چه گياه

ى ها جدايه ،در اين تحقيق .ندنك محافظت ىريزوكتونياي

T.h.K   وVar 33 خاك، بهتر از  پاشى محلول در روش

 چه چغندرقند ى مرگ گياهبيمار بذر،سازي  آغشتهروش 

 پاشى محلول روش رسد در نظر مي هب. دندكر نترلرا ك

ها در تماس با  جمعيت بالاتري از اين جدايه ،خاك

 كه در روش در حالي ،گيرند چه قرار مي خاك اطراف گياه

ه سطح توانند ب هاي كمتري ميرواسپ بذر،سازي  آغشته
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نيز ) 1375(بازگير و اخوت  .بذرهاي چغندرقند بچسبند

  ىها ر آنتاگونيستوكردن اسپ گزارش كردند، مخلوط

Gliocladium virens ، T. harzianum و  T. 

viride نسبت به آغشته كردن بذر با اسپر  ،با خاك

) چه لوبيا عامل مرگ گياه( R. solani ها، در كنترل آن

 .  داشته است ىنتيجه بهتر

و  T.h.K  ،T.h.BI هاي كه جدايه رغم آن علي

Var 33 شگاهي اثرات هاي آزماي در بررسي

اما در  ،داشتند R. solani آنتاگونيستي تقريبا يكساني بر

در  Var33 و  T.h.K هاي اي جدايه شرايط گلخانه

بهترين اثر را نسبت به ساير  خاك پاشى محلول روش

در كنترل بيماري ) در مقايسه با شاهد آلوده(تيمارها 

 هاىبيمارگر ثرؤم كنترل كه با توجه به آن. نشان دادند

مستلزم  آنتاگونيست،ياهى توسط عوامل گخاكزاد 

و  ىشرايط فيزيكوشيمياي ارى اين عوامل باگساز

 وجمعيت بالا  ليدتو نين توانايىچ اك و همخ ىاكولوژيك

رسد  مى نظر ها بلذ ،است در ناحيه ريزوسفر خاك ايدارپ

توسط  چغندرقند چه مرگ گياهكنترل بهتر بيمارى 

شرايط  ار بودنگساز دليله هاى مذكور ب جدايه

كار رفته در اين  هي خاك بو اكولوژيك ىفيزيكوشيمياي

ي آنتاگونيست ها اين جدايه ثرؤم فعاليتتحقيق، براى 

با اين توضيح ممكن . باشد R. solani بر روي قارچ

اي نسبت به  در شرايط گلخانه كه T.h.BI است، جدايه

، ساير تيمارها كنترل كمتري روي بيماري داشته است

دليل سازگاري با شرايط خاك  هب(اي  در شرايط مزرعه

هاي  چنين تعامل آن با ميكروارگانيسم مزرعه و هم

، بتواند اثر بهتر و دور از انتظاري )موجود در آن خاك

مطالعه و  بنابراين،. نسبت به ساير تيمارها نشان دهد

 ىها جدايه ىمناسب برا ىشناخت شرايط اكولوژيك

ر شرايط آزمايشگاه و گلخانه اثرات كه د ىآنتاگونيست

اند، حائز  زا نشان داده در كنترل عوامل بيماري ىخوب

هاي تريكودرما با  با توجه به آنكه گونه. اهميت است

توليد فاكتورهاي محرك رشد باعث افزايش رشد و 

ها در  رسد اين جدايه نظر مي هشوند، ب عملكرد گياه مي

وجود مواد آلي و اي با درنظر گرفتن  شرايط مزرعه

اي اين  ميكروفلور طبيعي خاك، بهتر از شرايط گلخانه

 . نندكبيماري را كنترل 

 هاي هاي اخير مطالعه نجا كه در سالاز آ

ته است، پيشنهاد مولكولي گسترش چشمگيري داش

هاي  مولكولي تركيبات بازدارنده جدايه شود با بررسي مي

ها با كمك  هبرتر اين تحقيق، تركيبات مؤثر اين جداي

ي در مقياس صنعتي ژنتيك و بيوتكنولوژعلوم مهندسي 

يكي و القاي ژتوليد و به منظور بهبود كنترل بيولو

  .كار گرفته شوده مقاومت سيستميك در گياه، ب
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