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تجارتي   روي خصوصيات كمي وكيفي دو رقمداشت بربرقبل از بياري آزمان اثر 
  چغندرقند در مشهد

Effects of irrigation time before harvest on the quantitative and 
qualitative traits of two sugar beet cultivars in Mashhad  

 
  2 ايرج اميني و3، رحيم محمديان2، محمد علي اسماعيلي1محمد جواد صفاريان طوسي

  

اثر تيمارهاي زمان آبياري قبل از برداشت بر روي خـصوصيات كمـي        .1385.  اميني . محمديان و ا   . اسماعيلي، ر  . ع . صفاريان طوسي، م   . ج .م
  13-23): 1(22چغندرقند  .تجارتي چغندر قند در مشهد وكيفي دو رقم

  
  چكيده

غندرقند با چرين آبياري بر خصوصيات كمي و كيفي دو رقم تجارتي منظور ارزيابي اثرات زمان قطع آخه ب
 در مزرعه مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي 1381دوره رشد متوسط و طولاني، آزمايشي در سال 

هاي خرد شده در قـالب  آزمايش بصورت طرح كرت. استان خراسان، در شهرستان مشهد انجام گرفت
  تكرار انجام شد كه در آن كرت اصـلي به زمـان قطع آبيـاري در شـش چهار باهـاي كامل تصادفي  بلوك

و ) زودرس (7233و كرت فرعي به دو رقم تجارتي )  روز قبل از برداشت10 و 20، 30، 40، 50، 60(سـطح
PP22) قطع آبياري بر عملكرد تيمار نتايج حاصل از آزمايش نشان داد كه اثرات . اختصاص داشت) ديررس
، درصدقند ناخالص، درصدقند خالص، سديم، پتاسيم، قند ملاس، عملكرد قند ناخالص و عملكرد قند ريشه

 و تركيب رقم در قطع آبياري بر هيچ يك از صفات كمي و) پتاسيمبراي مقدار ( اما رقم بوددار  خالص معني
 قطع آبياري تا زمان با كم شدن فاصلهنيز عملكردقند خالص .  نداشتيدار كيفي مورد بررسي اثرات معني

 درصدپنج ها با استفاده از آزمون دانكن در سطح  برداشت روند افزايشي داشت اگر چه مقايسه ميانگين
 بررسي. رد وجود ندايدار  روز قبل از برداشت، اختلاف معني40 تا 10نشان داد كه در تيمارهاي قطع آبياري 

 روز قبل از 20 كه در شرايط قطع آبياري نشان داد اقتصادي درآمد ناخالص در شرايط مختلف قطع آبياري
  .گردد حاصل ميبراي چغندركار جويي در مصرف آب، بيشترين درآمد ناخالص  برداشت ضمن صرفه
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  مقدمه
ت، نياز به آب در جهان باتوجه به رشد جمـعي
 .شود  سال دو برابر مي35در شرايـط فعـلي حداقـل هر 

اين نياز در مناطق خشك و نيمه خشك جهان بيشتر از 
افزايش جمعيت، ). 1372رستگار (مناطق مرطوب است

كمبود طبيعي آب در ايران و مصرف زياد آن در بخش 
ها باعـث شده است كه  كشاورزي نسبت به ساير بخش

ـكل آب نمـود عينـي پيـدا كرده و ذهن بسيـاري مش
عليزاده ( نظران را به خود معطوف نمايد از صاحب

باتوجه به موقعيت اقليمي كشور كه اكثر ).  1380
 ،مناطق آن در ناحيه خشك و نيمه خشك قرار گرفته

جويي در مصرف  هاي مناسب براي صرفه يافتن روش
  ).1377گوهري و همكاران (آب ضروري است 

اي از  كننده قسمت عمده گياهان زراعي تأمين
قند يكي از .  باشند  ميانسانازهاي غذايي ــني
ازهاي اصلي غذايي بشر است كه نقش مهمي ـني

درتأمين انرژي مورد نياز به عهده داشته و قادر است تا 
سجـادي و خيـري ( درصد اين انرژي را فراهم كنـد60

يكي از دو  )نيشكرهمـراه با (چغنـدرقنـد  ).1372
 باشند كننده ساكـارز مي تـأمين عمده ـولـمحص

(Cook and Scott 1993).  
د در محدوده وسيعي از ـتوان د ميـدرقنـ چغن

 ،د اما كل ماده خشكـد نمايـكي رشـشرايط تنش خش
ثير أت تـدار زيادي تحـه مقـوزن ريشه و عملكردقند ب

ار اري قرـلف آبيـ سطوح مختياه تنش آب ـدرج
طوركلي ثابت شده است كه كاهش ه  ب.گيرد مي

دار ـگي بـه مقــاري بستــع آبيــكرد در اثر قطــعمل
 رداشت داردــان بـيـره شـده در زمـآب ذخ

(Davidoff and Hanks 1989)  . آساد و
ايشي نتيجه گرفتند كه دور ــدر آزم) 1379(كارانـهم
شه در اهش عملكرد ريـتر باعث ك ولانيــاري طــآبي

ر ــثيـأد تحت تــدقنـي درصـشود ول  ميواحد سطح
ـر و ـارتــك.  ردـيــگ رار نميــاري قـآبي
 دريافتند كه محدود et al 1980) (Carterكارانـــهم

لـومي از  -كردن آبيـاري در يك خاك سيلتي 
هـــا را كـاهش  شهريـور تـا اواسط آبـان، رشد بـرگ
ريشه در قنــد داده و بـاعث افـزايـش غلظت 

انگ ه.  دهد گـردد و عملكرد ريشه را نيز كاهش مي مي
 نشان دادند كه (Hang and Miller 1986) و ميلر

هاي هوايي در  توليد ماده خشك ريشه و اندام
 85افزايـش آب مصرفي تـا حـدود ا ـد بـدرقنـچغن

ره ـ و ذخيهتـافــش يــزايـ افدرصد تبخيـر و تعرق
اشي از ـارت نـخس. دـتر شد در ريشه بيشـقن

ايسه با يك سال ـه را در مقــرد ريشـي عملكـخشكسال
 رـداد اما ب اهشـكدرصـد 50 از رـكمت هــي بـمعمول
  .(Inoue et al 1984) ثير نگذاشتـأد تـقن مقدار

 اظهار داشتند كـه چغندرقند )1996 (كافكا و همكاران
ها   ريشهترين اي است كه عميق از جمله گياهان يكساله

ريشه چغندرقند قادر به بدست آوردن آب از . را دارد
هاي عملكرد كم ريشه در  اعماق خاك است و خسارت

وسيله افزايش ه طور معمول به  ب،شرايط قطع آبياري
طـور ه اين نتايج ب. شود درصـد سـاكاروز جبران مي
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مشابـهي در عملكـردقنــد نـاخـالــص هــم صـادق 
 ، رويـشي كـم در آخـر فصـلرشـد .بـاشد مـي
ـاي سرد كـه همراه بـا تحليـل و تخليـه ه شب

  براي ،موجودي ازت و آب قابل استفاده در خاك بـاشد
 دورن بـوس و كـاسـام. باشد ثــر ميؤعملكـردقنــد م

(Dooren bos and Kassam 1979) در طي 
  اليدوهاي خود نشان دادند كه قطع آبياري  آزمايش
تواند ضمن افزايش  ه قبل از برداشت مي هفتچهار

 .درصدقند، باعث جبران كاهش محصول ريشه نيز بشود
بـا افـزايش درصـد ماده خشك، درصد قند بالاتر 

مراتب ه رود ولي مواد خاكستري و ازت مضره ب مي
شدن  شوند كه اين مواد مانع از كريستاله بيشتر مي

و كاهش ساكارز گرديده و موجب افزايش مقدار ملاس 
رئيسي و ( شونـد ارزش تكنـولوژي چغنـدرقنـد مي

) 1380( ميرزايـي و همكـاران). 1372همكـاران 
هاي مختلف تنش آبي  گـزارش نمودنـد كه اثرات زمان

 برگي، بعد از 8-10مرحلـه(در مراحل مختلف رشد 
و تعداد دفعات )  برگي و اواخر دوره رشد8-10مرحله

بر ) ر مرحله قطع آبيارياز يك تا چها( قطع آبياري
در  دار است اما سديم و قند ملاس معني, مقدار پتاسيم

دار   معنياختلافها  مورد بقيه صفات و اثـر متقابـل آن
  . مشاهده نگرديد

علت ه بسياري از كشاورزان استان خراسان ب
با پائيزه زماني آبياري غلات  محدوديت منابع آبي و هم

 از آبياري چغندرقند ،درقندآبياري اواخر دوره رشد چغن
منظور بررسي ه لذا اين پژوهش ب.  نمايند جلوگيري مي

هاي مختلف قطع آبياري آخر فصل رشد  اثرات زمان
چغندرقند بر عملكرد كمي و كيفي دو رقم تجارتي 

  .چغندرقند در شرايط استان خراسان انجام گرفت
 

  ها مواد و روش
ي آزمايش در مزرعه مركز تحقيقات كشاورز

در , رقي شهرستان مشهدشخراسان واقع در جنوب 
 1381ايستگـاه تحقيقات كشـاورزي طرق در سال

هاي  ا استفاده از طرح كرتـآزمايش ب .دـام شـنجا
 هاي كامل تصادفي در خردشده و در قالب طرح بلوك

هاي قطع  كرت اصلي به زمان. به اجرا درآمد تكرار چهار
عنوان اولين ه ب C1  كه در آن با شش سطح(C)آبياري

قطع آبياري در پانزدهم شهريورماه و به همـان ترتيب، 
تيمارهـاي بعدي بـا فاصلـه زمانـي هـر ده روز يكبـار 

كــرت فـرعـي .  ماه اختصاص يـافـت تـا چهارم آبـان
 (V2)  و(V1)  7233ژرم  نيــز بـه دو رقم بـذر مولتـي

PP22 منتسب گرديد.  
مين در حد مطلوب در سازي ز عمليات آماده

متري   سانتي0-30بافت خاك در لايه . بهار انجام شد
كود . لوم بود متري سيلت  سانتي30-60لوم و در لايه 

 280(موردنياز براساس نتايج آزمايشات توصيه كودي
 كيلوگرم كود سوپرفسفات تريپل، 50كيلوگرم كود اوره، 

روي،   كيلوگرم سولفات40پتاسيم،   كيلوگرم سولفات250
منگنز،   كيلوگرم سولفات30 كيلوگرم اسيدبوريك، 30

مس در   كيلوگرم سولفات10آهن،   كيلوگرم سولفات150
طول و عرض هر كرت به . مصرف گرديـد) هكتـار
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  فاصله بين دو بلوك پنج،ترتيب هشت متر و چهار متر
. درنظر گرفته شد متر 5/0و فاصله خطوط كشت متر  

نشتي صورت گرفت و دور آبياري مزرعه به روش 
بـراي مبـازره .  شداعمالآبياري در طي دوره رشد ثابت 

كش در مرحلـه دو تـا  هاي هرز از سموم علف بـا علف
چهار بـرگي و براي كنترل آفات چند نوبت از سموم 

  .  كش استفاده گرديد حشره
برداشت نهايي جهت تعيين عملكرد و ساير 

 در مساحت 1381 خصوصيات كيفي در چهاردهم آبان
 .انجام گرفت)  متـر6سـه رديف بـه طـول ( نه مترمربع

ها، با استفاده از دستگاه آسياب   پس از توزين ريشه
به آزمايشگاه انتقال  تهيه و (Pulp)خمير، نمونه  خمير

يـه تجز (Betalyser) بتـالايزراهـتوسط دستگ. يافت
 ،)عيار(ناخالص تعيين درصدقندها براي ريشهفي كي

 از.  انجام پذيرفتميزان سديم، پتاسيم و نيتروژن ريشه 
و  (MS)ميزان قندملاساز تجزيه ريشه، نتايج حاصله 

برآورد   يكبا استفاده از رابطه (Yield) استحصالدرجه
ميزان قندملاس  لازم به توضيح است كه .گرديد

مقادير سديم، پتاسيم و نيتروژن آمينه  ،برحسب درصد
  ريشهوالان در صدگرم خمير اكي بر حسب ميلي

پس از مشخص شدن عيار و  .اند شده محاسبه قندچغندر
، )WSC(درصد قند سفيد قند ملاس سه شاخص ميزان

 )WSY (خالصقندعملكرد و )SY(ناخالص قندعملكرد
  .نيز محاسبه گرديد

)1     (  0.48 + N0.24+  (K+Na) 0.12 =قند ملاس    

  

ك مـزرعـه بـراي تعييـن وضعيت رطوبتـي خـا
آبيـاري تـا زمـان بـرداشت  از زمـان اعمـال قطع 

بـرداري بـا اوگـر از خـاك مزرعـه در  نهايي نمونـه
متري   سانتي40-60و 20-40 ،0-20سـه عمق مختلف

با  .خاك انجام و درصدرطوبت وزني محاسبه گرديد
استفاده از وزن مخصوص ظاهري خاك درصد رطوبت 

  .  دگرديحجمي نيز برآورد 
براي تعيين وزن مخصوص ظاهري خاك با 

برداري، از اعماق مختلف  استفاده از سيلندرهاي نمونه
هـاي دست نخورده تهيـه شد و پس از  خاك نمونـه

هاي  انتقال به آزمايشگاه، وزن مخصوص ظاهري لايه
  .مختلف خاك تعيين گرديد

مقادير رطوبت حجمي هر لايه در طي دوره 
فاده از منحني رطوبتي خاك به قطع آبياري با است

جهت محاسبه مقدار آب . پتانسيل ماتريك تبديل شدند
 (Walker 1989)نفوذ كرده در هر آبياري از روش واكر

در اين روش ميزان آب ورودي و خروجي  .استفاده شد
با .  گيري شد  اندازهWSCدر هر فاز با استفاده از فلوم 

واكر، ضرايب استفاده از معادلات ارائه شده توسط 
دست آمده ه معادله نفوذ ب. معادله نفوذ محاسبه گرديد

  . به شرح زير است
) 2(   Z= 0.003093t0.314532 + 0.000078t               

   R2 = 0.9657                                             
 حجم آب z برحسب دقيقه و tدر معادله فوق 

يك متـر طول فارو نفوذ كرده بـه مترمكعب در 
باتوجه به زمان شش ساعت آبياري در هر . باشد مي
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 955نوبت ميزان آب نفوذ كرده به خاك معادل 
هت مشخص ج. دست آمده مترمكعب در هكتار ب

اي كه ضمن  نمودن بهترين زمان قطع آبياري بگونه
جويي در مصرف آب منافع اقتصادي كشاورز نيز  صرفه

هاي  ست علاوه بر هزينه لازم ا،در نظر گرفته شود
هاي  آب بهاء و هزينه(مربوط به هر نوبت آبياري اضافي

چنين حمل  ، هزينه سرزني و بارگيري و هم)كارگري
چغندرقنـد تا مراكز تحويل كه مربوط به اختلاف 

باشد را از درآمد  عملكرد تيمارهـاي قطع آبياري مي
شده با توجه به موارد ذكر .  ناخـالص كشاورز كسر نمود

هاي متغير مربوط به آبياري از زمان اولين قطع  هزينه
آبياري تا زمان برداشت در هر يك از تيمارهاي 

  محاسبه 3آزمايشي بر حسب ريال براساس معادله 
  .گرديد

آبياري بعد از اولين  هزينه انجام عمليات=  )ريال(هزينه هاي متغير

هزينه + طع آبياري محاسبه شده بعد از اولين ق قيمت آب+ قطع آبياري

   )    3(                          هزينه حمل+ سرزني و بارگيري 

  
  نتايج و بحث

در هر تيمار هرچه از زمان قطع آبياري به 
برداشت نهايي نزديك مي شويم ميزان پتانسيل 
ماتريك كاهش مي يابد البته هرچه از تيمارهاي قطع 

ي آخر نزديك مي آبياري هاي اوليه به تيمار قطع آبيار
شويم بعلت كم شدن فاصله قطع آبياري تا برداشت 

تفـاوت در پتـانسيل ماتريك در يك لايـه , نهايـي
 و 20-40، 0-20در سه لايـه .  مشخص كـم مي شود

 پتانسيـل مـاتريك آب خـاك در متري  سانتي60-40
 كيلو پاسكال -370، -30، -20زمـان بـرداشت بترتيب 

 (C6) روز قبل از برداشت10بياري در تيمار قطع آ
 كيلوپاسكال در تيمار قطع -1150و -200، -1050و

بالا بودن .  بود (C1) روز قبل از برداشت 60آبياري 
پتانسيل ماتريك خاك در لايه دوم نسبت به دو لايه 
ديگر به اين دليل بود كه اولاً تبخير سطحي اين لايه 

 50 تا 40 از عمق نسبت به لايه اول كمتر بوده و ثانياً
شود بافت  سانتي متري هرچه عمق خاك زيادتر مي

كه در مشاهدات  طوريه شود ب تر مي خاك شني
هاي   و لايه كهرؤيت گرديداي نيز اين موضوع  مزرعه

  . اي برخوردار بودند زيرين خاك از بافت درشت دانه

 نتايج تجزيه واريانس صفات كمي و 1در جدول
اين آزمايش نشان داده شده كيفي مورد بررسي در 

شود اثر سطوح  گونه كه مشاهده مي همان. است
مختلف قطع آبياري بر عملكرد ريشه در سطح احتمال 

بيشترين و كمتريـن مقدار .  استدار يك درصد معني
عملكـرد ريشه بترتيب در تيمار قطـع آبيـاري آخر 

 تن در 65/46(و قطع آبياري اول)  تن در هكتار26/76(
براساس مقايسه ).  3جدول(مشاهده شد ) ارهكت

ها به روش دانكن در سطح   عملكرد تيمارميانگين
 پنج درصد بين قطع آبياري سوم تا ششم اعتماد

 شريفي و همكاران. دار مشاهده نگرديد اختلاف معني
نيز بالاترين عملكرد را در تيمار قطع آبياري ) 1380(

 تن در 92/83يك هفته قبل از برداشت با عملكرد 
ترين آن را در تيمار قطع آبياري پنج هفته  هكتار و پايين
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 تن در هكتار گزارش 72/77قبل از برداشت با عملكرد
علت حداكثر عملكرد ريشه در تيمار قطع آبياري . نمودند

آخر به مساعد بودن شرايط رطوبتي مناسب در طي 
اواخر فصل رشد و در نتيجه جذب كافي آب در اين 

بوط مي شود و برعكس در تيمار اولين قطع تيمار مر
آبياري بعلت عدم دسترسي به آب مورد نياز جهت رشد 
در هفته هاي آخر و رسيدن پتانسيل ماتريك خاك تا 

نزديك نقطه پژمردگي كمترين عملكرد ريشه مشاهده 
بين دو رقم و اثرات متقابل رقم در قطع آبياري از .  شد

دست ه داري ب  صفت اختلاف معنيعملكرد ريشهنظر 
نيامد بعبارت ديگر ارقام مختلف در شرايط متفاوت 

هاي  العمل تيمارهاي قطع آبياري از نظرآماري عكس
  .مشابهي را از خود نشان دادنـد

  
   در شرايط متفاوت چغندرقنددو رقم صفات مختلف كمي و كيفي ) ميانگين مربعات( واريانس تجزيه 1جدول 

  قبل از برداشت  قطع آبياري
Table 1 Analysis of variance (mean squares) for quantitative and qualitative traits of two sugar 

beet cultivars in different  irrigation time conditions before harvest 
    

  مربعاتميانگين
(Mean Squares) 

قند عملكرد
  خالص
WSY 

 عملكرد قند
  ناخالص

SY 

  ملاسقند
 

MS 

 راندمان
  استحصال
Yield 

 نيتروژن
  مضره

ريشه   
N 

 پتاسيم
K 

 سديم
 Na 

 درصدشكرقابل
  استحصال
WSC 

 عيار
 

SC 

 عملكرد
 ريشه
RY 

 درجه
  آزادي
D.F 

  تغييرمنبع
S.O.V 

9.12* ns   9.21  *1.19 73.81** 8.54* ns 1.02 6.53** 11.17** *5.31 295.05ns 3 
  تكرار

Replication  

15.07** 19.65** 1.12* 13.65ns 5.96ns 2.89** 6.11** ** 5.26 10.03* 1136.4** 5 

 
  آخرين آبياري

Last 
irrigation  

2.56 3.77 0.25 8.23 2.18 0.35 0.61 1.11 1 109.11 15 
 

 خطا
 Error 

ns 0.08 ns 0.61 ns  0.28 ns  6.51 ns 1.97 1.04* ns 0.29  0.21ns  0.004ns 21.61 ns 1 
 رقم

Variety 

ns 0.53 ns 0.65 ns   0.03 ns   2.08 ns 0.53 ns 0.16     ns 0.21 0.54ns 0.36ns 16.61ns 5 
 × آخرين ابياري

 رقم
V×C 

1.84 2.45 0.13 5.8 0.85 0.17 0.97 1.23 0.88 79.75 18 
 خطا

Error 

ــــ 13.89 5.17 7.48 27.18 5.99 14.29 2.95 11.07 13.57 14.37  
  ضريب تغييرات

(CV) 

                   دار غيرمعنيو  درصد يكپنج و  سطح دردار  معنيبه ترتيب : ns و **، *
*, **, ns: significant at 5 and 1%, Not significant                
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اثر سطوح مختلف قطـع آبيـاري بـر درصد قند 
سه بـراسـاس مقـاي). 1جدول(دودار ب ناخالـص معنـي

ها بـه روش دانـكن بين تيمـارهاي قطـع  ميـانگين
آبيـاري اول و دوم از نظر آماري در سطح احتمال پنج 

كمترين و . درصد اختلاف معني دار مشاهده نگرديد
تـرتيب در تيمارهـاي ه بيشترين درصد قنـد نـاخالص ب

 73/19( و دوم) درصد76/16(قطـع آبيـاري ششم
هـاي  در قطـع آبيـاري). 3جدول(مشاهـده شـد) درصد

علـت كـاهش شديــد پتانسيـل مـاتريـك ه اوليـه ب
آب خـاك در زمـان بـرداشت و در نتيجــه كــاهش 

هاي گيـاه كـاهش  رطوبــت خـاك، ميــزان آب بـافت
.  و در نتيجه غلظـت قنـد افـزايش يـافتـه است

در آزمايشي در ايتاليا  )Barbieri 1982( باربيري
 ميانگين عملكرد ريشه و اندازه ،فت كه آبياريدريا

ريشه را افزايش، اما درصد ساكاروز را كاهش داده و 
تأخير يا قطع  آبياري موجب افزايش غلظت ساكاروز 

كـه پس از آبيـاري مجـدد يــا  باتوجه به اين.  شود مي
وقـوع بــارنـدگـي، غلظـت سـاكـاروز در گيـاه تحـت 

توان نتيجه گرفت كه افزايش   مي،يابد تنش كـاهش مي
غلظت ساكاروز در نتيجـه از دست رفتـن آب ريشـه 

توانـد درصد  بنابـرايـن سطـح آبيـاري مـي.  باشـد مـي
مـاده خشك و غلظت سـاكـارز ريشـه را بـه هنگـام 

  .بـرداشت تحت تأثير قرار دهـد
 طوح مختلف قطع آبيـاري براثر س

بيشتريـن ). α%=1( ار بودد درصدقنـدخـالص نيز معني
تـرتيب در تيمار ه و كمتريـن درصدقنـد خـالص ب

و در تيمار قطع آبياري ) درصد08/16(قطـع آبيـاري دوم
ازنظر آماري ). 3جدول(مشاهده شد)  درصد83/13(ششم

در سطح پنج درصد بين تيمارهاي قطع آبياري اول تا 
 جهاداكبر و. دار مشاهده نگرديد سوم اختلاف معني

اظهار داشتند كه با تأخير در آبياري در ) 1380(همكاران
ه اوايل فصل رشد نيـز درصدقند قابل استحصال ب

داري افزايـش يـافت ليكن اين رونـد  صورت معني
. داري نـداشت بـرعملكـرد قنـد سفيـد تـأثيـر معنـي

بيـن دو رقـم و اثـرات متقـابـل رقم در قطع آبياري از 
  .داري وجود نداشت ـلاف معنـينظـر آمـاري اخت

چنين نشان داد كه بين تيمارهاي   نتايج هم
قطع آبياري از لحاظ ميزان سديم و پتاسيم از نظر 

داري در سطح يك درصد وجود  آماري اختلاف معني
دار  داشت اما از حيث ميزان ازت مضره اختلاف معني

مشاهده نگرديد اگرچه كه با افزايش شدت تنش در 
جليليان . ره رشد كليه اين صفات افزايش يافتاواخر دو

گزارش نمودند كه وجود تنش ) 1380(همكاران و
با .  گردد ها در ريشه مي خشكي باعث افزايش ناخالصي

افزايش ازت و تا حدودي سديم در ريشه چغندرقند 
جهاداكبر و . يابد مقدار قند ملاس نيز افزايش مي

ند كه تنش طي آزمايشي نشان داد) 1380( همكاران
موجب افزايش عيار، پتاسيم و ازت شد و روند افزايش 

  .ازت مضره را حاكي از تأثير تأخير در آبياري دانستند
اثـر سطوح قطـع آبيـاري بر عملكردقنـدخالص 

طور كلي با افزايش شدت ه ب). α%=1(دار بود معني
.  تنش در اواخر فصل رشد مقدار قندخالص كاهش يافت
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 تـن در هكتـار 72/10اري ششم بـا تيمار قطع آبيـ
بيشتريـن عملكـرد قنـدخالص و تيمار قطع آبياري اول 

 تن در هكتار كمترين عملكرد قند خالص را دارا 04/7با 
بودند هرچند كه بين تيمارهاي قطع آبياري سوم تا 

.  داري وجود نداشت ششم از نظر آماري اختلاف معني
ني كه پتانسيل عبارت ديگر در اين آزمايش زماه ب

-60 و20-40، 0-20ماتريك آب خاك در لايه هاي 
 -780 و-100، -550متري به ترتيب حدود   سانتي40

داري در عملكرد قند خالص  اثر معني, كيلوپاسكال رسيد
كه مقادير مختلف آب  با توجه به اين. مشاهده نگرديد
داري بر عملكرد ريشه داشته بنابراين  آبياري اثرمعني

جليليان و ( دار گرديده است  قند خالص نيز معنيعملكرد
گزارش ) 1380(جهاداكبر و همكاران). 1380همكاران

ه نمودند كه با تأخير آبياري درصدقند قابل استحصال ب
داري افزايش يافت ليكن اين روند بر  صورت معني

داري نگذاشت كه علت آن  عملكرد قندسفيد تأثير معني
ه ناشي از تأخير آبياري تواند كاهش عملكرد ريش مي
در آزمايشي نتيجه ) 1380(شريفي و همكاران. باشد

گرفتند كه بالاترين عملكرد قند سفيد مربوط به سطح 
 77/10قطع آبياري يك هفته قبل از برداشت با عملكرد

ترين آن مـربـوط بـه سطح قطـع آبيـاري هفت  و پايين
 در  تـن16/10هفتـه قبـل از بــرداشت بـا عملكـرد

اثرات رقم و رقم در قطع آبياري بر . باشد هكتـار مي
عملكرد ريشه، درصد قندناخالص، درصد قندخالص و 

  ).   1جدول(دار نبود عملكرد قندخالص معني

  
  هاي متغير هاي مختلف آبياري قبل از برداشت با احتساب كسر هزينه مقادير سود ناخالص حاصل از زمان 2جدول

Table 2 The amount of gross income calculated for different treatments of last irrigation 
after reducing variable costs 

  
C1 C2 C3 C4 C5 C6 

 تيمار
Treatment 

46.65  54.09 65.17 67.37 76.18 76.26 
 عملكرد ريشه
Root yield (t/ha) 

17.19  21.09  23.36  23.60  24.84  24.46 
) ريالميليون(هكتاردرآمد ناخالص در   

Gross income (melion Rial) 

19.59  24.42 30.77 33.39 38.79 40.52 
) ريالميليون(هزينه هاي متغير در هكتار  

Variable costs (melion Rial) 

15.23  18.65  20.28  20.26  20.96  20.41 

) ريالميليون(درآمد ناخالص با كسرهزينه هاي متغير در هكتار   
Gross income after reducing variable costs 
(melion Rial)  

C1, C2, C3, C4, C5 and C6 are 60, 50, 40, 30, 20 and 10 days after the last irrigation before harvest, 
respectively  

C1, C2, C3, C4, C5, C6 داشت  زمان آخرين آبياري قبل از بر روز از60 و 50 ، 40، 30، 20، 10 به ترتيب  
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شود با توجه به  گونه كه مشاهده مي همان
آب در    شرايط آب و هوايي و بافت خاك و ذخيره 

چنين  هاي قطع آبياري در مزرعه آزمايشي و هم زمان
 معادل 1381با در نظرگرفتن نرخ عيار چغندرقند در سال

،  16 ريال بازاء خريد هر تن چغندرقند با عيار 303000
بيشترين درآمد ناخالص را دارا بوده قطع آبياري پنجم 

كه البتـه شرايـط در نظر گرفته شده در هر منطقه و در 
  .هاي مختلف، ممكن است متفاوت بـاشد سال

تر شدن  طور كلي طولانيه نتايج نشان داد كه ب
تنش آبي در اواخر دوره رشد باعث افزايش درصدقند و 

رسد نظر ميه بنابراين ب. گردد كاهش عملكردقند مي
قطع آبياري بايد زماني صورت پذيرد كه كاهش 

در اين . عملكرد ريشه با افزايش درصد قند جبران شود
بيست روز قبل , آزمايش زمان مناسب براي قطع آبياري

 .دست آمده از برداشت ب

 
 

  ي دو رقم آبياري قبل از برداشت براي صفات كمي و كيفي چغندرقند بر روقطع  تيمارهاي مختلف ميانگين 3جدول
Table 3 Mean of different treatments of last irrigation for quantitive and qualitative characters 

combined over two cultivars  
 
 

      تيمار            درصدقند             پتاسيم                           سديم                      ازت                      درصد قند خالص     راندمان  قند ملاس        عملكرد ريشه      قند ناخالص  قند خالص      

Treatment 
SC 

% 

K 

(meq/100grbeet) 

Na 

(meq/100grbeet) 

N 

(meq/100grbeet) 
WSC 

Yield 

(%) 

MS 

(%) 

RY 

(t/ha) 

SY 

(t/ha) 

WSY 

(t/ha) 

C1 18.81 7.45 4.94 7.44 15.05 79.74 3.76 46.65 8.79 
 

7.04 

C2 19.73 7.74 4.22 7.24 16.08 81.37 3.65 54.09 10.69 
 

8.72 

C3 18.38 6.95 3.9 6.53 15 81.52 3.38 65.17 11.94 
 

9.67 

C4 18.03 6.87 2.96 6.14 14.86 82.38 3.18 67.37 12.1 
 

9.96 

C5 16.99 6.71 3.16 6.25 14.03 82.83 3.17 76.18 12.91 
 

10.53 

C6 16.76 6.02 2.63 5.05 13.83 83.69 2.73 76.26 12.79 
 

10.72 

C1, C2, C3, C4, C5 and C6 are 60, 50, 40, 30, 20 and 10 days after the last irrigation before harvest, 
respectively  

C1, C2, C3, C4, C5, C6 بياري قبل از برداشت  زمان آخرين آ روز از60 و 50 ، 40، 30، 20، 10 به ترتيب  
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