
  در منطقة اردبيلبذري  چغندرقند زراعتتعيين دور مناسب آبياري در 
Determination of optimal irrigation intervals in sugar beet seed 

production in Ardabil region 

  4 و مجيد دهقانشعار3پناه  حسين نيك، 2، شهرام خدادادي1اله طالقاني داريوش فتح ،1حمايتي زاده سعيد صادق
  

 زراعـت تعيـين دور مناسـب آبيـاري در         .1385.  دهقانـشعار . پنـاه و م     نيك. خدادادي، ح . ، ش اله طالقاني    فتح .د،  حمايتي  زاده   صادق .س
  1-12): 1(22 چغندرقند .در منطقة اردبيلبذري چغندرقند 

  چكيده
ن روي  بي تـأثير آ   مايش جهت تعيين دورمناسب آبيـاري در مـزارع توليـد بـذر چغندرقنـد و ارزيـا                 تحقيق آز اين  

.  هاي بذري رقم منوژرم هيبريد شيرين اجرا شـد          رشد بوته ختلف  در مراحل م   يهاي كمي و كيفي بذر توليد       ويژگي
 و آبياري براساس ميزان     شاهد به عنوان    روي و گلدهي    آبياري در سه مرحلة كاشت، ساقه     شامل  آبياري  چهار تيمار   

تصادفي در چهـار      هاي كامل  قالب طرح بلوك   در تبخير  متر    ميلي90 و   70،  50 در مراحل    Aتبخير از طشتك كلاس     
در تيمـار شـاهد و   . شـد اجـرا     در آلاروق  كشاورزي اردبيـل    در ايستگاه تحقيقات  ) 1381 و 82(تكرار و در دو سال      

ــس ــاري پ ــي90 و 70، 50از  آبي ــر  ميل ــر تبخي ــال مت ــه 1381در س ــادل   ب ــب مع  و 4419، 5121، 3332ترتي
 آب  مترمكعب درهكتـار 3327 و 5280،  5397،  2940ترتيب معادل       به 1382در سال   هكتار و   مترمكعب در 3693

كل ميزان تبخير از طـشتك      . انجام شد  آبياري   نوبت 4 و   5،  7،  3ترتيب    دو سال به   در هر . شدبراي آبياري مصرف    
و متر     ميلي 7/471 و   3/510 معادل 1382 و   1381هاي   ترتيب در سال    هاي بذري چغندرقند به     طي دورة رشد بوته   

 )افزايش مصرف آب  (داد كه كاهش دورآبياري       نتايج آزمايش نشان   .ستاه  متر بود   ميلي136 و   156ميزان بارندگي   
با قطـر   (استانداردسايز  بذر   و  ) متر ميلي5/3با قطر بيش از     (فروش  داري روي عملكرد بذرخام، بذر قابل       تأثير معني 

 ، موجـب  Aمتر تبخيـر از طـشتك كـلاس           ميلي50از    انجام آبياري پس  . نداشتغيرپوك  ) متر ميلي5/4 تا   5/3بين  
 كـاهش  عثمصرفي با  افزايش آب . درصد شد 45/41 معادل) متر  ميلي5/4از    با قطر بيش  (درشتسهم بذور    كاهش
درصـد مغـزدار    ترتيب با درصدپوكي و       به(تيمار شاهد نسبت به    درصد بذور مغزدار  دار درصدپوكي و افزايش       معني

درمقايـسه  ) متـر  ميلي156(1381 مقدار بارندگي در سال  افزايش. د بو  همراه) درصد20/56 و   40/11معادل  دن  بو
درصـد   دار  افـزايش معنـي   درصـد و    28/5ميـزان      درصدپوكي بذر بـه     كاهش موجب) متر  ميلي136(1382با سال   

كيلـوگرم  79/1407(1382  در سـال   غيرپـوك عملكرد بذر استاندارد    . درصد شد 75/15به ميزان   بذر  مغزداربودن  
  .افزايش يافتداري  نحو معني به)  كيلوگرم درهكتار47/958(1381درمقايسه با سال ) درهكتار

  
  ، منوژرم هيبريدعملكرد بذررقم شيرين، طشتك تبخير، دورآبياري، ، درصدپوكيچغندرقند،  توليدبذر،اردبيل،  :هاي كليدي واژه

                                                      
  ، كرجعلمي مؤسسه تحقيقات چغندرقند تئاعضاي هي - 1
   ايستگاه توليد بذر اليت فيروزكوه-2
    دانشگاه آزاداسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران-3
  عضو هيئت علمي مؤسسه تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال-4



 .....تعيين دور مناسب آبياري در زراعت     

 

2

  مقدمه
ــدار  ــ(آبمقـ ــاري و نـ ــما زولاتآبيـ  و )نيآسـ

كـه  شـوند    محـسوب مـي   از عوامل مهمـي     روزانه    دماي
اما چنانكه  . دنكن   چغندربذري را تعيين مي    زراعتآبي    نياز

زراعـي نـشان داده اسـت،       آزمـايش  47از    نتايج حاصـل  
ازكاشت باعث افزايش عملكردبذر در       وقوع بارندگي پس  

  هاي شود و اين درحالي است كه بارندگي        واحدسطح مي 
روزانـه بـالا      كه ميانگين دمـاي     ثناي مواردي است  بعدي به 

 Nardi( باشد؛ تـأثير چنـداني روي عملكردبـذر نـدارد    

 .Pulkrabek et al( پولكرابـك و همكـاران  ). 1990

وقوع بارندگي بلافاصله پـس     دادند كه      نيز نشان  )1987
عملكرد بذر  موجب افزايش   توجهي   نحو قابل   به ،ازكاشت

اسـتثناي   هاي بعـدي بـه      بارندگي ، اما شود  ميچغندرقند  
مواردي كه ميانگين دماي روزانه بالا بود، تأثير چنـداني         

 اكهوف و همكـاران     .روي عملكرد بذر چغندرقند نداشت    
)Echoff et al. 1991 (خاك عامل  دادند كه بافت نشان

كننده در آبياري مزارع توليد بذر چغندرقند اسـت؛           تعيين
هـاي   خـاك ر  دتوليـد غيرمـستقيم بـذر       نحوي كه در      به

از   آلـي انـدك، انجـام آبيـاري پـس           سنگين با مقدار مواد   
بنـدي و ايجـاد اشـكال در خـروج            كاشت موجـب سـله    

 Dunham(دانهـام در حـالي كـه   . شـود  ها مـي  گياهچه

از كاشت، موجب     سبك پس   نشان داد كه آبياري   ) 1993
  .شود ها مي اطمينان از استقرار يكنواخت بوته

 ـ) Csapody 1980(كساپودي در داد كـه   شانن
هـاي بـذري     بوتـه  بارنـدگي، آبيـاري   كمبـود   مناطقي با   

شـدن    موجب طـولاني   ،گلدهي چغندرقند قبل و در حين    
روز  چهـار تأخير افتادن تاريخ برداشت تا        رشد و به   ةدور

ــي ــ م ــسون  . دوش ــدن و جان  Longden and(لانگ

Johnson 1975 (خـشكي در   دادند كه وقوع تنش نشان
ــل ــ  اواي ــستان ب ــأثيرمنفي روي وزنتاب خــشك  اوجود ت
بـذري    هـاي   هـا، تـأثير انـدكي روي گلـدهي بوتـه            بوته

ايـشان نتيجـه گرفتنـد كـه در         . همراه دارد   چغندرقند به 
هاي آبيـاري طـي      توان با حذف نوبت     موارد ضروري مي  

دورة رشدرويــشي بــا حــداقل كــاهش در عملكرددانــه، 
 در  .توجهي كـاهش داد     طور قابل   مصرفي را به    ميزان آب 

هـاي بـذري      رشدزايشي بوته دوره  خصوص آبياري طي    
بــودن  اســت كــه بــالا  چغندرقنــد نيــز نــشان داده شــده

گلــدهي، موجــب كــاهش  نــسبي هــوا در زمـان  رطوبـت 
بـذر  ها و افت خصوصيات كمي و كيفـي           آزادشدن گرده 

وي بـا معرفـي دورة تـشكيل و        ). 1993دانهام  (شود    مي
 رشدگياه درقبال  ازترين مرحله عنوان حساس بذر به رشد
كرد كه در فرانسه از اواخر خرداد تـا           خشكي توصيه   تنش

طور منظم مزارع توليدبـذر       از برداشت بذر به     دوهفته قبل 
  .آبياري شوند

ــنش  ــأثير تـ ــا تـ ــه بـ ــشكي روي  در رابطـ خـ
شـده اسـت      دادهگزارش  كيفي بذر چغندرقند      خصوصيات

 در تيمارهـاي بـدون       ،كل توليـد  سهم بذور پوك در     كه  
از . باشـد    مـي  آبيـاري تيمارهاي با   آبياري حدود دو برابر     

 هـاي بـذري چغندرقنـد،        بوتـه  انجام آبياري ديگر،    سوي
 40-60  محـدوده  از راتوليدشـده   ر  وزني بذ  ميزان جوانه 

كـساپودي  (داد فزايش درصد ا  67-70  محدوده درصد به 
هاي بذري   در مناطقي كه دورة رشدرويشي بوته      .)1980

د، اين دوره كوتاه    نشو خشكي روبرو مي   شچغندرقند با تن  
خـود   پـسندي بـه    هـا خـصوصيات خـشكي      شده و بـرگ   
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هـاي گـرده     در چنين مناطقي از كيفيت دانـه      . گيرند مي
 امـا ،  دوش ميمختل   )آمبريوژنز( زايي جنين كاسته شده و  
زني بذور حاصل تفاوتي با بـذور توليدشـده          ميزان جوانه 

 .)Gizbuline 1984(رد رايط بـدون تـنش نـدا   شتحت 
در شـرايط   بـذور چغندرقنـد را      قوةناميـه    ،انجام آبيـاري  

 ـ  ايش  درصـد افـز  12 و18ترتيـب   هآزمايشگاه و مزرعه ب
ــرولر). Slavov 1984(داد ــز  )Sroller 1984(اس ني

زني بـذور چغندرقنـد طـي        مشاهده كرد كه درصد جوانه    
محيطـي افـزايش    دورة رسيدگي بذر، با توجه به شـرايط   

  .شود  از ميزان آن كاسته ميو سپسيابد  مي
سالانه با اختصاص بالغ بر چهـار       منطقة اردبيل   

بـه توليـد بـذر      خـود   بهـاره    هزارهكتار از اراضي كـشت    
در ايران اين محصول استراتژيك كانون توليد  چغندرقند  

كشور در  كشاورزان چغندركار   بذر موردنياز    عمدهاست و   
اين زراعت با   ه به رقابت    جباتو. شود اين منطقه توليد مي   
ــدم و ســيباز قبيــل محــصولات ديگــر  زمينــي در  گن

خـشكي   ، وقوع تـنش    منطقه تخصيص منابع محدود آب   
هـاي بـذري چغندرقنـد       در مراحل مختلـف رشـد بوتـه       

بــودن شــرايط  لحــاظ مناســب امــا بــه.  محتمــل اســت
هـاي بـذري،    شدن ريشه بهاره هوايي منطقه از نظرو آب

افـشاني،   ر هنگام گردهحرارت و رطوبت د    درجه روز، طول
قبـولي   متوسط عملكردبذر و كيفيت آن از شـرايط قابـل         

 ـ   .برخوردار است   ـ    ه لذا، آبياري ب مقـدار لازم از     هموقـع و ب
 بـذر توليـدي     ت و كيفي ـ  تعوامل مؤثر در افزايش كمي ـ    

ايـن تحقيـق بـه بررسـي         .شـود  محسوب مي چغندرقند  
هاي بذري   شناسي و عملكرد بوته    ريختصفات  واكنش  

پرداخته آبياري  هاي مختلف   دورواكنش به   درقند در   چغن
  .است

  
  ها مواد و روش

در  1382 و   1381هـاي    طـي سـال    تحقيقاين  
 18 درجـه و     48(ايستگاه تحقيقـات كـشاورزي اردبيـل      

عــرض  دقيقــة 54 درجــه و 38شــرقي و طــول دقيقــة 
زمينـي كـه در      آزمايش در قطعـه    .به اجرا درآمد  ) شمالي

بـستر  تهيـه   منظـور    بـه . ه شـد  يش بود، پيـاد   آسال قبل   
 موردآزمايش در   ةقطعدر  بذري،   هاي  ريشهمناسب كشت   

اجرا كرده  شخم عميق   از اجراي آزمايش    قبل  پائيز سال   
،  كـود فـسفات آمونيـوم      درهكتار  كيلوگرم 250و معادل   

 طـور يكنواخـت بـا       به و   پخش زمين   درصورت دستي    هب
بافت خاك محـل اجـراي آزمـايش،         .خاك مخلوط شد  

زيمنس بر متـر      دسيآن يك   الكتريكي    هدايت،  رسي  ملو
  .  بود5/7و واكنش 

دهـم و   (فـروردين در دهـةدوم    عمليات كاشـت    
 )1382 و   1381هاي   ترتيب در سال    نوزدهم فروردين به  

 ازكاشـت انجـام     بلافاصله پس ) آب خاك(و اولين آبياري  
هاي كامل تصادفي    آزمايش در قالب طرح بلوك    . گرفت

 تكرار اجرا شد و هر كرت آزمايشي        چهار  تيمار و  چهاربا  
 50ها با فاصلة   بوتهكهتري بود شش م  خط   شششامل  
ــانتي ــر  س ــفمت ــا  در روي ردي ــدند ه ــشت ش ــم . ك رق

يك شيرين بود كه با نسبت      هيبريد  منوژرم   كاشت،مورد
 در  افشان  با دورديف گرده  ) نرعقيم به   افشان  گرده(به دو   
ــرعقيم كا حاشــيه ــاني ن ــار رديــف مي . شــته شــد و چه

ترتيـب بـا درنظـر       بـه هـا    ي بين كرت  تايزولاسيون رطوب 
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متـر بـين تكرارهـا و  تيمارهـا            گرفتن فاصلة سـه و دو       
  . انجام گرفت

سـطح آبيـاري      تيمارهاي موردبررسي شامل سه   
متر تبخير از طشتك       ميلي 90 و   70،  50از    ترتيب پس   به

آبيـاري در مراحـل كاشـت،       ( و  شـاهدمنطقه      Aكلاس  
ــود) و گلــدهيروي  ســاقه ــا نــصب  پــس. ب از كاشــت ب
روزانـه    سنج، ميزان تبخير و بـارش       تبخير و باران    طشتك

هنگام تطـابق تبخيـر   شد و گيري   اندازه) مجموع بارش (
   از عمـق   ،آزمـايش بيني شـده در       تجمعي به مقدار پيش   
تهيـه و مقـدار آب      خـاك   مركـب    توسعة ريـشه نمونـة    

 اسـتفاده از    محاسـبه و بـا    ) 1(رابطـة   موردنياز براسـاس    
برنامـه  . آزمايشي شد   كرتي نصب شده به     كنتور دواينچ 

در در طول اجـراي آزمـايش       زماني و ميزان آب آبياري      
  .است نشان داده شده 1جدول 

  )1 (رابطة
  

رسيدن به نياز براي آب موردعمق ،  Isكه درآن،
، ظرفيت زراعـي مزرعـه      FC؛  )متر  سانتي(ظرفيت زراعي 

ــد4/32( ــاك   وزن م ،Bd ؛)درص ــاهري خ ــصوص ظ خ
درصـد رطوبـت     ؛AW؛  )مترمكعب  گرم در سانتي  416/1(

ــاري و    ــل  از آبي ــاك قب ــي خ ــعة  Dوزن ــق توس ، عم
عمــق توسعةريــشه براســاس . بــود) متــر ســانتي(ريــشه

هـــاي بـــذري چغندرقنـــد تعيـــين  مرحلةرشـــد بوتـــه
  ).1380زاده حمايتي،  صادق(شد

هاي موجود در هر كـرت        برداشت، بوته   در زمان 
صورت دسـتي بـا داس برداشـت و جهـت             هشمارش و ب  

 مدت چهار روز در هواي آزاد قـرار         خشك شدن كامل به   
شامل بذور  دهنده    گيري اجزاي تشكيل     اندازه .داده شدند 

ذر  ،)متر  ميلي5/3با قطر كمتر از ( بذرپوك، بذر زيرسرند  
) خار و خاشـاك   (متر، موادخارجي   ميلي 5/4با قطر بالاي    

درصـد   ،)متـر   ميلـي  5/3 -5/4ر  با قط ـ ( و بذر استاندارد  
ــودن   ــزدار ب ــوژرم  مغ ــذر من ــد ب ــشگاه در و درص آزماي

اردبيـل  در  بذر ادارة اصلاح و تهية بذر چغندرقنـد           كنترل
ميزان پوكي بذر از مقدار حاصل از دسـتگاه   .  يافت جامان

  ثانويه كه تحت تأثير فشار معين بـاد قـرار داده             بوجاري
با اسـتفاده از    بودن بذر   درصد مغزدار . بود، تعيين شد    شده

عبـارت    بـه . سه تكرار يكصد عددي از بذر محاسبه شـد        
هنوز درصدي بـذر بـدون      گيري بذر،     ديگر، پس از پوك   

پريسپرم و جنين در بـين تودةبـذر موردآزمـايش وجـود            
 مغـزدار بـودن بـذر     داشت كه با كسر تعداد آنها درصـد         

  .دست آمد به
در اين آزمـايش، عملكردبـذر بـه سـه صـورت            

 غيرپـوك اسـتاندارد  سايز فروش و    عملكرد بذرخام، قابل  
از كـسر   بذرخام به مجمـوع بذرحاصـل پـس   . برآورد شد 

فروش بـه بخـشي از بـذرخام كـه            موادخارجي، بذر قابل  
 و ازسـوي ديگـر،      متر بـود    ميلي5/3از    اندازةبذر آن بيش  

 غيرپـوك اسـتاندارد   سـايز   بـود و بـذر        گيري شـده    پوك
 تـا   5/3ن  بـا قطـر بـي     ( اندازةبذربافرض استاندارد بودن    

نوع اخيـر  . شد محاسبهمغزدار  درصد  100و  ) متر  ميلي5/4
حصول است، امـا      عملكرد بذر گرچه در واقعيت غيرقابل     

تواند تأثير واقعي تيمارهـاي موردآزمـايش را نـشان            مي
ــد ــه. ده ــب  تجزي ــانس مرك ــل از   داده واري ــاي حاص ه
 و SASر افــزا گيــري صــفات بــا اســتفاده از نــرم انــدازه

100
.DdAW).B(FC

sI
−

=
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هـاي مربـوط توسـط       گـراف ترسيم   و   ها  مقايسةميانگين
  .شدانجام  QPROافزار  نرم

  
  نتايج و بحث

  مقدار آب و زمان آبياري

ــلاس   ــشتك ك ــر از ط ــوع تبخي ــي Aمجم  ط
ــال  ــذري در س ــد چغندرب ــاي  دورةرش  1382 و 1381ه

متـر و مجمـوع       ميلـي 7/471 و   3/510ترتيب معـادل      به
متـر    ميلـي 136 و   156ترتيـب     بارش در ايـن مـدت بـه       

باتوجه بـه وقـوع بارنـدگي در        ). 1 و شكل    1جدول  (بود
، ميزان رطوبت محتـوي خـاك       )1شكل  (اوايل دورةرشد 

از حـصول سـطوح موردآزمـايش         درحدي بود كـه پـس     
تبخير؛ نيازي به انجام آبياري جهت تأمين آب موردنيـاز          

بنابراين، در هردو سال طي دورةرشد      . ياه وجود نداشت  گ
ــس  در تيم ــاري پـ ــاهد و آبيـ ــاي شـ  و 70، 50از  ارهـ

مرحلـه آبيـاري    4 و   5،  7،  3ترتيب    متر تبخير به    ميلي90
  ).1جدول (انجام پذيرفت

شده طـي مراحـل آبيـاري در          مقدار آب مصرف  
متـر    ميلـي 90 و   70،  50از    تيمارهاي شاهد و آبياري پس    

، 3561،  1772ترتيـب معـادل        بـه  1381تبخير در سال    
، 1580ترتيب معـادل       به 1382ل   و درسا  2133 و   2859
جـدول  ( مترمكعب درهكتـار شـد     1977 و   3920،  4037

متـر بارنـدگي در       ميلـي 136 و   156باتوجه به بارش    ). 1
ــذري ، مجمــوع آب )1شــكل (طــول دورةرشــد چغندرب

 و  70،  50از    دريافتي در تيمارهاي شاهد و آبيـاري پـس        
ترتيـب معـادل       بـه  1381متـر تبخيـر در سـال          ميلي90

ترتيب    به 1382 و درسال    3693 و   4419،  5121،  3332

 مترمكعب درهكتار 3337 و 5280، 5397، 2940معادل 
بودن مقدار آب آبياري در تيمـار         دليل كم  ).1جدول  (شد
پـايين بـودن ميـزان      ،  1382متر تبخير در سال      ميلي90

  .بود) 1 در رابطه AWبالابودن (تخليه رطوبت
  

  عملكرد بذر

شـود، عملكـرد      ده مـي   دي 2كه در جدول     چنان
هـاي موردآزمـايش و      فـروش طـي سـال       بذرخام و قابل  

داري نداشـت امـا       سطوح مختلف آبياري تفـاوت معنـي      
در )  درصد97/76(1382در سال  بودن بذر مغزداردرصد 

از سال     بيشترداري    طور معني   درصد به   سطح احتمال پنج  
عبارت ديگر، گرچه اعمـال       به. شد)  درصد 22/61(1381
متـر تبخيـر      ميلـي 90 و   70،  50از    هاي آبياري پس  تيمار
درصد در مقايسه   1/12 و   7/54،  7/67ميزان    ترتيب به   به

 را  مـصرف آب  )  مترمكعب درهكتار  3136(با تيمار شاهد  
، اما اين افـزايش مـصرف آب تنهـا موجـب            افزايش داد 

 غيرپـوك دار عملكـرد بـذر اسـتاندارد          افزايش غيرمعني 
درصـد و درعـين     45/27 و   6/33،  5/11ترتيب معادل     به

ــي  ــاهش غيرمعن ــال، ك ــذر   ح ــذرخام و ب ــرد ب دار عملك
 بنابراين، شـايد بتـوان چنـين        ).3جدول  (فروش شد   قابل
گيري كرد كه درصورت تأمين رطوبـت خـاك در           نتيجه

طي دورة  اوايل دورةرشد محصول، تعداد و مقدار آبياري        
اي روي عملكـرد بـذر       ملاحظـه  تأثير قابـل  رشدرويشي  

 .چغندرقند ندارد

شـود،    نيز ديـده مـي  a2كه در شكل     چنان هم
 1382درمقايـسه بـا      1381افزايش مصرف آب در سال      

ايـن   . روي عملكـرد بـذرخام نداشـت       داري ي معن ـ تأثير



 .....تعيين دور مناسب آبياري در زراعت     

 

6

درحالي بود كه مصرف آب بيـشتر درمقايـسه بـا تيمـار             
توجه عملكـرد بـذر        با كاهش قابل   1381شاهد در سال    

شـكل   (غيرپـوك و بذر استاندارد    ) b2شكل    (فروش  بلقا
c2 (شد و درعين حـال، موجـب افـزايش جزيـي             همراه

توجه   و افزايش قابل  ) b2شكل  (فروش    عملكرد بذر قابل  
در سـال   ) c2شـكل     (غيرپـوك عملكرد بـذر اسـتاندارد      

بـودن ميـزان بـارش در سـال          در واقع، كـم   .  شد 1382
لكـرد بـذر    موجب شـد تـا واكـنش عم       ) 1شكل  (1382

. اســتاندارد غيرپــوك نــسبت بــه آبيــاري افــزايش يابــد
نيز نشان دادند كه آبياري     ) 1987(پولكرابك و همكاران  

آب در طـول      استثناي خاك   مزارع توليد بذر چغندرقند به    
. دورة رشدرويشي تأثيري روي عملكرد بذر حاصل ندارد       

ــا معرفــي دورة تــشكيل و رشــد دانــه  ) 1993(دانهــام ب
ساسترين مرحلةرشد چغندربذري نـسبت بـه       عنوان ح   به

ــه      ــن مرحل ــه در اي ــرد ك ــيه ك ــشكي، توص ــنش خ ت
هرحـال،    بـه . بول حفـظ شـود    ق خاك در حد قابل     رطوبت

رغم افـزايش مقـدار       نتايج آزمايش حاضر نشان داد علي     
از  درصـد در تيمـار آبيـاري پـس        68ميزان    مصرفي به   آب
فــروش  متــر تبخيــر، عملكــرد بــذرخام و قابــل ميلــي50
درصــد كــاهش  9/11 و 4/8ميــزان  ترتيــب بــه  هبــ

ــر 5/11و تنهــا حــدود داشــته داري  غيرمعنــي درصــد ب
). 3جـدول   (شـد      افـزوده  غيرپوكعملكرد بذر استاندارد    

ــذر اســتاندارد   ــزايش عملكــرد ب ــشترين اف ــوكبي  غيرپ
ازاي هـر     درصد با پنج مرحلـه آبيـاري بـه        6/33ميزان    به

يش نيـز   متر تبخير حاصـل شـد كـه ايـن افـزا             ميلي70
  ).3 و 2هاي  جدول(دار نبود ازلحاظ آماري معني

  

  كمي و كيفيت بذر اجزاي

نظر تأثير دورآبياري روي اندازةبذر نتايج        از نقطه 
بـا قطـر    (درشـت داد كه تنها سـهم بـذور          آزمايش نشان 

درصـد از     در سـطح احتمـال پـنج      ) متـر   ميلي5/4از    بيش
م آبياري  متأثر شد و انجا   ) دور آبياري (مصرفي    ميزان آب 

، موجـب   Aمتر تبخير از طشتك كـلاس         ميلي50از    پس
درصـد كـاهش   45/41شد تا سهم اين بـذور تـا سـطح           

ازسـوي ديگـر،    ). 2جـدول   (داري ازخود نشان دهد     معني
شود، مصرف آب      نيز ديده مي   a3كه در شكل     چنان هم

بـاقطر  (كه تأثيري روي سـهم بـذور زيرسـرند         آن   بدون
ه باشـد، كـاهش نـسبي و        داشـت ) متـر   ميلـي 5/3كمتراز  
-5/4بـا قطـر بـين      ( دار سهم بـذور اسـتاندارد       غيرمعني

 را  درشـت دار سـهم بـذور        و كاهش معني  ) متر  ميلي5/3
 كاهش سـهم بـذور درشـت همـراه بـا            .همراه داشت   به

شـدن دورة    افزايش مصرف آب، شايد ناشي از طـولاني       
  .هاي غيرزايشي گياه باشد رشدرويشي و توليد اندام

شـود،     نيـز ديـده مـي      2كه در جدول     چنان هم
درصـد  درصـد روي      احتمـال يـك     عامل سال در سـطح    

داري داشت و     پوكي بذر تأثير معني     و ميزان مغزدار بودن   
كمتـراز  ) درصـد 22/61(1381درسـال   مقدار بذر مغزدار    

و درعين حال، پوكي بـذر در       ) درصد97/76(1382سال  
ــال  ــد26/12(1382سـ ــيش) درصـ ــال  بـ  1381از سـ

عبـارت ديگـر، بـالابودن مقـدار          بـه . بـود ) صددر98/6(
درمقايسه با سال   ) متر  ميلي156(1381بارندگي در سال    

 نحوه توزيـع بارنـدگي در       1شكل  ( )متر  ميلي136(1382
ميزان   شد تا درصدپوكي بذر به      موجب )هاي آزمايش  سال
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درصـد مغـزدار    درصد كاهش يابد و درعين حـال،        28/5
). 2جـدول   (ده شـود    ودرصد افـز  75/15بذر حدود   بودن  

دورآبيـاري تنهـا در     مختلـف   درحالي كه اعمال سـطوح      
تـأثير    پوكي بذر را تحـت      درصد، ميزان   سطح احتمال پنج  
 تـأثير   يتيو منـوژرم  درصد مغزدار بودن    قرار داد و روي     

كـه   چنـان  هـم ). 2جـدول   (همراه نداشت   داري به   معني
دار   مصرفي با كـاهش معنـي       رفت، افزايش آب    انتظار مي 

) درصـد 40/11(صدپوكي بذر درمقايسه با تيمار شاهد     در
البته سطوح مختلف دورآبياري در يك سـطح        . شد  همراه

دار درصدپوكي بـذر در       كاهش معني . آماري قرار گرفتند  
. مــشاهده اســت  وضــوح قابــل   نيــز بــه b3شــكل 
نيز نشان داده است كه انجام آبيـاري        ) 1980(كساپودي

 شــده  امــا دار درصــدپوكي بــذر موجــب كــاهش معنــي
هـاي    و مطـابق يافتـه    ) 1984(برخلاف گزارش اسـلاوو   

ــولين ــدار   )1984(گيزب ــل از مق ــذور حاص ــه ب ، قوةنامي
  .مصرفي متأثر نشد آب

در مجموع، بـا توجـه بـه نتـايج ايـن آزمـايش              
اهميت وجود شرايط مناسـب رطـوبتي خـاك در اوايـل            

. شـود   روي توليد بذر چغندرقند مشخص مـي       ،دوره رشد 
رشـد محـصول بـا      ةكـه اوايـل دور     ر صـورتي  بنابراين، د 

توانـد   كمبود بارندگي همـراه شـود؛ انجـام آبيـاري مـي           
ازطريـق كــاهش درصـد پــوكي بـذر بــر عملكـرد بــذر     

  .چغندرقند بيافزايد

  
  1382 و 1381هاي  طي سالمختلف آبياري در تيمارهاي آب تعداد و مقدار  1جدول 

Table 1 Number of irrigation and volume of irrigated water in different (2002-2003) 
 

  Treatment تيمار
I4 

90 mm  
I3 

70 mm  
I2 

50 mm  
I1 

Control  

  سال
Year  

  صفت
Character  

4 
4  

5 
5  

7 
7  

3 
3  

2002 

2003 
 Number of irrigation events  تعداد آبياري

2133 

1977 
2859 

3920 
3561 

4037 
1772 

1580 
2002 
2003  

 شده مقدار آب مصرف
  )مترمكعب درهكتار(

Irrigation water applied 
(m3/ha) 

1560 

1360 

1560 

1360 

1560 

1360 

1560 

1360 

2002 
2003 

  ميزان بارش
  )مترمكعب درهكتار(

Precipitation (m3/ha) 

3693 

3337 

4419 

5280 

5121 

5397 

3332 

2940 

2002 
2003 

  مجموع آب مصرفي
  )مترمكعب درهكتار(

Total water consomption 
(m3/ha)  
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  اجراي طرح سال مختلف آبياري  در سطوح  آنتوزيع بذر براساس قطر ، منوژرميته، درصدپوكي و نحوةدرصد مغزداربودن، غيرپوكفروش، استاندارد  ميانگين عملكرد بذرخام، قابل 2جدول 

Table 2 Means of unprocessed, marketable and standard seed yield with kernel, with kernel seed, monogermity, unkernel seed portion, and seed 
distribution based on diameter, as a function of year and irrigation intervals 

 
  )درصد(نحوة توزيع بذر براساس قطربذر

Seed distribution based on diameter(%)(f) 
  عملكرد بذر

Seed yield(kg/ha)  
>4.5 mm 3.5-4.5 mm <3.5 mm 

 ميزان پوكي
Unkernel 

seed portion 
(%) 

 منوژرميته
Monogermity 

(%) 

درصد مغزدار بودن 
 بذر 

With kernel 
seed (%) 

 غيرپوكاستاندارد 
Standard-with 

kerneld) 

 فروش قابل
Marketable 

seed(c) 

  خام
Unprocessed 

seed 

Treatment  

 Year(Y) سال         

54.23 29.54 16.23 6.98 b 99.56 61.22 b 958.47 b(e) 1554.22 2016.19 1381 2002 

48.29 35.81 15.89 12.26 a 99.12 76.97 a 1407.79 a 1834.74 2450.36 1382 2003 

ns ns ns ** ns ** * ns ns(b) دار سطح معني Significance level 

 Irrigation intervals دورآبياري         

50.98 a 33.07 15.95 11.40 a 99.45 56.20 b 1002.38 1738.22 2348.02 شاهد Control(a) 

41.45 b 37.83 20.73 8.51 b 99.14 72.77 a 1117.09 1532.49 2152.62 5050 متر ميلي mm 

54.08 a 29.82 14.10 7.22 b 99.79 70.93 a 1338.48 1867.59 2353.42 7070 متر ميلي mm 

55.75 a 30.39 13.86 7.35 b 98.97 76.49 a 1275.98 1640.09 2080.49 9090 متر ميلي mm 

* ns ns * ns ** ns ns ns دار سطح معني Significance level 
(a)روي و رشد دانه و دورآبياري براساس تبخير از طشتك كلاس  بار آبياري در مراحل كاشت، ساقه  شاهد شامل سهA 

(a) Irrigation in control at 3 times includes of planting, bolting and seed growth and in other treatments based on evaporation in class A pan. 
(b) * P<0.05, ** P<0.01 and ns, not significant. (b)  * دار در سطح احتمال پنج و يك درصد و  ترتيب معني  به** وnsدار  غيرمعني. 
(c) The portion of seed that is >3.5 mm in diameter. (c)متر ميلي5/3از   مقدار بذر با قطر بيش. 
(d) The portion of seed that is 3.5-4.5 mm in diameter and with kernel of 100%. (d) درصد100ميزان مغزدار بودن متر و  ميلي5/4 تا 5/3 مقدار بذر با قطر بين. 
(e) Within columns, means followed by the same letter are not significantly different at p=0.05. (e)داري نشان ندادند درصد اختلاف معني احتمال پنج  در هرستون، اعدادي با ضرايب مشابه در سطح. 
(f) By around sieve (f)گرد   با استفاده از غربال. 
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  b(1382( و1381) a(هاي   تبخير و بارندگي هفتگي و تجمعي در طول دورةرشد در سالميزان 1شكل 
Fig. 1 Weekly and accumulative precipitation and evaporation during the growth period, 

Ardabil, Iran (a) 2002 and (b) 2003 
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 در تيمارهاي مختلف آبياري يمصرف مقدار آب توجه به فروش و بذر استاندارد غيرپوك با ملكرد بذر خام، بذر قابلتغييرات ع 3جدول 
  1382 و 1381هاي  در سال

Table 3 Variation of unprocessed, marketable and standard with kernel sugar beet seed yield in relation to 
volume of irrigated water (2002-2003) 

  
The volume of irrigated 

water and variation 
among control 

Unprocessed seed 
yield and variation 

to control 

Marketable seed 
yield and variation 

to control 

Standard with kernel 
seed yield and 

variation to control 
Irrigation 
intervals 

m3/ha % kg/ha % kg/ha % kg/ha % 
2002 

I1(control) 
I2 (50mm) 
I3 (70mm) 
I4 (90mm) 

3332 
5121 
4419 
3693 

- 
+53.7 
+32.6 
+10.8 

2121 
2095 
1931 
1917 

- 
-1.2 
-8.9 
-9.6 

1708 
1483 
1488 
1536 

- 
-13.2 
-12.9 
-10.1 

931 
818 
982 

1104 

- 
-12.1 
+15.5 
+18.6 

2003 
I1(control) 
I2 (50mm) 
I3 (70mm) 
I4 (90mm) 

2940 
5397 
5280 
3337 

- 
+83.6 
+79.6 
+13.5 

2575 
2209 
2775 
2242 

- 
-14.2 
+7.8 
-12.9 

1768 
1581 
2247 
1744 

- 
-10.6 
+27.1 
-1.4 

1073 
1416 
1695 
1446 

- 
+32.0 
+58.0 
+34.8 

Mean 
I1(control) 
I2 (50mm) 
I3 (70mm) 
I4 (90mm) 

3136 
5259 
4850 
3515 

- 
+67.7 
+54.7 
+12.1 

2348 
2152 
2353 
2080 

- 
-8.4 
+0.2 
-11.4 

1738 
1532 
1868 
1640 

- 
-11.9 
+7.5 
-5.6 

1002 
1117 
1339 
1275 

- 
+11.5 
+33.6 
+27.45 
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مقادير مختلف آب در  واكنش به درغيرپوكبذر استاندارد)c(فروش وبذر قابل)b(عملكرد بذر خام،) a( 2شكل 
  )چين نقطه(1382و ) خط ممتد(1381سال 

Fig. 2 (a) Unprocessed, (b) marketable and (c) standard with kernel seed yield in response to 
water amounts in 2002(solid line) and 2003(dotted line) 
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  مقادير مختلف آب واكنش به بذر چغندرقند درپوكيميزان)b(نحوةتوزيع اندازةبذر و)a(3شكل 
Fig. 3 (a) Seed size distribution and (b) Unkernel seed portion in response to irrigation water 

amounts 
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