
  

بر  (Glycine max)ايمازتاپير در مراحل مختلف فنولوژي سويا 

 (Xanthium strumarium 

 *2فر و حميد رضا ساسان

  ، تهران، ايرانپزشكي كشور

مبناي طرح پايه  آزمايشي به صورت فاكتوريل بر هرز توق،

، 0( ر پنج سطحدكش ايمازتاپير  دز علف فاكتورهاي آزمايش شامل

تابع لجستك نشان داد كه كاربرد  ها با داده برازش. بودند

رم گ 89/9طوري كه ايمازتاپير ب ايمازتاپير در مرحله دو برگي سويا بيشترين تاثير را در كاهش وزن خشك، ارتفاع، تعداد شاخه فرعي و وزن خشك بذر توق داشت،

كاهش در مرحله سه برگي و چهار برگي سويا به  اين ميزان

گرم  100و   75وت چنداني بين دزهاي علاوه بر اين، نتايج نشان داد كه تفا

تواند بخوبي توق  گرم ماده موثره در هكتار نيز در مرحله دو برگي سويا مي

  . در مرحله دو برگي سويا بدست آمد

  

* Corresponding author. E-mail: sasanfar@live.com

 
  17 - 26) 1391( 8 هرز هاي مجله دانش علف

  

ايمازتاپير در مراحل مختلف فنولوژي سويا   بررسي تاثير دزهاي كاهش يافته

(Xanthium strumariumهرز توق  علف

و حميد رضا ساسان 2، حسين نجفي1، سعيد وزان1ميترا واشقاني فراهاني

پزشكي كشور موسسه تحقيقات گياه2گروه زراعت، دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج، كرج، ايران، 1

  25/12/90: تاريخ دريافت

  19/7/91: تاريخ پذيرش

هرز توق، مراحل مختلف فنولوژي سويا بر علف كش ايمازتاپير در تاثير دزهاي كاهش يافته علف

فاكتورهاي آزمايش شامل .اجرا شددر ماهدشت كرج  1388-89سال زراعي طي تكرار 

بودند) دو، سه و چهار برگي(مرحله  سهمرحله فنولوژي سويا در  و) هكتارگرم ماده موثره در 

ايمازتاپير در مرحله دو برگي سويا بيشترين تاثير را در كاهش وزن خشك، ارتفاع، تعداد شاخه فرعي و وزن خشك بذر توق داشت،

اين ميزان .درصد كاهش دهد 50در مرحله دو برگي سويا توانست وزن خشك توق را تا 

علاوه بر اين، نتايج نشان داد كه تفا. گرم ماده موثره در هكتار بدست آمد 67/61و  42

گرم ماده موثره در هكتار نيز در مرحله دو برگي سويا مي 75دز كاهش يافته  بنابراين.  اشتماده موثره در هكتار ايمازتاپير در كنترل توق وجود ند

در مرحله دو برگي سويا بدست آمدكاربرد ايمازتاپير نيز با ) كيلوگرم در هكتار 3327(بيشترين عملكرد دانه سويا 

 ههاي روغني، فنولوژي، ماده موثر اكوفيزيولوژي، دانه

                                                 
sasanfar@live.com 

بررسي تاثير دزهاي كاهش يافته

ميترا واشقاني فراهاني

1

  چكيده

تاثير دزهاي كاهش يافته علفبه منظور بررسي 

تكرار  چهار هاي كامل تصادفي با بلوك

گرم ماده موثره در  100و  75، 25،50

ايمازتاپير در مرحله دو برگي سويا بيشترين تاثير را در كاهش وزن خشك، ارتفاع، تعداد شاخه فرعي و وزن خشك بذر توق داشت،

در مرحله دو برگي سويا توانست وزن خشك توق را تا  در هكتار ماده موثره

84/42ترتيب با كاربرد ايمازتاپير با دز 

ماده موثره در هكتار ايمازتاپير در كنترل توق وجود ند

بيشترين عملكرد دانه سويا . را كنترل كند

اكوفيزيولوژي، دانه :هاي كليدي واژه
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  مقدمه

هاي روغني نقش مهمي در تامين روغن و پروتئين  توليد دانه

جمعيت رو به افزايش جهان و از جمله كشور ما دارد 

)Naseri, 1996 .( كشت سويا)Glycine max L.(  بعنوان يك گياه

اما  هاي اخير در ايران مورد توجه قرار گرفته، روغني در سال

هرز در مزرعه سويا  باعث افت عملكرد آن  هاي حضور علف

 (.Lوق با نام علميت ).Chhokar & Rajender, 1999(شود  مي

Xanthium strumarium (  متعلق به تيرهAsteraceae )كاسني( ،

كشور  28گياه زراعي اصلي در  11ارت زا در هرز خس علف

هرز  علف 10و به عنوان يكي از ) Holm et al., 1977(است 

هرز  توق علف). Hays, 1991(مهم در آمريكا معرفي شده است 

) Nelson & Fawcett, 1981(شود  مشكل ساز سويا محسوب مي

دوره رشد طولاني، حتي پس از گلدهي سويا نيز و با داشتن  

تواند رقيبي قوي براي سويا  دهد  و مي رشد خود ادامه ميبه 

تراكم يك بوته توق در هر ). Klingman & Oliver, 1994(باشد 

درصد كاهش عملكرد  28تا  3متر رديف سويا،  موجب 

 & Mortensen & Coble, 1989 .( Norsworthy( شود سويا مي

Oliver, 2002سويا  بوته توق عملكرد 10تراكم  گزارش كردند

   .دهد درصد كاهش مي 80را تا 

به دليل اهميت كشت سويا در كشورهاي توسعه يافته، 

توليد يا هرز آن  هاي  هاي متعددي براي كنترل علف كش علف

ايمازتاپير  ).Abtali et al., 2009( به ثبت رسيده است

)(Imazethapyr كش انتخابي بازدارنده سنتز آنزيم  علف

است كه به صورت پيش و پس ) ALS(استولاكتات سنتاز 

هرز پهن برگ يك  هاي رويشي براي كنترل بسياري از علف

ساله از قبيل توق، تاج خروس، سلمه تره و تاج ريزي بكار 

 ).Krausz et al., 2001(رود  مي

ده تاكيد زيادي بر كاربرد رهاي كشاورزي فش در نظام

از اما امروزه استفاده بيش از حد   شود، ها مي كش علف

كه  ها باعث بروز مشكلات فراواني شده، بطوري كش علف

عنوان چالشي اساسي  ها به  كش هرز به علف هاي مقاومت علف

 ,Zand & Baghestani(در توليدات كشاورزي مطرح است 

هاي  علاوه بر اين، آلودگي محيط زيست و آب). 2002

زميني از مهمترين عللي است كه ضرورت بازنگري در  زير

 & Rajcan(كند  هرز را مطرح مي  هاي هاي مديريت علف شيوه

Swanton, 2001 .( بروز اين مشكلات متخصصان كشاورزي و

هايي از قبيل  كشاورزان را متقاعد به كاهش مصرف نهاده

كند تا منجر به افزايش  هاي شيميايي مي ها و كود كش علف

هاي كشاورزي و رفع   پايدار در سود حاصل از نظام

  ).Blackshaw et al., 2006(هاي موجود شود  نگراني

كش نيز به  توان با كاهش مصرف علف در بسياري از موارد مي

كاربرد  .)Caseley, 1990(هرز دست يافت  كنترل مطلوب علف

ايمازتاپير در سويا نيز به دليل دز پايين مصرف از لحاظ 

 & Baldwin. اقتصادي و زيست محيطي مناسب مي باشد

Oliver, 1985  دريافتند كه كاربرد زود هنگام دز كاهش يافته

باعث كنترل ) درصد غلظت توصيه شده 25(ايمازتاپير 

از آنجايي كه . شود هرز مي هاي بخش علف رضايت

هرز كارايي  هاي رويشي بر گياهچه علف هاي پس كش علف

بيشتري دارند، استفاده زودهنگام از آنها باعث كاهش دز 

با بررسي اثر  al., 2005   Sikkema et .مصرف خواهد شد

داري  مقادير مختلف ايمازتاپير در نخود فرنگي، تفاوت معني

كش در كنترل  گرم در هكتار اين علف 750و  300بين دزهاي 

بر اين،  كارايي  علاوه . خروس ريشه قرمز مشاهده نكردند تاج

تره  كش در كنترل سلمه گرم در هكتار اين علف 750و  450

يافته ايمازتاپير خردل وحشي  را بيش  مقادر كاهش. ودمشابه ب

  .درصد كنترل كرد 90از 

با توجه به اهميت كشت سويا به عنوان گياه روغني با ارزش 

محيطي   و از سوي ديگر با در نظر گرفتن خطرات زيست

ها، پژوهش حاضر با هدف  كش رويه علف ناشي از مصرف بي

ساز توق  هرز مشكللفمعرفي راهكارهاي مديريت شيميايي ع

كش ايمازتاپير طي  در سويا و با تاكيد بر كاهش مصرف علف

  .مراحل مختلف فنولوژي در سويا اجرا شد
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  ها مواد و روش

در مزرعه تحقيقاتي  1388اين پژوهش در سال زراعي 

در (دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج واقع در ماهدشت كرج 

دقيقه  6درجه و  51دقيقه عرض شمالي و  45درجه و  35

. انجام شد) متر از سطح دريا 1313طول شرقي به ارتفاع 

در ارديبهشت . شخم خورد 1387زمين مورد آزمايش در پائيز 

هرز نورسته،  هاي براي ايجاد بستر مناسب و حذف علف 1388

ديسك زده و سپس با استفاده از فاروئر جوي و پشته ايجاد 

ود اوره به صورت سرك بر اساس نتايج آزمايش خاك ك. شد

با توجه به شرايط . كيلوگرم در هكتار داده شد 30به مقدار 

 1388در خرداد . اقليمي منطقه از رقم ويليامز استفاده شد

سانتي متر و روي  50بذرهاي سويا با فاصله بين رديف 

سانتي متر در وسط پشته كشت شد و آبياري انجام  5رديف 

گرم  10توق، بذر توق با تراكم  براي آلوده كردن زمين به. شد

آبياري . در متر مربع نيز همزمان با بذر سويا كشت  شد

  . گرفت اي يكبار صورت مي  هفته

هاي  آزمايش بصورت فاكتوريل دو عاملي در قالب طرح بلوك

عوامل مورد بررسي . كامل تصادفي با چهار تكرار اجرا شد

. بود%)  SL 10(كش ايمازتاپير  شامل زمان كاربرد و دز علف

 1000تا  700سويا كه در  با توجه به دز توصيه شده ايمازتاپير

، دز )Krausz et al., 2001(ميلي ليتر در هكتار مي باشد 

گرم ماده  100و  75  ،50 ،25، 0(پنج سطح در ايمازتاپير 

سه  دو،(و زمان سمپاشي سه مرحله فنولوژي ) موثره در هكتار

از براي سمپاشي . ر گرفته شدسويا در نظ) و چهار برگي

سمپاش پشتي ماتابي مدل الگانس با نازل بادبزني يكنواخت با 

هرز با  هاي ساير علف. كيلو پاسكال استفاده شد 240فشار 

هاي مربوط به سويا و  برداري نمونه. وجين دستي حذف شدند

توق چهار هفته پس از هر مرحله سمپاشي و با استفاده از دو 

. متر مربع در درون هر كرت انجام شد 5/0در  5/0كوآدرات 

صفات مورد بررسي توق شامل ارتفاع، وزن خشك اندام 

براي . فرعي و وزن خشك بذر بودند  هوايي، تعداد شاخه

تعيين عملكرد دانه سويا، دو مترمربع از هر كرت برداشت و 

ها از ساقه و سپس جدا  وزن دانه سويا پس از جداكردن غلاف

از غلاف، تعيين و بصورت كيلوگرم در هكتار   كردن دانه

  .محاسبه شد

ها از طريق تجزيه رگرسيون غير خطي  محاسبات آماري داده

هاي واكنش به دز  براي بدست آوردن منحني. انجام شد

با  SigmaPlot (Ver.11)ها توسط نرم افزار  عملكرد سويا، داده

داده شد برازش ) 1معادله (چهار پارامتره لجستيك   معادله

)Streibig, 1988 et al., 1995; Seefeldt .(  

y= c + ((d - c) / 1 + exp {b [log (x) - log (e)]} )1معادله ( ) 

غلظت  x، )صفت مورد نظر(متغير وابسته  ،yدر اين معادله 

 dترين حد واكنش در صفت مورد نظر،  پايين cكش،  علف

 eخط و شيب  bبالاترين حد واكنش در صفت مورد نظر، 

درصد كاهش  50كش كه باعث  يا دزي از علف ED50مقدار 

در حالتي كه در معادله . باشند شود، مي صفت مورد بررسي مي

. داري با صفر نداشت از نظر آماري تفاوت معني cفوق پارامتر 

) 2معادله (ها از معادله سه پارامتره لجستيك  براي برازش داده

 ).Ritz & Streibig, 2005(استفاده شد 

y= d / (1 + exp {b [log (x) - log (e)]} )2معادله ( ) 

هاي واكنش به دز صفات مربوط به توق با  از اينرو منحني

  . معادله سه پارامتره لجستيك برازش داده شدند

 نتايج و بحث

غيرخطي لجستيك حاكي از   هاي آزمايش به مدل برازش داده

ي متفاوت واكنش متفاوت صفات مورد بررسي به دزها

بر اين اساس . ايمازتاپير در مراحل مختلف فنولوژي سويا بود

 . اند نتايج مربوطه به تفكيك ارائه شده

 وزن خشك توق

مدل غيرخطي سه پارامتره لجستيك، تغييرات وزن خشك 

توق به دزهاي ايمازتاپير در مراحل مختلف فنولوژي سويا را 
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حله دو برگي يعني كاربرد ايمازتاپير در مر. بخوبي نشان داد

اوايل فصل رشد، تاثير بيشتري بر كاهش وزن خشك توق 

گرم ماده موثره در  25داشت، بطوري كه حتي دز كاهش يافته 

كش، وزن خشك  اين علف) درصد دز توصيه شده 25(هكتار 

بر اساس ). 1شكل (درصد كاهش داد   50توق را بيش از 

درصدي وزن  50ش نتايج اين مدل، ماده موثره لازم براي كاه

خشك توق طي مراحل دو، سه و چهار برگي سويا به ترتيب 

جدول (گرم ماده موثره در هكتار بود  67/61و  84/42، 89/9

نتايج حاصل نشان دهنده كارايي بيشتر ايمازتاپير در ). 1

در صورت تاخير در زمان . باشد مراحل اوليه رشد سويا مي

بر اساس . شودكش بيشتري مصرف  سمپاشي، بايد علف

تاخير در سمپاشي باعث افزايش دز مصرفي  1جدول 

  . برابر شد 7كش تا   علف

گرم ماده موثره در  100با كاربرد ايمازتاپير  1بر اساس شكل 

گرم  420هكتار در مرحله سه برگي سويا، وزن خشك توق 

كه وزن خشك مشابهي براي  قابل توجه اين. در متر مربع بود

گرم ماده موثره در  25مپاشي با ايمازتاپير توق تحت تاثير س

هكتار طي مرحله دو برگي سويا بدست آمد كه بيانگر كاهش 

  .باشد درصد توصيه شده مي 75كش تا  علف

كش  رابطه بين دز علف پارامترهاي معادله لجستيك، -1جدول 

 و وزن خشك توق در مراحل مختلف فنولوژي سويا  ايمازتاپير

Table 1  -  Logistic equation parameters, the relationship between 

imazethapyr dose and cocklebur dry weight at different 
phenology stages of soybean 

Phenology 
stage of 
soybean 

حد بالا 

)d( 
Upper 
limit 

ED50 
(e) 

شيب 

خط 

)b( 
Slope 

RMSE R2 

Two-leaved 1394.21 
(33.99)* 

9.89 
(2.81) 

0.77 
(0.14) 462.29 0.99 

Three-leaved 1370.51 
(33.51) 

42.84 
(3.80) 

0.86 
(0.10) 449.59 0.99 

Four-leaved 1393.6 
(6.02) 

61.67 
(1.13) 

0.69 
(0.02) 14.54 0.99 

* Values in parenthesis present standard errors. 
Imazethapyr dose (g a.i. ha-1)
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تغييرات وزن خشك توق در پاسخ به دزهاي ايمازتاپير در  - 1شكل 

 مراحل مختلف فنولوژي سويا

Figure 1  - Cocklebur dry weight changes in response to 

imazethapyr dosages at different phenology stages of soybean 



  21                                                                                                               ...بررسي تاثير دزهاي كاهش يافته

 
  ارتفاع توق

ي ايمازتاپير در مراحل تغيير ارتفاع توق در پاسخ به دزها

ها با مدل  براساس برازش داده. مختلف سمپاشي متفاوت بود

لجستيك، سمپاشي در مرحله دوبرگي سويا نسبت به مراحل 

سه و چهار برگي آن، تاثير بيشتري بر كاهش ارتفاع توق 

بر اساس پارامترهاي بدست آمده از مدل، ). 2شكل (داشت 

درصدي ارتفاع توق  50كاهش دز مورد نياز ايمازتاپير براي 

گرم ماده موثره در هكتار  31/13در مرحله دو برگي سويا، 

درحالي كه همين كاهش در مراحل سه و چهار برگي . بود

گرم  59/182و  89/113سويا به ترتيب تحت تاثير دزهاي 

به نظر ). 2جدول (ماده موثره در هكتار ايمازتاپير بدست آمد 

گرم ماده موثره در  100به  75تاپير از رسد افزايش دز ايماز مي

هكتار بخصوص در مرحله دو برگي سويا تاثيري قابل توجهي 

البته كاهش ارتفاع ). 2شكل (بر كاهش ارتفاع توق نداشت 

توق در مراحل سه و چهار برگي سويا نسبتا مشابه است، اما 

رسد سمپاشي در مراحل اوليه باعث كنترل بهتر توق  به نظر مي

 .شود

 مراحل مختلف فنولوژي سويادر توق ارتفاع و  ايمازتاپيركش  رابطه بين دز علف پارامترهاي معادله لجستيك، -2جدول 

Table 2  - Logistic equation parameters, the relationship between imazethapyr dose and cocklebur height at different phenology stages of 

soybean 

Phenology stage of soybean  حد بالا)d( 
Upper limit 

ED50 (e)  شيب خط)b( 
Slope 

RMSE R2 

Two-leaved  118.85 (3.52)* 13.31 (2.68) 1.25 (0.22) 4.95 0.99 
Three-leaved  120.01 (4.51) 113.89 (29.70) 0.57 (0.16) 8.14 0.99 
Four-leaved  118.35 (3.19) 182.59 (57.78) 0.48 (0.12) 4.08 0.99 
* Values in parenthesis present standard errors. 
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 تغييرات ارتفاع توق در پاسخ به دزهاي ايمازتاپير در مراحل مختلف فنولوژي سويا - 2شكل 

Figure 2- Cocklebur height changes in response to imazethapyr dosages at different phenology stages of soybean 
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  تعداد شاخه فرعي توق

هاي مربوط به شاخه فرعي توق بخوبي نشان  نتايج برازش داده

به . داد كه اين صفت كاملا تحت تاثير ايمازتاپير قرار گرفت

هاي فرعي  تعداد شاخه ،سه مرحله سمپاشي هر طوري كه در

شدت كاهش يافت ه ب )هدرصد دز توصيه شد 25با حتي (

البته مانند وزن خشك و ارتفاع، سمپاشي در مرحله ). 3شكل (

هاي  تري در كاهش تعداد شاخه دو برگي سويا تاثير مطلوب

گرم  56/0فرعي توق داشت، بطوري كه سمپاشي با ايمازتاپير 

هاي  درصد كاهش تعداد شاخه 50ماده موثره در هكتار باعث 

درصدي در  50كه همين كاهش در صورتي . فرعي توق شد

مراحل سه و چهار برگي سويا تحت تاثير سمپاشي با دزهاي 

گرم ماده موثره در هكتار ايمازتاپير  61/27و  56/7به ترتيب 

رسد افزايش دز ايمازتاپير  به نظر مي). 3جدول (بدست آمد 

طي مراحل دو، سه و چهار برگي سويا تاثير چنداني از نظر 

نكته قابل توجه در اين . فرعي توق ندارد كاهش تعداد شاخه

باشد كه هرچه زودتر  مي "زمان سمپاشي"مورد بيشتر همان 

  . باشد، كنترل بهتري صورت خواهد گرفت

 مراحل مختلف فنولوژي سويادر توق  تعداد شاخه فرعيو  ايمازتاپيركش  رابطه بين دز علف پارامترهاي معادله لجستيك، -3جدول 

Table 3  - Logistic equation parameters, the relationship between imazethapyr dose and cocklebur branches number at different phenology 

stages of soybean 

Phenology stage of soybean  حد بالا)d( 
Upper limit 

ED50 (e)  شيب خط)b( 
Slope 

RMSE R2 

Two-leaved  28.49 (0.40)* 0.56 (0.70) 0.45 (0.13) 0.06 0.99 
Three-leaved  26.24 (0.22) 7.56 (1.47) 0.39 (0.037) 0.02 0.99 
Four-leaved  27.61 (0.53) 28.81 (2.93) 0.72 (0.08) 0.11 0.99 
* Values in parenthesis present standard errors. 
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Figure 3. Cocklebur branches number changes in response to imazethapyr dosages at different phenology stages of soybean 

  وزن خشك بذر توق

قرار  ي آزمايش وزن خشك بذر توق نيز تحت تاثير تيمارها

ها با مدل سه پارامتره لجستيك  بطوري كه برازش داده. گرفت

بيانگر واكنش متفاوت اين صفت به دزهاي مختلف ايمازتاپير 

 ،بر اين اساس. و در مراحل مختلف فتولوژي سويا بود

سمپاشي در مرحله چهار برگي سويا حتي با دز كامل 
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كاهش وزن  نيز در) گرم ماده موثره در هكتار 100(ايمازتاپير 

خشك بذر توق كارايي نداشت، زيرا در پاسخ به دز اخير، 

شكل (درصد دز صفر بود   80وزن خشك بذر توق حدود 

همچنين كاربرد دز توصيه شده ايمازتاپير در مرحله سه ). 4

درصد  50برگي سويا توانست وزن خشك  بذر توق را 

 50در صورتي كه براي رسيدن به كاهش .  كاهش دهد

گرم ماده موثره  28/12وزن خشك بذر توق، كاربرد  درصدي

كند  در هكتار ايمازتاپير در مرحله دو برگي سويا كفايت مي

  ).4جدول (

 مراحل مختلف فنولوژي سويادر توق بذر و وزن خشك  ايمازتاپيركش  رابطه بين دز علف پارامترهاي معادله لجستيك، -4جدول 

Table 4  - Logistic equation parameters, the relationship between imazethapyr dose and cocklebur seed dry weight at different phenology 

stages of soybean 

Phenology stage of soybean  حد بالا)d( 
Upper limit 

ED50 (e)  شيب خط)b( 
Slope 

RMSE R2 

Two-leaved  155.55 (2.18)* 12.28 (1.51) 0.89 (0.08) 1.90 0.99 
Three-leaved  153.60 (1.78) 98.96 (7.41) 0.56 (0.05) 1.26 0.99 
Four-leaved  153.45 (0.52) > 98.96a 0.59 (0.02) 0.108 0.99 
 * Values in parenthesis present standard errors. 
a Dry weight reduction of cocklebur weed based on the range of imazethapyr dosage was less than 50%, thus the ED50 was not estimable. 
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Figure 2. Cocklebur seed dry weight changes in response to imazethapyr dosages at different phenology stages of soybean 

 عملكرد سويا

تاثير تيمارهاي با توجه به خسارت توق در سويا، بررسي 

نتايج حاصل از . آزمايش بر عملكرد سويا نيز صورت گرفت

چهار پارامتره لجستيك بيانگر واكنش   ها با مدل برازش داده

. متفاوت عملكرد سويا در پاسخ به تيمارهاي مختلف بود

بطوري كه با افزايش دز ايمازتاپير، عملكرد سويا نيز افزايش 

د سويا ناشي از سمپاشي با بيشترين عملكر). 5شكل (يافت 

ايمازتاپير در مراحل اوليه رشد يعني مرحله دو برگي آن بود 

بطوري كه سمپاشي با دز كامل ايمازتاپير در مرحله ). 5شكل (

كيلوگرم در هكتار  3327دو برگي سويا، عملكرد سويا را به 

در صورتي كه عملكرد سويا در مراحل سه و چهار . رساند
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سخ به دز كامل ايمازتاپير به ترتيب به ميزان برگي سويا در پا

اين كاهش عملكرد، به . كيلوگرم در هكتار بود 2453و  2621

). 5جدول (دليل رقابت توق با سويا قبل از سمپاشي بود 

دهد كه براي رسيدن  پارامترهاي حاصل از اين مدل نشان مي

ه گرم ماده موثر 97/24درصد عملكرد سويا تنها نياز به  50به 

البته با افزايش دز ). 5جدول (در هكتار ايمازتاپير است 

گرم ماده موثره در هكتار، افزايش  100به  75ايمازتاپير از 

چنداني در عملكرد دانه سويا حاصل نشد و با استفاده از دز 

گرم ماده موثره در هكتار در مرحله  75كاهش يافته ايمازتاپير 

نكته قابل . طلوب رسيدتوان به عملكرد م دو برگي سويا مي

گرم ماده موثره در  100توجه، تشابه عملكرد سويا در پاسخ به 

هكتار ايمازتاپير در مرحله سه برگي سويا با عملكرد آن در 

گرم ماده موثره در هكتار ايمازتاپير در  25واكنش به كاربرد 

  .مرحله دو برگي سويا بود

 مراحل مختلف فنولوژي سويادر و عملكرد سويا  ايمازتاپيركش  ين دز علفرابطه ب پارامترهاي معادله لجستيك، -5جدول 

Table 5- Logistic equation parameters, the relationship between imazethapyr dose and soybean grain yield at different phenology stages of 
soybean 

Phenology stage of soybean  حد پايين)c( 
Lower limit 

 )d(حد بالا 
Upper limit 

ED50 (e) شيب خط )b( 
Slope 

RMSE R2 

Two-leaved 1069.99 (56.36)
 * 3227.01 (440.33) 24.97 (8.30) 1.17 (0.55) 635.40 0.99 

Three-leaved 1004.49 (35.33) 2621.68 (100.09) 25.22 (1.92) 1.86 (0.41) 249.69 0.99 
Four-leaved 1023.50 (0.02) 2453.43 (0.03) 28.33 (0.00) 2.64 (0.00) 0.00 1.00 
.* Values in parenthesis present standard errors. 
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Figure 5  - Soybean grain yield changes in response to imazethapyr at different phenology stages  

بطوركلي نتايج اين تحقيق نشان داد كه زمان كاربرد ايمازتاپير 

نقش مهمي در كارايي آن دارد، بطوري كه هرچه كاربرد اين 

كش لازم براي كنترل توق  به تاخير بيفتد، دز علف  كش علف

كه اين كار به دليل بروز مقاومت، آلودگي بايد افزايش يابد، 

                هاي زيست محيطي و اقتصادي توجيه ندارد

)Zand & Baghestani, 2002 .( در اين تحقيق، كنترل مطلوب
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توق تحت تاثير دزهاي كاهش يافته ايمازتاپير در مراحل اوليه 

هاي  بطوركلي كاربرد غلظت. رشد سويا حاصل شد

ف كش زماني موثرتر خواهد بود كه عمليات يافته عل كاهش

سمپاشي در زمان مناسب صورت بگيرد و با ساير روش هاي 

  . هاي هرز تلفيق شود مديريتي علف
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A Study on Reduced Dosages Effect of Imazethapyr at Different Phenology 

Stages of Soybean (Glycine max) on Cocklebur (Xanthium strumarium) 

Mitra Vasheghani Farahani1, Saeed Vazan1, Hossein Najafi2 and Hamid Reza Sasanfar2 
1Department of Agronomy, Karaj Branch, Islamic Azad University, Karaj, Iran. 2Plant Protection Research Institute. Tehran, Iran. 

Abstract 

A factorial experiment was conducted based on randomized complete block design with four replications in order to 
investigate of the effect of reduced dosages of imazethapyr at various growth stages of soybean on cocklebur at 
Mahdasht, Karaj during 2009-10. The evaluated experimental factors were included five levels of imazethapyr 
dosage (0, 25, 50, 75 and 100 g a.i. ha-1) and soybean phenological growth stage in three stages (two, three and four-
leaved stage). The Fitting of experimental data by the logistic equations showed that the imazethapyr application at 
two-leaved stage of soybean had the highest effect on the reduction of shoot dry weight, height, number of axillary 
branch and seed dry weight   of cocklebur. Using 9.89 g a.i. ha-1 imazethapyr at two-leaved stage of soybean led to a 
50% reduction in dry weight of cocklebur.  This reduction amount at 3 and 4-leaved stages of soybean were 
obtained by imazethapyr application in the dosages of 42.84 and 61.67 g a.i. ha-1, respectively. Moreover, the results 
showed that any significant difference was observed between 75 and 100 g ai. ha-1 of for imazethapyr in the 
cocklebur control. Therefore, the application of reduced dose of 75 g a.i. ha-1 can suitably control cocklebur at two-
leaved stage of soybean. The highest yield of soybean (3327 kg ha-1) was also achieved by imazethapyr application 
during the two-leaved growth stage. 
Key words: Active Ingredient, Ecophysiology, Oilseeds, Phenology 

 


