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اهميت زیادی برخوردار است و به این  دليل درشتی ميوه، کيفيت عالی، عطر و طعم خاص ميوه از  رقم به اصفهان به 

باشد. این رقم گرچه از کيفيت ميوه مطلوبی برخوردار است ليکن دارای  لحاظ در حال حاضر رقم به غالب درکشور می 

ارقام  حاضر رشد و عملکرد    پژوهش   در   اساس،   باشد. بر این باردهی و حساسيت بالا به بيماری آتشک می معایبی مانند کم 

همراه رقم به اصفهان روی دو پایه    به   5و اصفهان    3، اصفهان  2اصفهان  های اميدبخش  و ژنوتيپ جا و بهتا  ویدو   به   جدید 

بذری به و زالزالک در شرایط اقليمی اصفهان ارزیابی شدند. این پژوهش در ایستگاه تحقيقات کشاورزی شهيد فزوه  

( اجرا شد. نتایج  1400- 1403به مدت چهار سال )   ( و زایشی 1396- 1398اصفهان در دو مرحله رویشی به مدت سه سال ) 

نشان داد که پایه زالزالک نسبت به پایه بذری به، ارتفاع درخت را کاهش اما قطر پایه، قطر محل پيوند، قطر رقم و  

رشد رویشی بيشتری نسبت به ارقام و    5و اصفهان    3های اصفهان  گسترش تاج درخت را افزایش داد. رقم بهتا و ژنوتيپ 

به نوتيپ ژ  را  عملکردميوه  اصفهان  اقليمی  شرایط  در  به  بذری  پایه  به  نسبت  زالزالک  پایه  داشتند.  دیگر   طور  های 

داری افزایش داد و این افزایش عملکرد ناشی از افزایش تعداد ميوه در درخت بود چون وزن ميوه تفاوتی بين  معنی 

ترتيب مربوط به رقم ویدوجا و ژنوتيپ اصفهان  در درخت به   کيلوگرم   31و    30/ 6 دو پایه نداشت. بيشترین عملکرد ميوه با 

 بود.    2کيلوگرم در درخت مربوط به ژنوتيپ اصفهان    10/ 5و کمترین عملکرد ميوه با    5
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 مقدمه

،  (.Cydonia oblonga Mill)  خاستتگاه درخ  به 

اروپای جنوب شترقي و آستیای صت یر است  و مراکز  

باشتتد.  اروپای جنوبي مي انتشتتار آن، ایران، اا انستتتان و  

برخي از پژوهشتگران ایران و ترکمنستتان را خاستتگاه  

  کشتتتور ایران   (Abdollahi, 2019).دانند این گونه مي 

  در   بته   تولیتدکننتده محصتتتول   مهم   کشتتتورهتای   از   یکي 

از کل مقدار  .  (Tatari, 2023)  رود مي   شتتمار   به   جهان 

  بتا   ایران هزار تن(، کشتتتور    687تولیتد میوه بته در دنیتا   

ترکیه    کشتتورهای   از   پس   تن،   هزار   90/ 5  از   بیش   تولید 

هزار تن( و ازبکستتتان    111/ 6    هزار تن(، چین   192/ 2  

  خود   به   را   محصتول   این   تولید   بیشتترین   هزار تن(   95/ 7  

(. هرچند ایران  FAO, 2023استت      اختصتتاد داده 

  محصتتول در   این   عمده   تولیدکنندگان   از   یکي   عنوان به 

شتود. اما از لحا  میانگین عملکرد  مي   محستوب   جهان 

تن در هکتتار پس از    11/ 4میوه این محصتتتول ایران بتا  

تن در    17/ 1تن در هکتتار و ازبکستتتتتان    25/ 4ترکیته بتا  

 (. FAO, 2023  هکتار در رتبه سوم قرار دارد  

مقتدار عملکرد میوه بته عوامتل مختلز از جملته  

بتاغي و ستتتایر موارد بستتتتگي  عوامتل رقم، پتایته، بته 

تتولتیتتد  دار  و  متیتوه  عتمتلتکترد  رقتم در  نتقتش  د. 

محصتوتت باغباني بستیار حا ز اهمی  است . رقم  

علاوه بر عملکرد میوه، در مقتاومت  بته آاتات و  

هتا، کیفیت  میوه، انبتارمتاني و ستتتایر موارد  بیمتاری 

 برتر،  ارقام   ارزیابي   و  نقش استتاستتي دارد. گزینش 

  میوه   درختتان   نژادی بته   اصتتتلي   هتای برنتامته   از   یکي 

 (. Henareh and Hasani, 2018  اس   

  ترش   و   نیشتتتابور   گورتون،   اصتتتفهتان،  بته   ارقتام 

کشتتور    داخل   در   به   عمده   ارقام   جمله   از   آذربایجان 

  به   ارقام،   این   بین   در . اند بوده   دور   های ستتال   از   ایران 

باغداران    استتقبال   مورد   ارقام   ستایر   از  بیشتتر  اصتفهان 

  عمتده رقم بته    حتارتتتر   حتال   در   استتت  و   گراتته   قرار 

اس . این رقم گرچه از کیفی  میوه    کشور   تجاری 

مطلوبي برخوردار استت ، لیکن دارای معایبي مانند 

هتر  کتم  بتتاردهتي  بتتاردهتي،  عتتادت  پتتریتری کتم، 

نامطلوب و حستاستی  بات به بیماری آتشتک است   

(Abdollahi, 2023)  . 

توستتت    بهتتا  و  ویتدوجتا  ارقتام  اخیر  دهته  در

مهمترین صتتتف  اند.  شتتتده معراي  پژوهشتتتگران

شتتتاخق رقم به ویدوجا عملکرد میوه باتی آن 

استت  که ناشتتي از عادت رشتتد بستتیار مطلوب  

متي قتتدرت  درختت   دارای  رقتم  ایتن  بتتاشتتتتد. 

استتتزورزا ي در کتل طول بتازو استتت  و بتا انجتام  

هر  صتحی  و مناست)  به ارم محور مرکزی( و 

رویشتتتي و  هایاجتناب از ایجاد رقاب  بین اندام

کتتل   آن زایشتتتي در  میوه  عملکرد  بتتازو،  طول 

اازایش مي یابد. این رقم تحمل بهتری نستتب  به  

 ,Abdollahi)بیماری آتشتتک نشتتان داده استت  

رقم به بهتا در مقایستته با رقم به اصتتفهان   .(2023

تر و در نتیجه عملکرد  دارای عادت رشتد مطلوب

باشتد و در مقایسته با رقم ویدوجا  میوه باتتری مي

بت  متیتوه  استتتت   از کتیتفتیتت   بترختوردار  هتتتری 

(Abdollahi et al., 2019)در    ویتتدوجتتا  . رقم

های  باغ  در  تریگستترده ستط   های اخیر درستال

 اس . گراته قرار باغداران اختیار در به الگویي

  درخ  پیکره از کاری نیميدر صتتنع  میوه

دهد. پایه در درختان میوه در  مي تشتتکیل را پایه

ایجاد مقاوم  به بیماری، کنترل رشتتد، باردهي،  
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 ت تریته، مقتاومت  بته ستتترمتا و خشتتتکي و ستتتایر  

هتای محیطي تتاریر زیتادی دارد. ت ییرات آب تنش

و هوایي اهمی  پایه را در کشت  و توستعه باغات  

 مدرن  کاریمیوه بیشتتتر نمایان کرده استت . میوه

های  پایه  از  استتتتفاده لزممستتتت  امروزه  صتتتنعتيو  

 و محیطي  شتتترای  با  ستتتازگار و  شتتتده اصتتتلا 

  (Henareh and Tatari, 2022).هاس تنش

های رویشتي  های برری به، زالزالک و پایه پایه 

برای درخ  به مورد    BA29, A, B, Cکویینس 

 گیرند که در کشتتور ایران، ارقام  استتتفاده قرار مي 

برری به و زالزالک پیوند به بیشتتر بر روی دو پایه  

ایران  شتتتونتد.  مي  طور  گونته زالزالتک بته   15در 

وحشتي در مناطق جنگلي و ارتفاعات استتان های  

شتمال و شتمال غرب و غرب و حتي نواحي استتزي  

دارنتتد  استتتتتتتان  وجتتود  متترکتتزی  نتتواحتتي  هتتای 

(Abdollahi et al., 2012)  بتته خیز . در منتتاطق 

د منطقه کشتور مانند اصتفهان به دتیل شترای  خا 

از پتایته زالزالتک برای احتدا  بتاغتات    بیشتتتتر 

هتای  گونته  طور معمول بته شتتتود.  بته استتتتفتاده مي 

بته    مطلوبي   تحمتل   طبیعت ،از   در   موجود  زالزالتک 

های  و در خاک   برخوردارند   شتتتوری  و   خشتتتکي 

  آهکي کتارآیي بتاتتری در جترب آهن دارد کته 

لزوم استتتفاده از این پایه برای    خصتتوصتتیات او  

بتاغتات بته در بعمتتتي منتاطق کشتتتور را  احتدا   

 ,Mohammadi and Rabiei)کند رتتروری مي 

2024; Baninasab et al., 2015)  . 

هدف از این پژوهش بررسي سازگاری و مطالعه 

های امیدبخش ژنوتیپ رشتد و باردهي ارقام جدید و  

، که بر روی پایه برری به و زالزالک پیوند شتدند،  به 

   .اصفهان بود   اقلیمي   و   خاکي   در شرای  

 

 هامواد و روش

  گياهی مواد 

این پژوهش، پیونتدک ارقتام بته  برای اجرای  

های امیدبخش  ویدوجا، بهتا، اصتتتفهان و ژنوتیپ

روی دو پایه   5و اصتفهان   3، اصتفهان  2اصتفهان  

بترری بته و زالزالتک در اصتتتفهتان در خزانته در  

  های پیوندی درپیوند شتدند. نهال 1394شتهریور  

ستربرداری و بعد از رشتد   1395  ستال اروردین ماه

اوایتتل ارورد در  ایستتتتگتتاه    1396ین  کتتااي  در 

 تحقیقتات کشتتتتاورزی شتتتهیتد ازوه اصتتتفهتان 

 80ها در ارتفاع  کشت  شتدند. بعد از کشت  نهال 

 متری از سط  خاک سربرداری شدند.سانتي

آزمایش به صتتورت ااکتوریل در قال) طر  

های کامل تصتتتاداي با ستتته تکرار و ستتته بلوک

درخ  در هر تکرار اجرا شتتد. عوامل آزمایشتتي  

ژنوتیپ در شتش ستط  و پایه در دو  شتامل رقم و

ها چهار متر و ااصتله  ستط  بود. ااصتله بین ردیز

درختان در ردیز سته متر در نرر گراته شتد. این  

پژوهش در دو مرحلته رویشتتتي و زایشتتتي انجتام  

، آبیاری، کوددهي و های هتتترزکنترل علزشد. 

طور  بتاغي برای کلیته درختتان بتهستتتایر عملیتات بته

انجام شتتتد. کوددهي بر استتتا  آزمون  یکستتتان 

پاشتتي بود و خاک و بصتتورت چالکود و محلول

 ای انجام شد.  آبیاری بصورت قطره

 صفات رویشی  

برای ارزیتابي صتتتفتات در مرحلته رویشتتتي  

(، هر ستال  1396- 1398مدت سته ستال   درختان به 

https://iies.urmia.ac.ir/?_action=article&au=118056&_au=shahram++mohammadi&lang=en
https://iies.urmia.ac.ir/article_121446.html?lang=en#aff1
https://iies.urmia.ac.ir/?_action=article&au=118058&_au=vali++rabiei&lang=en
https://jspi.iut.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&author=Baninasab
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از خزان طبیعي درختتتان،  قطر    پتتایتته در ده  پس 

 پیوند، محل  قطر  پیوند،  پا ینتر از محل  متری ستانتي 

 محل  باتی  متری ستانتي  ده  رقم یا ژنوتیپ در   قطر 

  ستال  شتاخه   طول  پیوند با کولیس، ارتفاع درخ ، 

گستترش تاج   ها، ستط  جاری، طول میانگره شتاخه 

 گیری شد.  درخ  با متر نواری اندازه 

 صفات زایشی

در مرحله زایشتي درختان به مدت چهار ستال  

 (، در هر ستتال در زمان برداشتت ،1403-1400 

میوه، طول و عرض    وزن  درخت ،  در  میوه  تعتداد

  استتتیتد  میوه،   pHمحلول میوه،  جتامتد  میوه، مواد

متیتوه   قتتابتتل طتعتم  شتتتتاختق  متیتوه،   تتیتتتراستتتیتون 

های به  و عملکرد میوه در درخ  ارقام و ژنوتیپ

 محصتتول میوه،  رستتیدن  گیری شتتد. پس ازاندازه

  مورد بررستتتي هتای بتهژنوتیتپ  و  ارقتام از  هر یتک

  طوربتته  آزمتتایشتتتي  هتتایکرت  از  یتتک  هر  در

  عملکرد  حستت) بر و  توزین و  جداگانه برداشتت 

 شد. میوه درخ  محاسبه و استفاده

 کیفی  و کمي  خصتتوصتتیات  بررستتي  برای

 کرت هر  و ژنوتیتپ در رقم  هر  هتایاز میوه  میوه،

 شتتد.  انجام  برداریجداگانه نمونه  طوربه  تکرار و

 با  میوه  وزن. منتقل شتتدند  آزمایشتتگاه به  هانمونه

 گرم،  دق  یکصدم  با دیجیتال  ترازوی  از  استفاده

 با استتفاده مترستانتي حست) بر  میوه  عرض و  طول

 تیتر با تیتر قابل استتید  کولیس محاستتبه شتتدند.  از

 مالیک،  استید حست) بر  نرمال و 1/0 کردن ستود

 شد. گیریاندازه 1رابطه  طبق

TA%  =  [(V  ×  N  ×  EqMA)/Y)  ×100]     1رابطه    

  حست)   بر   نمونه  تیتر  قابل   استید  TA در این رابطه، 

  تیتراستیون   برای  مصتراي   ستود   حجم   Vمالیک،    استید 

 مصتتتراي،   ستتتود   نرمتالیتته    Nمیلي لیتر،   حستتت)   بر 

Y    و   حستتتت)   بتتر   نتتمتتونتته   حتتجتتم لتتیتتتتتر   متتیتتلتتي 

 EqMA  استید    واتن  اکي   به   غال)   استید  واتن اکي

  (. شتاخق Tatari, 2021مي باشتند    (، 67  = مالیک 

  قابل   استتید   بر  محلول   مواد جامد   تقستتیم   از   میوه   طعم 

  جتامتد   (. مواد Tatari, 2023    آمتد   دستتت    بته   تیتر 

  بتتا   (Total soluble solids = TSS)متتحتتلتتول  

  عصتتاره میوه   pH  و    DDR18416 مدل   راراکتومتر 

  گیری اندازه   Methrohm691  مدل  متر  pH وستیله   به 

 انجام شد.   تزم   های   برداری  یادداش    و 

 هاداده تحليل و تجزیه

گیری صتتتفات بر های حاصتتتل از اندازهداده

استتا  موازین آزمایش ااکتوریل در قال) طر  

های کامل تصتاداي با استتفاده از نرم اازار  بلوک

MSTATC   تجزیته واریتانس شتتتدنتد. مقتایستتته

 انجام شد. توکي ها با استفاده آزمونمیانگین

 

 نتایج و بحث 

 صفات رویشی

بر   که ارر ستتال  دا  ها نشتتان تجزیه واریانس داده 

در ستط  احتمال  بررستي  مورد  رویشتي  صتفات  کلیه 

(. با اازایش سن  1یک درصد کعني دار بود  جدول  

، ونتد ی قطر محتل پ درخت ، ارتفتاع درخت ، قطر پتایته،  

رقم یتا ژنوتیتپ درخت  و عرض تتاج درخت   قطر  

(. بیشتتتترین 2داری نشتتتان داد  جدول  اازایش معني 

متر  ستتانتي   67اازایش ارتفاع درخ  در ستتال اول با  

  59تتاج درخت  بتا بود. بیشتتتترین اازایش گستتتترش  

بتتا  ستتتتانتتتي  آن  اول و کتمتتتریتن  در ستتتتال     14متتتر 
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 روی دو پایه به و زالزالک شده پیوند های بهارقام و ژنوتیپ رویشي برای صفات مرک) واریانس تجزیه -1جدول 

Table 1. Combined analysis of variance for vegetative traits of quince cultivars and genotypes grafted on two quince and hawthorn rootstocks 
 

     Mean Squares        میانگین مربعات

 تاج درخ 
Tree canopy 

 طول میانگره
Internode length 

 شاخه طول
Shoot length 

 قطر رقم 
Cultivar diameter 

 قطر محل پیوند 
Grafting site diameter 

 قطر پایه
Rootstock diameter 

 ارتفاع درخ 
Tree height 

 درجه آزادی 
df.  منبع ت ییرات S.O.V. 

 Year (Y) سال 2 **19139.40 **23.390 **31.46 **41.001 122.14 **3.172 **2.169

 Replication/Y تکرار/سال 6 220.54 0.073 0.054 0.179 55.73 0.031 0.014

 Rootstock (R) پایه 1 **1114.90 **0.239 *0.086 **0.223 16.02  0.001 **1.249
 Y × R پایه ×سال  2 **274.04 *0.073 *0.076 **0.063 8.66 *0.019 **0.037

 Cultivar (C) رقم 5 **826.83 **0.404 **0.916 **0.111 **176.91 **0.101 0.009

 Y × C رقم ×سال  10 **209.05 0.021 **0.116 0.013 27.46 0.026 0.018

 R × C رقم ×پایه  5 23.49 0.017 0.007 0.009 13.38 0.005 0.001

 Y × R × C رقم ×پایه  ×سال  10 82.54 0.019 0.008 0.004 11.25 0.007 0.003

 Error  اشتباه 66 40.91 0.023 0.019 0.009 20.42 0.025 0.005

 (%) .C.V درصد رری) ت ییرات   3.81 4.83 3.86 3.48 8.61 7.21 8.66

 .and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *                                                                                     پنج و یک درصد.در سط  احتمال  دار*: به ترتی) معني *و  *
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 های به پیوند شده روی دو پایه به و زالزالک مقایسه میانگین ارر سال، پایه و رقم بر صفات رویشي ارقام و ژنوتیپ -2جدول 

Table 2. Mean comparison of the effect of year, rootstock and cultivar on vegetative traits of quince cultivars and genotypes grafted on two 

quince and hawthorn rootstocks  
 

 متر( سانتي  طول میانگره 
Internode length 

(cm) 

 تاج درخ   متر(
Tree canopy 

(m) 

 متر( طول شاخه  سانتي
Shoot length 

 (cm) 

 متر( قطر رقم  سانتي
Cultivar diameter 

(cm) 

 متر( قطر محل پیوند  سانتي
Grafting site diameter 

(cm) 

 متر( قطر پایه  سانتي
Rootstock diameter 

(cm) 

 متر( ارتفاع درخ   
Tree height  

(m) 
  

    Year                     سال     

1.86b 0.59c 53.6 1.68c 2.62c 2.38c 1.47c 1396 2017  

2.29a 0.73b 50.3 2.67b 3.51b 2.94b 1.64b 1397 2018   

2.43a 1.07a 53.5 3.81a 4.49a 4.0a 1.93a 1398 2019  

    Rootstock     پایه   

2.2 0.75b 52.1 2.58b 3.51b 3.06b 1.71a به Quince 

2.2 0.85a 52.8 2.87a 3.78a 3.35a 1.64b زالزالک Hawthorn 

    Cultivarرقم           
2.11b 0.82 49.3c 2.65b 3.34b 2.97b 1.62b اصفهان Isfahan 
2.13ab 0.81 49.8bc 2.66b 3.32b 3.00b 1.63b دوجایو Viduja 
2.14ab 0.83 50bc 2.64b 3.35b 2.95b 1.61b 2  اصفهان Isfahan 2 

2.26a 0.79 55.5a 2.80a 3.74a 3.23a 1.75a 3  اصفهان Isfahan 3 

2.27a 0.78 54.7ab 2.77a 3.79a 3.24a 1.75a بهتا Behta 

2.26a 0.77 55.7a 2.80a 3.71a 3.26a 1.73a 5  اصفهان Isfahan 5 
 .ندارند  یدارتفاوت معنيپنج درصد  در سط  احتمال    توکيباشند بر اسا  آزمون ستون و برای هر عامل، که دارای حداقل یک حرف مشترک ميهایي، در هر  میانگین

Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level- using Tukey Test. 
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  با   رابطه   متر در ستتال دوم مشتتاهده شتتد. در ستتانتي 

 خصتوصتیات   حدودی از   تا   که   میانگره   طول   صتف  

 مختلز تفاوت   های ستتال   استت ، بین   رقم   به   وابستتته 

 Abdollahi and)شتتتتد    مشتتتتاهتتده   داری متعتنتي 

Mohamadi Gramaroudi, 2019)  . طول میتانگره

داری نستب  به ستال دوم و  در ستال اول کاهش معني 

 (. 2سوم داش   جدول  

صتتفات رویشتتي در ستته ستتال متوالي   تفاوت

این    تتدریجي  ت ییر  و  درختتان  رشتتتتد  از  نتاشتتتي

صتتتفات استتت . عوامل محیطي مانند میزان نور،  

، مقدار دما و رطوب  از ستالي به ستال  2Coمقدار  

بر توانتتد مت یر  دیگر مي این ت ییرات  و  بتتاشتتتتد 

 Aslani et)گرارد  های رشتتد تاریر ميشتتاخق

al., 2013)  در پژوهشتي رشتد چهار رقم تجاری .

پتاکوتتاه  نیمته  گلابي پیونتد شتتتتده روی پتایته 

پیرودوارف بته متدت ستتتته ستتتتال متوالي مورد  

ارزیابي قرار گرا . برای کلیه صتتفات رویشتتي  

پیونتدک،    پتایته، قطر  مورد مطتالعته شتتتتامتل قطر

  میانگره، تعداد شتاخه، رشتد درخ ، طول  رتفاعا

داری  ستتالیانه شتتاخه و زاویه شتتاخه تفاوت معني

 Abdollahi and).بین سته ستال مشتاهده گردید 

Mohamadi Gramaroudi, 2019)      

ارر پایه بر کلیه صتتتفات رویشتتتي مورد مطالعه 

جاری و طول    ستتال   شتتاخه   درختان به غیر از طول 

متعتنتي  بتود  جتتدول  متیتتانتگتره  متقتتایستتتته  1داری   .)

هتا نشتتتان داد کته ارتفتاع درختتان در پتایته میتانگین 

 1/ 64متر( بیشتتتر از پایه زالزالک    1/ 71برری به   

متر( بود ولي پتایته زالزالتک در قطر پتایته، قطر محتل 

پیوند، قطر رقم یا ژنوتیپ و گستتتترش عرض تاج  

ها القا کرد درخ  رشتد بیشتتری به ارقام و ژنوتیپ 

حجم و محی  تنته مهمترین    ، ارتفتاع (.  2ل   جتدو 

شتوند های رشتدی درخ  محستوب مي شتاخق 

پتایته    × کته متتررر از برهمکنش قتدرت رشتتتد رقم  

یکي از اهداف    . (Atashkar et al., 2021)هستند  

ها و  کشتتت  درختان میوه استتتتفاده از پایه مهم در  

باشتتد تا از این طریق  ارقام کم رشتتد و پاکوتاه مي 

شتاهد احدا  باغات متراکم باشتیم. تاج گستترده 

بترختوردار   زیتتادی  اهتمتیتت   از  متیتوه  در درختتتتان 

بتاشتتتتد و عتامتل اررگترار بر تستتتهیتل هر ،  مي 

درخت   دهي درخت  و حتي زودبتاردهي  شتتتکتل 

تواند بر شاخق گسترش  ي اس . نوع پایه و رقم م 

 تاج درخ  تاریر بگرارد. 

برهمکنش ستتتال × پایه بر کلیه صتتتفات مورد  

دار بود. جاری معني   ستتال  شتتاخه   مطالعه بجز طول 

 ارتفتاع درخت  در ستتتال ستتتوم در درختتان پیونتد

شتده بر روی پایه برری به نستب  به پایه زالزالک    

داری داشتتت  امتا در دو ستتتال بعتد  اازایش معني 

تفاوت چشتتتمگیری بین دو پایه مشتتتاهده نگردید  

و  A- 1شتتتکتتل     پیونتتد  پتتایتته، قطر محتتل  قطر   .) 

قطر رقم/ژنوتیپ در ستتال ستتوم در درختان پیوند 

شتده بر روی پایه زالزالک نستب  به پایه به اازایش  

داری داشتتت ، اما در دو ستتتال دیگر تفاوت معني 

چشتمگیری از این لحا  بین دو پایه مشتاهده نشتد  

 (. Dو    B ،C- 1 اشکال   

برهمکنش ستتتتال × پتایته بر طول میتانگره و  

(. در  1عرض تتاج درخت  معني دار بود  جتدول  

ستتتال اول در درختتان پیونتد شتتتده بر روی پتایته 

داری  زالزالتک نستتتبت  بته پتایته بته اازایش معني 

https://jci.ut.ac.ir/?_action=article&au=152535&_au=Dariush++Atashkar&lang=en
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داری  داشتت ، ولي در دو ستتال دیگر تفاوت معني 

 شتتتکلاز این لحا  بین دو پایه مشتتتاهده نشتتتد   

  1 -E های اول و  (. عرض گستتتترش تاج در ستتتال

ستوم در درختان پیوند شتده بر روی پایه زالزالک  

داری نشتتان داد، اما در  نستتب  پایه به اازایش معني 

ستال دوم تفاوتي مشتاهده نشتد، بیشتترین گستترش  

متر در ستتال ستتوم در ارقام و   1/ 14تاج درخ  با  

های پیوند شتده بر روی پایه زالزالک رب   ژنوتیپ 

 (.  F- 1شکل     شد 

ژنوتیتپ این  ارقتام و  هتای مورد مطتالعته در 

پژوهش به غیر از گستتترش تاج درخ  در ستتایر 

(. 1داری داشتتتتند  جدول صتتتفات تفاوت معني

ها نشتتتان داد که در همه  ها دادهمقایستتته میانگین

 3های اصتفهان  ها رقم بهتا و ژنوتیپاین شتاخق

رشتتتد بیشتتتتری نستتتب  به ارقام و  5و اصتتتفهان  

(. در همته 2هتای دیگر داشتتتتنتد  جتدول  وتیتپژن

ها، قطر محل پیوند بیشتتتتر از قطر ارقام و ژنوتیپ

از قطر رقم بود. دامنته   پتایته و قطر پتایته بیشتتتتر 

متر و   61/1-75/1ت ییرات برای ارتفتاع درخت   

متر در  ستانتي  3/49-7/55جاری ستال شتاخه  طول

 ها رب  شد. ارقام و ژنوتیپ

 درختان به ستته ستتاله ارقام اشتتمه  در پژوهشتتي 

ترتیت) دارای ارتفتاع  بته   و لیمون بر روی پتایته بترری 

 ,.Ozturk et al)متر بودنتد  ستتتانتي   280و    276

متر در  میلي   2/ 27بیشتترین طول میانگره با .  (2022

بتا   متر در رقم  میلي   2/ 11رقم بهتتا و کمترین آن 

ژنوتیتپ بته    30اصتتتفهتان ربت  شتتتد. در مطتالعته  

 های اصتفهان، خراستان آوری شتده از استتان جمع 

متر میلي  2/ 86تتا  1/ 82و گیلان، طول میتانگره بین    

مت یر بود. این شتاخق از نرر همبستتگي با تحمل 

دار از جملته  بته بیمتاری آتشتتتک در درختتان دانته 

 ,.Alipour et al)ستتتیت) دارای اهمیت  استتت  

2014) . 

برهمکنش ستتتال × رقم/ژنوتیتپ بر صتتتفتات 

ارتفاع درخ  و قطر محل پیوند، عرض گسترش  

ارتفتتاع  1دار بود  جتتدول  تتتاج درختت  معني  .)

ها اق  در ستتال ستتوم  درخ  در ارقام و ژنوتیپ

در این    داری با هم داشتت  بطوریکهتفاوت معني

هتای  و ژنوتیتپ  ستتتال ارتفتاع درخت  در رقم بهتتا

داری بیشتتر از  بطور معني 5و اصتفهان   3اصتفهان  

(. قطر A-2شتکل های دیگر بود  ژنوتیپارقام و  

های دوم و سوم در رقم بهتا و محل پیوند در سال

بیشتر از ارقام   5و اصفهان  3های اصفهان  ژنوتیپ

 (.B-2شکل های دیگر رب  شد  و ژنوتیپ

 صفات و عملکرد ميوه

تجزیه مرک) واریانس داده چهار ستال نشتان داد  

مطالعه بجز وزن  که ارر ستتتال بر کلیه صتتتفات مورد  

یک  میوه و مواد جامد محلول میوه در سط  احتمال 

ها  (. مقایستته میانگین 3دار بود  جدول  درصتتد معني 

نشتتان داد که با اازایش ستتن درخ ، اازایش تعداد  

داری بود. دامنته ت ییرات تعتداد  میوه در درخت  معني 

  58/ 2عدد  ستال چهارم( تا   123/ 6میوه در ستال بین  

ل( بود. بیشتتتترین طول میوه مربوه به  عدد  ستتتال او 

ستتتال اول بود کته بتا ستتتال دوم و ستتتوم تفتاوت 

داری نتداشتتت  امتا بتا ستتتال چهتارم تفتاوت  معني 

 (. 4داری نشان داد  جدول معني 
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(، D(، قطر رقم  Cمحل پیوند  (، قطر  B(، قطر پایه  Aپایه بر ارتفاع درخ     ×برهمکنش ستال  -1شتکل 

 حرف  یک  حداقل  دارای  که  هایيهای به. ستون( ارقام و ژنوتیپF( و عرض تاج درخ   Eطول میانگره  
 .ندارند یدارتفاوت معنيپنج درصد در سط  احتمال  توکيآزمون اسا   بر باشند،مي مشترک

Fig. 1. Year × rootstock interaction effect on tree height (A), rootstock diameter (B), 

grafting site diameter (C), cultivar diameter (D), internode length (E) and tree canopy (F) 

of quince cultivar and genotypes. Columns with at least one letter in common are not 

significantly different at the 5% probability level-using Tukey Test. 

 

بیشتتتترین عرض میوه در ستتتال اول و دوم رب   

داری داشتتتند. شتتد و با دو ستتال دیگر تفاوت معني 

های اول بیشتتتر بوده  عل  اینکه ابعاد میوه در ستتال 

(. بتا اازایش  4بختاطر تعتداد میوه کمتر بود  جتدول  

اازایش   ستتتن درختت ، عملکرد میوه در درختت  

(. بیشتترین عملکرد میوه در درخ   4یاا   جدول 

کمترین آن بتا  کیلوگرم در ستتتال چهتارم و    27/ 6بتا  

کیلوگرم در ستتال اول بدستت  آمد، تفاوت  13/ 6

م در عملکرد  داری بین ستتتال ستتتوم و چهتار معني 

 مشاهده نشد. 
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هتای بته. ( ارقتام و ژنوتیتپ B( و قطر محتل پیونتد   Aبرهمکنش ستتتال × رقم بر ارتفتاع درخت      - 2شتتتکتل  
پنج  در ستتط  احتمال    توکي آزمون  استتا     بر   باشتتند، مي  مشتتترک   حرف   یک   حداقل   دارای   که   هایي ستتتون 
 . ندارند   ی دار تفاوت معني درصد  

Fig. 2. Year × cultivar interaction effect on tree height (A) and grafting site diameter (B) 

of quince cultivars and genotypes. Columns with at least one letter in common are not 

significantly different at the 5% probability level-using Tukey Test. 



 49- 70 ، 1404هناره و همکاران  ،اصفهان در به ...عملکرد میوه ارقام   رویشي، پومولوژیک وخصوصیات  بررسي

59 

 
 روی دو پایه به و زالزالک شده پیوند های بهدر ارقام و ژنوتیپ میوه و عملکردمیوه برای صفات مرک) واریانس تجزیه -3جدول 

Table 3. Combined analysis for fruit characteristics and fruit yield of quince cultivars and genotypes grafted on two quince and hawthorn 

rootstocks 
 

     Mean Squares        میانگین مربعات

 شاخق طعم میوه
Fruit taste 

index 

 اسیدیته

 قابل تیتر میوه 
TA 

 اسیدیته
pH 

 مواد
 جامد محلول

TSS 

عملکرد میوه در  
 درخ  

Fruit yield tree-1 

 عرض میوه
Fruit 

width 

 طول میوه 
Fruit 

length 

 وزن میوه 
Fruit  

weight 

تعداد میوه در  
 درخ  

Fruits no. tree-

1 

درجه 
 آزادی 
df.  منع ت ییرات S.O.V. 

 Year (Y) سال 3 **26946.700 2174.570 **3.196 **3.134 **1223.9 0.653 **1.091 **0.071 **322.78

 Replication/Y تکرار/سال 8 112.965 1423.797 0.236 0.012 36.627 2.303 0.066 0.019 97.307

 Rootstock (R) پایه 1 **4323.060 2361.960 0.502 0.071 **462.960  *1.210 **0.960 0.018 1.133
 Y×R پایه ×سال 3 31.674 841.151 0.003 0.009 17.529 0.537 0.039 0.003 0.982

 Cultivar (C) رقم 5 **000 .63502 **155338.7 **28.6536 **30.900 **1000 .1566 **34.323 **2.282 **1.478 **2436.360

 Y×C رقم ×سال  15 **800.880 852.119 0.027 0.026 **43.703 *0.500 0.011 *0.014 47.783

 R×C رقم ×پایه  5 99.479 804.671 0.107 0.142 17.878 0.690 0.070 0.014 35.251

 Y×R×C رقم ×پایه  ×سال  15 56.068 1300.199 0.073 0.053 15.998 0.196 0.011 0.002 7.414

 Error  اشتباه 88 93.430 1044.665 0.058 0.071 14.588 0.280 0.051 0.008 27.401

18.59 12.72 
5.88 3.18 17.94 3.51 3.26 12.78 10.39  

رتتتتتریتت)   درصتتتتتد 
 ت ییرات

C.V. (%) 

 .and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *                                                                                     پنج و یک درصد.در سط  احتمال  دار*: به ترتی) معني *و  *
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 های به پیوند شده روی دو پایه به و زالزالک ارر سال، پایه و رقم بر صفات میوه و عملکردمیوه ارقام و ژنوتیپ  مقایسه میانگین -4

Table 4. Mean comparison of the effect of year, rootstock and cultivar on fruit traits andfruit yield of quince cultivars and genotypes grafted 

on two quince and hawthorn rootstocks in four years 
 

 شاخق طعم میوه
Fruit taste index 

 اسیدیته قابل تیتر میوه 
TA 

 اسیدیته
pH 

 مواد جامد محلول
TSS 

 عملکرد میوه در درخ 
Fruit yield tree-1 

 عرض میوه

Fruit width 

 طول میوه 
Fruit  length 

 وزن میوه 
Fruit weight 

 تعداد میوه در درخ 
Fruits no. tree-1 

  

   Year      سال  

30.4a 0.65b 3.77ab 16.8a 13.6c 7.9a 7. 8a 260.6a 58.26d 1400 2021  

30.2a 0.65b 3.95a 16.5a 20.8b 7.8a 7. 5ab 257.2a 88.6c 1401 2022  

28a 0.69ab 4a 16.7a 23.1ab 7.4b 7.4ab 251.4a 102b 1402 2023 

24b 0.74a 3.61b 16.5a 27.6a 7.3b 7c 242.9a 123. 6a 1403 2024 

   Rootstock پایه      

28.2a 0.69a 3.35b 16.8a 19.8b 7.6a 7.5a 248. 8a 87.6b به Quince 

28a 0.67a 3.91a 16.1b 23.1a 7.5a 7.4a 257a 98.5a  زالزالک Hawthorn 

Cultivar        رقم    
36.2a 0.5d 4.18a 17.9a 19.6b 9.1a 8.5a 352.2a 56.1b اصفهان Isfahan 
36.8a 0.5d 4.11ab 17.8a 30.6a 7.3b 6.6d 194.1c 159.2a دوجایو Viduja 
33.5a 0.51d 3.77c 16b 10.5c 6.5c 5.8e 166.5c 63.5b 2 اصفهان Isfahan2 

14.4b 1.07a 3.33d 15.4c 17b 7.2b 8b 268b 63.6b 3 اصفهان Isfahan3 

30.2a 0.59c 3.92bc 17.5a 19.1b 8.8a 8.5a 342.2a 56.5b بهتا Behta 

16.8b 0.92c 3.69c 15.4c 31a 6.5c 7.1c 194.5c 155.4a 5 اصفهان Isfahan5 
 .ندارند  یدارتفاوت معنيپنج درصد  در سط  احتمال    توکيباشند بر اسا  آزمون مشترک ميهایي، در هر ستون و برای هر عامل، که دارای حداقل یک حرف میانگین

Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level- using Tukey Test. 
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 ستال چهارم( تا  61/3میوه از    (pH)استیدیته

دار   ستتال ستتوم( مت ییر بود و این تفاوت معني 4

بود. بیشتترین استیدیته میوه بر حست  استید مالیک 

لیتر آب میوه در ستتتتال میلي  100گرم در    74/0

چهارم مشتتاهده شتتد و با ستتال اول و دوم تفاوت 

(. کمترین شاخق  4نشان داد  جدول  داری  معني

( در ستال چهارم رب  شتد و با سته  24طعم میوه  

این    داری داشت . تفاوتستال دیگر تفاوت معني

  رشتتتد  از صتتتفات در چهار ستتتال متوالي ناشتتتي

این صتتتفتات استتتت .    تتدریجي  ت ییر  و  درختتان

مقتتدار   نور،  میزان  متتاننتتد  ،  2Coعوامتتل محیطي 

 ال دیگر  مقتدار دمتا و رطوبت  از ستتتالي بته ستتت 

توانتد مت یر بتاشتتتد و این ت ییرات بر بتاردهي و مي

گترارد. ت ییرات اقلیمي از  صتتتفتات میوه تتاریر مي

تواند بر میزان تشتتکیل ستتالي به ستتال دیگر، مي

میوه  اروت ستت (، مقدار ریزش میوه، رشتتد و 

 انتدازه میوه و در نتیجته عملکرد نهتایي درخت   

 یتته  و همچنین صتتتفتات کیفي میوه متاننتد استتتیتد

بتتاشتتتتد  اررگتترار  میوه  میوه و حتي طعم و مزه 

(Aslani et al., 2013)  . 

ارر پتایته بر تعتداد میوه در درخت ، عملکرد،  

هتای  ژنوتیتپ میوه ارقتام و  pHمواد جتامتد محلول و  

(. مقتایستتته میتانگین هتا  3دار بود  جتدول  بته معني 

نشتتان داد که پایه زالزالک نستتب  به پایه برری به  

، % 12/ 4در شتترای  اقلیمي اصتتفهان تعداد میوه را  

اازایش    % 5/ 6میوه را   pH،  % 18/ 5عملکرد میوه را  

را کتاهش داد    % 4/ 3و مواد جتامتد محلول میوه را  

  تعتداد میوه در درخت  و وزن میوه از (.  4 جتدول  

بتاشتتتنتد.  اجزای مهم عملکرد میوه در درخت  مي 

داری بر تعتداد میوه در درخت   نوع پتایته ارر معني 

داشتت . ولي وزن، ابعاد و شتتکل میوه تح  تاریر 

تتاریر پتایته در تعتداد میوه در   پتایته قرار نگرات . 

درخت ، عملکرد میوه درخت  را نیز تحت  تتاریر 

دو    های پیوند شتده روی قرار داد و ارقام و ژنوتیپ 

پتایته بترری بته و زالزالتک میزان عملکرد متفتاوتي  

توانتد بر انتقتال نوع پتایته مي   (. 4داشتتتتنتد  جتدول  

های  کننده  ها و تنریم کربوهیدرات   ، عناصتر غرایي 

و  و رشد    ها اررگرار باشتتتد رشد بین ریشه و شاخه 

 Tatari et)قرار دهتد  گیتاه را تحت  تتاریر  بتاردهي  

al., 2016) .  

هتای بته از نرر عملکرد میوه  ژنوتیتپارقتام و  

در درخت  و همته صتتتفتات میوه بررستتتي شتتتده  

مقتایستتته    (.3دار داشتتتتنتد  جتدول  تفتاوت معني

ها نشتتتان داد که بیشتتتترین تعداد میوه در  میانگین

  5درخت  در رقم ویتدوجتا و ژنوتیتپ اصتتتفهتان  

عتدد ربت  شتتتد و بتا   4/155و    2/159ترتیت) بتا  بته

داری داشت  اوت معنيها تفستایر ارقام و ژنوتیپ

ترتیت) بتا (. ارقتام بته اصتتتفهتان و بهتتا بته4 جتدول  

میوه    5/56و    1/56 تعتتداد  دارای کمترین  عتتدد 

گرم  2/342و    2/352بودند. بیشتترین وزن میوه با  

ترتی) در ارقام به اصتفهان و بهتا مشتاهده شتد و به

داری نشتان ها تفاوت معنيبا ستایر ارقام و ژنوتیپ

  (.4داد  جدول 

متورد   اترآوری  بترای  بتیشتتتتتر  بتته  متیتوه  ایتران  در 

قترار متي  متقتتدار کتمتي استتتتتتفتتاده  بتته  و   گتیترد 

  شتود. در مصترف خوری نیز استتفاده مي تازه برای    

ای بتا ستتتایز بزرر مورد پستتتنتد خوری میوه تتازه 

پتژوهتش متي  در  متیتتانتگتیتن بتتاشتتتتد.  متختتتلتز،   هتتای 
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بتته   متختتتلتز  ارقتتام  متیتوه در  گترم    88- 573وزن 

(Pinar et al., 2016)  ،74 /63    گرم    135/ 530تتا

(Koc and Keles, 2018)    334/ 91- 377/ 93و  

 گزارش شده اس .  (Ozturk et al., 2022)گرم  

متر در ارقام به  ستانتي   8/ 5بیشتترین طول میوه با 

متر در  ستتانتي   5/ 8اصتتفهان و بهتا و کمترین آن با 

صتتف   (.  4رب  شتتد  جدول    2ژنوتیپ اصتتفهان  

عرض میوه در ارتبتاه بتا مقتادیر حتدک ر و حتداقتل،  

تقریباً از الگوی مشابه حداک ر و حداقل طول میوه  

متر و  ستتتانتي   9/ 1ارقام به اصتتتفهان با پیروی کرد. 

متر دارای بیشتتتترین عرض میوه  ستتتانتي  8/ 8بهتا با  

  6/ 5با   5و اصتفهان    2های اصتفهان  بودند و ژنوتیپ 

در    رض میوه بودنتد. متر دارای کمترین ع ستتتانتي 

متر( و  میلي   81/ 30ارقام به صتتربستتتان، بیشتتترین   

ترتیتت) میتلتي   79/ 80کمتتترین    بتته  میتوه  طول  متتر( 

ارقتتام   عترض    Asenicaو    Leskovackaبترای  و 

بتیتن   رقتم  متیتلتي   81/ 67متیتوه  در  تتتا    Hemusمتتتر 

گزارش شتتتتد    Asenicaمتر در رقم  میلي   85/ 88

(Paunovic et al., 2025)  . 

عملکرد میوه    در  توجهي  ییرات قتابتلدامنته ت 

ژنوتیتتپ  ارقتتام  بین  در درختت  بتته مورد  و  هتتای 

طوریکه بیشتترین عملکرد  به  مطالعه مشتاهده شتد،

ترتیت)  بته  کیلوگرم  31و    6/30 میوه درخت  بتا

 5مربوه بته رقم بته ویتدوجتا و ژنوتیتپ اصتتتفهتان  

ژنوتیتپ ارقتام و  بتا ستتتتایر   هتا تفتاوت بود کته 

(. عملکرد میوه در  4داری داشتتتتند  جدول معني

درخ  این رقم و ژنوتیپ نستب  به عملکرد میوه  

در درخ  رقم غال) کشتتور یعني به اصتتفهان به  

درصتتد اازایش نشتتان داد و  2/58و  1/56ترتی) 

این اازایش عملکرد میوه در درخت  نتاشتتتي از  

تعتداد میوه در درخت  بوده نته وزن میوه. ژنوتیتپ  

کیلوگرم کمترین عملکرد    5/10بتا    2اصتتتفهتان  

 (. 4میوه در درخ  را داش   جدول 

بتا   درجته    17/ 9بیشتتتترین مواد جتامتد محلول 

 بریکس در رقم اصتتتفهان و کمترین این شتتتاخق 

 هتای اصتتتفهتان درجته بریکس در ژنوتیتپ   15/ 4بتا    

  ی هتا ي ژگ ی و مشتتتاهتده شتتتد. در پژوهشتتتي   5و  3  

ارگتتانتولتزتتت   ي کت یت متوراتولتوژ   ، یتي ا یتت مت یت شتتت   ي کت یت و 

  ن ی ا   ي اب ی . ارز شتتد   ي بررستت   ا ی در استتزان  پ ی پنج ژنوت   

  مواد جتامتد محلول نشتتتان داد کته میزان    هتا پ یت ژنوت 

بتود    درجتته   11/ 5تتتا    14/ 7بتیتن  متتت تیتر  بتریتکتس 

(Rodriguez-Guisado et al., 2009)  در  .

میوه در ارقتام و    (pH)پژوهش حتارتتتر استتتیتدیتته  

هتای بته مورد مطتالعته از دامنته ت ییراتي بین  ژنوتیتپ 

های اصتتفهان  وردار بود. ژنوتیپ برخ   4/ 18تا   3/ 33

گرم    1/ 07با داشتتن مقدار استیدیته قابل تیتر میوه    3

لیتر آب میوه بر حستت) استتید مالیک میلي  100در  

مقدار این شاخق بود و با بقیه ارقام  دارای بیشترین  

داری  هتا بته مورد ارزیتابي تفتاوت معني و ژنوتیتپ 

 (. 4داش   جدول 

  استید  میزان   در  تفاوت   نیز   پژوهشتگران دیگری 

اند. بطوریکه  کرده   گزارش   ارقام به را   بین   تیتر   قابل 

 در ارقتام  تیتر    قتابتل   استتتیتد   در یتک مطتالعته میزان 

. در  (Tatari, 2021)مت ییر بود    1تتا    0/ 65بته بین  

 14/ 4دامنه شتتاخق طعم میوه از  پژوهش حارتتر 

ترتی)   به   36/ 8و   36/ 2( تا 3 در ژنوتیپ اصتفهان  

اصتتتفهتان و ویتدوجتا( مت ییر بود  جتدول  در ارقتام 

  در  اررگراری مستتتتقیم  دلیل   به   طعم  شتتتاخق  (. 4
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کیفیت     ارزیتابي   در   مهمي   نقش   میوه   مزه   و   طعم 

دارد. در پژوهشتي بر روی سته رقم به،    میوه   داخلي 

حداقل و حداک ر شتاخق طعم در زمان برداشت  

  بته   منجر   ربت  شتتتتد و انبتارداری   24/ 9تتا    11/ 6

 (. Tatari, 2021شد     ارقام   طعم شاخق    اازایش 

در   میوه  تعتتداد  بر  رقم   × ستتتتال  برهمکنش 

درخت ، عملکرد میوه در درخت ، مواد جتامتد 

(. 3دار بود  جدول محلول و استتتیدیته میوه معني

مقایستته میانگین ها نشتتان داد که رقم ویدوجا و 

دارای بیشتترین تعداد میوه در   5ژنوتیپ اصتفهان  

د. بیشتتترین تعداد  درخ  در هر چهار ستتال بودن

میتانگین   بتا  عتدد در رقم    200میوه در درخت  

ویدوجا در ستتال چهارم و کمترین آن با میانگین 

عدد در رقم بهتا در ستال اول مشتاهده شتد  8/31

 5(. رقم ویدوجا و ژنوتیپ اصتفهان  A-3شتکل   

دارای بیشتتتترین عملکرد هم در هر چهتار ستتتال 

در ستتال بودند. باتترین عملکرد میوه در درخ   

بتتا   و   7/37چتهتتارم  رقتم ویتتدوجتتا  از  کتیتلتوگترم 

کیلوگرم از ژنوتیپ اصتتتفهان   2/6کمترین آن با 

 (. B-3شکل در سال اول رب  شد   2

مواد جامد محلول در ارقام اصتفهان، ویدوجا  

داری  و بهتتا، در هر چهتار ستتتتال، اازایش معني

داشت  و این   5و  3، 2نستب  به ژنوتیپ اصتفهان  

دار  ژنوتیپ در ستال اول و ستوم تفاوت معنيسته  

نداشتتند، ولي در ستال دوم و چهارم تفاوت میان 

(. بیشتتترین مقدار  C-3شتتکل دار بود  آنها معني

استیدیته قابل تیتراستیون بر حست) استید مالیک، 

و بعد از   3در هر چهار ستال در ژنوتیپ اصتفهان  

مشتاهده شتد که در   5آن در در ژنوتیپ اصتفهان  

ول بین این دو ژنوتیتپ در این شتتتاخق ستتتال ا

داری داشتتتتند، ولي در  کیفی  میوه تفاوت معني

دار نبود ستتته ستتتال دیگر تفتاوت میتان آنهتا معني

   (.D-3شکل  

در   پژوهش نشتتتان داد پایه زالزالک   این  نتایج 

شتتترای  اقلیم و خاک اصتتتفهان بهتر عمل کرد و  

های پیوند شتده بر روی این پایه از  ارقام و ژنوتیپ 

عملکرد میوه در درخت  بهتری برخوردار بودنتد. 

نتایج این پژوهش همچنین نشتتانگر این استت  که  

رقم جدید ویدوجا و ژنوتیپ امیدبخش اصتتتفهان  

از  عملکرد میوه در درخت  بته   5  مراتت) بیشتتتتر 

رقم بته اصتتتفهتان  رقم غتالت) کشتتتور( داشتتتتنتد. 

توانتد  مي   5خش اصتتتفهتان  بنتابراین، ژنوتیتپ امیتدب 

عنوان یتک رقم جتدیتد در آینتده بتاغتداران معراي  بته 

شود. نتایج نشان داد که استفاده از ترکی) پیوندی  

ژنوتیتتپ  یتتا  و  ویتتدوجتتا  رقم  و  زالزالتتک  پتتایتته 

توانتد عملکرد میوه در  مي   5امیتدبخش اصتتتفهتان  

درخت  و میزان تولیتد این محصتتتول را بته مقتدار  

موج) اازایش ستتط  زیر    قابل توجهي بات ببرد و 

کشتت  این محصتتول در آینده نزدیک در کشتتور  

   شود. 
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(، مواد جامد B(، عملکرد میوه درخ   Aرقم بر تعداد میوه در درخ     ×برهمکنش ستتال -3شتتکل  
 حرف  یک  حداقل  دارای که  هایيهای به. ستتتونژنوتیپ( ارقام و  D( و استتیدیته قابل تیتر میوه  Cمحلول  
 .ندارند یدارتفاوت معنيپنج درصد در سط  احتمال  توکيآزمون اسا   بر باشند،مي مشترک

Fig. 3. Year × cultivar interaction effect on fruit number tree-1 (A), fruit yield tree-1 

(B), total soluble solids (C) and fruit titratable acidity (D) of quince cultivars and 

genotypes. Columns with at least one letter in common are not significantly different at 

the 5% probability level- using Tukey Test. 
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 سپاسگزاری

 مستاعدت،   و   پشتتیباني   از   بدینوستیله  نگارندگان 

و    تحقیقات   مرکز   و  باغباني   علوم   موستسته تحقیقات 

  برای  اصتتتفهان   طبیعي  منابع   و  کشتتتاورزی   آموزش 

  این   اجرای   در   تتامین اعتبتار مورد نیتاز و همکتاری 

 پژوهش، سزاسگزاری مي کنند. 

 

 منافع تعارض

هیچگونه تعارض  کنند که  نگارندگان اعلام مي 

 منااعي با سایر ااراد حقیقي/حقوقي ندارند. 
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ABSTRACT 

Henareh, M., Akbari, H. and Abdollahi, H. 2025. Study of vegetative, pomological characteristics 

and fruit yield of quince (Cydonia oblonga Mill.)  new cultivars and promising genotypes in Isfahan in Iran. 

Seed and Plant, 41, pp. 49-70 (in Persian). 

 

The quince cv. Isfahan is of great importance due to its excellent fruit large size, 

quality, special aroma and taste. Currently, cv. Isfahan of quince is the dominant cultivar 

in Iran. Although this cultivar has desirable fruit quality, but is susceptible to the fire 

blight disease and has fruit yield less than some other quince genotypes in Iran. Cv. 

Viduja, cv. Behta, cv. Isfahan and promising genotypes; Isfahan 2, Isfahan 3, and Isfahan 

5 which were grafted on quince seedling and hawthorn rootstock were evaluated in 

Isfahan climatic conditions. The research was carried out at Shahid Fozveh Agricultural 

Research Station in Isfahan in two phases: vegetative phase for three years (2017-2019) 

and reproductive phase for four years (2021-2024). The hawthorn rootstock compared to 

quince seedling rootstock decreased tree height and increased rootstock diameter, grafting 

site diameter, cultivar diameter, tree canopy. The cv. Behta and the Isfahan 3 and Isfahan 

5 genotypes had greater vegetative growth than other cultivars and genotypes. Hawthorn 

rootstock significantly increased fruit yield tree-1 compared to quince seedling rootstock 

in Isfahan climatic conditions. The increase in fruit yield tree-1 was mainly due to an 

increase in the number of fruits tree-1 because fruit weight did not differ between the two 

rootstocks. The highest fruit yield tree-1 with 30.6 and 31 kg was for cv. Viduja cultivar 

and genotype Isfahan 5, respectively. The lowest fruit yield tree-1 with 10.5 kg was for 

the genotype Isfahan 2. 
 

Key words: Quince, titratable acidity, fruits number tree-1, fruit taste index.  
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Introduction 

The cv. Isfahan is the most popular quince cultivar grown in Iran, mainly due to its 

high fruit quality. However, this cultivar is susceptible to fire blight diseases and has 

lower fruit yield in comparison with some other quince genotypes in the country 

(Abdollahi, 2023). In the past decade, cv. Viduja and cv. Behta, have been released and 

introduced by quince breeders, which have higher fruit yield compared to the cv. Isfahan .  
The rootstock in fruit trees have great effects on growth control, bearing, nutrition 

uptake, resistance to biotic and tolerance to abiotic stresses (Henareh, and Tatari, 2022). 

In Iran, quince cultivars are mostly grafted on quince seedling and hawthorn rootstocks. 

Hawthorn species are tolerance to drought and salt stresses. These species have higher 

efficiency in uptaking microelements such as iron in calcareous soils (Mohammadi and 

Rabiei, 2024).  

The aim of this research was to investigate the growth and fruit yield of quince new 

cultivars and promising genotypes grafted on seedling and hawthorn rootstocks in the soil 

and climatic conditions of Isfahan.  

 

Material and Methods 

In this research, cv. Viduja, cv. Behta, cv. Isfahan and promising genotypes; Isfahan 

2, Isfahan 3 and Isfahan 5 grafted on of seedling quince and hawthorn rootstocks were 

studied in vegetative and reproductive stages at the Shahid Fozveh Agricultural Research 

Station in Isfahan, Iran. The experimental design was factorial arrangements in 

randomized complete block design with three replications. There were three trees in each 

plot. In vegetative stage, vegetative characteristics; rootstock diameter, grafting site 

diameter, cultivar diameter, tree height, current shoot length, internode length and tree 

canopy at the end of season were studied for three years (2017-2019). In reproductive 

stage, fruits number tree-1, fruit weight, fruit length, fruit width, fruit yield tree-1, total 

soluble solids (TSS), pH, titratable acidity (TA) and fruit taste index were measured and 

recorded. Analysis of variance was performed using MSTATC software. Means were 

compared using Tukey test. 

 

Results and Discussion 

Combined analysis of variance revealed significant difference among two rootstocks 

for vegetative characteristics, except internode length and current shoot length. The tree 

height (1.71 m) of the quince cultivars and genotypes grafted on seedling quince rootstock 

was taller than quince genotypes grafted on hawthorn rootstock (1.64 m). The hawthorn 

rootstock induced greater vegetative growth in the quince cultivars and genotypes, 

rootstock diameter, grafting site diameter, cultivar/genotype diameter, and tree canopy. 

The fruit tree rootstock can effect transfer of nutrients, carbohydrates and growth 

regulators between roots and shoots and vegetative growth of the plant (Tatari et al., 
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2016). Cv. Behta and Isfahan 3 and Isfahan 5 genotypes had higher vegetative growth 

than other cultivars and genotypes. 

Hawthorn rootstock compared to seedling quince rootstock increased fruit number 

tree-1 by 12.4%, fruit yield tree-1 by 18.5%, fruit pH by 5.6%, and decreased fruit TSS by 

4.3% in Isfahan climatic conditions. There was significant differences between quince 

cultivars and genotypes for fruit number tree-1. The highest fruit number tree-1 was 

recorded in the cv. Viduja and Isfahan 5 genotype with 159.2 and 155.4, respectively. 

The highest fruit weight was in the cv. Isfahan and cv. Behta, with 352.2 and 342.2 grams, 

respectively. The highest fruit yield tree-1 with 30.6 and 31 kg was recoded in cv. Viduja 

and genotype Isfahan 5, respectively. Total soluble solids (TSS) content varied from 15.4 

to 17.9, titrable acidity TA range was 0.5-1.07 and fruit taste index also varied from 14.4 

to 36.8 was. 
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