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Archaeospora undulata های آربوسکولار میکوریز برای ایرانای جدید از قارچ ، گونه 
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 چکیده

های خشک و بسيار شور و قليايی  های غالب خاک، يكی از گياهان گزروهالوفيت شاخص و از گونه(Soda rosmarinus)  اُشنان

ويژه در استان  طور گسترده در کوير مرکزی و دشت کوير، به  ای و گوشتی، به  های استوانه ای و چندساله با برگايران است. اين گونه بوته 

کند.  ای قوی، نقش مؤثری در تثبيت خاک و کاهش فرسايش بادی ايفا میدليل برخورداری از سيستم ريشه سمنان پراکنش دارد و به  

درصد از گياهان همزيستی دارند و موجب بهبود رشد و افزايش تحمل گياهان در برابر   80های آربوسكولار ميكوريزی با بيش از  قارچ

، همچنين ميزان کلنيزاسيون S. rosmarinusكوريزی ريزوسفر  های آربوسكولار ميشوند. در اين مطالعه، تنوع قارچهای محيطی میتنش

، تنوع S. rosmarinusهای  های اين گياه مورد بررسی قرار گرفت. نتايج نشان داد که عليرغم درصد پايين کلنيزاسيون در ريشه در ريشه 

، Archaeospora undulataهای آربوسكولار ميكوريزی در ريزوسفر آن وجود دارد، به طوری که هفت گونه قارچ به اسامی:  بالايی از قارچ

Funneliformis geosporus  ،Gigaspora albida  ،Glomus ambisporum  ،G. macrocarpum  ،Rhizophagus aggregatus  و 

R. fasciculatus    شناسايی شدند. در اين مقاله، گونهA. undulata  ه دست آمده شود. نتايج ببرای نخستين از ايران گزارش و توصيف می

کننده اين مطلب است که گياهان بومیِ فاقد همزيستی يا با درصد کم همزيستی در مناطق خشک و شور ممكن است بتوانند در  تداعی

 اين مناطق نقش داشته باشند.  خاک افزايش غنای زيستی
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Summary 

Soda rosmarinus (Bunge ex Boiss.) Akhani is one of the characteristic xerohalophytes and a dominant species of 

Iranian salt marshes. This species with perennial shrub and cylindrical, succulent leaves is widely distributed in the central 

desert and Dasht-e Kavir, particularly in Semnan Province and due to its well-developed root system; it plays an important 

role in soil stabilization and the reduction of wind erosion. Arbuscular mycorrhizal fungi form symbiotic associations 

with more than 80% of plants, enhancing growth and increasing tolerance to environmental stresses. In this research 

arbuscular mycorrhizal biodiversity and root colonized percentage of S. rosmarinus were studied. Results revealed that, 

despite the low mycorrhizal colonization in the roots of S. rosmarinus, its rhizosphere harbors a diverse fungal flora and 

seven arbuscular mycorrhizal fungal species were identified viz. Archaeospora undulata (Sieverd.) Sieverd., G.A. Silva, 

B.T. Goto & Oehl, Funneliformis geosporus (T.H. Nicolson & Gerd.) C. Walker & A. Schüßler, Gigaspora albida N.C. 

Schenck & G.S. Sm., Glomus ambisporum G.S. Sm. & N.C. Schenck, G. macrocarpum Tul. & C. Tul., Rhizophagus 

aggregatus (N.C. Schenck & G.S. Sm.) C. Walker, and R. fasciculatus (Thaxt.) C. Walker & A. Schüßler, with  

A. undulata being reported for the first time from Iran. The results suggest that, native plants with absent or low 

mycorrhizal colonization in arid saline soils could play a role in promoting soil biodiversity. 
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 مقدمه 

 5/12بيش از هفت درصد از سطح کره زمين و بيش از  

خاک را  ايران  سطح  از  میدرصد  قليايی  و  شور   پوشانند های 

(Akhani & Ghorbanli 1993خاک شدن  شور  از  (.  يكی  ها 

محيطی است که در بسياری از نقاط جهان  مشكلات جدی زيست

ای برای طور مداوم در حال افزايش بوده و پيامدهای گستردهبه  

)بومزيست  دارد  به همراه  و کشاورزی  -Giri et al. 2003, Alها 

Karaki 2006بينی شده است که اين پديده تا اواسط قرن  (. پيش

درصد از اراضی قابل    50ويكم موجب از دست رفتن حدود  بيست 

(. ساکنان مناطق بيابانی  Wang et al. 2003کشت در جهان شود )

زايی  همواره در معرض پيامدهای ناشی از شور شدن خاک و بيابان

اند. يكی از راهكارهای مهم برای مقابله با اين معضلات،  قرار داشته 

در  استقرار  و  رشد  توانايی  که  است  گياهانی  توسعه  و  شناسايی 

بين،  خاک اين  در  باشند.  داشته  را  قليايی  و  شور  و  های خشک 

های آربوسكولار ميكوريزی به دليل ايجاد ارتباط همزيستی  قارچ

ريشه بهبا  غذايی،  عناصر  افزايش جذب  اثر  در  گياهان،  بود  های 

های زيستی و  رشد ريشه و افزايش تحمل گياهان نسبت به تنش

تازهغير گياهان  استقرار  در  مؤثری  نقش  و  کشتزيستی،  شده 

غيرغنی و  باير  مناطق  خاک  میسازی  ايفا  کشت  کنند.  قابل 

ها پيش از  تحقيقات نشان داده است که تلقيح گياهان با اين قارچ

تواند اثرات بازدارنده شوری بر رشد و استقرار گياهان را کاشت می

) به دهد  کاهش  توجهی  قابل   Cantrell & Lindermannطور 

2001, Al-Karaki 2006  همزيستی کارايی  حال،  اين  با   .)

ميكوريزی به منشأ جغرافيايی و ميزان سازگاری جدايه بومی قارچ  

جدايه  و  است  وابسته  منطقه  خاکی  و  اقليمی  شرايط   های  با 

معمولا   تنشبومی  شرايط  در  بهتری  میعملكرد  نشان  دهند  زا 

(Ruiz-Lozano & Azcón 1996 .) 

اندکی در زمينه قارچ ايران، مطالعات  های ميكوريزی در 

از جمله میموجود در خاک است که  انجام شده   توان  های شور 

 .Aliasgharzadeh et alاصغرزاده و همكاران )های علیبه گزارش 

 & Asghari et al. 2005, Asghari(، اصغری و همكاران )2001

Cavagnaro 2010( و زنگنه )Zangeneh 2012 اشاره کرد. اگرچه )

تاجگونه )های  به  Amaranthaceaeخروسيان  معمولا  عنوان  ( 

های مختلف شوند، اما پژوهشگياهان غيرميكوريزی شناخته می

داده گونهنشان  از  برخی  که  میاند  تيره  اين  درجات  های  توانند 

قارچ با  همزيستی  از  باشند.  متفاوتی  داشته  ميكوريزی  های 

وابستگی  است که حتی در شرايطی که  همچنين، گزارش شده 

های ميكوريزی در گياهان شورپسند به ميكوريز اندک است، قارچ

توانند  های شور و خشک حضور دارند. اين قبيل گياهان میخاک

قارچبه   از  مخزنی  تنشعنوان  با  سازگار  ميكوريزی  های  های 

ترتيب در حفظ تنوع زيستی خاک و  به اين    محيطی عمل کنند و 

های شور و خشک نقش مهمی را ايفا نمايند  پايداری اکوسيستم 

(Khan 1974, Allen & Cunningham 1983, Pond et al. 

1984, Rozema et al. 1986, Sengupta & Chaudhuri 1990, 

Carvalho  et al. 2001, Hilderbrandt et al. 2001, Harisnaut 

et al. 2003, Yamato et al. 2008.) 

Soda rosmarinus (Bunge ex Boiss.) Akhani 
تاج به  متعلق  بوته)اُشنان(،  گياهی  هميشهخروسيان،  و ای،  سبز 

برگ با  کويری، چندساله  مناطق  در  که  است  گوشتی  های 

خشک های شور و قليايی نواحی خشک و نيمهزارها و خاکشوره 

های  اين گياه به دليل توانايی بالای سازگاری با تنش رويد.  ايران می

اراضی   برای احيای پوشش گياهی در  از ظرفيت مناسبی  محيطی، 

 (. Baghestani Maybodi & Zare 2009حاشيه کوير برخوردار است ) 

قارچ شناسايی  حاضر،  پژوهش  از  آربوسكولار هدف  های 

ريزوسفر   در  موجود  اندازه  S. rosmarinusميكوريزی  گيری و 

در مناطق شور و کويری   های اين گياهميزان همزيستی در ريشه 

 استان سمنان بود.

 
 روش بررسی

و    1385های  برداری که در پاييز سالدر دو مرحله نمونه 

کننده و خاک  های تغذيهبه طور تصادفی از ريشه انجام شد،    1388

، در ده منطقه منتخب استان سمنان  S. rosmarinusگياه  ريزوسفر  

جغرافيايی   مختصات  و   N  ،51°50'37.27" E "1.01'24°35در 

35°22'49.90" N  ،53°4'50.80" E  عمدتا از حوالی شهر گرمسار ،

گرمسار بيابان  تحقيقات  ايستگاه  همچنين  سمنان( و  ، )استان 

آوری شد. در هر منطقه، پنج گياه به طور تصادفی انتخاب  جمع 

برداری متری آن نمونه سانتی  70و گاه تا    30-50شد و از عمق  

های خاک مطابق روش گردمان و  صورت گرفت. شستشوی نمونه 

ها  ( و سانتريفوژ آن Gerdemann & Nicolson 1963نيكولسون )

انجام شد.    (Furlan et al. 1980)و همكاران    مطابق روش فورلان

از  هاگ کوچک  قطره  دو  در  جداشده  +    PVLGو    PVLGهای 

+    Melzer  (100  معرف آب ميلی  100گرم کلرال هيدرات  ليتر 

گرم يدين پتاسيم(، روی لام قرار    5/0گرم يدين +    5/1مقطر +  

درجه    45داده شدند. سپس لامل تميزی روی هر قطره با زاويه  

(. در نهايت، با بررسی و ثبت  Brundrett et al. 1994) گذاشته شد  

شناسايی هاگ    شناختی هر هاگ و به کمک کليدمشخصات ريخت

 (،Oehl et al. 2011, Błaszkowski 2012های ميكوريزی )قارچ

قارچ گونه  و  جنس  اينترنت،  و  کليدی  ميكوريزی مقالات  های 

 تشخيص داده شد.  
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قارچی   گونه  بودن  نامشخص  دليل  به  است،  ذکر  شايان 

های موجود بر  پيش از بررسی ميكروسكوپی و متنوع بودن گونه 

مورد  قارچ  مولكولی  بررسی  امكان  ميكروسكوپی،  اسلايد  يک 

تعيين ميزان    مطالعه وجود نداشت. با  ريشه کلنيزاسيون  برای  ها 

  20های آربوسكولار ميكوريزی، ابتدا به شكل تصادفی حداقل  قارچ

سانتی يک  ريشه  ريشه قطعه  از  منطقه متری  هر  در  گياه  های 

( Phillips & Hayman 1970)  فيليپس و هِيمن   روشانتخاب و به  

حضور يا    روش خطوط متقاطع درشت، آميزی شد. پس از آن به  رنگ 

ای، آربوسكول و وزيكول ثبت و درصد  عدم حضور ريسه درون ريشه 

 (. McGonigle et al. 1990گيری شد ) ندازه ا   ها کلنيزاسيون ريشه 

 

 نتیجه و بحث

متعلق  گونه  هفت  ميكروسكوپی،  اسلايدهای  بررسی     با 

قارچ  از  جنس  پنج  ميكوريزی به  آربوسكولار   :شامل   های 

Archaeospora undulata (Sieverd.) Sieverd., G.A. Silva, 

B.T. Goto & Oehl, Funneliformis geosporus (T.H. 

Nicolson & Gerd.) C. Walker & A. Schüßler, Gigaspora 

albida N.C. Schenck & G.S. Sm., Glomus ambisporum 

G.S. Sm. & N.C. Schenck, G. macrocarpum Tul. &  
C. Tul., Rhizophagus aggregatus (N.C. Schenck & G.S. 

Sm.) C. Walker, R. fasciculatus (Thaxt.) C. Walker & A. 

Schüßler  .شناسايی شد 

ای جديد برای به عنوان گونه   A. undulataدر اين مقاله،  

 شود:فونگای ايران به شرح زير گزارش و توصيف می

Archaeospora undulata (Sieverd.) Sieverd., G.A. Silva, 

B.T. Goto & Oehl. Mycotaxon 117: 430. 2011 

شفاف و متمايل به رنگ زرد  ها به صورت منفرد، نيمههاگ

ميكرومتر، دارای دو ديواره   35- 68ای، کروی به قطر  تيره تا قهوه

شفاف و ناپايدار با ضخامت کمتر از    که ديواره اول شامل يک لايه 

يک ميكرومتر و چسبيده به ديواره دوم و ديواره دوم شامل دو لايه  

و   برآمدگی  دارای  زرد،  به  مايل  نارنجی  رنگ  به  بيرونی  که لايه 

های منظم و چندضلعی با عمق کمتر از سه ميكرومتر  فرورفتگی

رنگ تا مايل به زرد به ضخامت کمتر از دو  بودند. لايه داخلی بی

شفاف  زا در کنار هاگ و به صورت نيمه هاگ  ميكرومتر بود. ساکول

گونه ساير  با  گونه  اين  تمايز  وجه  داشت.  جنس  وجود  های 

Archaeosporaموج سطح  وجود  حفره،  با  است دار  بزرگ  های 

نام  1)شكل   با  ابتدا  گونه  اين   .)Acaulospora undulata   

( شد  بررسیSieverding 1988معرفی  با  ولی  های  ويژگی  (، 

هاگريخت  ساکول  گردن  بر  هاگ  تشكيل  جمله  از   زا،  شناختی 

لايه بودن ديواره درونی، عدم    لايه بودن ديواره بيرونی و نيز سه  دو

واکنش به معرف ملزر و تشكيل وزيكول در کشت خالص اين قارچ، 

های مولكولی و تبارزايی به روشنی مشخص شد همچنين بررسی 

 & Archaeospora J.B. Mortonکه جايگاه اين گونه در جنس

D. Redecker emend. Spain (Spain 2003)   اين بر  و  است 

(. Oehl et al. 2011تغيير يافت )  A. undulataاساس، نام آن به  

های ايران قارچ  مجموعهدر    IRAN 18882نمونه اين قارچ با شماره  

 شود.نگهداری میپزشكی کشور، تهران( )مؤسسه تحقيقات گياه

نمونه ريشه  در  همزيستی   S. rosmarinusهای  بررسی 
يا فاقد ساختارهای قارچ اين گياه  آربوسكولار  نشان داد که  های 

ميكوريزی )بدون همزيستی( است يا همزيستی بسيار اندکی دارد  

 (. 2درصد( )شكل  13)

می مختلفی  قارچعوامل  هاگ  حضور  باعث  های  تواند 

ميكوريزی در ريزوسفر گياهانی که درصد کمی از همزيستی دارند  

های قارچی هستند باشد.  هايی که بدون اندامکو يا در ريشه آن

ها با يكديگر  زايی قارچاز طرف ديگر، ممكن است که زمان هاگ

متفاوت باشد. گاهی ممكن است به دليل ميزان بالای نمک و املاح  

قارچ برخی  در  خاک،  چنانچه  کنند،  توليد  بيشتری  هاگ  ها 

ريزوسفر گياهانی با ميزان همزيستی کم و در شرايط شوری بالای 

خاک، تعداد بيشتری هاگ گزارش شده، به اين معنی که با وجود  

عامل   شوری  ميزبان،  گياه  در  کم  ميكوريزی  همزيستی  درصد 

 Tressner & Hayesها شده است )در آن  محرکی برای توليد هاگ

گياهان    (S. rosmarinus)  شناناُ(.  1971 جمله  - خشكیاز 

ورپسندی است که بيشترين رويش را در مناطق خشک و شور ش

دارد   بالايی  اهميت  اقتصادی  نظر  از  و  داشته  ايران  قليايی   و 

(Asri 2025 ريشه در  ميكوريزی  اندک  همزيستی  وجود   های (. 

کننده  ها در ريزوسفر آن، تاييدو تنوع بالای هاگ اين قارچ  اين گياه

قارچ وجود  اهميت  در  دانشمندان  ساير  تحقيقات  های  نتايج 

در خاک در  ميكوريزی  بومی  گياهان  بالقوه  نقش  و  پرتنش  های 

 های خشک و شور است.حفظ تنوع زيستی خاک در اکوسيستم
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کيسهArchaeospora undulata  :A  -1شکل   آثار   . ( هاگ  ) SS  ،)Bزايای  هاگ  اول  ديواره   .Swl 1( هاگ  دوم  ديواره  و   )Swl 2،) 

C ،فضاهای حفره مانند و الگوی چندضلعی ديواره دوم .Dميكرومتر(. 10های برجسته اطراف )مقياس = . لبه 

Fig. 1. Archaeospora undulata: A. Remnants of the sporiferous sacule (SS), B. First spore wall (Swl 1) and second spore 

wall (Swl 2), C. Cavity-like spaces and polygonal pattern of the second wall, D. Prominent surrounding edges clearly 

visible (Bar = 10 μm). 
 

 
 .یساختارهای قارچ آربوسكولار ميكوريز  جودعدم و. Bو   وجود. Soda rosmarinus:  Aريشه   - 2شکل  

Fig. 2. Soda rosmarinus roots: A. Presence and B. Absence of arbuscular mycorrhizal fungal structures. 
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