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 یکشاورز بقایای از یانرژ د یتول یبرا ساده یخانگ  وگازیب هاضم   کیساخت 

 

 2مروج مجتبی و *1تبریزی نادره

 
 طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز کشاورزی، مهندسی و فنی تحقیقات بخش پژوهش مربی 1

 ایران  ارومیه، ،کشاورزی  ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان غربی، آذربایجان 
 نایرا تهران، نور، پیام دانشگاه ،مکانیک مهندسی گروه پژوهش دانشیار2

 

 چکیده

از   عظیمی  زبالهسالانه حجم  کشاورزی،  جانبی  محصولات  و  خانگیبقایا  دامی    و  های  کشور  فضولات  میدر  پیامدهای  تولید  که  شود 

پز، حرارت  و عنوان یک انرژی پاک چندمنظوره برای پخت  بهبیوگاز  توان در تولید  مواد میمحیطی را به دنبال دارد. از این  مخرب زیست

 ساخت یک دستگاه تولید بیوگاز در مقیاس خانگیاستفاده کرد. در این مقاله    کود مایع برای تقویت باغچهنیز  و  و مصارف انرژی خانگی  

استفاده از هاضم بیوگاز  شرح داده شده است.  سی  ویپیهای  قیمت مانند مخازن پلاستیکی آب و لوله با استفاده از تجهیزات ساده و ارزان 

کاهش هزینه   خانگی برای  پایدار  و  اقتصادی  راهکار  به یک  مدیریت پسماند  و  مزارع کوچک ها  و  آموزشی  مراکز  برای خانوارها،    ویژه 

   است.

 

 زباله خانگی، کود مایع، محصولات جانبی کشاورزی  کشاورزی، بیوگاز، انرژی، بقایایواژگان کلیدی: 

  

 narin.tabrizii@gmail.com :نگارنده مسئول* 
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 مسئله بیان

با چالش انرژی،  بالای مصرف  منابع فسیلی و نرخ  بر  اقتصاد متکی  با  به عنوان کشوری  انرژی  ایران  امنیت  تأمین  های 

تُ  1۰۰سالانه بیش از  .  های فسیلی مواجه است محیطی ناشی از سوخت زیست پایدار و کاهش اثرات   انواع پسماند  میلیون  ن 

می تولید  ایران  در  به شیوهکشاورزی  آن  از  بزرگی  بخش  که  مزارعشود  در  مانند سوزاندن  غیراصولی  مدیریت    های  دفن  یا 

این رویکردهای سنتی  2۰25،  فیروزجایی و همکاران)شوند  می از دست (.  به  انرژی و مواد مغذی منجر  ارزشمند  منبع  رفتن 

همچنینشودمی زیست .  مخرب  پیامدهای  گلخانه،  گازهای  انتشار  مانند  جدی  )بهمحیطی  دیای  و  متان  کربن(،  ویژه  اکسید 

   (.2۰1۰و همکاران،  سدیاآلودگی هوا، فرسایش خاک و آلودگی منابع آب را به دنبال دارد )

به انرژی بقایای کشاورزی هوازی و تولید بیوگاز به عنوان یک راهکار کارآمد و چندمنظوره برای تبدیل فناوری هضم بی

(. بیوگاز که  2۰25و همکاران،    1ملتمس تجدیدپذیر )بیوگاز( و کود آلی غنی )بیوسلاری( در سراسر جهان شناخته شده است )

تواند به عنوان سوخت برای تولید گرما، برق یا حتی سوخت خودرو مورد  اکسید کربن تشکیل شده، میعمدتاً از متان و دی

گیرد قرار  دار.  استفاده  را  در سال  بیوگاز  مترمکعب  میلیاردها  تولید  پتانسیل  کشور  دامی  که مینفقط فضولات  تواند بخش د 

)قابل کند  جایگزین  را  روستایی  مناطق  در  طبیعی  گاز  مصرف  از  استقرار 2۰24،  2سوسا و    دنشینورتوجهی  و  توسعه   .)

با چالش ایران  در  مقیاس عملیاتی  در  بیوگاز  روبها و شکافواحدهای  تحقیقاتی مهمی  مطالعات ههای  از  بسیاری  است.  رو 

اند و یک تحلیل جامع و  صورت پراکنده و محدود به یک منطقه جغرافیایی یا یک نوع خاص از ضایعات بودهبه  ،شدهانجام

 3زمان های بهینه برای هضم هماقتصادی، نبود مدل  -این، موانع فنیبر(. علاوه 2۰15،  و همکاران  نورالهیندارد )یکپارچه وجود  

به مختلف  سیاست پسماندهای  وجود  عدم  و  متان  تولید  راندمان  افزایش  موانعی  گذاریمنظور  جمله  از  مدون،  حمایتی  های 

فناوری   این  که گسترش  کردههستند  )را محدود  منابع  بنابراین(.  2۰2۰،  4الدین صفیاند  با وجود  که  این است  ، مسئله اصلی 

  این   از  مؤثر   گیری بهره  مانع  محیطیزیست   و  اقتصادی  –فراوان ضایعات کشاورزی و دانش فنی اولیه، نبود یک مدل جامع فنی

 .  است  شده ایران در پاک  انرژی منبع

 معرفی دستورالعمل  

 متوسط  اندازه با بیوگاز  نیروگاه یک  ساخت نحوه

 کم   مقادیر  در  سولفیدهیدروژن  و  نیتروژن  کربن،  اکسیددی   با  همراه  متان،  حاوی   عمدتاً  که   است  گازها   از   مخلوطی  بیوگاز

 عنوان  به  فرآیند  این  .کنندمی   هضم  هوا  غیاب  در  را  آلی   مواد  که  شوندمی  تولید  هاییمیکروارگانیسم  توسط  گازها  این.  است 

    بیوگاز   نیروگاه  .شود  استفاده  سوخت  عنوان  به  تواندمی  و   است   اشتعالقابل  بسیار   متان.  شودمی  شناخته   هوازیبی  هضم

 آن   در   که  شده  تشکیل   هاضم  مخزن  یک   از  نیروگاه   این   .کندمی   کمک  متان   گاز   آوریجمع  به   که  است   ای وسیله

 
1 Moltames 
2 Roudneshin & Sosa   
3 Co-digestion 

4 Safieddin 
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 زارع
  و   شوندمی   وارد  هاضم  مخزن  داخل  به  تغذیه  لوله  یک  طریق  از  هازباله.  کنندمی   تبدیل  گاز  به  را  آلی  مواد  هامیکروارگانیسم

.  کرد  استفاده  گیاهان  برای  کود  عنوان  به  توانمی  دوغاباز این  .  شودمی  تخلیه  خروجی  لوله  طریق  از  شدههضم  کاملاً  دوغاب

  . شود  استفاده  روشنایی  و  وپز پخت   برای  گاز  از  که  کندمی  فراهم  را  امکان  این  گاز  آوریجمع  مخزن  از  گاز  لوله  خط  یک

 مراحل ساخت یک نیروگاه بیوگاز با اندازه متوسط برای مصارف خانگی به شرح زیر است: 

 موردنیاز قطعات و ابزار تهیه ،مخازن انتخاب

  و   لیتری    75۰  مخزنهاضم یک  .  است   نیاز  گاز  نگهدارنده  مخزن  یک  و  هاضم   مخزن  یک  به   بیوگاز  نیروگاه  ساخت   برای

  آنها  عرض  بین  اختلاف  حداقل   و  گیرد  قرار  هاضم  داخل  در   باید  گاز  نگهدارنده.  است   لیتری  5۰۰  مخزن  یک  گاز  نگهدارنده

به   نیز  سیویپیعلاوه بر مخازن، به قطعات مختلف    (.1  )شکل   شود  کاسته  ها کناره  از  گاز  هدررفتن  از  تا  باشد  داشته  وجود

 (:  2است )شکل  نیاز شرح زیر

 

 
 مخزن بیوگاز -1شکل 

 

  زباله تغذیه برای مترمیلی 12۰ قطر به  سیویپی درب زانویی یک ✓

   دوغاب خروجی برای مترمیلی 3۰۰ طول و مترمیلی 5۰ قطر به سیویپی لوله یک ✓

   راهنما سیستم برای مترمیلی  25۰ طول و مترمیلی 32 قطر به سیویپی لوله قطعه چهار ✓

   راهنما سیستم برای مترمیلی 1۰۰۰ طول و مترمیلی 32 قطر به سیویپی لوله قطعه چهار ✓

  گاز مخزن تثبیت و راهنما سیستم برای مترمیلی 1۰۰۰ طول و مترمیلی 12 قطر به سیویپی لوله قطعه چهار ✓

  زباله تغذیه برای مترمیلی 12۰ قطر به سیویپی لوله قطعه یک ✓

  زباله تغذیه لوله برای مترمیلی 12۰ قطر  به سیویپی درپوش یک ✓

   دوغاب خروجی سیستم برای مترمیلی 5۰ قطر به  سیویپی لوله متر 5 حدود ✓
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   دوغاب خروجی  سیستم برای مترمیلی 5۰ قطر  به سیویپی زانویی یک ✓

   راهنما سیستم برای مترمیلی 32 قطر به سی ویپی ایرزوه کوپلر چهار ✓

   راهنما سیستم برای مترمیلی 32 قطر به   سیویپی ساده کوپلر چهار ✓

   راهنما سیستم برای  مترمیلی 12 به مترمیلی 32 از سی وی پی زانویی کاهنده چهار ✓

  سیمان   ،5سیل   -اِم  اپوکسی   ترکیب   ،آرالدیت   اپوکسی  چسب به مواد و ابزار دیگر مانند  برای اتصال قطعات نیروگاه گاز  

  آچارها   از  ایمجموعه  و  متوسط   اندازه  با  کشچ  ،تیز  چاقوی  ،طرفهیک  ربُآهن  اره  تیغه  ،قاب  با  ربُآهن  اره،  سیویپی  حلال

   است. نیاز گاز لوله اتصالات کردنسفت  برای

 هاضم  و گاز نگهدارنده زنامخ سازیآماده

یک شکاف اولیه  باید    ابتدالیتر باید از بالا بریده شود تا به عنوان نگهدارنده گاز شناور عمل کند.    5۰۰مخزن با ظرفیت  

بالایی قابلدر امتداد خط و در    دادهر در شکاف قرار  بُیک تیغه اره آهن  ،سپس  .با یک چاقوی تیز ایجاد شود  مشاهدهالراس 

برای جلوگیری از هرگونه نشت    (.3های ناخواسته باشند )شکل  ها صاف و بدون شکافتا لبه  داده شودالراس برش  امتداد خط

. نگهدارنده گاز وارونه داخل  شودبند طبیعی سطح دوغاب استفاده  و در سرهم کردن، از آب  داده شودصیقل    برش  احتمالی،

مانع از  و    رفتهمتر داخل مخلوط آبکی مواد )دوغاب( فرو  سانتی  1۰-15یشه  آن هم  های پایینتا لبه  گذاشته شودمخزن اصلی  

  که  باشد  ایاندازه  به   باید  برش  عرض.  شود  برداشته  و  بریده  باید  نیز   هاضم  مخزن  بالایی   قسمت   ها شود. خروج گاز از کناره

  طرف   هر  از  سپس،  .دهید  قرار   هاضم  مخزن  روی  را  گاز  نگهدارنده  شدهبریده  بالایی  قسمت .  کند  حرکت   آزادانه  گاز  مخزن

      های لبه  و  دهید  برش  ربُآهن  اره  از  استفاده  با.  بزنید  علامت   را  برش  راهنمای  خط  و  بگذارید  فاصله  مترمیلی  2۰  حدود

 .کنید تمیز سنباده کاغذ  با را شدهبریده

 هاضم  مخزن  به دوغاب خروجی  و تغذیه هایلوله نصب

  با   .بزنید  علامت  را  رش بُ  خط  و  داده   قرار   را  زانویی.  شود   نصب   هاضم  مخزن  پایین  در  باید  متریمیلی  12۰  درب  زانویی

 خود   جای  در  را  زانویی  .دهید   برش  راهنما  خط  امتداد  در  ر بُآهن  اره  تیغه  با  سپس  و  کنید  ایجاد  شکاف  یک  تیز  چاقوی  یک

 به   متریمیلی  5۰  لوله  (.4  )شکل  کنید  بندیآب  را   مخزن  داخلی  و  بیرونی  طرف  دو  در  سیل-اِم  اپوکسی  ترکیب   با  و  دهید  قرار

 لوله  مقابل  در   هاضم  مخزن  بالایی  قسمت   در  را  لوله.  شود  نصب   دوغاب  خروجی  برای  هاضم بالای  درباید    مترمیلی  3۰۰  طول

  وارد   را  دوغاب  خروجی  لوله  داده،  برش  راهنما  خط  امتداد  در  تیز  چاقوی  یک  با  .بزنید  علامت   را  برش  خط  و  داده  قرار  تغذیه

  کنید. بندیآب را مخزن طرف دو از سیل -اِم اپوکسی ترکیب  با و کرده

 

 
5 M-Seal 
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 بیوگاز و خروجی دوغاب تغذیه  برای سیویقطعات پی -2شکل 

 

 
 مخزن نگهدارنده بیوگاز -3شکل 
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 مخزن هاضم نحوه اتصال لوله به  -4ل شک

 گاز  نگهدارنده مخزن حرکت برای  هاضم روی راهنماها نصب

  25۰  طول  به   متریمیلی  32  هایلوله  از .  شوندمی  ارائه  گاز  نگهدارنده  مخزن  پایین   و  بالا  آسان   حرکت   برای  راهنماها

. شوند  نصب   هاضم  بالای  برآمدگی  شش  از  برآمدگی  چهار  روی  متریمیلی   32  هایلوله.  شود  استفاده   کار  این  برای  مترمیلی

 را  شدهمشخص  ناحیه  از  مربع  قسمت   یک  ربُآهن  اره  با  ،سپس  .بزنید  علامت   و  داده  قرار  هابرآمدگی  روی  را  متریمیلی  32  لوله

  ثابت  سیل -اِم  اپوکسی  ترکیب   با   و  ادهد  قرار   شده بریده  هایقسمت  این  تمام  در  را  متری میلی  32  هایلوله.  بردارید  و  داده   برش

 . کنید

 گاز هایلوله سازیآماده و گاز نگهدارنده  مخزن  روی راهنما پشتیبانی ارائه

  از.  شودمی  ارائه  گاز  مخازن  هایکناره  در  راهنما  سیستم   یک  راستا،  یک  در  گاز  نگهدارنده   مخزن  داشتننگه  برای

  لوله   مجموعه  سه  .کنید  ثابت   یکدیگر  مقابل  در  را  عدد  دو  فقط .  شودمی  استفاده  کار  این  برای  متریمیلی  4۰  ایرزوه  کوپلرهای

  مخزن   لوله  بین  اتصال  لوله  دیگری  دیوار،  روی  شدهنصب   اتصال  لوله  به  گاز  نگهدارنده  مخزن  از  یکی  دارد.  وجود  گاز
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 انتها  هر  در  بسته  توپی  شیر  بستن  با  نشتی  برای  هالوله.  بیوگاز  گاز  اجاق  به  اتصال  لوله  از  سومی  و  آشپزخانه  و  گاز  نگهدارنده

 . شوندمی آزمایش دیگر انتهای از هوا دمیدن و آب در ورشدنغوطه جداگانه، طوربه

 گاز نگهدارنده مخزن از گاز خروجی نصب

 مخزن   مرکز   در  کوچک  یسوراخ  تیز،  چاقوی  یک  از  استفاده   با.  کنید  سرهم  را  گاز   خروجی  برای  موردنیاز  قطعات  تمام

  تفلون  نوار با را  هارزوه تمام و  کرده  استفاده اتصالات تمام در مناسب خارجی   و داخلی  واشرهای از. کنید ایجاد  گاز نگهدارنده

  روی   اپوکسی  رزین  اعمال  با.  کنید  وصل   مخزن  داخل   آداپتور  به  را  نیپل   و  نیپل  به   را  زانویی  زانویی،  به   را  گاز  لوله.  بپوشانید

 (. 5 )شکل شود می ایجاد ضدنشت  اتصال یک مخزن، داخل و بیرون از اتصال

 دوغاب  خروجی لوله نصب و مخزن قراردادن

  کرده،   دریافت   بیشتری  خورشید  نور  که  کنید  انتخاب  را  مکانی.  کنید  منتقل  خود  موردنظر  محل  به  را  هاضم  مخزن

 .برسد حداقل به  استفاده محل و بیوگاز واحد بین فاصله و داشته زباله تغذیه برای تریآسان دسترسی

  سیمان .  کنید  تمیز  را  متریمیلی   12۰  زباله  تغذیه  لوله  پایینِ  خارجی   سطح   و  درب   زانویی  داخلی  سطح  :زباله  تغذیه  لوله  نصب 

.  بچسبانید  همبه  حلال  سیمان  شدنخشک  از   قبل  بلافاصله  را   آنها  و   بمالید  تمیزشده  سطح  دو  هر  روی  را  سیویپی  حلال

 دهید  قرار   هاضم  مخزن  روی  و  کرده  بلند  آرامی  به  را   گاز  نگهدارنده  مخزن  (. 6  )شکل  دهید  قرار  تغذیه  لوله  روی   را  درپوش

 هاضم  روی  متری میلی  32  کوپلرهای   روی  گاز  مخزن  هایکناره  در  شدهنصب   متری میلی  4۰  راهنمای  کوپلرهای  که  طوریبه

 گیرند.  قرار
 

 
 گاز  نگهدارنده مخزن از گاز  خروجی نصبمراحل  -5ل شک
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 زباله  تغذیه لوله  نصب -6ل شک

 بار اولین  برای بیوگاز نیروگاه  تغذیه

دام  سایر  یا  مرغ  گاو،  تازه  سرگین  از  راه استفاده  در  میها  توصیه  بیوگاز  هاضم  اولیه  حاوی  .  شوداندازی  مواد  این 

و سرعت تولید    هستندهوازی  گر( برای شروع سریع فرآیند تخمیر بیزا و تجزیههای متانهای طبیعی )باکتریمیکروارگانیسم

اندازی هاضم با صرفاً پسماندهای آلی آشپزخانه یا باغچه نیز ممکن است، هرچند تخمیر اولیه  دهند. اما راه گاز را افزایش می

زمان زیادی  به  زیرا جمعیت میکروبی لازم    ، بیشتر است.رود و احتمال تولید نامطلوب یا توقف فرآیندبسیار کندتر پیش می

  3۰۰  حدود  با  را  گاو  سرگین  کیلوگرم  8۰.  کنید  تغذیه  را  دام  تازه  سرگین  باید  فرآیند  شروع  برای  .و تثبیت نیاز دارد  غلبه برای  

 هاضم  داخل  به  تغذیه  لوله  طریق  از  را  مخلوط  این.  کنید  اضافه  آن  به  محلی  زرد  شکر  گرم  25۰  حدود  و  کرده  رقیق  آب  لیتر

  گاز   تشکیل  (.7  )شکل  بردمی  بین   از  را   هامیکروارگانیسم  همه   آب  در  موجود   کلر  زیرا  .نکنید  استفاده  کلردار  آب  از.  بریزید

ر شد، این گاز اولیه که حاوی  که مخزن گاز پُهنگامی.  شودمی  شروع  گاو  سرگین  دوغاب   با  هاضم  تغذیه  از  پس  روز  دو  حدود

 . ردک   وارد  هاضم  به  را  زائد  مواد  توانمی  ،گاز  تشکیل  از  بعد  سوزد، به اتمسفر آزاد می شود.های زیادی است و نمیناخالصی

 تواندمی  کار  این  .نکنید  آزمایش  را  گاز  نسوختن  گاز،  لوله  مقابل  در  سوختن  حال  در  کبریت   چوب  یک  داشتننگه  با  هرگز

 . شود گاز مخزن انفجار  باعث 

 نامناسب برای هاضم بیوگاز مناسب و مواد

سبزی و  پوست  دوسا  های  سبزیها  ترش، خمیر  بسیار  کشک  فاسد،  مانده  غذای  میوه،  پوست  از حد  که  فاسد،  بیش 

موز، ضایعات گاو  لطیف های های خشک، ساقههای هرز، گلهای چمن و علف، روغن نباتی باقیمانده، بریدهاست  شده تخمیر

  تقریباً   لیتر،  1۰۰۰  ظرفیت   با  هاضم  یک  برای  هستند.مناسب  بیوگاز    هاضم  برای  ،و فضولات طیور، تفاله قهوه و چای باقیمانده
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 زارع
  اسیدیته   افزایش  باعث   که  کند می  تخلیه  را  شدههضمنیمه  هایزباله  هاضم،  حد  از   بیش  تغذیه.  کنید  تغذیه   را  زباله  گرم  5۰۰۰

 . شودمی هازباله روی فعال هایمیکروارگانیسم تعداد کاهش  و هاضم در دوغاب

 

 
 تغذیه نیروگاه بیوگاز خانگی برای نخستین بار با سرگین گاو  -7ل شک

 

در هاضم بیوگاز  و نباید    ثیر منفی دارندأها و ایمنی هاضم تمیکروارگانیسمبرخی مواد روی کارایی تولید گاز، عملکرد  

تواند بازده تولید متان را کاهش داده، فرآیند را مختل کند یا باعث آسیب مکانیکی  می به بیوگازنامناسب ورود مواد  .وارد شوند

 مواد نامناسب برای هاضم بیوگاز به شرح زیر هستند: استفاده شود. و تجمع لجن غیرقابل 

باعث اختلال در   هستند کهو ترکیبات گوگردی قوی    مواد ضدباکتری طبیعی  دارایها  این پوسته ر:پوست خشک پیاز و سی 

 شوند.می  هوازیشدن چرخه هضم بیکاهش شدید تولید گاز و مختل  باعث  شده و زا های متانجمعیت باکتری

های هضم توسط باکتریتجزیه  مرغ عمدتاً از کربنات کلسیم سخت )گچی( تشکیل شده و قابلپوست تخم :مرغپوست تخم 

هاضم بی عملکرد  و  تخلیه  در  اشکال  و  جامدات  بار  افزایش  غیرآلی،  مواد  تجمع  موجب  مواد  این  حضور  نیست.  هوازی 

 . شودمی
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نارگیل  پوست  مانند  بسیار سخت  الیافی  مواد ساختار   :مواد  زمان   الیافیاین  زیاد و  انرژی  به  آنها  تجزیه  که  دارند  لیگنینی  و 

ثمر هاضم خواهند  رشدن بیشوند و فقط موجب تجمع و پُطولانی نیاز دارد. این نوع مواد در شرایط معمول هاضم تجزیه نمی

 .شد

پخته)  استخوان یا  توسط استخوان(:  خام  که  هستند  غیرآلی  معدنی  مواد  زیادی  مقدار  و  تجزیه  به  مقاوم  پروتئین  حاوی  ها 

نیستند. استخوان موجب کاهش کارایی هاضم، انسداد یا اختلال مکانیکی و افزایش لجن   تجزیههای هاضم قابلمیکروارگانیسم

    .شوداستفاده میغیرقابل

  داخل   در  تربزرگ  هایتکه  از  برخی  که  شوید  متوجه  است   ممکن  تغذیه،  لوله  طریق  از  آشپزخانه  هایزباله  تغذیه  از  پس

   .کرد استفاده دارتهویه رام یک از توان می پایین به هاتکه این فشاردادن برای. هستند شناور تغذیه لوله

 بیوگاز گازاجاق

  تر بزرگ  بیوگاز  گازاجاق   هایسوراخ.  باشد  شده  ساخته  بیوگاز  مخصوص  که  دارید  نیاز  اجاقی  به  بیوگاز  از  استفاده  برای

 به   را  گاز  لوله  آزاد  انتهای  ، پزوپخت   برای  .است   تریبزرگ  دهانه   دارای  نیز  مشعل  نازل  و  است   LPG  هایاجاق  هایسوراخ  از

  از   قبل  (.8  )شکل  کرد  استفاده  نشتی  هرگونه  از  اتصال  بندیآب  برای  توانمی  عایق  نوار  لایه  یک  از.  کنید  وصل  گاز  اجاق

 به  گاز  لوله  طریق  از  جریان  برای  کافی  فشار  ، مخزن  در  شدهآوریجمع  گاز  که  شود  بررسی  باید  گاز،اجاق   در  بیوگاز  آزمایش

   (.9 )شکل کندمی جلوگیری جریان برگشت  از گاز نگهدارنده مخزن بالای در تعادل وزنه  قراردادن. باشد داشته را گازاجاق

  بار   سه  را  گاز  نگهدارنده  مخزن.  نسوزد  و  باشد  زیادی  هایناخالصی  حاوی  است   ممکن  شودمی  تولید  ابتدا  در  که  گازی

  روشن   کبریت   چوب   یک  و  کنید  باز  کمی  را  دستگیره  و  کرده  وصل   را   گاز  ورودی  لوله  سپس،  کنید.  خالی  گاز  آزمایش  از  قبل

  (.1۰ )شکل دارید نگه مشعل روی را

 

 
 گ گاز به اجاق گازلناتصال ش -8ل شک
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  جریان  برگشت زا جلوگیری برای گاز  نگهدارنده مخزن بالای در تعادل  وزنه کردناضافه -9ل شک

 

 
 گاز  گاز خانگی با بیوکردن اجاقآزمایش و روشن -10ل شک

 به عنوان کود مایع   شدههضم دوغاب

 آلی   کود  یک  دوغاب  این.  شودمی  خارج  خروجی  لوله  از  شدههضم  دوغاب  ،شودمی  ر پُ  ضایعات  از  هاضم  که  زمان  هر

  .کندنمی جذب را مگس و است  بو بی  مایع

 

   بندی()جمع توصیه ترویجی

ساده و کاربردی در روستاها    راهکارعنوان یک    تواند بهکشاورزی و دامی می  بقایایاستفاده از فناوری تولید بیوگاز از  

توانند آنها را در یک هاضم بیوگاز  فضولات دامی می و گیاهیآوری بقایای  توجه قرار گیرد. کشاورزان و دامداران با جمع مورد

استفاده است و  ها قابلوپز و گرمایش خانهخانگی ساده به انرژی پاک و تجدیدپذیر تبدیل کنند. انرژی تولیدشده برای پخت 
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های  بقایای گیاهی و زبالهشدن  های سوخت را کاهش دهد. در کنار تولید انرژی، این روش از انباشتهتواند بخشی از هزینهمی

براین، رساند. علاوهکند و انتشار گازهای مضر به هوا را به حداقل میآلودگی خاک و آب جلوگیری میخانگی و در نتیجه،  

بهمایع  کود   ارزشمندی  افزایش  آید که میدست میآلی  بهبود خاک و  به  از کودهای شیمیایی شود و  تواند جایگزین بخشی 

زیست    هایی در روستاها علاوه بر حفاظت از محیطهای کشاورزی کمک کند. گسترش ساخت چنین هاضمحاصلخیزی زمین

 .موجب بهبود معیشت کشاورزان و توسعه پایدار کشاورزی خواهد شد
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