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Abstract 
Background and Objective: Satureja bachtiarica belongs to the Lamiaceae family and 

contains valuable compounds such as thymol, p-cymene, and carvacrol. Sixteen aromatic plant 

species of the genus Satureja grow in Iran. In this study, different ecotypes of S. bachtiarica 

were collected from Ilam, Kermanshah, Kurdistan, and West Azerbaijan provinces. Since 

ecological and environmental factors influence the quantity and quality of phytochemical 

compounds in aromatic plants, this research investigated and compared the phytochemical 

composition and antioxidant properties of S. bachtiarica essential oil across different habitats. 

Methodology: Samples were collected during the flowering season from various habitats 

with distinct ecological conditions in the provinces of Ilam, Kermanshah, Kurdistan, and West 

Azerbaijan. Dried plant powder was used for extraction and essential oil isolation. Total phenol, 

flavonoid content, total antioxidant capacity, and DPPH radical scavenging capacity were 

measured using spectrophotometric methods. Essential oil was extracted by hydrodistillation, 

and both quantitative and qualitative analyses of the essential oil were conducted using gas 

chromatography (GC) and gas chromatography/mass spectrometry (GC/MS). 

Results: The data showed that extracts of samples collected from Baneh and Gilan-e-Gharb 

had the highest and lowest phenolic content (4.648 and 2.034 mg gallic acid/g dry weight) and 

flavonoid content (0.164 and 0.090 mg quercetin/g dry weight), respectively. Likewise, the 

highest and lowest antioxidant activity were recorded in the Baneh (42.67%) and Gilan-e-Gharb 

(27.06%) samples, respectively. The strongest DPPH radical scavenging capacity (percentage 

inhibition) was observed in samples from Baneh (43.16%), while the weakest was found in 

samples from Gilan-e-Gharb (31.87%). A significant positive correlation (r > 0.9) at the 1% 

probability level was detected between total phenol content and both antioxidant capacity and 

DPPH radical scavenging capacity, as well as between antioxidant capacity and DPPH radical 

scavenging capacity. A significant positive correlation (r > 0.875) at the 1% probability level 

was also observed between total flavonoid content and both antioxidant capacity and DPPH 

radical scavenging capacity, in addition to a significant correlation between total phenol and 

total flavonoid content. The main constituents of S. bachtiarica essential oil included thymol, p-

cymene, and gamma-terpinene, with their levels varying by region. Comparison of essential oil 

components in the studied habitats indicated that thymol (28.8-42.78%) was the dominant 

compound in four of the habitats, whereas p-cymene (35.2%) was the major constituent in the 
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Miandoab habitat. Correlation analysis revealed a negative and significant relationship between 

thymol (the principal essential oil component) and total flavonoid content, antioxidant capacity, 

and DPPH radical scavenging capacity. Although thymol also showed a negative correlation 

with total phenol content, this correlation was not significant. The highest and lowest essential 

oil yields were observed in samples collected from Miandoab (2.75%) and Baneh (0.87%), 

respectively. 

Conclusion: The findings demonstrated that the principal components of S. bachtiarica 

essential oil collected from regions with varying ecological conditions include thymol,  

p-cymene, and gamma-terpinene, with their levels differing across habitats. Overall, essential 

oil yield and the quantitative and qualitative composition of essential oil constituents depend on 

ecological and environmental factors, which play a crucial role in shaping the phytochemical 

characteristics of aromatic plants. 

 

Keywords: Satureja bachtiarica Bunge, phenolic compounds, antioxidant capacity, essential 

oil. 
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 هچکید

 های ترکيب حاوی که است (Lamiaceae) نعناع خانواده از گياهي (Satureja bachtiarica Bunge) بختياری مرزه هدف: و سابقه
 مطالعه اين در .کنند رشد مي مرزه جنس از معطر گياهي گونه 16 ايران در .باشد مي کارواکرول و سيمين-پارا تيمول، مانند یمندارزش

 عوامل که ييآنجا از شدند. آوری جمع غربي آذربايجان و کردستان کرمانشاه، ايلام، یها استان از بختياری مرزه مختلف یها اکوتيپ
 به پژوهش اين در رو ازاين دارند، تأثير معطر گياهان در موجود فيتوشيميايي های ترکيب کيفيت و کميت بر محيطي و اکولوژيکي

 شد. پرداخته مختلف یها رويشگاه در بختياری زهمر اسانس پاداکسايشي خواص و فيتوشيميايي یها بيترک مقايسه و بررسي
 کرمانشاه، ايلام، یها استان در متفاوت اکولوژيکي شرايط با مختلف یها رويشگاه از گلدهي فصل در ها نمونه :ها روش و مواد
 سنجش .شد فادهاست شده خشک یها نمونه پودر از گيری اسانس و گيری عصاره برای شدند. آوری جمع غربي آذربايجان و کردستان
 روش از استفاده با ها عصاره DPPH یها راديکال کنندگي جاروب ظرفيت و کل تياکسيدان آنتي ظرفيت ،فلاونوئيد فنول، محتوای

 گازی کروماتوگرافي از استفاده با نيز اسانس کيفي و کمي مطالعه و آب با تقطير روش به گيری اسانس شد. انجام اسپکتروفتومتری
(GC) جرمي سنج طيف به متصل توگرافيکروما و (GC-MS) گرديد. انجام 

 محتوای ميزان کمترين و بيشترين دارای ترتيب به گيلانغرب و بانه از شده آوری جمع یها نمونه عصاره که داد نشان ها داده :نتایج
 ماده گرم کوئرستين/ گرم ميلي 090/0 و 164/0) فلاونوئيد و خشک( ماده گرم گاليک/ اسيد گرم ميلي 034/2 و 648/4) فنول

  گيلانغرب و درصد( 67/42) بانه یها نمونه در ترتيب به پاداکسايشي فعاليت کمترين و بيشترين همچنين اند. بوده خشک(
 بانه از شده آوری جمع یها نمونه در بازدارندگي( )درصد DPPH راديکال آوری جمع ظرفيت بيشترين گرديد. مشاهده درصد( 06/27)
  گيلانغرب از شده آوری جمع یها نمونه به مربوط DPPH راديکال آوری جمع ظرفيت ميزان کمترين و رصد(د 16/43)
 و ياکسيدان آنتي ظرفيت با کل فنول محتوای بين درصد 1 احتمال سطح در (r>9/0) یدار معني مثبت همبستگي .بود درصد( 87/31)

 با کل فلاونوئيد محتوای بين گرديد. مشاهده DPPH بازدارندگي درصد و ياکسيدان آنتي ظرفيت بين و DPPH بازدارندگي درصد
 یدار معني مثبت همبستگي کل فلاونوئيد محتوای و کل فنول محتوای بين و DPPH بازدارندگي درصد و ياکسيدان آنتي ظرفيت

(875/0=r) ترپينن-گاما و سيمن-پارا ل،تيمو شامل بختياری مرزه اسانس اصلي های ترکيب شد. مشاهده درصد 1 احتمال سطح در 
 نشان مطالعه مورد یها رويشگاه در بختياری مرزه اسانس متشکله های ترکيب مقايسه د.بو متفاوت مختلف مناطق در آنها ميزان که بود
 درصد( 2/35) سيمن-پارا مياندوآب، رويشگاه در و درصد( 7/42 تا 8/28) بوده اصلي ترکيب تيمول رويشگاه چهار در که داد

 ظرفيت کل، فلاونوئيد یامحتو با اسانس( اصلي )ترکيب تيمول ترکيب بين که داد نشان همبستگي نتايج .باشد مي اصلي ترکيب
 همبستگي نيز کل فنول یامحتو و تيمول بين البته بود، یدار معني و منفي همبستگي DPPH راديکال آوری جمع ظرفيت و پاداکسايشي

 شده آوری جمع یها نمونه در اسانس بازدهي ميزان کمترين و بيشترين نبود. دار معني همبستگي اين لحا اين با ولي دارد وجود منفي
 .شد شاهدهم درصد( 87/0) بانه و درصد( 75/2) مياندوآب از
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 شرايط با مختلف مناطق در شده آوری جمع بختياری مرزه اسانس اصلي های ترکيب که داد نشان ما مشاهدات :گیری نتیجه
 يبازده يطورکل به .ددنبو متفاوت مختلف مناطق در آنها ميزان که بود ترپينن-گاما و سيمن-پارا تيمول، شامل مختلف ژيکياکولو

 های بيترک زانيم یرو ندتوان مي که باشد مي وابسته يطيمح و يکياکولوژ عوامل به اسانس های بيترک يفيک و يکم زانيم و اسانس
 بگذارند. ريتأث اهانيگ اسانس
 
 اسانس. پاداکسايشي، ظرفيت فنول، های ترکيب بختياری، مرزه کلیدی: های واژه

 

 مقدمه
 از دارويي و اقتصادی لحاظ از (Lamiaceae) نعناع تيره
 تعداد دارای خانواده اين است. برخوردار ای ويژه اهميت
 اين معطر مواد .باشد مي معطر گياهي یها گونه زيادی
 ای غده های کرک در که باشد مي هايي اسانس دليل به گياهان

 هايي قسمت در ای غده های کرک اين .اند شده ذخيره و سنتز
 Turner) دارند قرار ذکرشده یها گونه ها( برگ )مانند هوايي

et al., 1999.) نعناع، خانواده معطر گياهان ازجمله 
 خواص دارای يسنت طور به که باشد مي مرزه جنس یها گونه

 باشد مي ميکروبي ضد و ابيضدالته ضداسهال،
(Hajhashemi et al., 2000 ؛Fierascu et al., 2018). 

 ييغذا و ييدارو عيصنا در گياهان اين ييهوا یها قسمت
 مختلف مناطق در جنس اين یها گونه .شوند مي استفاده
 و يکساله گونه 16 ايران در و کرده رشد رانيا لهازجم جهان
 باشد مي ايران بومي آن هگون 9 که دارد وجود ساله چند

(Mozaffarian, 2004.) مرزه يمحل نام با یاريبخت مرزه 
 طور به که است شده شناخته معطر و ييدارو اهيگ کي يکوه
 استفاده کننده يضدعفون و درد ضد عامل کي عنوان به يسنت
 (.Soleimani-Ahmadi et al., 2017) شود مي

 اسانس اصلي یها ترکيب ها ترپن سزکوئي و ها منوترپن
 عطر عاملها  ترکيب اين .هستند نعناع تيره معطر گياهان در
 اين اسانس از که طوری به ،باشند مي گياهان اين طعم و

 .شود مي استفاده آرايشي مواد و عطر توليد برای گياهان
 از دارويي اهداف برای گياهان اين اسانس ،اين بر  علاوه

 خواص دارای و است برخوردار خاصي اهميت
 ,.Stammati et al) باشد مي ضدميکروبي و اکسيدانتي آنتي

1999.)  
 هستند. ثانويه و اوليههای  ترکيب نوع دو دارای گياهان

 سنتز اوليه مسيرهای متابوليسم توسط اوليههای  ترکيب

 بر را اساسي نقش زيستي موجودات همه در و شوند مي
 هستند. وریضر و حياتي زنده موجودات برای و دارند عهده

 آلکالوئيدها، ها، ترپن شامل که ثانويههای  ترکيب مقابل در
 مسيرهای طريق از باشند مي وابستههای  ترکيب و ها فنول
 متيل و موالونيک اسيد مالونيک، اسيد شيکميک، اسيد

 ,.De La Rosa et al) شوند مي توليد فسفات اريتريتول

2019.) 
 ليفن سميمتابول قيطر از فنوليهای  ترکيب طورکلي به

 سازهايي پيش حضور شامل که شوند مي سنتز ديپروپانوئ
 اسيد و شيکميک اسيد ياصل ريمس دو توسط که است

 وسنتزيب در ريمس دو هر اگرچه .شوند مي سنتز مالونيک
 اسيد ريمس اما ،کنند مي شرکت اهانيگ در فنوليهای  ترکيب

 زهایسا شيپ ديتول مسئول و بوده اصلي ريمس شيکميک
 ليفن سميمتابول .باشد مي اناهيگ در فنوليهای  ترکيب بيشتر

 مانند یمتعدد یها مولکول ديتول به منجر ديپروپانوئ
 يدروکسيه یدهاياس ،کيناميس يدروکسيه یدهاياس

 یدهاياس ريسا .شود مي نيگنيل و دهايفلاونوئ ،کيبنزوئ
 ريمس در واسطه کي از ميمستق طور به کيبنزوئ يدروکسيه
 سنتز (شيکميک اسيد دهيدروکسي -3) شيکميک سيدا

 (.De La Rosa et al., 2019) شوند مي
 ای ويژه عملکردی های گروهدليل  به فنولي یها بيترک

 ضدالتهابي، تي،اکسيدان آنتي یها فعاليت دارای دارند که
 تياکسيدان آنتي فعاليت .هستند ضدسرطاني و ضدعفوني

 مهار درها  ترکيب اين تظرفيدليل  هب فنوليهای  ترکيب
 آزاد یها راديکال اين .باشد مي سلولي آزاد یها راديکال

 و ها پروتئين شدن دناتوره ليپيدها، پراکسيداسيون سبب
 .شوند مي سلولي های آسيب و DNA اکسيداسيون

 را آزاد یها راديکال اين حذف قابليت فنوليهای  ترکيب
 هستند بالايي تييداناکس آنتي فعاليت دارای بنابراين ،دارند
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(Masibo & He, 2008.) 
 گريکدي با مرتبط یندهايافر اهيگ هيثانو و هياول سميمتابول

 یها تنش کاهش در يمهم نقش ها متابوليت نيا هستند،
 یها متابوليت (.Austen et al., 2019) کنند مي فايا يطيمح

 نقش اما ستند،ين یضرور اهيگ مثلديتول و رشد یبرا ثانويه
 طور به آنها سنتز و دارند طيمح و اهانيگ نيب تعامل در ياتيح

 گذارد مي ريتأث مختلف یها تنش به پاسخ بر يتوجه قابل
(Yang et al., 2018.) بيوسنتز که است داده نشان تحقيقات 

 عوامل به بلکه ژنتيکي عوامل به تنها نه ثانويههای  ترکيب
 عملکرد و دهيباز که طوری به ،باشد مي وابسته نيز محيطي

 تحت معطر و دارويي گياهان در اسانس ترکيب و گياهي مواد
 به توان مي عوامل اين ازجمله هستند. مختلفي عوامل تأثير
 و نور ميزان يي،هوا و آب و اکولوژيکي شرايط برداشت، زمان
 اشاره معدني تغذيه و خاک نوع ژنتيکي، تنوع محيط، دمای

 ,.Pintó-Marijuan et al؛ Naghdi Badi et al., 2017) کرد

 ,.Miransari et al؛ Bakhshian et al., 2022؛ 2017

2022.)  
Omwango گياهان بررسي با (2024) همکاران و 

 که دادند نشان کنيا اقليمي مختلف مناطق در دارويي
 ميزان روی توجهي قابل طور به اقليمي مختلف پارامترهای

 و Bvenura ارد.د تأثير کل فلاونوئيد و فنول محتوای
Kambizi (2024) در ثانويه یها متابوليت بررسي با 

Schinus molle جنوبي آفريقای در مختلف مکان 12 در 
 شرايط تأثير تحت فنوليهای  ترکيب ميزان که دادند نشان

 همکاران و Tavakoli .باشد مي جغرافيايي و محيطي اقليمي،
 ميزان اکولوژيکي فاکتورهای که دادند نشان (2022)

 Salvia multicaulis Vahl گونه در را فنوليهای  ترکيب
 دهند. مي قرار تأثير تحت

 دما مانند يطيمح طيشرا که است داده شانن تحقيقات
 از يبرخ در يفنلهای  ترکيب و دهايآلکالوئ شيافزا باعث

 ,.Zhang et al؛Ullrich et al., 2017) شود مي ديمف اهانيگ

2019). Dobhal تأثير بررسي ضمن (2024) رانهمکا و 
 که دادند نشان معطر گياهان روی بر هوايي و آب تغييرات
 تأثير تحت را اسانس توليد دتوان مي هوايي و آب تغييرات

 يدانياکس آنتي یها فعاليت دما افزايش که طوری به دهد، قرار

 ازجمله هيثانو یها متابوليت بيترک بر و کرده کيتحر را
 گذارد. يم ريثأت فرارهای  ترکيب غلظت و اسانس بازدهي

 متأثر دارويي گياه اسانس ميزان که است داده نشان مطالعات
 همکاران و Barakat که طوری به بود، برداشت زمان از
 های ماه در زوفايي آويشن ای نمونه برداشت با (2013)

 یها نمونه اسانس ميزان که دادند نشان سال مختلف
 .باشد مي يرمتغ درصد 6/6 تا 5/3 بين شده آوری جمع

 تأثير دتوان مي خشکي که است داده نشان تحقيقات همچنين
 باشد داشته دارويي گياهان اسانس بازدهي ميزان روی مثبتي

(Khazaie et al., 2008 ؛Tatrai et al., 2016.) 
 اسانس اصليهای  ترکيب که داده نشان تحقيقات

 کارواکرول، مول،تي شامل Satureja جنس مختلف یها گونه
 و Moeina .باشد مي ترپينول -آلفا و لينالول ترپينن،-گاما

 اسانس اصليهای  ترکيب که دادند نشان (2012) همکاران
 و Baydar .است ترپينن-گاما و تيمول شامل بختياری مرزه

 اصليهای  ترکيب که دادند نشان (2004) همکاران
Satureja cuneifolia ترپينن-ماگا و کارواکرول شامل 

 گزارش (2020) همکاران و Copra-Janicijevic و باشد مي
 اسانس اصليهای  ترکيب ترپينول-آلفا و لينالول که دندکر

Satureja montana .هستند 
 محيطي و اکولوژيکي عوامل که گفت توان مي طورکلي به

 ميزان و اسانس فيتوشيمياييهای  ترکيب روی مختلف
اين  انجام از هدف بنابراين، د.دارن تأثير اسانس بازدهي
 مرزه اسانس فيتوشيمياييهای  ترکيب گيری اندازه پژوهش
 بررسي و مختلف یها رويشگاه از شده آوری جمع بختياری

 باتيترک کيفي و يکم زانيم یرو يکياکولوژ طيشرا تأثير
 ميزان گيری اندازه و مختلف یها نمونه اسانس ييايميتوشيف

 یها نمونه پاداکسايشي خواص رسيبر و فلاونوئيد فنول،
 .باشد مي بختياری مرزه مختلف

 

 ها روش و مواد
 مطالعه مورد گیاه شناسایی و آوری جمع

 یها رويشگاه از بختياری مرزه به مربوط یها نمونه
 ايلام، یها استان در متفاوت اکولوژيکي شرايط با مختلف

 .شدند آوری جمع غربي آذربايجان و کردستان کرمانشاه،
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 و آوری جمع هوايي های اندام به مربوط های قسمت سپس،
 سايه در شدن خشک از پس ها نمونه .شدند خشک سايه در

 .درآمدند ريز خيلي پودر حالت به چيني هاون وسيله هب

 جزئيات شدند. منتقل آزمايشگاه به گيری عصارهآنگاه برای 
 است. آمده 1 جدول در مختلف یها اکوتيپ به مربوط

 

  بختیاری مرزه های اکوتیپ آوری جمع مناطق جغرافیایی مشخصات -1 لجدو
Table 1. Geographical characteristics of Satureja bachtiarica ecotypes collecting sites 

Relative 
humidity 

(%) 

Precipitation 
(mm) 

Average 
temperature 

(°C) 
Latitude Longitude Altitude 

(m) Collection site Samples 

38 628.6 22.6 46  39'  03" 33  27'  02" 1818 Ilam- Kabir Kouh Mountain S1 

42 253.6 28.4 46  04'  14" 34  02'  59" 1246 Kermanshah- Gilan-e- Gharb S2 
44 660 12.3 45  52'  32" 35  46'  43" 1980 Kurdestan- Bane S3 

50 373.8 13.3 46  17'  12" 36  32'  28" 1465 West Azarbijan- Bukan S4 

53 453.2 11.1 45  55'  59" 36   57'  28" 1302 West Azarbijan- Miandoab S5 
 

 یههها فعالیهه  سههنج  بههرای گیههاهی یههها عصههاره تهیههه

 تیاکسیدان آنتی

 یها فعاليت مطالعه جهت گياهي عصاره تهيه برای
 (2006) همکاران و Wijeratne روش از تياکسيدان آنتي

 گياهي یها نمونه پودر از هريک از گرم 3 ابتدا شد. استفاده
 گيری عصارهسپس  شدند. مخلوط متانول ليتر ميلي 50 با

 درجه 60 دمای در و سوکسوله دستگاه از استفاده با ها نمونه
 .انجام شد دقيقه 30 مدت به و گراد سانتي

 

 کل فنول محتوای تعیین

 سيوکالتئو -فولين روش به فنولي محتوای تعيين
(Tsantili et al., 2010) با عصاره ليتر ميلي 2/0 شد. انجام 
 فولين معرف ليتر ميلي 2/0 (،%7) سديم کربنات ليتر ميلي 2

  و شده مخلوط ديونيزه آب ليتر ميلي 6/2 و سيوکالتئو
 در محلولاين  جذب .گرديد انکوبه اتاق دمای در دقيقه 90

 شد. گيری اندازه اسپکتروفتومتر از استفاده با نانومتر 760
 شد تهيه گاليک اسيد مختلف های غلظت با استاندارد منحني

 وزن گرم در گاليک اسيد مگر ميلي برحسب فنولي محتوای و
 .گرديد گزارش خشک

 
 فلاونوئید محتوای تعیین

 سنجي رنگ روش از استفاده با فلاونوئيدی محتوای

 تعيين (2006) همکاران و Lenucci روش به کلريدآلومينيوم
  با ديونيزه آب ليتر ميلي 9/0 و عصاره ليتر ميلي 1/0 شد.

 متانول( در تيکاس اسيد% 5 )محلول AlCl3 %2 ليتر ميلي 1
 خوانده نانومتر 430 در جذب دقيقه 30 از بعد و شد مخلوط

 تهيه کوئرستين مختلف های غلظت با استاندارد منحني شد.

 گرم ميلي برحسب ها عصاره فلاونوئيدی محتوای شد.
 .گرديد گزارش خشک وزن گرم در کوئرستين

 

 کل تیاکسیدان آنتی ظرفی  سنج 

 روش به ها عصاره کل اکسيداني آنتي فعاليت
  (.Pulido et al., 2000) شد تجزيه فسفوموليبدات

  سولفوريک اسيد) فسفوموليبدات معرف ليتر ميلي 3
 آمونيوم و مولار ميلي 28 فسفات سديم مولار، 6/0

 ها عصاره از ميکروليتر 300 به مولار( ميلي 4 موليبدات
  گرم آب حمام در دقيقه 90 مدت به و گرديد اضافه

 برای آسکوربيک اسيد .ندگرفت قرار گراد سانتي درجه 95
  در ها نمونه جذب شد. استفاده استاندارد منحني رسم

 به کل يتاکسيدان آنتي فعاليت شد. گيری اندازه نانومتر 695
 خشک وزن گرم بر آسکوربيک اسيد ميکروگرم صورت

  شد. گزارش نمونه
 

  DPPH های رادیکال کنندگی جاروب ظرفی 

 Blois توسط بار اولين برای آزاد راديکال مهار شآزماي
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 اصلاحات از پس حاضر حال در و شد انجام1958 سال در
 روش شود. مي انجام کنوني شکل به شمار بي تحقيقات توسط

DPPH برای استفاده مورد های روش پرکاربردترين از يکي 
 جاروب فعاليت .باشد مي يتاکسيدان آنتي محتوای تخمين
 -1 و 1 آزاد ديکالار از استفاده با آزادهای  يکالراد کردن

 Blois روش به (DPPH) هيدرازيل پيکريل -2 -فنيل دی

 ليتر ميلي 1 با عصاره ليتر ميلي 1 شد. گيری اندازه (1958)
DPPH دقيقه 30 مدت به و مخلوط مول ميلي 2/0 متانولي 

 خوانده نانومتر 520 در جذب نميزا .گرفت قرار ºC 25 در
 فعاليت و استفاده شاهد عنوان به عصاره فاقد متانول .شد

 ,Blois) شد محاسبه زير فرمول با آزادهای  راديکال جاروب

1958).  

 

Inhibition (%) = 100× [(OD control-OD sample)/OD control] 
 

inhibition%: درصد آزادهای  راديکال مهار درصد( 
 آزاد(های  الراديک برابر در اکسيدان آنتي بازداری

OD control: شاهد جذب 
OD sample: نمونه جذب 

 

 گیری اسانس روش

 5:1 نسبت )به آب با تقطير روش به گيری اسانس عمل
 دستگاه از استفاده با و مقطر( آب به گياهي خشک ماده

 اسانس درصد وشد  انجام (ساعت 3 مدت )به کلونجر
 گرديد محاسبه خشک ماده گرم صد بر ليتر ميلي صورت به
(Maral et al., 2017.) 

 

 کروماتوگرافی و (GC) گازی کروماتوگرافی کارگیری به

 (GC-MS) جرمی سنجی طیف -گازی

 دستگاه از اسانس های ترکيب درصد محاسبهبرای 
 کمپاني ساخت Agilent-6890 مدل گازی يکروماتوگراف

Agilent ای‌شعله يونش آشکارساز با آمريکا (FID) گاز و 
 استفاده مورد ستون شد. استفاده حامل گاز عنوان به نيتروژن

 داخلي قطر متر، 30 ولط دارای گازی کروماتوگرافي در
 ميکرومتر 25/0 آن ساکن فاز ضخامت و متر ميلي 25/0
 دستگاه با اسانسهای  ترکيب GC/MS آناليز .بود

 مس سيستم با که Finnigan Thermo گازی کروماتوگراف
 (model GC TRACE; TRACE MS plus) یاسپکترومتر

 m X 30) قطبي غير ستوناز  شد. انجام بود، شده جفت

0.250 mm, 0.25 µm film HP-5MS thickness) استفاده 

 40 روی دما ابتدا بود: زير صورت به دمايي پروفيل .شد
 سرعت با بعد و شد تنظيم دقيقه 2 مدت به گراد سانتي درجه

 درجه 160 دمای به رسيدن ات دقيقه بر گراد سانتي درجه 3
 درجه 5 سرعت با دما نهايت در ،يافت افزايش گراد سانتي
 يافت افزايش گراد سانتي درجه 280 به دقيقه بر گراد سانتي

 .گرفت قرار گراد سانتي درجه 280 دمای در دقيقه 2 و
 انرژی و دقيقه بر ليتر ميلي 1 هليم حامل گاز جريان سرعت

 به آمده دست به اسانس تزريق از بعد ود.ب ev 70 يونيزاسيون
 توجه با جرمي، سنجي طيف –گازی کروماتوگرافي دستگاه

 یبرا یبازدار شاخص نرمال، های کانآل خروج الگوی به
 های شاخص با آنها مقايسه نهايت در و محاسبه ها ترکيب
 شناسايي اسانس دهنده تشکيل عمدههای  ترکيب مرجع،
 .شدند
 
 آماری تجزیه

 آماری تفاوت ،تصادفي کاملاً آماری طرح از فادهاست با
 افزار نرم از استفاده با مختلف مناطق از حاصل یها داده بين

SPSS همه برای .گرفت قرار ليوتحل هيتجز مورد 24 نسخه 
 اختلاف .شد گرفته نظر در تکرار سه شده انجام های آزمايش

 ارداستاند خطای و ميانگين مقادير صورت به ها نمونه بين
(SE) واريانس آناليز از استفاده با ها اختلاف شدند. بيان 

 از استفاده با ها ميانگين مقايسه و (ANOVA) هيسو تک
 انجام (P<05/0) درصد 5 آماری سطح در Tukey آزمون

 GLM روش از واريانس هتجزي برای همچنين .شد
(General Linear Mode) شد. استفاده 
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 نتایج
 یاکسیدان آنتی  خاصی به مربوط ایجنت

 برای را ياکسيدان آنتي خاصيت واريانس تجزيه 2 جدول
 محتوای در تفاوت دهد. مي نشان بختياری مرزه یها نمونه

 ظرفيت و ياکسيدان آنتي ظرفيت کل، فلاونوئيد کل، فنول
 مورد مرزه یها نمونه برای DPPH راديکال آوری جمع

 بود. دار معني درصد 1 احتمال سطح در مطالعه

 

 بختیاری مرزه صفات برخی بر اکوتیپ تأثیر یانسوار یهتجز -2 جدول

Table 2. ANOVA of ecotype effects on some Satureja bachtiarica traits 
M.S. 

d.f. S.O.V. 
DPPH Total antioxidant capacity Total flavonoids Total phenols 

59.268** 143.12** 0.003** 3.294** 4 Ecotype 
0.145 0.779 0.000 0.008 10 Experimental error 
2.91 4.84 5.89 6.96  C.V. (%) 

**: significant at 1% probability level. 

 

 کل فنول محتوای

 و بانه از شده آوری جمع بختياری مرزه یها نمونه
 گرم ميلي 648/4) بيشتری کل فنول محتوای ايلام کبيرکوه

 ها نمونه ساير به نسبت را (خشک وزن گرم /کيگال اسيد
 درصد 5 احتمال سطح در آماری نظر از و دادند نشان

 مرزه نمونه (.3 جدول) نداشتند همديگر با یدار معني تفاوت
 فنول محتوای کمترين کرمانشاه گيلانغرب از شده آوری جمع

 در را (خشک وزن گرم /گاليک اسيد گرم ميلي 034/2) کل
 کل فنول محتوای که داد نشان نتايج ت.داش ها نمونه بين

 محتوای ارتفاع افزايش با و بوده ارتفاع تابع کاملاً ها نمونه
 مرزه یها نمونه يافت. افزايش نيز مرزه یها نمونه کل فنول
 و کردستان به مربوط که نقاط ترين مرتفع از شده آوری جمع
 دادند. نشان نيز را کل فنول محتوای بيشترين بود، ايلام

 

 کل فلاونوئید محتوای

 گرم ميلي 164/0) بانه از شده آوری جمع مرزه نمونه
 کل فلاونوئيد محتوای بيشترين خشک( وزن گرم کوئرستين/

 گرم ميلي 090/0) گيلانغرب مرزه نمونه داد. نشان را
 کل فلاونوئيد محتوای کمترين خشک( وزن گرم کوئرستين/

 نيز ها نمونه کل نوئيدفلاو محتوای داشت. ها نمونه بين در را
 با ايلام و کردستان یها نمونه .ستا ارتفاع تابع حدودی تا

 بين در را کل فلاونوئيد مقدار بيشترين ارتفاع، بيشترين
 کمترين ارتفاع، کمترين با کرمانشاه نمونه و داشتند ها نمونه

 (.3 )جدول داشت را کل فلاونوئيد مقدار
 

 یاکسیدان آنتی ظرفی 

 مرزه یها نمونه در را کل ياکسيدان آنتي يتظرف 3 جدول
 دهد. مي نشان مختلف نقاط از شده آوری جمع بختياری

 ترتيب به) ايلام و بانه از شده آوری جمع مرزه یها نمونه
 کل ياکسيدان آنتي ظرفيت بيشترين (درصد 51/40 و 67/42
 تفاوت همديگر با درصد 5 احتمال سطح در و دادند نشان را

 قرار بعدی مرتبه در بوکان مرزه نمونه نداشتند. دار معني
 با مربوط کل تياکسيدان آنتي ظرفيت ميزان کمترين و داشت
 بود. درصد 06/27 با گيلانغرب نمونه

 ارتفاع تابع مرزه یها نمونه کل ياکسيدان آنتي ظرفيت
 ظرفيت ارتفاع افزايش با و بود ها نمونه رويشگاه

 یها نمونه يافت. افزايش نيز ها نمونه کل اکسيدني آنتي
 ظرفيت بيشترين ارتفاع، بيشترين با ايلام و کردستان

 دادند. نشان را کل ياکسيدان آنتي
 

 DPPH رادیکال آوری جمع ظرفی 

 ظرفيت بيشترين که داد نشان ها داده ميانگين مقايسه
 به مربوط بازدارندگي( )درصد DPPH راديکال آوری جمع
 (درصد 16/43) بانه از شده وریآ جمع بختياری مرزه نمونه

 مربوط DPPH راديکال آوری جمع ظرفيت ميزان کمترين و
 (درصد 87/31) گيلانغرب از شده آوری جمع نمونه به
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 از شده آوری جمع یها نمونه که داد نشان نتايج .باشد مي
 )جدول نداشتند یدار معني تفاوت باهم مياندوآب و بوکان

3.) 
 کل، هافلاونوئيد کل، فنول ایمحتو که داد نشان نتايج

 DPPH آوری جمع ظرفيت و کل تياکسيدان آنتي ظرفيت
 کاهش و ارتفاع افزايش با و بوده ارتفاع تابع کاملاً ها نمونه

 ،هيافت افزايش نيزذکرشده  پارامترهای دمايي ميانگين
 از شده آوری جمع بختياری مرزه یها نمونه که طوری به

 گيلانغرب( )نمونه مکان ترين پست و بانه( )نمونه ترين مرتفع
 ،کل فنول محتوای کمترين و بيشترين دارای ترتيب به

 ظرفيت و کل تياکسيدان آنتي ظرفيت کل، فلاونوئيد
 .(3 )جدول باشند مي DPPH آوری جمع

 

 اکوتیپ تأثیر تح  بختیاری مرزه صفات برخی میانگین مقایسه -3 جدول

Table 3. Means comparison of some Satureja bachtiarica traits affected by ecotype 

Essential oil 

(%) 

DPPH radical 

scavenging (%) 

Total antioxidant 

capacity (µg ascorbic 

acid.g-1 DW) 

Total flavonoids (mg 

Quercetin.g-1 DW) 

Total phenols 

(mg gallic acid.g-

1 DW) 

Ecotype 

2.11 ± 0.055b 38.00 ± 0.253b 40.51 ± 0.311a 0.154 ± 0.0083ab 4.409 ± 0.051a S1 

1.42 ± 0.037c 31.87 ± 0.292d 27.06 ± 0.766c 0.090 ± 0.0057d 2.034 ± 0.048d S2 

0.87 ± 0.043d 43.16 ± 0.177a 42.67 ± 0.694a 0.164 ± 0.0077a 4.648 ± 0.049a S3 

1.62 ± 0.047c 35.06 ± 0.244c 32.16 ± 0.110b 0.114 ± 0.0079cd 3.748 ± 0.069b S4 

2.75 ± 0.051a 35.06 ± 0.029c 29.27 ± 0.345c 0.129 ± 0.0060bc 3.192 ± 0.032c S5 

S1, S2, S3, S4, and S5: populations from Ilam- Kabir Kouh Mountain, Kermanshah- Gilan-e- Gharb, Kurdestan- Bane, West Azarbijan- Bukan, and 

West Azarbijan- Miandoab, respectively.; In each column, means (± SE) with common letters are in the same statistical group at 1% probability level 

(Tukey test). 
 

 نشان را مختلف یها شاخص نيب يهمبستگ 4 جدول
 با کل فنول محتوای بين بختياری مرزه یها نمونه در دهد. مي

 بين و DPPH بازدارندگي درصد و ياکسيدان آنتي ظرفيت
 DPPH بازدارندگي درصد و ياکسيدان آنتي ظرفيت

 1 احتمال سطح در (r>9/0) یدار معني مثبت همبستگي
 کل فلاونوئيد محتوای بين (.4 جدول) گرديد مشاهده درصد

 بين و DPPH بازدارندگي درصد و ياکسيدان آنتي ظرفيت با
 مثبت همبستگي کل فلاونوئيد محتوای و کل فنول محتوای

 شد. مشاهده درصد 1 احتمال سطح در (r>8/0) یدار معني
 اصلي )ترکيب تيمول بين که داد نشان همبستگي جدول نتايج

 و پاداکسايشي ظرفيت کل، لاونوئيدف یامحتو با اسانس(
 بود، یدار معني و منفي همبستگي DPPH بازدارندگي درصد

 منفي همبستگي نيز کل فنول یامحتو و تيمول بين البته
 نبود دار معني همبستگي اين حال اين با ولي دارد وجود

 (.4 )جدول

 

 بختیاری مرزه های اکوتیپ صفات یهمبستگ -4 جدول
Table 4. Traits correlation in Satureja bachtiarica ecotypes 

8 7 6 5 4 3 2 1   

0.096 -0.210
 

-0.428
 

-0.177 0.902** 0.921** 0.875** 1 Total phenols 1 

-0.225 0.157
 

-0.684** 
-0.072

 
0.874** 0.859** 1  Total flavonoids 2 

-0.223 -0.134
 

-0.543* 
-0.377

 
0.920** 1   Total antioxidant capacity 3 

-0.206 0.057 -0.547* -0.374 1    DPPH 4 

0.184 0.387** 
-0.253

 
1     Essential oil 5 

0.702** 
-0.689** 1      Thymol 6 

-0.669** 
1       p-Cymene 7 

1    
 

   γ-Terpinene 8 
* and **: significant at 5 and 1% probability levels, respectively.  
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  اسانس دهنده تشکیل های ترکیب

 بختياری مرزه یها نمونه اسانس های بيترک درصد
 با ايران غرب شمال و غرب مختلف مناطق از شده آوری جمع

 دو است. شده آورده 5 جدول در مختلف يکياکولوژ طيارش
 در را اسانس اصلي های ترکيب سيمن -پارا و تيمول ترکيب
 مرزه یها نمونه در دهند. مي تشکيل بختياری مرزه یها نمونه
 ترکيب بوکان و ايلام کردستان، ،گيلانغرب از شده آوری جمع

 در که دهد مي تشکيل را اسانس درصد بيشترين تيمول
 حالي در ،باشد مي متغير درصد 7/42 تا 8/28 بين محدوده

 با سيمن-پارا ترکيب مياندوآب از شده آوری جمع نمونه در که 

 در دهد. مي تشکيل را اسانس درصد بيشترين درصد 2/35
 در کارواکرول ترکيب ايلام و گيلانغرب مياندوآب، یها نمونه
 نمونه به مربوط اسانس درصد بيشترين دارد. قرار بعدی رتبه

 و گيلانغرب مياندوآب، ايلام، یها نمونه واست  بوکان
  ترکيب همچنين دارند. قرار بعدی رده در کردستان

 اجزای از يکي بوکان نمونه در درصد 5/20 با ترپينن-گاما
 در ترکيب اين رود، مي شمار به اسانس دهنده تشکيل اصلي
 درصد گيلانغرب و کردستان ايلام، مياندوآب، یها نمونه

 بود. دارا را کمتری

 

 بختیاری مرزه مختلف های اکوتیپ اسانس دهنده تشکیل های ترکیب -5 جدول

Table 5. Essential oil compounds in different Satureja bachtiarica ecotypes 

Compound amount in ecotypes (%) 
RI Compound 

 

S5 S4 S3 S2 S1  

0.4 0.5 0.3 0.9 0.3 929 α-thujene 1 
0.7 0.5 0.5 0.5 0.5 934 α-pinene 2 
0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 949 camphene 3 
0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 975 β-pinene 4 
1.0 0.9 0.7 0.7 0.8 985 β-myrcene 5 
0.2 0.2 0.0 0.1 0.0 1002 α-phellandrene 6 
2.2 2.8 1.4 1.5 1.8 1014 α-terpinene 7 

35.2 19.3 29.4 28.5 26.2 1023 p-cymene 8 
0.0 0.0 0.0 0.3 0.9 1026 limonene 9 

11.9 20.5 8.3 8.2 10.3 1056 -terpinene 10 
0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 1066 Cis-sabinene hydrate, 11 
0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 1086 α-terpinolene 12 
0.9 0.6 1.3 4.9 0.8 1097 linalool 13 
0.3 0.0 0.7 0.6 0.3 1168 borneol 14 
0.3 0.2 0.5 0.6 0.3 1180 terpinene-4-ol 15 
0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 1193 p-cymene -8-ol 16 

30.7 42.7 30.4 37.3 28.8 1292 thymol 17 
2.7 4.4 6.6 1.1 7.6 1294 menthyl acetate 18 
0.0 5.5 6.3 0.0 10.9 1299 indol 19 

11.5 0.0 0.0 10.7 8.4 1305 carvacrol 20 
0.4 0.0 0.4 0.5 0.3 1350 thymyl acetate 21 

0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 1373 carvacryl acetate 22 

0. 6 0.8 0.8 0.9 0.5 1425 Trans-caryophyllene 23 

0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 1509 β-bisabolene 24 

0.1 0.2 0.7 0.2 0.3 1578 spathulenol 25 

0.3 0.5 1.8 0.8 0.7 1584 caryophyllene oxide 26 

98.8 99.6 90.1 99.8 99.7  Total  

S1, S2, S3, S4, and S5: populations from Ilam- Kabir Kouh Mountain, Kermanshah- Gilan-e- Gharb, Kurdestan- Bane, West Azarbijan- Bukan, and 

West Azarbijan- Miandoab, respectively. 
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 در اسانس دهنده تشکيل اصلي های ترکيب بنابراين
 و غرب از شده آوری جمع بختياری مرزه یها نمونه
 .باشد مي زير ترتيب به ايران غرب شمال

 سيمن-پارا %(،8/28) تيمول (:S1) کبيرکوه -ايلام نمونه
 %(.3/10) ترپينن-گاما و %(9/10) يندولا %(،2/26)

  %(،3/37) تيمول (:S2) گيلانغرب -کرمانشاه نمونه

 ترپينن-گاما و %(7/10) کارواکرول %(،5/28) سيمن-پارا
(2/8.)% 

 سيمن-پارا %(،4/30) تيمول (:S3) بانه-کردستان نمونه
 %(.6/6) استات متيل و %(3/8) ترپينن-گاما %(،4/29)

 ترپينن-گاما %(،7/42) تيمول (:S4) بوکان نمونه
 %(.5/5) ايندول و %(3/19) سيمن-پارا %(،5/20)

 تيمول %(،2/35) سيمن-پارا (:S5) مياندوآب نمونه
 %(.5/11) کارواکرول و %(9/11) ترپينن-گاما %(،7/30)

 بختياری مرزه یها نمونه )درصد( اسانس بازده
 مونهن است. شده داده نشان 3 جدول در شده آوری جمع
  ميانگين )با اسانس بازده بيشترين مياندوآب مرزه

 ايلام نمونه داشت، مرزه یها نمونه بين را درصد( 75/2
 یها نمونه ،بود بعدی رده در درصد( 11/2 ميانگين )با

 با درصد( 42/1) گيلانغرب و درصد( 62/1) بوکان
  بانه نمونه ندادند. نشان دار معني تفاوت همديگر

 همچنين بود، دارا را اسانس بازده کمترين درصد( 87/0)
 بين را اسانسهای  ترکيب درصد کمترين نمونه اين

 داشت. ها نمونه

 

 بحث
 یامحتو ميزان کمترين و بيشترين که داد نشان تايجن
 به مربوط بختياری مرزه عصاره در کل فلاونوئيد و فنول
 از .باشد مي کرمانشاه و بانه از شده آوری جمع یها نمونه
 کرمانشاه استان در نمونه آوری جمع منطقه که  يآنجاي

 و آب شرايط دارایاست و  گيلانغرب شهرستان به مربوط
 به نسبت و باشد مي مناطق ساير به نسبت گرمتری هوايي
 ميزان تر، پايين ارتفاع سطح دارای بانه در آوری جمع محل

 بنابراين ،باشد مي بيشتر دمايي ميانگين و کمتر بارندگي
 منطقه اين بختياری مرزه در اسانسهای  ترکيب توليد

 ديگرسوی  از و است شده شروع مناطق ساير از زودتر
 مسيرهای از گياهان در ترپني و فنوليهای  ترکيب

 اسيد مسير حال اين با ولي ،شوند مي توليد متفاوتي
 ترپني و فنوليهای  ترکيب بين مشترک مسير موالونيک

 اکولوژيکي و اقليمي شرايط به توجه اب بنابراين .باشد مي
 بيوسنتز سمت به موالونيک اسيد سازهای پيش گياه

 Naghdi Badi et) دنرو مي ترپني يا فنوليهای  ترکيب

al., 2017). اقليمي و اکولوژيکي شرايط به توجه با 
 نظر به ،بختياری مرزه یها نمونه آوری جمع مناطق تفاوتم

 منطقه از شده آوری جمع یها نمونه در که رسد مي
 ساليانه بارش تر،بالا يدماي ميانگين) گيلانغرب گرمسيری

 از بيشتری ميزاناحتمالاً  (تر پايين ارتفاع و کمتر
 توليد و ترپنيهای  ترکيب توليد سمت به سازها پيش

 کمتر فنوليهای  ترکيب ميزان منطقه اين در و رفته اسانس
 ميانگين) بانه طقهمن در .باشد مي بيشتر اسانس بازدهي و

 (بالاتر ارتفاع و بيشتر ساليانه بارش تر، پايين دمايي
 دارای ديگر مناطق به نسبت و بوده متفاوت شرايط
 کمتری اسانس بازدهي و بيشتر فنوليهای  ترکيب

 بين منفي همبستگي مطالعه اين درکه  نحوی به ،باشد مي
 یدفلاونوئي و فنوليهای  ترکيب یامحتو با اسانس درصد
 دار معني منفي همبستگي اين هرچند دارد، وجود

 تأثير بررسي با (2022) همکاران و Tavakoli .باشد مين
 گونه فنوليهای  ترکيب ميزان بر اکولوژيکي شرايط

Salvia multicaulis Vahl تر پايين دمای که دادند نشان 
های  ترکيب محتوای افزايش سبب بيشتر ساليانه بارش و

 اين نتايج با موافقت در که شده ینوئيدفلاو و فنولي
 .باشد مي تحقيق

 های گروه وجوددليل  به فنوليهای  ترکيب
 و اکسيژن فعال یها گونه احياء قابليت هيدروکسيل

 فنوليهای  ترکيب و دارند راها  ترکيب اين سازی خنثي
 ,.Craft et al) باشند مي پاداکسايشي فعاليت دارای
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های  ترکيب بين دار معني و بتمث همبستگي وجود .(2012
 واقعيت اين ييدکنندهأت پاداکسايشي فعاليت با فنولي

 تحقيق اين نتايج .(Hatamnia et al., 2014) باشد مي
 فنوليهای  ترکيب ميزان بيشترين با بانه نمونه که داد نشان

 و بوده پاداکسايشي فعاليت بيشترين دارای یفلاونوئيد و
 ميزان کمترين با گيلانغرب از شده بختياری مرزه عصاره
 فعاليت کمترين دارای یفلاونوئيد و فنوليهای  ترکيب

 ميزان که است داده نشان مطالعات .باشد مي پاداکسايشي
 یفلاونوئيد و فنولي های ترکيب مانند ثانويههای  ترکيب

 هم و مختلف فصول در محصول برداشت زمان به هم
 و Gelgelo که طوری به ،باشد مي وابسته برداشت ارتفاع

 درها  ترکيب اين ميزان که دادند نشان (2024) همکاران
 از بيشتر سال گرم های ماه در شده آوری جمع یها نمونه

ها  ترکيب اين ميزان همچنين ،باشد مي سال سرد های ماه
 ميانه ارتفاع با مناطقي در شده آوری جمع یها نمونه در

 .است پايين ارتفاع با يمناطق از بيشتر
 در بختياری مرزه اسانس متشکله های ترکيب مقايسه

 رويشگاه چهار در که داد نشان مطالعه مورد یها رويشگاه
 در و درصد( 74/42 تا 76/28) بوده اصلي ترکيب تيمول

 ترکيب درصد( 24/35) سيمن-پارا ،مياندوآب رويشگاه
 مرزه اسانس اصليهای  ترکيب طورکلي به .باشد مي اصلي

 و سيمن-پارا تيمول، شامل مختلف منطقه 5 در بختياری
 رها متغي ترکيب اين ميزان که باشد مي ترپينن-گاما
 محيطي و اکولوژيکي عوامل تأثير دهنده نشان که باشد مي

های  ترکيب سنتز مراحل طورکلي به .است مختلف
 اسيد مسير از آروماتيک گياهان در تيمول مانند منوترپني
 طي که باشد مي فسفات تريتولاري متيل و موالونيک

 به نهايتاً و سيمن-پارا به ترپينن-گاما پاياني مراحل
 بنابراين .(Friedman, 2014) گردند مي تبديل تيمول
 مانند بالا ارتفاع با مناطقي از که گياهي یها نمونه
 به نسبت اند شده آوری جمع ايلام و کردستان یها نمونه
 اکولوژيکي شرايط دارای رکمت ارتفاع با ها نمونه بقيه

 توليد وها  ترکيب اين تبديل روی که باشد مي متفاوتي
 همکاران و Khalil تحقيق نتايج دارند. تأثير نهايي ترکيب

 از شده آوری جمع مرزه یها نمونه که داد نشان (2020)
 بيشتر بازدهي دارای بالاتر ارتفاع به نسبت تر پايين ارتفاع
محققان  اين ،باشد مي تيمول از بالاتری درصد و اسانس

 رطوبت، دمايي، اختلافات به راموضوع  اين علت
 نسبت ارتفاع دو در خورشيد نور ميزان و بارندگي

 یها نمونه به مربوط تيمول ميزان کمترين اند. داده
 38/30) بانه و درصد( 76/28) ايلام از شده آوری جمع

 ایدار ديگر مناطق به نسبت مناطق اين .باشد مي (درصد
 کمتری دمايي ميانگين و بيشتر بارش ميزان بيشتر، ارتفاع

 انرژی منطقه اين گياهي یها نمونه بنابراين ،باشند مي
های  ترکيب تبديل سرعت و کرده جذب کمتری خورشيد

 نهايي محصول به سيمن-پارا و ترپينن-گاما ای واسطه
 توان مي بنابراين است. انجام شده کمتری ميزان به تيمول
 روی ای عمده تأثير محيطي و اکولوژيکي شرايط که گفت

 بالا دمايي شرايط که طوری به دارد.ها  ترکيب اين تبديل
  و ترپينن-گاما ای واسطههای  ترکيب تبديل سبب

 شرايط در و شود مي تيمول نهايي محصول به سيمن-پارا
 به ای واسطههای  ترکيب تبديل ميزان تر پايين دمايي

 همبستگي وجود که طوری به ،باشد مي رکمت نهايي محصول
 و تيمول بين درصد 1 احتمال سطح در دار معني و منفي
تأييدکننده  ترپينن-گاما و سيمن-پارا بين و سيمن-پارا

 .باشد ميذکرشده  موارد
Sefidkon و Jamzad (2005) شيمياييهای  ترکيب 

، Satureja mutica) مرزه مختلف گونه سه اسانس
Satureja macrantha ،Satureja intermedia) مورد را 

 شيميايي ترکيب 45 تعدادمحققان  اين دادند. مطالعه
 که کردند شناساييرا  S. mutica گونه از مختلف
  تيمول، کارواکرول، شامل آن اصليهای  ترکيب

  گياهي گونه اسانس از بود. سيمن-پارا و ترپينن-گاما

S. macrantha، 65 شناسايي مختلف شيميايي ترکيب 
 و ليمونن سيمن،-پارا شامل آن اصليهای  ترکيب که شد

  گياهي گونه اسانس از همچنين .باشد مي تيمول

S. intermedia مختلف شيميايي ترکيب 38 تعداد 
 گونه اين اسانس اصليهای  ترکيب و اند شده شناسايي
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 نتايج .باشد مي سيمن-پارا و ترپينن-گاما تيمول، شامل
 بيشتری مطابقت S. intermedia گونه سانسا با ما تحقيق
های  ترکيب (2014) همکاران و Khadivi-Khub دارد.

 مورد ايران در را بختياری مرزه مختلف جمعيت اسانس
 عمدههای  ترکيب که دادند نشان و دادند قرار مطالعه
  و سيمن-پارا کارواکرول، تيمول، شامل اسانس

 باشد. مي ترپينن-گاما
 به مربوط اسانس بازدهي کمترين که ادد نشان نتايج

 درصد( 87/0) بانه از شده آوری جمع بختياری مرزه
 بيشتر ساليانه بارش و بيشتر ارتفاع دارای که باشد مي

 بازدهي ميزان بيشترين و باشد مي ديگر مناطق به نسبت
 نتايج .است درصد( 75/2) مياندوآب به مربوط اسانس
Kizil (2010) نمونه آوری جمع محل تنها نه که داد نشان 
 اسانس بازدهي روی دتوان مي نيز نمونه محل ارتفاع بلکه

 که است واقعيت اين دهنده نشان نتايج اين بگذارد. ثيرتأ
 محيطي شرايط از متأثر بختياری مرزه در اسانس ميزان
 محيطي شرايط دارای که پايين ارتفاع با نواحي در و بوده

 Stešević است. بيشتر سانسا بازدهي باشند مي گرمتری
 مختلف های جمعيت بررسي با (2018) همکاران و

 که دادند نشان مختلف ارتفاعات در وحشي مرزنگوش
 به نسبت تر پايين ارتفاع در شده آوری جمع های جمعيت
 .باشند مي بيشتری اسانس بازدهي دارای بالاتر ارتفاع

 حرارت درجه نور، دادند نشان هم ديگرمحققان 
 هستند محيطي عوامل ازجمله خورشيدی تابش و يطمح
 تأثير گياهان اسانس فيتوشيمياييهای  ترکيب روی که

 وها  ترکيب ميزان روی ندتوان مي عوامل اين و دارند
 ,.Rezaei et al) بگذارند تأثير اسانس در آنها ساختار

 تحقيق نتيجه (.Navarro-Rocha et al., 2020؛ 2019
Jaouadi فاکتورهای که داد نشان (2023) همکاران و 

 سرمای تنش ساليانه، بارش ميزان مانند مختلفي اقليمي
 یدار معني تأثير تعرق و تبخير تابستان، گرمای و زمستان

 گونه مختلف های جمعيت اسانس ترکيب و بازدهي بر
Thymus algeriensis ميزان که طوری به دارند، تونس در 

 تابستان، خشکي تنش ما،د افزايش با کارواکرول ترکيب
 اين بين مثبتي همبستگي و يافته افزايش تعرق و تبخير

 بنابراين، شد. مشاهده کارواکرول افزايش و فاکتورها
 و اکولوژيکي عوامل ازجمله مختلفي عوامل کلي طور به

های  ترکيب کيفي و کمي ميزان روی ندتوان مي محيطي
 بگذارند. تأثير گياهان اسانس فيتوشيميايي
 اين از هدفان گفت تو يمکلي  گيری نتيجه به عنوان

 و فلاونوئيد فنول، ميزان ،اسانس یامحتو سهيمقا تحقيق
 دارويي گياه مختلف یها اکوتيپ يشيپاداکسا تيخاص
 ايران غربي یها استان از مختلفي مناطق در بختياری مرزه

 فنول،های  ترکيب ميزان بيشترين که داد نشان نتايج .دبو
 عصاره به مربوط پاداکسايشي فعاليت و کل وئيدفلاون
 )بانه( کردستان استان از شده آوری جمع بختياری مرزه

 یامحتو بين دار معني و مثبت همبستگي وجود .باشد مي
 دهنده نشان پاداکسايشي فعاليت با کل فلاونوئيد و فنول
 ميزان به وابسته پاداکسايشي فعاليت که است واقعيت اين

 اصليهای  ترکيب .باشد مي فلاونوئيد و فنولهای  ترکيب
 مختلف مناطق در شده آوری جمع بختياری مرزه اسانس

 و سيمن-پارا تيمول، شامل مختلف اکولوژيکي شرايط با
 متفاوت مختلف مناطق در آنها ميزان که بود ترپينن-گاما

 يبازده که گفت توان مي يطورکل به بنابراين، .بودند
 عوامل به اسانسهای  ترکيب يفيک و يکم زانيم و اسانس
 دما، دريا، سطح از ارتفاع ازجمله يطيمح و يکياکولوژ
 ندتوان مي که بستگي دارد برداشت زمان و بارندگي ميزان

 بگذارند. ريتأث اهانيگ اسانسهای  ترکيب زانيم یرو
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