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 ایاوره کند رها بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت علوفه  تاثیر کاربرد

 4کمالی اندانی، نجمه 3، سمانه عبدوسی2، علی نادری عارف* 1ترابی مسعود

اص  انا ،  یع   یو من  ابط  ب یو آم  واک کش  اورا    ا یمرک  ت ت   ،یو ب  ا  یعل  وز اراع       ا یپ  هو ب ب   ب ت   اریدانش    .1

 را ی اصانا ، ا ،یکشاورا جی و ترو  ا ،آمواکیسااما  ت  

ا2 ت    ار،ی ستاد.  ت     ا یب ب  مرکت  کشاورا    ا یپنبه،  آمواک  منابط  ب  ی و  ت    ی عیو  سااما   ترو   ا ،یتنرا ،  و    ج ی آمواک 

 را  ی تنرا ، ا ،یکشاورا

منابط  ب  یو آمواک کشاورا    ا  یآب و خاک، مرکت ت    یو بنره ور  ی تداریآب    ا یب ب ت    .3    ا ، یتنرا ، سااما  ت    یعیو 

 را  ی تنرا ، ا ،یکشاورا جی آمواک وترو

  ج ی آمواک و ترو   ا ،یاصانا ، سااما  ت    یعیو منابط  ب  یو آمواک کشاورا   ا یمرکت ت    ،یو با    ی علوز اراع   ا یب ب ت    .4

 را  ی اصانا ، ا ،یکشاورا

 masoud.agro.ir@gmail.com  نویسنده مسئول:*. 

 24/9/1404انتشار: ختاری                           13/5/1404تاریخ پذیرک:                             12/1403/ 20تاریخ دریافت: 

.  ی عملکرد ذر  علوفه ا یکاربرد اوره کند ر ا بر عملکرد و اجتا  ری. تاث1404 .   ،یاندان یس.، کمال ، یعرف، ع.، عبدوس یز.، نادر ،یتراب

 13-24(:  1)  6علوفه و خوراک داز.   یجی مجله ترو

  چکیده
قیمت     ای منابط آب و خاک ناشی اا مصرف بالای کود نیتروژنه، قابلیت شستشوی آسا  این کود؛ اا  رفی افتایبآلودگی   با توجه به    

این ای کند ر ا و پوشبکودکاربرد    ، توصیه وکود اوره با  دف  نیاا گیاه  بهکه عنصر نیتروژ  را  دار  بر   ا در اختیار بوتهتدریج و منطبق 

اا  ریق کاربرد کود کند ر ا، این پهو ب در ای  ذر  علوفهافتایب عملکرد    حاظ و  با  دف د ند بایستی در دستور کار قرار گیرد.قرار

و    کشاورای  و آمواک  ایستگاه مرکتی مرکت ت  ی ا در    1403-1402سال اراعی  تکرار در  سه   ای کامل تصادفی در  قالب  رح بلوک 

کیلوگرز در    125و    100،  75،  50میتا    به  با پوشب پلیمیری سوراسمصرف اوره    شامل  شب گانه  تیمار اشد.    استا  تنرا  اجرا   بیعیمنابط

و شا د بدو  مصرف  یچگونه کود نیتروژنه انت اب شد. نتایج نشا  داد    کیلوگرز در  کتار  180مصرف کود اوره معمولی به میتا     ، کتار

  مار یتثر که ا وریدار بود؛ به بر کلیه صاا  مورد بررسی اا جمله میتا  ماده خشک، وا  بلال و عملکرد علوفه تر معنی که تاثیر کود کند ر ا

برابر بود. کاربرد    لوگرزیک  50  یعنی   کند ر اسطح اوره    نی با کمتر  بر روی صاا  مورد بررسی   ، یاوره معمول  لویک  180مصرف   در  کتار 

تن در  کتار و عملکرد    59/691  تا یمبه    علوفه تر  عملکرد   نی شتری ب  که وری ، به شد  یصاا  مورد بررس  ه یلسطوح بالاتر، منجر به بنبود ک

این در حالی است که تیمار شا د    سوراس حاصل شد.  کند ر اکود اوره    لویک  125اا مصرف    تن در  کتار  11/398فه خشک به میتا   علو

 نی بدبه خود اختصاص داد.    تن در  کتار  6/ 075تن در  کتار و کمترین علوفه خشک به میتا     325/34کمترین عملکرد علوفه تر به میتا   

و  م در مصرف کود    افتی خوا د    بی ،  م عملکرد افتاکند ر ام دار اا کود    ن ی مشابه، با مصرف ا  طی که در شرا  رسدی به نظر م   ب،یترت

 خوا د شد.  ییجوصرفه  یقابل توجن تا یاوره، به م

 ، ذر ، علوفه، عملکرد، نیتروژ کند ر ا کلیدی: گانواژه 
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 بیان مسئله

کشت    اصلاح  برنامه افتایب  الگوی  با  دف  کشور 

انرژی؛  مچنین  بنره و  آب  تولید    راندما   افتایبوری 

جنبه  و بهپاراعی،  گیا ا    خصوص  گوناگو   در   ای 

)کود،   تولید انرژی  و  آب  بنینه  مصرف  داشتن  نظر  در  با 

آفت  میکببذر،  ضروری  کاملاً  را   )... و  ) ا  (.  14سااد 

علوفه بدو     ایذر   و  جغرافیایی  مستعد  منا ق  در 

آب،   در بهم دودیت  بالا  بیولوژیک  عملکرد  داشتن  علت 

داشتن  بالا،  برگ  سطح  و  ایاد  رشد  سرعت  سطح،  واحد 

مصرف   بالای  بهراندما   چنار  آب  فتوسنتتی  سیستم  علت 

ای و عملکرد ایاد یکی اا  داشتن مواد قندی، نشاسته،  کربنه

سیلاژ   و  دانه  سبت،  علوفه  تولید  جنت  گیا ا   منمترین 

. یکی اا دلایل خلا  عملکرد بین پتانسیل  شودمیم سوب  

یا   پایین  اا حاصل یتی  ناشی  این م صول  بالاعل  و  بال وه 

   (.1است ) تغذیه گیا ی نامطلوب

به    یتن ذر  دام  و یلیم  9/ 735، حدود  1400در سال  

دلار بوده    اردیلیم  3/ 364وارد شده است، که اراک آ     را یا

ن.  است  به  توجه    و   را یا  در  داز  خوراک  به  بالا  اایبا 

 ذر   دیتول  ،یصنعت  ی ا خوراک   واردا   ت یم دود

 را  واردا   به  یوابستگ  تواندیم  کشور  داخل  در  یاعلوفه

ذر    .کند  نیتضم  را  یدامدار  یی ذا  ت یامن  و  داده  کا ب

   ا داز   هیتغذ  در  یانرژ  ی ن   و  منم  منابط  اا  یکی  یاعلوفه

  ، یمیاقل  طی با شرا  ی سااگار  ،دیتول  ی انهی کا ب  ت.  است 

ک    ی  اداز  یبرا  خوراک   داری پا  نیتأم خوراک،  تیایبنبود 

د  یسنت  و  یصنعت   است  ا ا ی گ   نیا  کاربرد  ی ا یمتا  گریاا 

(7 .) 

به  استااده در گیا ا ،  ویهه  در بین عناصر  ذایی مورد 

ای، نیتروژ   ا میت  ای و اا جمله ذر  علوفهگیا ا  علوفه

ایست  تولید  افتایب  در  به ایادی  رسید   و  توده 

منم اا  یکی  نیتروژ   دارد.  بالا  عناصر  عملکرد ای  ترین 

در پروتئین  موجود  ساخت  و  گیاه  سبتینه   ا  ساختما  

که    .باشدمی است  شده  نیتروژ ،  گتارک  کود  کاربرد  با 

شاخص سطح برگ  و  مچنین   ای فتوسنتتی  م دار رنگیته

م صول   رشد  سرعت  علوفهو  بالاتر ای  ذر   سطوح  در 

. کود نیتروژ  با تاثیر بر  مصرف کود نیتروژ  افتایب یافت 

نگه و  سطح  گسترک  کارایی  داشت  افتایب  و  برگ  سبت 

می افتایب  را  ذر   ماده خشک  تولید  آ ،  . د دفتوسنتتی 

انی و است رار،  افتایب کاربرد نیتروژ  منجر به بنبود جوانه

 (.  15شود )افتایب ارتااع و عملکرد ذر  می

به  منجر  ذر   مترعه  اا  بیوماس  بالای  حجم  خروج 

می اراعی  خاک  اا  نیتروژ   ایادی  حجم  شود.  برداشت 

به  عمده   عناصر  ذایی  کمبود  جبرا   برای  کشاوراا  

به شیمیایی  کود ای  اا  گسترده  کود ای  استااده  ویهه 

اوره)نیتروژنه   انبوه و ت سیط بی  ( کود  رویه روی  در حجم 

تغییر شکل میکروبی نیتروژ  شامل دریافت آ  اا   د.آورنمی

به   نیتریایکاسیو   خاک،  آلی  مواد  اا  شد   معدنی  جو، 

شکلزفر به  دنیتریایکاسیو   و  اتلاف  احتمال  با   ایی   ای 

 ای  فرز(. 16که ممکن است به جو بااگردانده شوند ) است 

شوند و اا  علت حلالیت بالا، به آسانی آبشویی مینیتراته به

می خارج  ریشه  اام یط  د  گردند.   ،ییآبشو   گریمضرا  

که   است  خاک  عمق  در  نیتریت  به  نیترا   تبدیل  امکا  

بهنی تولیدی  میکروبی  تریت  ماده سمی، جمعیت  عنوا  یک 

می قرار  تاثیر  ت ت  را  فعالیت خاک  بر  و  ایستی  د د   ای 

 خاک تاثیر منای خوا د داشت. 

 ایی اا کود اوره که به سرعت در اا این رو ایجاد فرز 

داشته  را  تدریجی  ان لال  توا   و  نشود  حل  آبیاری  آب 
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تواند  م به کا ب تلاا  کود اوره کمک کند که باشد، می

تدریجی   با ر ب  و  م  دارد  کشاوراا   برای  بالایی   تینه 

نیاا  در ریتوسار، ریشه گیاه به نیتروژ  مورد   ور مداوز به 

داشت  خوا د  منای   .دسترسی  بیلا   برآورد  به  توجه  با 

خاک   146/ 6حدود   برای  سال  در  نیتروژ   تنی   ای   تار 

( پیب  5ایرا   اا  بیب  موجود  نیتروژ   مدیریت  ا میت   ،)

  13تا    11  نیب  ی کود  نهیبن  ت یریمد  را یدر اشود.  نمایا  می

افتا در  به   م تلفم صولا   عملکرد    بیدرصد  نسبت 

ی   ار فاصله سال. دمؤثر بوده است   نیاارع  یکود  ت یریمد

تول  تروژ ین  یاراع  ییکارا  1392-1382 بین     لا   دیدر 

کیلوگرز   20 ا کمتر اا  و در بیشتر سال  ریمتغ  48/ 3تا    11/ 6

م صول بر کیلوگرز کود بوده است. کارایی کم در استااده  

 (.  6 ای اساسی در ایرا  است. )اا کود ا یکی اا چالب

می  نظر  ک به  اوره  رسد  کود ای  کاربرد  ر ا ه    کند 

  در راستای افتایب بنره وری انرژی در متارع موثر تواند  می

ر ا  اوره  شود.واقط   پوشب    کند  در میپلیمری  با  تواند 

بنره افتایب  باعث  معمولی  اوره  با  نیتروژ  م ایسه    وری 

بنره انرژی()افتایب  عملکرد  و    وری  اجتای  و  را  عملکرد 

ب شد.   بود  بنبود  دارا  دلیل  به  کندر ا  نیتروژ   کود ای 

  گوگرد   یا  و  راین  پارافین،  موز،  لعاب  جنس   اا    اییپوشب

  شرایط   در  و  ندارد  را  معمولی  اوره   سریط   ان لال  قابلیت 

می آننامؤثر    نیتروژ   م یطی، آااد  تدریج    در   و  شود  به 

کود ا تلاا  با مصرف این   گیرد.می  قرار  گیاه  ریشه  اختیار

ناشی اا آبشویی نیترا  و یا دیگر اشکال نیتروژ  به حداقل  

ثبا می با  منبط  و  فرا م رسد  قابل جذب  نیتروژ   اا  تری 

موحدی152024)  گرددمی و  م مدی  خا    .)( با  6راد   )

قالب  آلهینا   پودر  و  اانتا   صمغ  ماده  دو  ساای  بررسی 

پوشببه نتیجعنوا   دولایه،  و  لایه  یک  که  ای  گرفتند  ه 

صمغ دولایه  داد.    پوشب  نشا   برتری  آلهینا   و  اانتا  

در  موجود  اوره  کل  به  شده  آااد  اوره  درصد  ارایابی 

تو نمونه شده  ساخته  می  ای  نشا   ایشا ،  این  سط  که  د د 

روک فرموله کرد  اوره باعث افتایب اما  ان لال به بیب  

در بین    ای انجاز شده،براساس بررسیروا گردید.    12اا  

گوگردی   پوشب  با  کندر ا  اوره  نیتروژ ،  کود ای  انواع 

 . (12عنوا  یکی اا بنترین انواع آ  معرفی شده است )به

اساس، این  کاربرد   بر  پهو ب  این  اجرای  اا   دف 

بنره افتایب  راستای  در  ر ا  کند  نیتروژنه  وری  کود ای 

نیتروژنه،   کود  ای  آبشویی  اا  جلوگیری  اا  ریق  انرژی 

ساای تدریجی و بننگاز نیتروژ  در منط ه ریتوسار و    آااد

ای   علوفه  ذر   متارع  در  تولید  راندما   افتایب  نتیجه  در 

که نتیجه این پهو ب اا سه جنبه اقتصادی،  وریاست، به

بنرهم یط افتایب  و  ذر   ایستی  متارع  در  انرژی  وری 

  باشد.ای قابل توجه میعلوفه

 

 سازی: راهکار:دستورالعمل پیادهمعرفی دستاورد یا 

 محل اجرای پروژه

مرکت   مرکتی  ت  ی ا   ایستگاه  پروژه  اجرای  م ل 

منابط و  کشاورای  آمواک  و  تنرا   ت  ی ا   استا    بیعی 

ورامین   در  بهبودواقط  ورامین  شنرستا   اا  .  یکی  عنوا  

 ای کشاورای استا ، در جنوب شرق استا  تنرا  در  قطب 

دقی ه و عرض جغرافیایی    40درجه و    51 ول جغرافیایی  

متر اا سطح   1000دقی ه در ارتااع ت ریبی    30درجه و    35

دریا قرار گرفته است. ارتااع دشت ورامین در ب ب شمالی 

متر اا سطح دریاست که با شیب ملایم به  رف    1000آ   

د و  شده  کویر  کاسته  آ   ارتااع  اا  تدریجاً  ر سمت جنوب 

به   دریا  سطح  اا  ارتااع  دشت  انتنای  در  متر    800است. 
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رسد. وضعیت اقلیمی این دشت در اقلیم خشک تا نیمه می

این حوضه   در  دما  میانگین سالانه  دارد.  قرار   19/ 6خشک 

گرز و  بوده  سانتیگراد  میانگین درجه  با  تیر  سال  ماه  ترین 

با    16/ 1دمای   بنمن  سال  ماه  سردترین  و  سانتیگراد  درجه 

درجه سانتیگراد است.  مچنین میانگین    4/ 4میانگین دمای  

بین   در سال است. خشک  200تا    150بارک  ترین  میلیمتر 

میلی صار  بارک  متوسط  با  مرداد  سال  میماه  باشد، متر 

 مچنین بیشترین بارک مربوط به ماه اساند و فروردین به 

(. خاک  1399یمتر است )عتیتی و  مکارا ،  میل  41میتا   

اراعی م ل اجرای آامایب دارای بافت لوز رسی، اسیدیته  

با   دسی ایمنس بر متر است که    1200و شوری    7/ 2برابر 

آ    آلی  ماده  می  0/ 76میتا   )جدول  درصد  حد 1باشد   .)

 باشد. درصد می 0/ 2تا  0/ 1بنینه نیتروژ  خاک 
 

 

 تنرا   یمرکت  ستگاهی ا -  پروژه یاجرا  م ل خاک ییایمیش ی ای هگی و یبرخ  -1 جدول

 

 روش اعمال تیمارها  

با  دف افتایب کارایی عناصر  ذایی، اا  ریق کاربرد  

بلوک  قالب  رح  در  پهو ب  این  ر ا،  کند  کامل  کود   ای 

مرکتی   ایستگاه  در  تکرار  سه  در  ت  ی ا  تصادفی  مرکت 

اراعی   سال  در  تنرا   استا   اجرا    1403-1402کشاورای 

)جدول   خاک   آامو   نتایج  اساس  بر  سطوح 1شد.   )

مصرف  )شا د(،  کود  مصرف  عدز  شامل  و  تعیین  تیمار ا 

کیلوگرز در  کتار و کاربرد کود    180اوره معمولی به میتا   

  100،  75،  50کند ر ا با پوشب پلیمیری سوراس به میتا    

 180کیلوگرز در  کتارتعیین شد. کود اوره به میتا     125و  

چنار مرحله  سه  در  در  کتار  کاکل،  کیلوگرز  ظنور  برگی، 

و سطوح کود کند ر ا سوراس  مه در   ابتدای مرحله شیری 

اجرای   اا  پس  شد.  اعمال  کاشت  اما   در  و  مرحله  یک 

کر  کشت،  اا  پیب  و  امین  تنیه  مش ص  عملیا    ا 

نظر کود در سطح کر گردید و م  بهادیر مورد  صور   ا 

با   کاشت  عملیا   و  شده  م لوط  خاک  با  و  پ ب  دستی 

 دستگاه پنوماتیک انجاز شد. 

برای کا ب اثرا  احتمالی ناوذ کود اا  ریق آبشویی،  

 ر کر  شامل نه خط کشت به  ول  شت متر بود که دو  

 مچنین، در  عنوا  حاشیه در نظر گرفته شد.  خط  رفین به

متر اا بالا و پایین  ر    1 ا و برداشت ننایی  بردارییادداشت 

 ا اا خطوط میانی عنوا  حاشیه ر ا شد و ثبت دادهکر  به

گردید.   ل اظ  متر  دو  نیت  تکرار ا  بین  فاصله  شد.  انجاز 

صور  دستی و دو و کشت به  1403تیر    21تاریخ کاشت  

متر انجاز شد سانتی  20 ا با فاصله  ردیاه در داغ آب جوی

 تار بوته    100که بدین ترتیب تراکم ننایی بوته در  کتار  

 647کراس  ویدر  کتار شد. رقم مورد استااده  یبرید تری

ذر  گروه  اا  بود.    600 ای  اودرس  کاشت،  و  اا  پس 

علف کنترل  قبیل  اا  اراعی  معمول   ای  را،  عملیا  

 O.C مش صا 
% 

Total N 
% 

P(ava) 
1-mg.kg 

K(ava) 
1-mg.kg 

Zn 
1-mg.kg 

Cu 
1-mg.kg 

Mn 
1-mg.kg 

Fe 
1-mg.kg 

 اتمیک اتمیک اتمیک اتمیک فلیم فتومتر اولسن  کجلدال  والکلی بلک  روش آزمایش 

SS-03-56 76/0 07/0 76/20 5/520 4/1 08/1 51/12 22/6 
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توص  ی کود ا آامو     ه یسرک  توسط  و    خاک،شده  آبیاری 

بیماری و  آفا   برای  کنترل  شد.  اجرا  فصل  در  ول   ا 

ساقه کرز  آفت  و  کنترل  برگی  شب  مرحله  دو  در  خوار 

حشره اا  برگی  میتا    شت  به  سایپرمترین    300کب 

 سی در  کتار استااده شد. سی

 

 هاگیری صفات و آنالیز دادهاندازه

اا  ر   برداشت  اما   به  10کر   در  تصادفی  بوته   ور 

اندااه  و  شدند  ویهگیگیریانت اب  با  مرتبط   ای   ای 

 ا اندااه گیری شد. برای  رویشی و اجتای عملکرد این بوته

ننایی به تعیین عملکرد تر و خشک علوفه،  برداشت  منظور 

 ا نگه داشته شدند و کل کر  برداشت و م صول حاشیه

 ر کر  به  کتار تعمیم داده شد. صاا  مورد بررسی ده  

وا    بوته،  تر  وا   سانتیمتر(،  )به  بوته  ارتااع  شامل  بوته 

 ای کل بوته، خشک بوته، درصد ماده خشک، وا  تر برگ

وا  تر ساقه، وا  تر بلال، تعداد بلال در بوته، تعداد برگ 

بو  میانگین ر  شد.  ته  و  گیری  تر  نیتعملکرد  کر   کل  اا 

وا   تعیین  برای  شد.  تعیین  کر   کل  خشک  عملکرد 

 48 ا به مد   خشک، پس اا جداساای اجتای بوته، برگ

  70ساعت در آو  دمای    72ساعت و ساقه و بلال به مد   

 ا در اا قرار داد  بلال گراد خشک شدند. پیب  درجه سانتی

افتار اکسل   ا در نرزدادهبلال جدا شد.     ا و دزآو ، پوشب

دسترس  در  نس ه  جدیدترین  اا  استااده  با  و  شد  ثبت 

م ایسه    SASافتار  نرز  گرفت.  قرار  ت لیل  و  تجتیه  مورد 

دامنهمیانگین چند  آامو   اا  استااده  با  انجاز   ا  دانکن  ای 

 شد.

 

  را  ی اعلف نیرشد و وج ییمراحل ابتدا -1 شکل
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 ارتااع بوته )راست(  نیی)چپ( و تع بوته د نده لی تشک یاجتا یریگنیانگیم یم تلف بوته برا  یاجتا یجداساا -2 شکل

 

  

 وا  خشک ساقه  نییتع -3 شکل
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 نتایج و بحث

بیشترین   که  داد  نشا   آامایب  اجرای  اا  حاصل  نتایج 

سانتیمتر در نتیجه کاربرد کود    232/ 33ارتااع بوته به میتا   

میتا  به  سوراس  ر ا  حاصل    125کند  در  کتار  کیلوگرز 

کیلوگرز اا مصرف    100شد، این در حالی است که با تیمار  

ارتااع   کمترین  گرفت.  قرار  آماری  گروه  یک  در  کود  این 

اندااهبو  اوره  بدو  مصرف  تیمار شا د  اا  که  ته  گیری شد 

میانگین  به )جدول  سانتی  208/ 7 ور  بود  نظر  2متر  اا   .)

معنی کاملا  تیمار ا  اختلاف  بوته،  تر  تیمار  وا   و  بود  دار 

گرز  بنترین    596/ 07کیلوگرز کود کند ر ا سوراس با    125

کیلوگرز    50کیلوگرز اوره معمولی و    180تیمار بود. کاربرد  

به ر ا  کند  با  کود  یک   453/ 33و    442/ 8ترتیب  در  گرز 

می نشا   که  گرفتند  قرار  تیماری  کمترین گروه  حتی  د د، 

م دار کاربرد کود کند ر ا اا نظر این صات به کاربرد اوره  

تیمار   بوته،  وا  خشک  نظر  اا  دارد.  برتری    125معمولی 

با تیمار    کیلوگرز کود کند ر ا سوراس برتری نشا  داد که

گرفتند،   100 قرار  آماری  گروه  یک  در  کود  این  کیلوگرز 

به   وریبه آننا  اا  حاصل  بوته  خشک  وا   میانگین  که 

 (. 2کیلوگرز بود )جدول  104/ 87و  121/ 2ترتیب 

تولید   125مصرف   باعث  ر ا  کند  کود  اا  کیلوگرز 

گرز شد که با    72/ 7بیشترین وا  تر برگ در بوته به میتا   

داری را نشا   کیلوگرز کود کند ر ا تااو  معنی  100تیمار  

گرز    59/ 23(. کمترین وا  تر برگ به میتا   2نداد )جدول  

گیری شد که با توجه  در شرایط عدز کاربرد کود اوره اندااه

به تاثیر مست یم این عنصر در فتوسنتت و توسعه سطح برگ  

ک کود  تیمار ای  برگ  تعداد  نظر  اا  نبود.  انتظار  اا  ند دور 

و   شا د  تیمار  دو  و  گرفتند  قرار  آماری  گروه  یک  در  ر ا 

برگ کمترین   10/ 33و    7/11ترتیب با تولید  اوره معمولی به

تعداد برگ را داشتند، که این موضوع با توجه به  مبستگی  

 دار تعداد برگ با ارتااع بوته است. بالا و معنی

  کیلوگرز در  کتار کود کند ر ا سوراس،   125با کاربرد  

گرز حاصل شد. که    304/ 87بیشترین وا  تر ساقه به میتا   

معمولی   اوره  به  اوره    41/ 54نسبت  مصرف  عدز  و  گرز 

گرز بیشتر است بطوریکه وا  تر ساقه این دو تیمار    99/ 27

ترتیب   بود.    205/ 6و    263/ 33به  و  مکارا   گرز  عتیتی 

و اوره نیتروژل بر    ی( با بررسی دو نوع کود اوره معمول9)

شت تابستانه ذر  در خواستا  نتیجه گرفتند که استااده  ک 

عملکرد ایست   ،اا کود کندر ا موجب افتایب عملکرد دانه

آب  ،توده مصرف  وری  و    ،بنره  نیتروژ   باایافت  کارآیی 

ترتیب  به  اراعی    16/ 8,  75/ 4,  16/ 7,  25/ 5,  17/ 1کارآیی 

وری آب  بنره  . بیشتریندر م ایسه با تیمار شا د شد  درصد

به  مراه بیوچار    اا به  )ا ال ایستی(  تیمار اوره کندر ا  و 

 .کیلوگرز بر مترمکعب حاصل شد 26/1میتا  
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 یاعلوفه  ذر  عملکرد ی اجتا  و عملکرد ،یشی رو ی ا یهگی و نیانگیم  سهی م ا -2جدول 

میانگین   تیمار

ارتفاع بوته  

(cm ) 

میانگین  

وزن تر  

 ( gبوته )

میانگین وزن 

 تکبوته خشک

 ( gبوته )

ماده  

خشک  

 )%( 

میانگین  

وزن تر  

برگ هر 

 ( gبوته )

میانگین  

وزن تر  

ساقه هر  

 ( gبوته)

میانگین  

وزن تر  

بلال در  

 ( gبوته )

تعداد 

بلال 

در 

 بوته 

تعداد 

برگ 

در 

 بوته 

وزن کل 

علوفه تر 

 در هکتار

(1-kg.ha) 

وزن خشک 

 کل علوفه 

(1-kg.ha) 

3/232 125سوراس   a 07/596  a 2/121  a 20 7/72  ab 87/304  a 220 a 44/1 a a 3/13 59691 a 11398 

a 230 b 7/542 87/104 100سوراس   a 4/19 9/71  a 33/269  b 7/197 b 41/1  a 13  a 54357 b 10545 

b 7/226 c 3/479 6/96 75سوراس   b 3/19 64 cd 17/264  b c 6/150 38/1 a a 7/12 48097 c 9282 

b 33/453 224 50سوراس   d 4/89  bc 6/19 bc 6/65 33/245  c 144 c 24/1 b a 7/12 45440 d 8906 

7/219 180اوره   c 8/442  d 63/85  cd 4/19 93/60  cd 33/263  d 87/141  c 09/1  b 7/11  b 44722 d 8676 

 d 7/208 e 2/411 e 64/72 7/17 d 23/59 e 6/205 e 7/106 c 92/0 c 33/10 e 34325 6075 شاهد 

 داری ندارند. با  م اختلاف معنی   % 5 ای واقط در یک ستو  که حداقل یک حرف مشترک دارند،  بق آامو  دانکن در سطح احتمال  میانگین 
 

کاربرد   کود    100و    125تیمار ای  در  کتار  کیلوگرز 

گرز    197/ 7و    220ترتیب با  کند ر ا اا نظر وا  تر بلال به

آماری   گروه  در یک  و  دادند  نشا   برتری  تیمار ا  به سایر 

شا د   تیمار  اا  بلال  تر  وا   میانگین  کمترین  گرفتند.  قرار 

گرز حاصل شد )جدول   106/ 7بدو  مصرف اوره به میتا   

افتایب  2 و  کود  مصرف  کارایی  ارت ای  برای  بنابراین،   .)

، حتی کمترین سطح آ  یعنی  عملکرد، کاربرد کود کند ر ا

50  ( بلال  تر  وا   افتایب  به  منجر  گرز(    144کیلوگرز 

حدود  می شا د  تیمار  به  نسبت  که  برتری    19شود  گرز 

احتساب   با  دیگر،  عبار   به  بوته   1/ 24دارد.  در  بلال 

و   ر ا(  کند  تیمار  بلال  تعداد  در    100)کمترین  بوته   تار 

ایب عملکردی در ، انتظار افت10030   کتار در روک کشت 

روک   3526حدود   در  دارد.  وجود  در  کتار  کیلوگرز 

که تغییر یافته روک معمول دو ردیاه است، فاصله    10030

پشته در  سانتی  100 ا  بین  کشت  ردیف  دو  فاصله  و  متر 

  20و فاصله بوته روی ردیف  سانتیمتر    30 ا   رفین جوی

تا  متر  سانتی تراکم،  افتایب  باعث  که  ، درصد  30است 

با  شود.   ا میکا ب مصرف آب و توایط بنتر نور بین بوته

میلیو  ریالی  ر کیسه کود و فایده    5توجه به  تینه حدود  

نظر    70حدود   اا  م صول،  تولید  افتایب  ریالی  میلیو  

 سااد.  پذیر میاقتصادی،  مین یک صات، پروژه را توجیه

کاربرد   در  کتار   75و    100،  125تیمار ای  کیلوگرز 

کود کند ر ا اا نظر تعداد بلال به سایر تیمار ا برتری نشا  

(. تیمار  2دادند و در یک گروه آماری قرار گرفتند )جدول  

با   اوره  مصرف  ضعیف  0/ 97عدز  بوته،  در  ر  ترین  بلال 

منم فتوسنتتی  دستگاه  بود.  صات  این  نظر  اا  ترین تیمار 

 2 ای اایشی دارد. ن ب را در حمایت اا انداز

 ا  اثرا  تیمار ا بر عملکرد علوفه تر در م ایسه میانگین

می2)جدول   نشا   میتا   (  به  عملکرد  بیشترین  که  د د 

کیلوگرز اوره کند    125کیلوگرز در  کتار اا کاربرد    59691

کیلوگرز    34325ر ا حاصل شد. کمترین عملکرد به میتا   

کمترین   شد.  اوره حاصل  کاربرد  بدو   شا د  اا  در  کتار 
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کیلوگرز اا   50عملکرد در بین تیمار ای کند ر ا اا مصرف 

میتا    به  کود  نوع  با    45440این  که  شد  حاصل  کیلوگرز 

180  ( معمولی  اوره  در  کتار(    44722کیلوگرز  کیلوگرز 

معنی قرار  تااو   آماری  گروه  یک  در  و  نداد  نشا   داری 

 گرفتند. 

 
 ی کود   ی مار ا ی ت   م تلف   سطوح   در   عملکرد   را  یی تغ   روند   ی من ن   و   بلال   ساقه،   تر   وا    را  یی تغ   -4 شکل

 

تیمار عدز مصرف اوره،   به  این حال، نسبت    11115با 

)جدول   داد  نشا   برتری  عملکرد،  2کیلوگرز  افتایب   .)

شاخص برخی  و  مورفولوژیک  خصوصیا    ای  بنبود 

اا   کاربرد  فیتیولوژیک  با  سبتمانی  و  کلروفیل  میتا   جمله 

پهو ب در  نیتروژنه  کود ای  اا  نوع  به  این  گوناگو    ای 

( است  رسیده  )  (. 14،  13اثبا   ای  حمته  و  اثر  6عباسی   )

منابط م تلف کود ای نیتروژ  پایه )اوره، سولاا  آمونیوز، 

اوره با پوشب گوگردی و عدز مصرف کود نیتروژ  پایه( و  

ک )مصرف و عدز مصرف( بر عملکرد، اجتای  اسید  یومی

شرایط  در  را  گندز  نیتروژ   مصرف  کارایی  و  عملکرد 

نتایج نشا  داد که اثر نوع   .شنرستا  ورامین بررسی کردند

معنی  مطالعه  مورد  صاا   تمامی  بر  نیتروژ   بود.کود   دار 

در   پنجه  تعداد  بیولوژیک،  عملکرد  بوته،  ارتااع  بیشترین 

بله در متر مربط اا تیمار کود اوره به دست  بوته و تعداد سن

سنبله،   آمد، در  دانه  تعداد  دانه،  وا   تار  بیشترین  اما 

پوشب  با  اوره  تیمار  در  برداشت  شاخص  و  دانه  عملکرد 

گوگردی تولید شد و مصرف کود اوره با پوشب گوگردی  

ترتیب   به  آمونیوز  سولاا   و  اوره  به    23.2و    10نسبت 

 .ا افتایب داد درصد عملکرد دانه ر

0
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د د که عامل تعیین کننده در توا    ای نشا  میبررسی

این   فتوسنتتی  فعالیت  میتا   و  برگ  گیاه، سطح  فتوسنتتی 

کننده نیست، چو   تعیین  تعداد برگ چندا   سطح است و 

برگ اا  تعدادی  است  عنوا   ممکن  به  و  بوده  کوچک   ا 

انداز ورقیب  اایشی  منبط     ای  نه  کنند  عمل  م ت  

بوته که رشد  برداشت  اما   به  توجه  با  ادامه  آسیمیلا .   ا 

اا برگداشت، می برخی  که  گات  کافی و  توا   به رشد   ا 

 مرحله صدور مواد فتوسنتتی نرسیده بودند. 
 

 سوراس  ر ا کندم تلف کود اوره  ری در پاسخ به کاربرد م اد یصاا  مورد بررس نیب ی مبستگ بیضرا -5 جدول

ارتفاع  

بوته  

(cm) 

وزن تر  

 بوته

وزن 

خشک  

 ( gبوته )

وزن تر  

 ( gبرگ )

وزن تر  

 (gساقه )

وزن تر  

بلال 

(g) 

تعداد 

بلال 

 دربوته 

تعداد 

برگ  

 دربوته 

عملکرد  

(1-kg.ha ) 

         1 ( cmارتفاع بوته )

  767/0 وزن تر بوته 

** 

1        

73/0 * 94/0 ( gوزن خشک بوته )  ** 1       

79/0 ( gوزن تر برگ )  ** 82/0  ** 75/0  * 1      

83/0 ** 95/0 ( gوزن تر ساقه )   ** 89/0  ** 76/0 ** 1     

62/0  * 97/0 ( gوزن تر بلال )  ** 90/0 ** 75/0 * 84/0 ** 1     

76/0 ** 78/0 ** 96/0 تعداد بلال   * 75/0 * 83/0  ** 66/0  * 1   

91/0 تعداد برگ   ** 747/0  * 72/0  * 78/0  ** 79/0  ** 63/0  * 93/0  ** 1  

77/0  * 99/0 ( kg.ha-1عملکرد )  ** 94/0  ** 82/0  ** 95/0  ** 96/0  ** 79/0  ** 75/0 ** 1 
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اا شاخص بنرهیکی  در  موثر  تغذیه ای  ای علوفه  وری 

 سیلویی، میتا  ماده خشک است.  

بندی نیت بایستی گات، نتایج این آامایب نشا   در جمط

داد که با توجه به کمبود نیتروژ  و کربن آلی خاک، کاربرد  

کلیه سطوح کودی منجر به بنود صاا  مورد بررسی شد.  

عمولی، در بیشتر صاا  مورد  کیلو اوره م 180تیمار مصرف 

بررسی موثر بود، اما تاثیر آ  با کمترین سطح اوره کند ر ا  

 کیلوگرز در  کتار برابر بود.  50یعنی 

مورد   صاا   کلیه  بنبود  به  منجر  بالاتر،  کاربرد سطوح 

به بوته  بیشترین عملکرد و وا  خشک  ترتیب  بررسی شد. 

میتا    اا    59691به  در  کتار  کیلو    125مصرف  کیلوگرز 

کود اوره کند ر ا سوراس حاصل شد. بدین ترتیب، به نظر  

کود می اا  م دار  این  مصرف  با  مشابه،  شرایط  در  که  رسد 

کند ر ا،  م عملکرد افتایب خوا د یافت و  م در مصرف  

جویی خوا د شد. در کود اوره، به میتا  قابل توجنی صرفه

وگرز در  کتار  کیل  400شرایط منط ه، کشاوراا  در حدود  

. با این روک مصرف کننداوره مصرف معمولی مصرف می

تا   که    275اوره  یافت  خوا د  کا ب  در  کتار  کیلوگرز 

کود ریالی  آ   یارانه  معادل  کیسه  دار  احتساب  ر    50با 

 تار ریال، برابر با دومیلیو  و    950کیلوگرمی سه میلیو  و  

کمت  175 موضوع  این  که  توما  خوا د شد  رین سود   تار 

 ملموس حاصل اا اجرای پروژه است.  

 

 های ترویجی توصیه

ویهه اوره ن ب منمی  مصرف کود ای حاوی نیتروژ  به

با   دارد.  اراعی  گیا ا   عملکرد  افتایب  و  نمو  و  رشد  در 

و   سبت  بافت  تولید  و  رشد  در  نیتروژ   ا میت  به  توجه 

ایست  بالای  حجم  و  گیا ا   کننده  تولیدی توده  فتوسنتت 

علوفه افتایب  ذر   به  منجر  کود  این  مدیریت مصرف  ای، 

وری اا کود، آب و سایر منابط پایه خوا د شد. کود ای  بنره

 ای م تلف،  کند ر ا با آااد کرد  تدریجی اوره اا پوشب

امکا  ریتوسار  در  را  عنصر  این  پذیر ت سیط  بیعی 

اورهمی اا  نوع  این  کاربرد  با  ترتیب،  بدین  کارایی  سااند.   ،

می افتایب  نیتروژ   کا ب  مصرف  منابط،  اتلاف  عدز  یابد. 

تغذیه شرایط  تدریجی  بنبود  و  آب  و  خاک  ای آلودگی 

 نیت اا متایای ناملموس این مدیریت است. م یط ریشه 
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