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  پایه ژنوتیپ در دههای انتخاب پایه  به عنوان یكی از شاخص آتشک بیماری به  تحمل ، سطوح  ژوهشاین پ در

  M106و     M9رویشیهای  پایه   های رویشی سیب در ایران در کنارسیب حاصل از برنامه اصلاح پایه   بخش  امید

های گلدانی نهال  و   ها از طریق خوابانیدن تكثیرپایه عنوان شاهد بررسی شد. جهت یكنواختی مواد آزمایشی،  به 

  باکتری عامل   با استفاده از مخلوط سه سویه  رشاخهبا استفاده از روش تلقیح س  1401و    1400های  در بهار سالها  آن

زنی شدند. پنج هفته پس از تزریق، شدت بلایت بر اساس نسبت طول  مایه تلقیح در شرایط گلخانه مایه عنوان  به 

  MM106های  نتایج به دست آمده نشان داد، پایه.  شد×( تعیین  100زنی شده )قسمت بافت مرده به طول شاخه مایه 

پایه   M9و   ژنوتیپ  ژنوتیپ    185AZ×M9و    387M9OP  ،85AZ×M27، 87B9opهای  حساس،  و  حساس   نیمه 

نیمه متحمل تشخیص داده شدند.    486Azopو    285AZop   ،385Azop   ،285AZ×M9   ،286AZop  ،386AZopهای  پایه

با قابلیت تكثیر رویشی مناسب با استفاده از قلمه خشبی )قدرت    486Azopو   286AZop ،386AZopسه ژنوتیپ پایه
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 مقدمه

بتا توجته بته شتتترایع دتاً  متهتتا  آهک  و  

، استافاده از  دشتک مناقق پرورش ستیب در ایران 

ی در  ا های رویشت  موجود که در شترایع ویژه پایه 

انه، بعضتا   دارج از کشتور الات و و اناباش شتهه 

بتته همراه دارد،  را  از    لتت ا   مشتتتک ت   استتتافتتاده 

هتای پتاکوتتاه بوم  و یتا ناتاج اتالاتتتل از  ژنوتیتپ 

توانه سازگاری بهاری با این مناقق داشاه  ها م  آن 

 Atashkar et.al., 2015; Cummins and)باشه 

aldwinckle,1983)  بتتیاری از کشتورهای دی ر .

های بوم   گیری بین ژنوتیتپ رگ های دو نیز برنامه 

انته و  المبب  بته اجرا گت اشتتتاته هتای بین دود و پتایته 

انه  های ماناستتب با ايبیخ دود به دستتر آورده پایه 

 (Khanizadeh et al., 2005. ) .   بتتترنتتتامتتته

های بوم  شامل آزایش  گیری بین ژنوتیپ رگ دو 

 نوان واله مادری و  الاتتتفهان و مربای  مشتتتهه به 

  B9, M9, M27های تجارت  ستتتیب شتتتامل پایه 

   نوان والته پتهری قراا  و اجرا گردیته کته بته 

پایه   یپ ژنوت   27این پژوهش دستتایاب  به   مااصتتل 

از  امت  بتود    دانتهتتال   4000متیتتان  یتتهبتبتش  هتیت،تریتته 

 (Atashkar et.al., 2015  جهر اناباش پایه از .)

های الات ا ،  ر نااج االاتل از برنامه میان جمعی 

های مبابف شتتامل ياببیر تکریر رویشتت ،  یربال 

هتای زنتهه و ییر زنتهه، ت متل بته  ت متل بته تنش 

بیماری آتشتتک اهمیر فراوان  دارد. آتشتتک در  

ها به دردر اناقال م  یابه و  پایه از قریق پاجوش 

در لاورو اتاس بودن پایه، بیماری به شهو در  

دردر گتتارش یافاه و دردر دشتک م  شتود. 

های رویشت  ستیب بنایراین در مراکز الات و پایه 

ترین  ت متل بته بیمتاری آتشتتتک جزن اولین و مهخ 

 ,Johnson)هتای پتایته بته شتتتمتار م  رود  یربتال 

  گیتاه   بتاکاریتای   آتشتتتک اولین بیمتاری   . (2000

  استتر که  امل آن جهاستتازی و شتتناستتای  شتته 

 (Bastas, 2016  .)  متیتزبتتانت    بتیتمتتاری ایتن دامتنتته 

 200  از و    داشتتاه وستتیع  در دانواده گبتتتردیان 

جنس از این دتانواده    40گونته گیتاه  ماعبق بته  

بیماری  (.  (Vanneste, 2001استتر گزارش شتتهه 

در ایران تاکنون از درداان گ ب ، ستیب،  آتشتک  

گتل    و   بته، گبتتتترز، ازگیتل، زالزالتک، پیراکتاناتا 

گتزارش شتتتتهه   & Afionian)استتتتر  ستتترز 

Rahimian 1995)  اهمیر اياصتادی این بیماری .

های کشتر  در روش   ، همچنان روبه افزایش استر 

ازپتایته  ای استتتافتاده کننتهه هتای پتاکوتتاه ماراکخ 

آتشتتتتتک  متتت   بتتته  کتتته  تتتمتتتهتتتتا   شتتتتتود 

 Hassanzadeh & Keshavarzi)اتتتتتاستتتنتته 

گرغ منف   .  امل بیماری آتشتتتک باکاری (2007

( استتتر.  Erwinia amylovora) اروینیتا آمیبورا  

بیمتاری در میزبتانتان مبابف مشتتتابته امتا  این   ئخ 

 ,.Aldwinckle et al)استتر شتتهو آن مافاوو  

2004; Bogs et al.,1998, Van der zwet et 

al., 1979) های شتاداش و  . پس از شتکوفه، شتاده

ترین  ها اتتتتاس دراال رشتتته و آبهار و پاجوش 

ها، های گیاه هتتتانه و در بتتتیاری از ستتال ببش 

ب یر شتتاده تنها   مر وا تتش آتشتتک استتر.  

  ئخ ب یر شتاده شت،یه ب یر شتکوفه استر جز  

یابه و  تر توستتعه م  که آلودگ  بتتتیار ستتری    آن 

از قول ب یتر م    توانته ق  ننته روز بته بیش 

مترگ  ستتتتانتات    30-15 از  پتس  بترستتتته.  متاتر 
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های جوان،   ما  شت،یه دمیهگ   صتا  سترشتاده 

مت  شتتتتادتته ستتتر در   دیتتهه  و    .شتتتود هتتا   کتنتاترل 

هتای  ات   کتامتل آتشتتتک همتاننته ستتتایر بیمتاری 

هتای مبابف زرا   و  بتاکاریتای  بتا ا متال روش 

  های و پایه   ل ا کاربرد ارياغ   ، شتیمیای  مشتکل استر 

ویتژه  اهتمتیتتر  از  استتتتر  متقتتاوغ  بتردتوردار  ای 

 (Vanneste, 2001  در متهتخ  نتکتتاو  از  یتکت    .)

های الات و، وجود روشت  يابل ا اماد برای  برنامه 

های مبابف ارزیاب   ارزیاب  مقاومر استر. روش 

مقتاومتر در ارت،تاا بتا بتافتر تبقیش شتتتهه، ن وه  

تبقیش، یبظتر متایته تبقیش، و م تل تبقیش )بتا ، 

گببتانته(، امکتان تبقیش بتای  و ن وه رت،ته بنتهی  

 Donovan 1991,  Van der zwet et)  مافاوتنه 

al., 1979)    ها  ها  موما  مببوا جهایه ، در ارزیاب

(. برای   2021et alPeil ,.شتتتود ) کار برده م    به 

گیری درجه مقاومر به آتشتک ستیتتاخ های  انهازه 

ماعتهدی ارائته شتتتهه استتتر. کتاربردی ترین و پر  

متتایتته استتتافتتاده  ستتتتازی،  زن   ترین روش آلوده 

ای استتر.  های گببانه مصتتنو   ستترشتتاده نهال 

 Lespinasse & Paulin)لتتتتاینتاس و پتائولین  

شتتش  قول کل شتتاده و يتتتمر آلوده را   (1990

هفاه پس از مایه زن  انهازه گیری و نتتتت،ر قول  

هتای  شتتتادته را م تاستتت،ته و ک س قول نکروز بته 

 . پیشنهاد کردنه را    1  به شرو جهول    مقاوما 

 
 ای در روش ارزیاب  گببانه  به بیماری آتشک های مقاومرک س  -1 جهول

Table 1. Resistance classes of fire blight disease in the greenhouse evaluation method 
 

 ک س ت مل 
Tolerance class 

 ما مل بتیار 
Very tolerable 

 ما مل 
Tolerable 

 ما مل نیمه 
Semi tolerable 

 اتاس
Sensitive 

 بتیار اتاس 
Very sensitive 

 درلاه  قول لکه نکروزه 
Necrosis lenght percentage 

0-10% 10-30 % 30-50 % 50-90  %% 90-100 % 

 

هتای الاتتت ا  و بته گزین   ترین برنتامته مهخ 

ريخ/پایه ستتیب از نظر مقاومر به بیماری آتشتتک  

نتیتوزیتبتنتته،   متات تتهه،  ایتتا،و   در کشتتتتورهتتای 

 کانادا، مجارستتاان، آلمان، ایاالیا، ستتوئه، فرانتتته  

) et alPeil,. نک انجاغ شتهه استر  جمهوری  و  

ترین برنامه الاتتت و  نوا پیشتتترفاه جی برنامه    . 2021(

پایه ستتیب برای مقاومر به آتشتتک استتر. ناایج 

به لاتتتورو   1991االاتتتل از این برنامه از ستتتال  

برای مصتتار    (Geneva) جنوا های ستتری  کبون 

ارزیاب  در این    های روش انه. تجاری معرف  شتتهه 

آلودگ  ق،یع  بای ، اساری شکوفه    یربال برنامه،  

متایته  بوده و از  ای درداتان بتای  و متایته زن  گببتانته 

استافاده  های باکاری شتامل مببوا جهایه   تبقی  

 Gardner et al., 1980; Norelli et)  شتهه استر 

al.,2003) .    ای،  های گببانه بر اساس ناایج ارزیاب

،  B9های  پایه   پایه بررستتت  شتتتهه، نوع   40از میان 

M26 ،M9   وOttawa3    های و پایه   ترین اتتتاس  

G30  ،G16  ،G65   و  G11   بتودنتته متقتتاوغ تتریتن 

 (Norelli et al.,1987 در بین پتایته .)  هتای تجتاری

M7    مقتاوغ وMM111    و M2  .نتتتت،اتا مقتاومنته
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رایج   M9  و   M26هتتای  پتتایتته  پتتایتته کتته   هتتا ترین 

از نظر يهرو پاکوتاه کننهگ  هتتتانه، اتتتاستتنه  

Ferree and carlson.,1987; Zeller 1983)  .)  بر

های تک  های پنج ستتاله نهال استتاس ناایج ارزیاب  

  Ottawa3و   M26  ،M9های  ای، پایه شاده گببانه 

اتتتاس،   P2 و   CG13 ،B9شتتهو اتتتاس،   به 

G11   و M7  نتتتت،اتا مقتاوغ ،  G65   و  G30     کتام

 (. Barritt et al.,2004مقاوغ بودنه ) 

ارزیتتابتت    پتتژوهتتش  ایتتن  اجتترای  از   هتته  

میزان ت متل بته بیمتاری آتشتتتک در تعتهادی از  

پتتایتته  ستتتیتتب  ژنوتیتتپ  هی،ریتته  امیتتهببش   هتتای 

جهر اناباش پایه ستتیب جهیه ایران  و معرف  به  

 جامعه بای،ان  کشور بود. 

 

 هامواد و روش

بته آتشتتتتک در ده   در این پروژه، مقتاومتر 

 امیتهببش بررستتت     پتایته هی،ریته ستتتیتب   ژنوتیتپ 

  MM106و   M9  رویشت  های  . پایه ( 2)جهول    شته 

  نوان شتتتاهتههتای بتتتتیتار اتتتتاس ترتیتب بته بته 

 Norelli et)کتار برده شتتتتهنته  و اتتتتتاس بته   

al.,1987) .   در  نواری    هتا از قریق دوابتانیتهن پتایته

  در   شتتتهنه. ستتتاس   های رویشتتت  تکریر دزانه پایه 

 دمای  و  نور  با  گببانه  در های نهار لیاری گبهان 

ق،یع  در يالب قرو کام  تصتادف  در سته تکرار  

رقوبتر    يرارگرفانته.  و در هر تکرار دو گبتهان 

گببانه با آش پاشت  روزانه کف و بتتارهای شتن   

درلاته( تامین و با استافاده  85موجود در گببانه ) 

های رشته  از رقوبر ستنج انهازه گیری شته. نهال 

با اسافاده از   1401و   1400های  در بهار سال کرده  

 رشتتتتادته در شتتترایع گببتانته روش تبقیش ستتت 

بته منظور تهیته متایته تبقیش، نهتار    زن  شتتتهنته. متایته 

اروینیتتا  از  (  Erwinia)   ستتتویتته بتتاکاری  کتته ي،   

های ستتیب از استتاان  های برگ و میوه آلوده نمونه 

ال،رز، دراستتان ر تتوی، کردستتاان و آاربایجان 

یرب  جهاستتتازی، شتتتناستتتای  و بیماریزای  آنها  

 يرارگرفانه  کنارل شهه بود، مورد اسافاده 

(Malki et al., 2018).    ،برای تهیه مایه تبقیش

ها که بر ستتتآش آگار  کشتتتر ستتته روزه ستتتویه

دمتتای   (Nutrient agar)یتت ایت  درجتته    25در 

گراد رشتتته کرده بودنته، در آش مقآر ستتتانا 

های  ستوستاانتتیون  استاریل ال شتهنه و یبظر

 660االاتل توستع استاکاروفاومار در قول موج 

( cfuml 810-1تنظیخ شته معادل )2/0نانومارروی  

های متتتاوی از آنها با هخ مببوا و ستتاس اجخ

بته  نوان متایته تبقیش مورد استتتافتاده يرار گرفتر  

(Zeller, 1983)ها با استتتافتاده از  . مایه زن  نهتال

 ای انجاغتبقیش سرشاده در شرایع گببانه روش

  شه.

از   ي،تتل  فروردین و  اناهتتای  منظور، در  بتتهین 

دشتت،  شتتهن و تويف رشتته رویشتت ، نوً ستته  

مار از هر  ستتانا    30- 20ستترشتتاده جوان با قول  

نهال، با استافاده از سترنا انتتولین مایه زن  شته. 

پنج هفاه پس از تزریق، شتتتهو ب یر بر استتتاس  

نتتتت،ر قول يتتتتمر بافر مرده به قول شتتتاده  

×(، تعیین و ستتاس بر استتاس  100زن  شتتهه ) مایه 

 Le Lezec and)  ل  لیزیتک و پتائولین مقیتاس  

Paulin., 1984)   هتای مبابف هتا در گروه پتایته

 Lespinasse et)بنتتهی شتتتتهنتته مقتتاوما  گروه 
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al.,1990)  .    0- 20در این مقیاس، شتتتهو ب یر 

درلاتتته نیمته    20- 40،  ما متل  نوان  درلاتتته بته 

 60- 80اتتتتاس،    درلاتتته نیمته   40- 60،  ما متل 

بتتیار اتتاس    درلاته  80- 100درلاته اتتاس و 

ارزیتتابت    ( .(Le Lezec et al., 1984هتتتتتاتنتته 

بتا توزی   کتام  تصتتتادف     بته لاتتتورو مقتاومتر  

غ شتتته. تعهاد پایه و تکرار )زدخ(  انجا ناماناستتتب  

بود. آنتالیز آمتاری    15- 20و    12ترتیتب معتادل  بته 

ای دانکن  شتهو آتشتک توستع آزمون ننه دامنه 

 انجاغ شه.    SASبا اسافاده از نرغ افزار  

 
 های رویش  هی،ریه سیب در آزمایش ارزیاب  به بیماری آتشک دصولایاو پایه -2جهول

Table 2. The characteristics of apple hybrid vegetative bases in the evaluation test for fire 

blight disease 
 

 زای  يبمه دش، درلاه ریشه
Rooting of cutting% 

 روش الا ا  
Breeding method 

 والهین
Parents 

 پایه- ژنوتیپ
Rootstock- genotype 

30 Open polination Azayesh Azop(385) 
40 hybridization M9× Azayesh AZ × M9(285) 

40 hybridization M27× Azayesh AZ × M27(85) 

30 Open polination Azayesh Azop(285) 
60 hybridization M9× Azayesh AZ × M9(185) 

75 Open polination Azayesh Azop(286) 
75 Open polination Azayesh Azop(386) 
75 Open polination M9 M9op(387) 

70 Open polination B9 B9op(87) 

100 Open pollination Azayesh Azop(486) 

50 Selection Un known M9 

70 hybridization MI   ×Northern Spy MM106 

 

 ج و بحثنتای 

زن  هتای متایته   ئخ اولیته بیمتاری ب یتر در نهتال 

ها شتهه دو روز پس از مایه زن  با افاادگ  سترشتاده 

ستاس به تهریج،   .های اتتاس آیاز شته در ژنوتیپ 

ها سر صای  و سیاه شهنه و با گتارش  نوً شاده 

هتا و ستتتاس پهنته  بیمتاری ب یتر، اباتها رگ،رگ 

هتا ستتتیتاه و بته بتافتر مرده ت،تهیتل شتتتهنته و تتا  برگ 

زن (، هفاه پس از مایه   5داتمه یادداشتتر برداری ) 

(. در  1شتهنه )شتکل ها به قور کامل دشتک  برگ 

پتیشتتتروی  ت ئتخ در  قت    ایتن دوره، ستتتر تتر 

ای کته  هتای مبابف مافتاوو بود، بته گونته ژنوتیتپ 

های ما مل، نکروز ایجاد شتهه به نوً  در ژنوتیپ 

ها م هود مانه، یا الاتو،    ئخ يابل توجه   شتاده 

هتای اتتتتاس ببش  ایجتاد نشتتته، امتا در ژنوتیتپ 

زیادی و گاه  کل شاده دشک و ب یر از شاده  

آتشتک    به تنه نیز گتتارش یافر.   ئخ مشتابه  از 

های بوم  سیب  در آزمایشاو ي،ب  بر روی ژنوتیپ 

 Gorjizadeh 2014, Malki)گزارش شتهه استر  

et al., 2018) های دوستتاله، . بر استتاس آنالیز داده

 1400  های به بیماری آتشک در سال   ت مل سآوو  

بتا توجته بته اینکته    (. 3ل  مافتاوو بود )جتهو   1401و  

 1400های  ( در ستال blight)   شتهو ب یر میان ین  
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 18/ 23درلاتتته و    36/ 69معتادل  ترتیتب  بته   1401و  

شتهو آتشتک  ماوستع رسته  نظر م  بود، به   درلاته 

استر.  بر این  اول بیش از ستال دوغ بوده  در ستال 

هتا در  تر بودن نهتال دلیتل متتتتن   توانته بته تفتاوو م  

قور نتت،     تر به های متتن ستال دوغ باشته زیرا نهال 

بر استتتاس ناتایج    دهنته. مقتاومتر بتا،تری نشتتتان م  

ا ر   مرکتتب،  ن،ود  در ستتتتال معن    پتتایتته آنتتالیز   دار 

در دو ستال    پایه  ت مل بهین معن  که ستآوو نتت،  

بر استتاس ناایج به دستتر  ال وی مشتتابه  داشتتر.  

،  387M9opآمتهه از این پژوهش، نهتارژنوتیتپ پتایته  
85AZ×M27  ،87B9op    185وAZ×M9    نتتیتتمتته

،  285AZop  ،385Azopاتتاس و شتش ژنوتیپ پایه  
285AZ×M9  ،286AZop ،386AZop   486وAzop  

 هتای  نیمته ما متل بودنته. هیک یتک از این پتایته 

های تجاری  بوم  اتتتاس ن،ودنه در اال  که پایه 

MM106   وM9   (. 4اتاس بودنه )جهول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 پنج هفاه پس از مایه زن   شاده ها سر  در   ئخ آتشک  -1ل شک
Fig 1. Symptoms of fire blight in the heads of the branches in five weeks after inoculation 

 
 ناایج تجزیه واریانس دوساله شهو ب یر  -3ول جه

Table 3. The results of two-year variance analysis of blight intensity 
 

 درجه آزادی
D.F 

 میان ین مربعاو 

Mean squares  تغییراو  مناب S.O.V. 
 Rootstock پایه *1270.4 11

 Year سال  **121333.79 1

55 309.29ns سال  در  تکرار Year×repeat 

5 506.51ns سال  در پایه Rootstock× Year 

 Erorr دآا  163

 Total کل  229

 %C.V تغییراو  ریب  درلاه  35.92

ns درلاه.  1و  5دار در سآش ااامال اشا،اه ، معن دارادا   معن ترتیب برابر  هغ ، *و** به 
ns,* and ** are non-significant, significant at 5 and 1 percent probability level, respectively. 
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 و ارياغ شاهه اتاس  سیب هایپایه میان ین شهو ب یر در  -4لجهو
Table 4. Average intensity of blight in apple rootstocks and sensitive checks 

 
 که پایه

Rootstock code 

 و گروه بنهی دانکن  میان ین شهو ب یر
Mean of blight intensity 

 Grouping contractual يراردادی  گروه بنهی

M106 73.32a اتاس Sensitive 
M9 66.25a اتاس Sensitive 
M9op387 50.92b نیمه اتاس SemiSensitive 

AZ×M2787 50.60bc نیمه اتاس SemiSensitive 
B9op87 42.67bcd نیمه اتاس SemiSensitive 
AZ×M9185 40.95bcd نیمه اتاس SemiSensitive 
AZop285 38.67bcd نیمه ما مل Semi tolerable 

AZop385 37.72bcd ما مل  نیمه Semi tolerable 

AZ×M9285 33.85cd ما مل  نیمه Semi tolerable 

AZop386 30.47d ما مل  نیمه Semi tolerable 

AZop286 30.29d ما مل  نیمه Semi tolerable 

AZop486 27.81d ما مل  نیمه Semi tolerable 

تفتاوو  LSD بتا آزمون  انته از نظر آمتاریا تهادی کته بتا ارو  مافتاوو دن،تال شتتتهه ،  (1997)  بر استتتاس مقیتاس ل  لزً و همکتاران
 .  دارنه  %1ی در سآش ااامال کمار از دارمعن 

Based on the scale of Lee Lezek et al. (1997), numerical, followed by at least one letter in common 

are not significantly different at the1% probability level using LSD Test 

 

 توصیه ترویجی

  ااهاث توستعه لاتنعر ستیب کاری در دنیا از  

قر  استافاده از  های ب ری به و پایه  ستنا    های با  

  . و بایاو ماراکخ تغییریافاه استر   رویشت    های پایه 

ای استتتر که دارای  ستتتیب از جمبه درداان میوه 

های رویشتت  ماعهد بوده و در دنیا به لاتتورو  پایه 

یتابته. از نیخ يرن پیش تتاکنون ماراکخ پرورش م  

های رویشت  تجاری از کشتورهای  تعهادی از پایه 

پیشتتترفاه وارد کشتتتور شتتتهه اما به دلیل شتتترایع  

دتاک ، ايبیم  و دانش ستتتنا  بتایتهاری هنوز بته  

قور گتتتارده در ااهاث بایاو ماراکخ استتافاده 

نشتهه استر. راهکار توستعه بایاو ماراکخ دستایاب  

های رویشت  ستازگار به ايبیخ مناقق پرورش  به پایه 

بتتیاری از کشتورهای  ستیب در کشتور استر. در  

های  گیری بین ژنوتیپ های دورگ برنامه   میوه دیز 

و  شتهه استر  المبب  اجرا  های بین بوم  دود و پایه 

.  انه های ماناستتب با ايبیخ دود به دستتر آورده ایه پ 

های رویشت  ستیب در ایران نیز برنامه الات و پایه 

های معاهله و  در پژوهشتتکهه میوه  1384از ستتال 

ستردستیری، موستتته ت قیقاو  بوغ بای،ان  شتروع  

شتتهه استتر که مااصتتل آن دستتایاب  به تعهادی  

ژنوتیپ پایه هی،ریه ستتیب با ياببیر تکریر رویشتت   

آستتان، ما مل به تنش دشتتک ، ما مل به شتتاه 

موم  و دارای دامنته ت متل منتاستتتب نتتتت،تر بته  

هتای  بیمتاری آتشتتتک استتتر. این ژنوتیتپ پتایته 

هتای زنتهه و ییر زنتهه و  رویشتتت  بتا ت متل بته تنش 

ای  يتاببیتر تکریر رویشتتت  آستتتتان از امایتاز ویژه 

بردوردارنه و در آینهه نزدیک به جامعه بایهاری  

واهنته شتتته، بنتابراین تولاتتتیته  کشتتتور معرف  د 

 شود: م  
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جهر ااهاث بایاو جهیه و یا الاتت و و    - 1

هتای  جتای زین  بتایتاو ستتتیتب يتهیم ، از پتایته 

 رویش  به جای پایه ب ری اسافاده شود. 

با استافاده از روش دوابانیهن نواری و يبمه    - 2

هتای هی،ریته ستتتیتب  دشتتت،  تکریر ژنوتیتپ پتایته 
286AZop   ،386AZop   6وAzop48   در نهتالتتتتاتان

 انجاغ شود. 

در مناقق آلوده به بیماری آتشتک به جای    - 3

های رویشتت  دارج  اتتتاس به  استتافاده از پایه 

آتشتتتتک  ژنوتیتتپ ,M9) MM106بیمتتاری  از   )

  486Azopو   286AZop    ،386AZopهای اناباب  پایه 

با ت مل نتتت،  نتتت،ر به بیماری آتشتتک جهر  

 مقاببه با این بیماری اسافاده شود. 

  وه بر  286AZopژنوتیتپ پتایته انابتاب    - 4

ت متل منتاستتتب بته آتشتتتک، نتتتت،تر بته بیمتاری 

 فایاوفاورا هخ مقاوغ اسر. 

ها در مراال نهای   با توجه به اینکه این پایه   - 5

باشتتتنه این امکان وجود دارد که  ارزیاب  دود م  

ها در مناقق کشتتتر و پرورش  ننه با  از این پایه 

ستیب به شتکل آزمایشتاو نهای  ااهاث گردد تا  

منه بودن بایهاران پیشتتترو، در  در لاتتتورو   يه 

 .ادایار آنها يرار گیرد 
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ABSTRACT 

 

Atashkar, D., Keshavarzi, M., and Nadi, S. 2025. Introducing the apple hybrid rootstock genotypes with an 

appropriate range of tolerance to fire blight disease. Research Achievements for Field and Horticulture Crops 

Journal 14 (1): 145-154. (in Persian). 

 

In this research, the levels of tolerance to fire blight as one of the rootstock selection 

indicators were investigated in ten promising apple rootstock genotypes obtained from 

the apple rootstock breeding program in Iran, with M9 and MM106 rootstocks as controls. 

for uniformity, rootstocks were propagated through cutting and their potted seedlings 

were inoculated in the spring of 2021 and 2022 using the branch inoculation method using 

a mixture of three strains of active bacteria as an inoculation medium under greenhouse 

conditions. Five weeks after injection, blight intensity was determined based on the ratio 

of the length of the dead tissue to the length of the inoculated branch (100×). Results 

showed that the MM106 and M9 were sensitive, the genotypes of M9OP387, AZ×M2785, 

B9op87 and AZ×M9185 are semi-sensitive and AZop285, Azop385, AZ×M9285, AZop286, 

AZop386 and Azop486 were diagnosed as semi-tolerant genotypes. AZop286, AZop386 and 

Azop486, with suitable vegetative reproduction by wood cutting (more than 70% rooting 

ability) and relative tolerance to fire blight disease, are recommended for cultivation in 

areas infected to fire blight disease. 
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