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 های تحقیقاتی در گیاهان زراعی و باغی یافته علمینشریه 
 1404، سال 1، شماره 14جلد 

 

ماندگار، رقم جدید یونجه با عملکرد علوفه و پایداری مطلوب و مناسب برای کشت در مناطق سرد و  

 معتدل سرد 
 

Mandegar, new alfalfa cultivar, with appropriate forage yield and stability, 

suitable for cultivation in cold and moderated cold regions 
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موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی،  ترتیب، استادیار و دانشیار،    -2و  1
 . کرج، ایران

باغی، بخش تحقیقات  دانشیار  -3 ، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی آذربایجان شرقی، علوم زراعی و 
 .، ایرانتبریز سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی،

، سازمان تحقیقات،  یزد، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی  علوم زراعی و باغی، بخش تحقیقات  دانشیار  -4
 .، ایرانیزد آموزش و ترویج کشاورزی،

تحقیقات  ستادیارا  -5 بخش  باغی،  و  زراعی  طبیعی  علوم  منابع  و  کشاورزی  آموزش  و  تحقیقات  مرکز  سازمان لرستان،   ،
 . ، ایرانبروجرد تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی،

، سازمان  غربی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی آذربایجان  علوم زراعی و باغی، بخش تحقیقات  محقق  -6
 .، ایرانخویتحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، 

، سازمان خراسان رضوی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی  علوم زراعی و باغی، بخش تحقیقات  محقق  -7
 .، ایرانمشهدتحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، 

، سازمان تحقیقات،  زنجان، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی  علوم زراعی و باغی، بخش تحقیقات  محقق  -8
 .، ایرانزنجان آموزش و ترویج کشاورزی،

 .، ایرانتهران، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، گیاه پزشکی کشوریار، موسسه تحقیقات انشد -9
، سازمان گلستان، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی  علوم زراعی و باغی، بخش تحقیقات  دانشیار    -10

 .، ایرانگرگان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی،
تحقیقات  محقق  -11 بخش  باغی،  و  زراعی  طبیعی  علوم  منابع  و  کشاورزی  آموزش  و  تحقیقات  مرکز  سازمان همدان،   ،

 . ، ایرانهمدان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی،
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  ش نق   ، علوفه کشور   د ی به مناطق عمده تول   ی خصوص   ا ی   ی عموم   ی با عملکرد علوفه بالا و با سازگار  ها اصلاح ژنوتیپ 
 یبان ( حاصل اصلاح ژنوتیپ گله KFA6رقم ماندگار )  ونجه ی . دارد در کشور  ونجه ی علوفه  د ی تول  ی دار ی در پا بسزایی 
قرار گرفت. ژنوتیپ    ی ا توده   نش ی در دو مرحله تحت گز   1389  از سال   ، ژنوتیپ   نی است. ا   ونجه ی قره    ت ی از جمع 
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 انجام   ها کلیه بوته   بینکراس  (، حاصل از گزینش در یك محیط ایزوله کشت شد و تلاقی پلی KFA6شده ) اصلاح 
بانی ژنوتیپ اولیه گله از جمله    پ ی ژنوت   31با    ( KFA6)   اصلاح شده ژنوتیپ    مقدماتی عملکرد    سه ی مقا  آزمایش .  شد 

بدون   KFA6شده متوسط عملکرد علوفه خشك ژنوتیپ اصلاح شد.  انجام ( در کرج 1392 و  1391)  مدت دو سال به 
بانی و ژنوتیپ و نیز متوسط عملکرد ژنوتیپ اولیه گله   31دار در سطح احتمال پنج درصد از میانگین  اختلاف معنی 

بود ژنوتیپ  بیشتر  یونجه  قره  منشأ  زراعی(،  .  های  )ارزش  سازگاری  تعیین  و  علوفه  عملکرد  مقایسه  ژنوتیپ  برای 
منطقه کرج، تبریز، خوی،    پنج در  غالب مناطق سرد و معتدل سرد کشور،    ژنوتیپ   نه   همراه به   KFA6شده  اصلاح 

 شده اصلاح نتایج نشان داد که ژنوتیپ  قرار گرفتند.  بررسی  مورد    1397  ی ال   1395  ی ها سال   ی مشهد ط   بروجرد و 
KFA6    تن در هکتار نسبت به ژنوتیپ اولیه    2/ 36،  تن در هکتار   14  علوفه خشك سالیانه   عملکرد میانگین مجموع  با

ی پایدار پ ی ژنوت   ، 2/ 62  داربا مق چنین بر اساس آماره پایداری برتری محاسبه شده  بانی افزایش عملکرد داشته و هم گله 
( CF) خام  بر ی (، ف ADF)   ی د ی اس   نده ی نامحلول در شو   بر ی ف ،  ( CP)   مقادیر پروتئین خام   ها بود. نسبت به متوسط ژنوتیپ 

 برابر با  ب ی ترت به دار در سطح احتمال پنج درصد،  بدون اختلاف معنی   KFA6  شده اصلاح و خاکستر کل در ژنوتیپ  
با   KFA6  شده اصلاح نشان داد که ژنوتیپ    آزمایشات تکمیلی   ج ی . نتادست آمد به درصد    7/ 42و    39/ 49،  34/ 8  ، 18/ 75

آب بر اساس عملکرد علوفه   ی ور بهره  ن ی انگ ی م تثبیت بیولوژیکی نیتروژن،  در هکتار در سال  لوگرم ی ک  185/ 7 ن ی انگ ی م 
ی، و  مکعب آب مصرف   بر متر   لوگرم ی ک   1/ 69و    1/ 10برابر با    ب ی ترت کامل به   ی ار ی آب   ط ی توده کل در شرا خشك و زیست 

مجموع  با توجه به    . بود برتر    گر ی د   ی بوم   ی ها ژنوتیپ   در مقایسه با  ، ونجه ی   ك یی موزا   روسیو   ی مار ی تحمل بالاتر به ب 
 . د ش  ی معرف   و  ی گذار با نام ماندگار مخصوص کشت در مناطق سرد و معتدل سرد نام   ژنوتیپ   ن ی ا   نتایج، 

 

 وری مصرف آب، معرفی رقم، قره یونجه. ای، بهرههای کلیدی: پایداری عملکرد، کیفیت علوفه، گزینش تودهواژه
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 مقدمه

با ، .Medicago sativa Lیونجه با نام علمی 

 ترین  سااااابقاه کشاااات انادهزار سااااالاه، مهم

عالاوفااهقاادیامایو    ای ماورد کشاااات تاریان گایاااه 

 Karimi, 1990; Thompson)اساات    ایراندر  

and Paull, 1990).   ای  این محصاول نقش عمده

  و تاممینکشاااااورزی    ملی بخشهاای  برنااماهدر  

کشااات   ری. آمار بلندمدت ساااط  زدارد پروتئین

هزار    600  بیش ازهمواره    ،در کشاااور  اهیا گ  نیا

درصد آن مربوط به    80که در حدود  هکتار بوده  

  یو در ط های سااردساایری کشااور اساات  یونجه

شاااارا  یماتاماااد  انیاا سااااالا     ، ماخاتالا   طیا و 

 قرار گرفته  دیخوش نوسااانات شاادتر دسااتکم

  یاساات. سااط  زیرکشاات یونجه در سااال زراع 

هزار هکتار با متوسااط  567، حدود 1402-1401

  تن در هکتاار  95/10عملکرد علوفاه خشاااا   

تاولا ی)آبا  و  در    دیاا (  تان    ونیا لا یا ما   6  حاادودکااد 

(. Anonymous, 2023گزارش شاااده اسااات )

های آذربایجان شاارقی، آذربایجان غربی،  اسااتان

که دارای اقلیم    زنجان، همدان و اصافهان  د،یاردب

ترین سااط  شاا بی باشااند،ساارد و معتدل ساارد می

بومی    علات. باههساااتنادزیرکشااات یونجاه را دارا  

یونجه در    ساابقه طوننی زراعت  بودن این گیاه و

 تنوع ژنتیکی با ارزشااای  مناطق مختل  کشاااور،  

نسااابت ی که متنوع  یهاتوده ای تیجمعدر قالب 

،  اند منطقه خودسااازگار شااده  یطیبه شاارایط مح 

از  بااهوجود دارد.   یکی  انتخاااب  از طریق  نژادی 

  نژادی یونجاه اساااتهاای اولیاه باهپاایاه  ترینمهم

(Hill et al., 1963) . ها و ارقام  اصاالاح ژنوتی

جادیاد باا عملکرد علوفاه باان و باا سااااازگااری  

عمومی یا خصاوصای به مناطق عمده تولید علوفه  

بسااازایی در پایداری تولید علوفه  کشاااور، نقش 

یونجه در کشااور دارد. بر همین اسااار، در سااال 

بااه1395 امایااد  رقام  آبای  اولایان  یاوناجااه   عاناوان 

رقم یونجاه در ایران و ارقاام آذر، نفیو و آهنا   

 1401و    1400،  1398هاای  ترتیاب در سااااالباه

 توسااط مسسااسااه تحقیقات اصاالاح و تهیه نهال 

اصااالاح شاااده   اند. ژنوتیا و بذر معرفی شاااده

KFA6   عالاوفااه عامالاکارد  بااا  ماااناادگااار(   )رقام 

اقلیم ساااردو ساااا   ازگااری عمومی مطلوب در 

هام و  ساااارد کشااااور  ماعاتاادل  مایازان و   اانایان 

 تثبیات بیولوژیکی باانی نیتروژن، شااااایسااات ی

عنوان یا  رقم جادیاد را  نزم جهات معرفی باه

 داشت. 

 

 هامواد و روش

معرفی رقم یونجه ماندگار، آزمایشاااات    برای

هاا اشااااره  ترتیاب باه آنمختلفی اجرا شاااد کاه باه

به منظور اصلاح و بهبود کیفیت شود. در ابتدا  می

 ونجاهیقره   جمعیات  از یبانو عملکرد ژنوتیا  گلاه

دساااتیاابی باه یا  رقم   برای  آذرباایجاان شااارقی،

مرحلااه(،    ایتوده  روش گزینشاز    جاادیااد )دو 

در مرحله اول، عملیات کاشات در  شاد.    اساتفاده

ایازولااه   زمایان  روی    2000قاطاعااه  بار  ماتاری، 

  بوته  فاصاله ومتر ساانتی 50هایی با فاصاله  ردی 

انجام شااد. کد قطعه     یرد  یرو  متریسااانت 20

شاد.  شابکه تقسایم 24ایزوله با حذف حواشای به 

در هر    ،یبردارنیباار برداشااات و ا یا پو از  
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باا دقات مورد و بوتاه  وطشااابکاه کلیاه خط  هاا 

  ایارزیابی مشااهده و پو از   ندبازرسای قرار گرفت

ماورفاولاوژی و  اااهاری  بااا  ،خصااااوصاااایااات 

برترین    درصااااد(،  50شاااادت باانی گزینش )

بادون   ساااالم شااااداب، قوی، پربر  وی  هاابوتاه

 یادگرد  حفظعلائم آفاات، بیمااری و سااارماا  

  درهاای منتخاب  طوری کاه در هر شااابکاه بوتاهباه

 کرار توسااط حشاارات گرده افشااان ویقالب پل

بذر  . افتندی  یتلاق  یآزاد گرده افشاااان  صاااورتبه

حااصاااد، جهات رسااایادن باه تعاادل ژنتیکی در  

 ای ایزوله همانند ساااال قبد کاشاااته شاااد. مزرعه

های  در مرحله دوم، با توجه به شاادت بانی بوته

های نامطلوب،  گزینش شاده، اقدام به حذف بوته

های با گد ساافید با شاادت خارج از تی  و بوته

و   شااااد  مرحلااه  بیاا ترت  نیباادگزینش کم    دو 

  شاااادانجاام    یباانژنوتیا  گلاه  یبر رو  نشیگز

 برتر حاصااد شااد.  یهااز بوته  کنواختیو بذور  

نااام بااا  از گازیاناش  باعااد  حاااصااااد   ژناوتایاا  

 KFA6شااده در کرج( ای اصاالاح)یونجه علوفه

پاروژه قارار  در  اسااااتافاااده  ماورد  باعاادی   هااای 

 گرفت.

شاااااماد    یا ژنوت  32ی،  مقادماات  یبررسااا در  

یاوناجااه،  ژناوتایاا  قاره  هاماادانای،  تاوده  از  هااایای 

 سااهیهدف مقا باو  گرمساایری و نیمه گرمساایری

از    ونجهیشاده  اصالاح  یهاتیعملکرد علوفه جمع

جملاه ژنوتیا  گزینش شاااده )دو دوره گزینش  

گالااه )شااااده(  طارح (،  KFA6بااانای  قااالااب  در 

مدت دو سه تکرار به  با  یکامد تصادف هایبلوک

 400  یقاتیتحق  سات اهی( در ا1392 و  1391)  ساال

نهال و  هیاصالاح و ته  قاتیمسساساه تحق  یهکتار

از   یو برخ ی. اساااامبررسااای شااادنادباذر کرج  

 در    یمورد بررسااا   یهاا یا مشاااخصااااات ژنوت

  یشا ی آورده شاده اسات. هر کرت آزما 1جدول  

  ها یژنوت  همهبوده و  یخط پنج متر   یشااامد 

 نی. فاصاله بشادنددنبال هم کشات به هیبدون حاشا 

 5/1تکرارها   نیو فاصااله ب متریسااانت 50خطوط  

بر   یباذر مصااارف  زانیمتر در نظر گرفتاه شاااد. م

 . دیگرد سبهدر هکتار محا لوگرمیک 20اسار 

شاامد عملکرد علوفه تر   یمورد بررسا  صافات

و خشا ، ارتفاع در زمان برداشات و تعداد سااقه  

و در ساال    نیدو ا  ،مربع بود. در ساال اول در متر

  ی. محاسابات آمار شادبرداشات    نیاهار ا ،دوم

دو   یط یبرداشات  نیشاش ا  یهابا اساتفاده از داده

کرت خردشااده در زمان    شیسااال در قالب آزما

  برای. انجام شااد  SPSSافزار  از نرم  هو با اسااتفاد

عالاوفااه خشاااا     یداریاا پااا  نیایا تاعا  عامالاکارد 

مختل ،   یهانیدر ا  یمورد بررساا   یها یژنوت

( Lin and Binns, 1988) یبرتر  یداریآماره پا

  نی تر ا کم ری. مقاددشاا محاساابه    یهر ژنوت  یبرا

 دیا در تول   یا ژنوت  یداریا دهناده پااآمااره، نشاااان

  یساازگار   یابیمنظور ارزبه .باشادیعملکرد بان م

مقااا پااا  یفیک  ،یعملکرد کمّ  سااااهیو    یدار یاا و 

  در مرحله  KFA6  ونجاهیشاااده  اصااالاحژنوتیا  

بخش  دیشااده اماصاالاحژنوتی    10تعداد  ،یینها

  ساااهیمقا یمقدمات  شااااتیآزما یکه از مرحله قبل

، در قاالاب طرح شااااده بودنادعملکرد انتخااب  

 مدت دوتکرار به  سه  با  یکامد تصادف  هایکبلو

 قرار گرفتند.  یابیمورد ارز (1397و   1396)  لساا
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 1392و  1391ی در مرحله مقدماتی طی دو سال مورد بررس های ژنوتی  مشخصات و  یاسام  -1 جدول

Table 1. Characteristics of genotypes studied on preliminary experiment during 2012-2013 
 

 ردی  

No. 

 ژنوتی  

Genotype 
 ماهیت 

Nature 

 مشخصات

Characteristic 

 ردی  

No. 

 ژنوتی  

Genotype 
 ماهیت 

Nature 
 مشخصات

Characteristic 
1 LakLak (101) Hamedani همدانی Improved genotype   17  شدهاصلاحژنوتی D202 معتدلModerate    شدهاصلاحژنوتی Improved genotype  
2 Amo zeinedin (102) Gharahyunjeh ه یونجهقر Improved genotype   18  شدهاصلاحژنوتی D203 معتدلModerate    شدهاصلاحژنوتی Improved genotype  
3 KFA17(AHANG) (103) Hamedani همدانی  Improved genotype   19  شدهاصلاحژنوتی D204 معتدلModerate    شدهاصلاحژنوتی Improved genotype  
4 Synkaraj (104) Coldess  سردسیری Multi strain synthetic 20  سنتتی  اند نژادی D205 معتدلModerate    شدهاصلاحژنوتی Improved genotype  
5 KFA6(105) Gharahyunjeh قره یونجه Improved genotype   21  شدهاصلاحژنوتی D206 معتدلModerate    شدهاصلاحژنوتی Improved genotype  
6 Hamedani (106) Coldess  سردسیری Improved genotype   22  شدهاصلاحژنوتی D207 معتدلModerate    شدهاصلاحژنوتی Improved genotype  
7 SynTabriz (107) Coldess  سردسیری Multi strain synthetic 23  سنتتی  اند نژادی D208 معتدلModerate    شدهاصلاحژنوتی Improved genotype  
8 Cody (108) Coldess  سردسیری Exotic cultivar 24  رقم خارجی D209 معتدلModerate    شدهاصلاحژنوتی Improved genotype  
9 KFA16(109) Hamedani همدانی Improved genotype   25  شدهاصلاحژنوتی D210 معتدلModerate    شدهاصلاحژنوتی Improved genotype  
10 Ranger (110) Coldess  سردسیری Exotic cultivar 26  رقم خارجی D211 معتدلModerate    شدهاصلاحژنوتی Improved genotype  
11 Gharghologh (111) Gharahyunjeh قره یونجه Local ecotype 27  ژنوتی  بومی D212 معتدلModerate    شدهاصلاحژنوتی Improved genotype  

12 Mohajeran (112) Hamedani همدانی  Local ecotype 28  ژنوتی  بومی D213 معتدلModerate    شدهاصلاحژنوتی Improved genotype  
13 MFA (113) Coldess  سردسیری Improved genotype   29  شدهاصلاحژنوتی D214 معتدلModerate    شدهاصلاحژنوتی Improved genotype  
14 Gharahyunjeh (Azar-114) Coldess  سردسیری Improved genotype   30  شدهاصلاحژنوتی D215 معتدلModerate    شدهاصلاحژنوتی Improved genotype  
15 Galebani (115) Gharahyunjeh قره یونجه Local ecotype 31  ژنوتی  بومی D216 معتدلModerate    شدهاصلاحژنوتی Improved genotype  
16 D201 Moderate معتدل  Improved genotype   32  شدهاصلاحژنوتی D217 معتدلModerate    شدهاصلاحژنوتی Improved genotype  
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  ی قاتیتحق  سات اهیپروژه در پنج منطقه شاامد ا  نیا

  هی اصاالاح و ته  قاتیمسسااسااه تحق  یهکتار 400

بااذر کرج و   یقاااتیتحق  هااایسااات اااهیا  و  نهااال 

 .شااداجرا    زیو تبر  یطرق مشااهد، بروجرد، خو 

نزم به ذکر اسااات که این آزمایش با تمام ارقام  

های مختل  انجام جدید و قدیم با منشم و جای اه

  شی آزما   نیدر ا  یمورد بررساا   یکیمواد ژنتشااد. 

از    یشااده و انتخاباصاالاحژنوتی    شااششااامد 

  توساط مسساساه یعملکرد مقدمات  ساهیمقا  شیآزما

، 103، 101بذر با   نهال و  هیاصالاح و ته  تحقیقات

ژنوتیا    اهاارو تعاداد    113و    107،  105،  104

  یاز دانشااکده کشاااورز   یافتیشااده دراصاالاح

  ساااهیمقاا  شیآزماااز    یانتخااب  ،دانشااا ااه تهران

 207،  203، 201  هایبا شااماره یعملکرد مقدمات

مورد    یهاا یا بودناد. مشاااخصاااات ژنوت  210و  

 است. آورده شده 2در جدول  شیآزما

در   لوگرمیک 25بر اسااار    یبذر مصاارف زانیم

 ساال  ماه  وریکاشات در شاهرشاد و هکتار محاسابه 

شااامد سااه   یشاا ی. هر کرت آزماانجام شااد 1395

متر یساانت 50خطوط   نیبا فاصاله ب یخط ساه متر

متر و بادون خط    یا تکرارهاا    نیو فااصااالاه ب

  ی. صاافات مورد بررساا ودب هاکرت  نینکاشاات ب

شااااماد عملکرد علوفاه تر و خشااا ، ارتفااع در  

زمان برداشاات، ساارعت رشااد مجدد پو از هر  

پااا خاواب  ناماره  و    هامااه  باود.  یزیایا بارداشاااات 

متر از ابتدا   میپو از حذف نها  برداریادداشااتی

عملکرد   نییتع  برای. شادهرکرت انجام    یانتهاو 

گرم  1000حدود   ،علوفه خشا  )ماده خشا (

در   انتخاب و یطور تصادفهب  یاز علوفه تر برداشت

درجاه    70  دماایساااااعات در    72مادت  آون باه

درصااد    نیی. پو از تعشاادگراد خشاا   یسااانت

باار  عاالااوفااه خشاااا   عااماالااکاارد   رطااوباات، 

. باا دیا گرد  باهدر هکتاار محااسااا   لوگرمیک  یمبناا

علوفاه و   یفیک  هاای یریگانادازه  ناهیتوجاه باه هز

به    یارسااال  هایتعداد نمونه  یحجم بان  نیانهم

اهاارم    نیتنهاا علوفاه خشااا  ا  شااا ااه،یآزماا

کرج در هر دو سااال، پو از    برداشاات علوفه در

  ت یفیصاافات ک  یریگاندازه  کردن برای ابیآساا 

خام  بریخام، خاکساتر کد، ف  نیعلوفه شاامد پروتئ

 ،(ADF)ی  دیا اسااا   نادهیناامحلول در شاااو  بریو ف

مورد اساتفاده قرار گرفت.   NIRتوساط دسات اه 

مرکاب   هیا و تجز  یمحااساااباات آماار  ان،یا در پاا

باا اساااتفااده از    شیپنج مکاان مورد آزماا  هاایهداد

 LSD ریصاااورت گرفتاه و مقااد SPSSنرم افزار  

درصد    پنج   احتمال  سط    رصفات مختل  د  یبرا

مرکاب،   هیا . قباد از انجاام تجزدیا محااساااباه گرد

ییاد متا   برای(  ,Bartlett  1937آزمون باارتلات )

  یهاا اشاااتبااه  انویا وار  یکنواختیهم ن بودن و  

انجام شاد.   شیآزما  هایمناطق و ساال  یشا یآزما

   یآزمون باارتلات، منطقاه خو   جاهیبر اسااااار نت

  ن،ی. بناابرادیا مرکاب حاذف گرد  هیا از انجاام تجز

مرکاب   هیا مجزا شااااماد، تجز انویا وار  هیا دو تجز

مشاااهد و بروجرد  ز،یاهار منطقه کرج، تبر  یبرا

تاجاز بارا  اناویاا وار  هیاا و   ماناطاقااه   یدوسااااالااه 

ارز  یخااو جااهاات  گاارفاات.     یاباا یاا صااااورت 

  یآماره برتر   ی،مورد بررسا های  ی ژنوت  یداریپا

(Lin and Binns, 1988برا )هاایا ژنوت هماه  ی 

 .دیمحاسبه گرد
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 1397و  1396ی در مرحله ارزیابی نهایی طی دو سال مورد بررس  یها ی و منشم ژنوت یاسام  -2 جدول

Table 2. Name and origin of genotypes studied in final evaluation during 2017-2018 
 

 ردی  

No. 

 ژنوتی  

Genotype 

 اقلیم مطلوب/ماهیت ژنوتی  

Climate 
Preference/Genotype identity 

 مشخصات 

Characteristics 
 ردی  

No. 
 ژنوتی  

Genotype 

 اقلیم مطلوب/ماهیت ژنوتی  

Climate 
Preference/Genotype identity 

 مشخصات 

Characteristics 

1 LakLak 
 همدانی   - سردسیری 

Coldness-Hamedani 
 مرکز تحقیقات خراسان رضوی   - شده  اصلاح     ی ژنوت 

Improved genotype from Hamedan 
6 MFA 

 سردسیری 

Coldness 
 مرکز تحقیقات خراسان رضوی   - شده  اصلاح     ی ژنوت 

Improved genotype from Khorasan Razavi 

2 KFA17(AHANG) 
 همدانی   - سردسیری 

Coldness-Hamedani 

 همدان - شده از روستای مهاجران ژنوتی  اصلاح 
Improved genotype from Mohajeran valley-

Hamedan 

7 201 
 معتدل 

Moderate 

 دانشکده کشاورزی دانش اه تهران   - شده  اصلاح     ی ژنوت 
Improved genotype from Agriculture college, 

Tehran Univ. 

3 Synkaraj 
 سردسیری 

Coldness 
 شده در کرج سنتتی  اند نژادی اصلاح 

Multi strain cultivar improved in Karaj 
8 203 

 معتدل 

Moderate 

 دانشکده کشاورزی دانش اه تهران   - شده  اصلاح     ی ژنوت 
Improved genotype from Agriculture college, 

Tehran Univ. 

4 KFA6 
 قره یونجه   - سردسیری 

Coldness-Gharahyunjeh 

 مرند، آذر بایجان شرقی - بان  شده از روستای گله ژنوتی  اصلاح 
Improved genotype from Galeban valley in 

East Azarbaijan 

9 207 
 معتدل 

Moderate 

 دانشکده کشاورزی دانش اه تهران   - شده ژنوتی  اصلاح 
Improved genotype from Agriculture college, 

Tehran Univ. 

5 SynTabriz 
 سردسیری 

Coldness 
 شده در تبریز سنتتی  اند نژادی اصلاح 

Multi strain cultivar improved in Tabriz 
10 210 

 معتدل 

Moderate 

 دانشکده کشاورزی دانش اه تهران شده  اصلاح     ی ژنوت 
Improved genotype from Agriculture college, 

Tehran Univ. 
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کااه   آناجااا  یاوناجااه از  ماوزائایاا    ویارور 

 (Alfalfa mosaic virus-AMV  از یاااکااای   )

  باشاد های آلوده کننده یونجه می ترین ویرور مهم 

 (Koepper, 1942  ،) شادهاصالاح ی  واکنش ژنوت 

KFA6   ی  ژنوت همراه هشات  بهKFA1   ،KFA7  ،

KFA9  ،KFA15  ،KFA16  ،KFA17  ، 

خاارجی    یا  سااااه ژنوت   و   همادانی و قره یونجاه 

ریور در برابر آلودگی  دیابلوورده، ساکوئد و سای 

ترتیاب ه )با   AMV  باه دو جادایاه ملایم و شااادیاد 

AMVm   وAMVs ای و در  ( در شااارایط گلخانه

تصااااادفی باا پنج تکرار مورد    قاالاب طرح کااملًا

در دو  گرفات. گیااهاان  بررسااای و ارزیاابی قرار  

زنی و در مرحله اهار تا شاش  پو از جوانه مرحله  

روش  باه   AMVsو    AMVm  باا دو جادایاه   ، برگی 

حدود ساه هفته   دند. گیاهان شا زنی  مکانیکی، مایه 

زنی، در دو نوبات از نظر وضاااعیات  پو از ماایاه 

مورد    ا، کما  آزمون انیز ه با  باه ویرور   آلودگی 

ارزیااابای واکاناش    بارای   قارار گارفاتانااد.   ارزیااابای 

آلودگی   هااا یاا  ژنوتا  تیاا   بروز علائم    و  نظار  از 

تا   34بار  ( بیماری، ی  symptomsبرگی )نشااانه 

  28و نوبت دوم حدود    اول   زنی روز بعد از مایه   35

  دهی از روش نمره   ، روز پو از نوبات اول   30تاا  

مطابق روش هیروکی و میچینساکی    صافر تا اهار 

 (Hiruki and Miczynski, 1987 استفاده ) شد . 

واکاااناااش   تاااعااایااایااان   یااا  ژناااوتااا بااارای 

  به بیماری ساافیدک داخلی   KFA6  شااده اصاالاح 

دو  (Downy Mildew of Alfalfa  یااونااجااه   ،)

در دو شااارایط آلودگی طبیعی  آزماایش، هر کادام  

انین آلودگی مصنوعی در گلخانه، در مزرعه و هم 

  شااده اصاالاح  ی  ژنوت در آزمایش اول،  اجرا شااد. 

KFA6   در    یاا  ژنااوتاا   14هاامااراه  بااه  یااونااجااه 

مزرعه )همدان، زنجان و گرگان( و گلخانه )کرج( 

مورد بررساای قرار   1388الی   1386های  طی سااال 

  اصااالاح شاااده  یا  ژنوت در آزماایش دوم،   گرفتناد. 

KFA6    یونجه طی ساااال های    ی  ژنوت  10به همراه

قارار گارفاتانااد.   1393الای    1391 باررسااای  ماورد 

مشاااخصاااات اجرای این آزمایش همانند آزمایش  

باود.   مازرعااه اول  طارح    ای آزمااایاش  قااالااب  در 

اجرا شااد  تکرار    اهار کامد تصااادفی با    های بلوک 

و هر کرت آزمایشی شامد سه خط کاشت به طول  

متر بود. دو  ساااانتی   50شاااش متر و فاصاااله ردی   

عنوان  ترتیب به یونجه یزدی و نیکشاهری به  ی  ژنوت 

های حساااار و نسااابتاً مقاوم در نظر گرفته  شااااهد 

هاای  انین، دو خط کااشااات بین کرت شااادناد. هم 

 . شاااد کشااات  حساااار    یا  ژنوت آزماایشااای از  

از  نموناه    در    مورد آزماایش هاای  یا  ژنوت برداری 

وقوع باارنادگی و وجود    دلیاد عمادتااً باه   مزرعاه، 

شااارایط مسااااعد بیماری در بهار طی اوج شااادت  

های اول و دوم پو از  در ساال بیماری در این اول  

در آزمایش اول و   1388و   1387های کشات )ساال 

در آزماایش دوم( انجاام    1393و   1392هاای  ساااال 

از تیماارهاای .  شااااد  پو از باازدیادهاای متوالی 

وقوع بیماری سافیدک   محض مشااهده به   ، آزمایش 

سااق     20از    ای نمونه   ، های آزمایش داخلی در کرت 

برداشاااات شااااده از هر کرت در داخاد کیسااااه  

پلاستیکی قرار گرفته و به آزمایش اه منتقد گردید. 

های مربوط به  با بررسای دقیق بر   ، در آزمایشا اه 

درصااد آلودگی هر تیمار   ، های ایده شااده ساااقه 
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آلاودگای  .  مشاااخاد گاردیااد   هااا یاا  ژناوتا مایازان 

شااااخد شااادت   ( براساااار هاا یا  ژنوت )مقااومات  

روش تایر و    مطابق با   (Disease severity)بیماری 

بر مبنای درصااد   (Thyre et al., 1978)همکاران  

از پنج کلار مختل   آلودگی بر     4تااا    0هااا، 

بررسااای واکنش تعیین گردیااد  یونجااه    یاا  ژنوت   . 

  در   به بیماری سافیدک داخلی  KFA6 شاده اصالاح 

آلودگی مصااانوعی    ای، به کم  شااارایط گلخانه 

در هر دو  مورد مطاالعاه  هاای  یا  ژنوت هاای  گیااهچاه 

اساااار روش   بر  کرج و آزماایش ذکر شاااده، در 

 ,Stuteville and Skinner) اساتوتواید و اساکینر 

یونجه   ی  ژنوت هر   ، بدین منظور   . انجام شاااد  (1987

در  بوته    10و در هر تکرار  بررساای  در اهار تکرار  

برای تهیه ساوسانانسایون اسانور، از  نظر گرفته شاد.  

از مزرعاه باه  بر   اسااانور کاه تاازه  هاای واجاد 

آزماایشااا ااه منتقاد شاااده بودناد اساااتفااده شاااد.  

  به میزان   غلظت  تنظیم پو از  ساوسانانسایون اسانور  
باه    کنیادی در هر میلی لیتر آب مقطر اساااتریاد   510

  یونجه  های گیاهچه بر روی  ،  کم  نم هماسیتومتر 

اسااانری شااادناد. پو از  هور علائم  هفات روزه  

هاای مختل  تیا  نسااابات باه تعیین کلار   ، بیمااری 

و واکاانااش    (Infection Type = IT)آلااودگاای  

تاایر و    مورد آزماایش براساااار روش هاای  یا  ژنوت 

 اقدام گردید.  (Thyre et al., 1978)همکاران  

م   برای   نیتروژن   ی ک ی ولوژ ی ب   ت یاا تثب   زان ی برآورد 

با    ی بررسااا   ن ی ا   ، KFA6 شاااده اصااالاح ژنوتی  در  

  ی در قالب طرح آمار   ونجه ی  ژنوتی    12اساتفاده از  

  ساااال   اهاار مادت  در ساااه تکرار باه   و ی آلفاا نت 

  ه ی اصالاح و ته   تحقیقات   ( در مسساساه 1390- 1394) 

(  1390) . ساااال اول  اجرا شاااد باذر کرج    نهاال و 

  شااااد و عنوان سااااال اساااتقرار در نظر گرفتاه  باه 

الی 1391هاای در ساااال  هاا و ثبات داده  ی ر ی گ انادازه 

شااامد    ی شاا ی هر کرت آزما  صااورت گرفت.  1394

و طول    متر ی سااانت   40کاشاات با فاصااله      ی رد   10

بر   ، در هر کرت  ی باذر مصااارف  زان ی . م بود متر   اهاار 

. د یا گرم در هکتاار محااساااباه گرد لو ی ک   25  ی مبناا 

روی صاافات عملکرد اندام    ها بر یادداشاات برداری 

بن تر و خشا ،  ه تر و خشا ، عملکرد کا   یی هوا 

متر(،  ی ساانت   30)تا عمق    تر و خشا    شاه ی عملکرد ر 

بن و  ه کاا   ، یی در انادام هوا   نیتروژن درصاااد    ن یی تع 

.  انجام شااد   ونجه ی   ی شاا ی آزما   ی ها در کرت   شااه ی ر 

روش اختلاف   باا   نیتروژن   ی ک ی ولوژ ی ب   ت یا تثب  برآورد 

 ,.Unkovich et al).صاااورت گارفاات   نایاتاروژن 

ا   (2008   ن ی ان ل وم و هم   اه یاا روش، گ   ن ی بر طبق 

)گا   اه یاا گا  تاثابا   ی اها یاا مارجاع   اناجااام    نایاتاروژن   ت یاا کااه 

مزرعاه مورد      یا در    ی سااات ی زماان باا دهاد( هم ی نم 

بناابرا رناد ی قرار گ   ی بررسااا    ی هاا بر کرت علاوه   ن ی . 

هر بلوک ناقد    ی ونجه، در ابتدا و انتها ی   ی شا ی آزما 

  اه ی مرجع کاشته شد. گ   اه ی از گ   ی ش ی کرت آزما     ی 

گونه    سااه از    ی شااامد مخلوط   ی بررساا   ن ی مرجع در ا 

گونه شاامد    ساه   ن ی . ا بود متفاوت گرار اند سااله  

بااا    فساااتاوکااا (Dactylis glomerata)عالا    ،

(Festuca arundinacea)   اناد سااااالاه    وم ی و لول

(Lolium perrene L.)   بودناد. تجزیاه واریاانو 

 هاای آزماایش بر اساااار مادل ساااه ساااالاه داده 

اناادازه اناادازه  یااا  ماکارر  گایاری هااای تاکاراری  هااای 

 (Repeated measures بر پاایاه طرح آمااری آلفاا )

( Proc Mixedنتیو و با اساتفاده از رویه آمیخته ) 
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 انجام شد.   SAS 9.1در نرم افزار  

پااایاایاازی   خااواب  ناامااره  تااعاایاایاان   باارای 

 19همراه  پژوهشی به ،  KFA6  شاده اصالاح ژنوتی  

ژنوتی  یونجه ساردسایری، گرمسایری و خارجی  

صااورت کشاات معمول  تحت دو آزمایش مجزا به 

)متداول( و کشت با فاصله )غیر متداول(، در قالب 

و در    ساه تکرار   های کامد تصاادفی با طرح بلوک 

تا    1393دو منطقه کرج و خوی طی سااه سااال از  

 1393اجرا شاد. کاشات در اردیبهشات ساال  1395

عنوان ساال اساتقرار در  صاورت گرفت. ساال اول به 

ها  گیری صفات و ثبت داده نظر گرفته شد و اندازه 

انجام شاد. در آزمایش   1395و    1394های  در ساال 

کاشااات متاداول، هر ژنوتیا  با توجه به میزان قوه  

کیلوگرم بذر در هکتار   20نامیه، به نسبت مصرف  

در دو ردی  به طول پنج متر و فاصااله بین ردی   

متر و در آزمایش کاشاات با فاصااله، هر  تی سااان  50

در دو   متر بین دو بوته سااانتی  50ژنوتی  با فاصااله  

  50باه طول پنج متر باا فااصااالاه بین ردی     ردی  

منظور ثبت صافت نمره  به متر کشات گردید.  ساانتی 

   هماه   ش، ی مورد آزماا   هاای ژنوتیا    ی ز یی خواب پاا 

و    1394هاای  هاا در اول مهر مااه )سااااال   یا ژنوت 

  شدند برداشت    ی ز یی عنوان نقطه اعتدال پا ( به 1395

هفتاه پو از    اهاار مااه )   مهر   28در روز    و و سااان 

. شااد و ثبت    ی ر ی گ ها اندازه ارتفاع بوته   ، برداشاات( 

تااحاالاا   ه یاا تااجااز   هاامااه   ی آمااار   ی هااا د یاا و 

افاازار   ناارم  از  اسااااتاافاااده   و انااجااام    SPSSبااا 

در سط   ی ها با روش توک   ی ژنوت  ن ی ان  ی م  سه ی مقا 

 انجام شد.   درصد  پنج احتمال اشتباه 

ما بارای   ژناوتایاا     ی ور باهاره   زان یا بارآورد  آب 

توده  سات ی علوفه و ز  د ی در تول  KFA6  شاده اصالاح 

  ی ها سااال   ی ط   ی ا مختل ، مطالعه  ط ی کد در شاارا 

  ، ی ار یا مختل  آب   م ی کرج با اهاار رژ   در   1395- 97

و تنش قطع آب از    ی شااااماد محیط بادون تنش آب 

 یمارها ی روز )ت   60و    40،  20مدت  ماه به   ر ی ت   ی ابتدا 

  ، پژوهش   ن ی ( انجاام شاااد. در ا ساااتااناه خواب تااب 

ژنوتی    نه همراه  به   KFA6  شااده اصاالاح ژنوتی  

( در  ی ر ی و گرمساا  ی ر ی )سااردساا   ی و خارج   ی داخل 

  تکرار   ساه   با  تصاادفی  کامد   های قالب طرح بلوک 

کاشاات به      ی با سااه رد   ی شاا ی آزما   های کرت   در 

با    متر ی ساانت   50    ی رد   ن ی طول اهار متر و فاصاله ب 

در هکتاار مورد    لوگرم ی ک   25مصااارف باذر    زان ی م 

  ور ی شاااهر  15قرار گرفتند. زمان کشااات    ی بررسااا 

  ونجه ی عنوان ساال اساتقرار  بود و ساال اول به  1395

در تمام   ی ار ی در نظر گرفته شاااد. زمان شاااروع آب 

از ساط  تشات     ر ی متر تبخ ی ل ی م   70 زان ی م  ، ها مار ی ت 

 40،   20قطع    ی ها ش ی بود. در آزما   Aکلار   ر ی تبخ 

از    ر ی تبخ   زان ی م   مااه،   ر ی از اول ت   ی ار یا روزه آب   60و  

مادت    ن ی در ا   Aکلار    ر ی ساااط  تشاااتا  تبخ 

 و در    622  و   425،  220  ، در سااااال اول   ب یا ترت باه 

باود. ی لا یا ما   842  و   559،  264  ، سااااال دوم   ماتار 

برای تعیین حجم آب مصارفی با اساتفاده از کنتور 

ماحایاط،    ی حاجاما  هار  در  آبایاااری  هار   24در 

ناامااونااه    آباایاااری،  از  قاابااد   باارداری ساااااعاات 

ماحایا  و    ط از خاااک  اناجااام شااااد  ناظار   ماورد 

جااهاات   خاااک  وزناای  رطااوباات   درصاااااد 

مااا  آبااا   زان یااا ماااحااااسااااااباااه   ی ار یااا آب 

 (Doorenbos and Kassam, 1979 مشاااخد )

 . د ی گرد 
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 و بحث   نتایج 

سااازی  های گزینش و خالد برای انجام دوره 

باانی، پو از حاذف حواشااای، مزرعاه  ژنوتیا  گلاه 

شابکه تقسایم شاد که با شادت گزینش    24ایزوله به  

های برتر برای بذرگیری انتخاب شادند و  بان، بوته 

هاای  بوتاه تنهاا   ، بناابراین   در تلاقی شااارکات کردناد. 

داده    انتخاابی )از نظر فنوتینی( در تلاقی شااارکات 

روی هر دو والد ماده و نر صاورت   و کنترل بر   شاد 

ها  پذیرفت. نزم به ذکر اسااات که تلاقی بین بوته 

صورت آزاد گرده افشانی توسط حشرات گرده  ه ب 

ویژه زنبور عساد صاورت گرفته که تحت ه افشاان ب 

پلی  می عنوان  مطرح  انجااام  کرار  از  بعااد  گردد. 

انتخاابی آوری باذور از بوتاه تلاقی و جمع  ،  هاای 

دور اول  . در  شاااادناد باذور مخلوط و بوجااری  

و در دور دوم در سال    کیلوگرم   4حدود  گزینش،  

بذر حاصد از تلاقی بین  کیلوگرم    8، حدود  1390

در   KFA6بذر حاصاله با نام دسات آمد. ه ب   ها بوته 

آزمایشااات مقدماتی و سااازگاری و آزمایشااات  

 تکمیلی بعد مورد ارزیابی قرار گرفت. 

نتایج تجزیه واریانو صافات مورد بررسای در  

آزمایش مقادماتی عملکرد بر اساااار طرح کرت  

در زمان، بر روی شاش این حاصاد از    خردشاده 

دو ساال برداشات علوفه نشاان داد که اثر ژنوتی  بر  

تر  و عملکرد علوفه   مربع  متر صافات تعداد سااقه در  

در سااط  احتمال پنج درصااد و بر عملکرد علوفه  

دار  خشاا  در سااط  احتمال ی  درصااد معنی 

اثر متقااباد ژنوتیا  در این برای صااافاات  بود. 

ارتفااع بوتاه، عملکرد علوفاه تر و عملکرد علوفاه  

خشااا  در ساااط  احتمال ی  درصاااد و برای  

، در ساط  احتمال مربع  متر صافت تعداد سااقه در  

. نتایج مقایساه ( 3)جدول  بود   دار ی معن پنج درصاد  

ژنوتیاا   در  یونجااه  میااان ین صااافااات  قره  هااای 

یاوناجااه   قاره  و  غاربای  آذربااایاجااان  )قااارقاولاوق 

آذربایجان شارقی که با اسام رقم آذر معرفی شاد( 

باانی )برای هر این( و میاان ین و ژنوتیا  اولیاه گلاه 

ژنوتی  برای کلیه صافات مورد بررسای و   32کد  

  4یداری برتری در جدول  انین مقادیر آماره پا هم 

 آورده شده است. 

 
 بررسی  مورددر زمان برای صفات  خردشدهتجزیه واریانو کرت  -3جدول 

Table 3. ANOVA of split-plot in time for the studied traits 
 

 Mean of squaresمیان ین مربعات  
 درجه آزادی 

df 

 منبع تغییر 

SOV 
 خش   علوفه عملکرد

Dry forage yield 
 تر  علوفه عملکرد

Fresh forage yield 
 تعداد ساقه 

No. of stems 
 ارتفاع بوته 

Plant height 
 Replication تکرار 2 1206.7 10749.8 86.6 2.9
 Genotype ژنوتی  31 +99.6 *3549.6 *22.9 **1.5

 Cut این 5 **2613.7 **894918.3 **623.4 **43.8

 Gen.×Cut ژنوتی × این 155 **70.7 *2408.6 **10.4 **0.77

 Rep. ×Cut نیا ×تکرار 10 **311.0 **27851 **26.4 **2.7

 Error خطا 310 44.5 1887.2 5.8 0.35

  %CV    ضریب تغییراتدرصد   8.7 15.3 21.1 20.1

 درصد.  1و   5در سط  احتمال اشتباه   داریمعن، داریمعنترتیب برابر با عدم اختلاف  * و ** به
* and ** are non-significant, significant at 5 and 1 percent probability level, respectively. 
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 هر این  میان ینهای مورد بررسی برای ی ژنوتی ریگاندازه   موردمقایسه میان ین صفات  - 4جدول 

Table 4. Mean comparison of the studied traits of genotypes for each cutting harvest 

 
 خش   علوفه  عملکرد 

 ر( هکتا  در  تن ) 
Dry forage yield 

(tha-1) 

 تر  علوفه  عملکرد 
 ر( هکتا  در  تن ) 

Fresh forage yield 

(tha-1) 

 تعداد ساقه 
 )در متر مربع( 

No. of stems 

(per m2) 

 ارتفاع بوته 
 متر( )سانتی 

Plant height 

(cm) 

 ژنوتی  
Genotype 

ab 3.26 abc 12.21 a 309.33 ab 75.56 LakLak (101) 

a-d 2.82 a -d 10.51 abc 298.89 ab 75.67 Amo zeinedin (102) 

abc 3.07 a -d 11.27 abc 276.00 b 72.06 KFA17(AHANG) (103) 

abc 3.13 a -d 11.32 abc 291.33 ab 74.39 Synkaraj (104) 

abc 3.04 a -d 10.91 abc 290.67 ab 74.17 KFA6(105) 

abc 2.91 a -d 11.06 abc 289.78 ab 77.28 Hamedani (106) 

abc 2.99 a -d 11.00 abc 292.00 ab 73.78 SynTabriz (107) 

bcd 2.55 bcd 10.11 abc 297.11 ab 73.50 Cody (108) 

a -d 2.78 a -d 10.65 abc 283.56 b 72.83 KFA16(109) 

d 2.21 d 8.48 abc 258.44 ab 75.06 Ranger (110) 

a -d 2.79 a -d 10.84 abc 279.56 b 73.39 Gharghologh (111) 

bcd 2.55 cd 9.74 bc 253.11 ab 73.72 Mohajeran (112) 

abc 3.08 abc 11.99 abc 271.56 ab 77.17 MFA (113) 

bcd 2.56 a -d 10.49 abc 282.89 ab 75.33 Gharayonjeh (Azar-114) 

a -d 2.84 a -d 11.22 abc 278.00 ab 76.94 Galebani (115) 

abc 3.12 abc 12.52 ab 304.44 ab 79.33 D201 

abc 2.90 a -d 11.01 abc 291.11 ab 76.22 D202 

a 3.34 ab 12.91 abc 290.67 ab 78.39 D203 

ab 3.20 abc 12.22 abc 284.44 ab 78.50 D204 

a -d 2.64 bcd 10.26 abc 272.22 ab 79.33 D205 

a 3.31 abc 12.57 abc 286.22 ab 78.72 D206 

a 3.33 ab 12.88 abc 278.67 ab 75.28 D207 

abc 2.92 a -d 11.08 abc 284.89 ab 75.78 D208 

ab 3.20 abc 12.21 abc 286.89 ab 73.53 D209 

a 3.34 a 13.35 abc 295.78 ab 76.00 D210 

a -d 2.84 a -d 10.98 abc 273.22 ab 74.03 D211 

ab 3.27 ab 12.89 abc 290.44 a 81.83 D212 

abc 3.19 abc 12.65 abc 296.22 ab 77.39 D213 

abc 3.03 abc 11.89 abc 289.00 ab 78.17 D214 

abc 3.13 abc 12.40 abc 290.67 ab 80.33 D215 

cd 2.47 bcd 9.93 c 246.22 ab 76.25 D216 

a -d 2.68 bcd 10.29 abc 264.89 ab 76.17 D217 

 داری ندارند.با یکدی ر اختلاف معنی .S.N.Kآزمون   05/0در هر ستون، اعداد با حروف مشابه در سط  احتمال  
Means in each column with a similar letter have non- significant difference at 5% probability 

level based on SNK test. 

 

بر اسااااار دو معیاار اصااالی عملکرد علوفاه  

میاان ین عملکرد علوفاه    خشااا  و آمااره برتری، 

ژنوتی  )   KFA6شااده  ژنوتی  اصاالاح خشاا   

بیشاتر از ژنوتی  اولیه  (، به میزان هفت درصاد  105

بر  انین، علاوه . هم بود   باانی( ، گلاه 115)ژنوتیا   

، یا  ژنوت   32برتری آن نسااابات باه میاان ین کاد  
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هاای منشااام قاارقولوق )ژنوتیا  نسااابات باه ژنوتیا  

قره یونجااه  ( 111 و   از توده  غربی(   )آذربااایجااان 

آذرباایجاان  - ، رقم آذر 114قره یونجاه )ژنوتیا   

درصاد برتری داشات.  18و    9ترتیب شارقی( نیز به 

نیز از میاان ین   از طرفی، مقاادیر آمااره برتری آن 

(، 1های مورد مقایساااه کمتر بود )شاااکد ژنوتی  

اصااالاح  ژناوتایاا      بااا   KFA6شااااده  بانااابارایان، 

بارر  ادامااه  قااالااب  ی  دانا یاا ما   ی هااا ی سااا هاادف  در 

  ی ا عملکرد اناد منطقاه   سااااه ی مقاا   ی هاا ش ی آزماا 

 . شد  انتخاب   های برتر دی ر، همراه ژنوتی  به 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
نمودار پراکنش آماره پایداری برتری در مقابد میان ین عملکرد علوفه خش  )تن در هکتار(   -1شکد 

 ژنوتی  یونجه مورد بررسی 32

Fig. 1. Diversity of superiority measure versus mean of dry forage yield (tha-1)  

for 32 genotypes. 

 

 هاایژنوتیا  ارزیاابی نهاایی عملکرد علوفاه  در  

دساات آمده از  طبق نتایج به  ، ونجه ی شااده  اصاالاح 

آزمون بارتلت منطقه خوی دارای اشاتباه آزمایشای  

نااهم ن باا بقیاه منااطق بود و از تجزیاه واریاانو  

طور جداگانه مورد تجزیه  مرکب حذف شااد و به 

قرار گرفات. تجزیاه واریاانو مرکاب  و تحلیاد 

اهار منطقه کرج، تبریز، مشاهد و بروجرد طی دو  

و تجزیه واریانو    5در جدول   1397و   1396سال  

دو ساااالاه منطقاه خوی بر مبناای طرح کرت خرد  

 آورده شده است.   6شده در زمان، در جدول  
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 1396-1397تجزیه واریانو مرکب صفات مورد بررسی در اهار منطقه و دو سال  -5جدول 

Table 5. Combined ANOVA for the studied traits in four locations and two years  

(2017-2018) 
 

S.O.V.  منبع تغییرات 
 درجه آزادی

df 

 عملکرد علوفه تر 
Fresh forage yield 

 عملکرد علوفه خش 

Dry forage yield 
Location (L) 694.14 **19731.07 3 مکان** 

Rep. (L) 23.82 468.37 8 )مکان( تکرار 

Genotype (G)   12.56 *231.01 9 ژنوتی** 

G×L  11.63 *226.14 27 مکان×ژنوتی** 

G×Rep (L)   4.57 114.93 72 )مکان( تکرار ×ژنوتی 

Year (Y) 946.85 **9545.77 1 سال** 

Y×L  396.98 **4488.05 3 مکان× سال** 

Y×G  3.77 **78.87 9 ژنوتی  × سال** 

Y×L×G  3.63 **72.1 27 ژنوتی  ×مکان×سال** 

Y×Rep (L)  5.17 *77.35 8 تکرار)مکان(× سال** 

Residual 1.38 29.02 72 باقیمانده 

CV% 8.05 9.28  رات ییتغ   بیدرصدضر 

 باشد.درصد می  1درصد و   5دار در سط  احتمال اشتباه  ترتیب بیان ر اختلاف معنیبه  **و  *
*, ** are significant at 5% and 1% level of probability, respectively 

 

 1396- 1397های  تجزیه واریانو مرکب صفات مورد بررسی در منطقه خوی طی سال   - 6جدول  

Table 6. Combined ANOVA for the studied traits in Khoi during two years (2017-2018) 
 

S.O.V. تغییرات  منبع 
 درجه آزادی

df 

 عملکرد علوفه تر 
 Fresh forage yield 

 عملکرد علوفه خش 

Dry forage yield 
Replication (R) 0.00 4.19 2 تکرار 

Genotype (G)   1.01 **13.69 9 ژنوتی ns 

G×R  0.594 1.35 18 تکرار ×ژنوتی 

Year (Y) 368.03 **3011.83 1 سال** 

Y×G  0.97 9 ژنوتی  × سال ns 0.27 ns 

Y×R  0.00 1.82 2 تکرار × سال 

Residual 0.88 1.41 18 باقیمانده 

CV% 8.75 10.31  رات ییتغ   بیضر درصد 

 باشد.دار میدرصد و عدم اختلاف معنی  1دار در سط  احتمال  به ترتیب بیان ر اختلاف معنی  nsو   ** 

** and ns are respectively significant at 1 percent probability level and non-significant. 

 

دو سااااالااه  نتااایج تجزیااه واریااانو مرکااب 

علوفااه  1396  -1397) عملکرد  برای صااافاات   )

هاای مورد پژوهش  خشااا  و تر در تماام مکاان

)اهاار منطقاه(، نشاااان داد کاه اثر ژنوتیا  و اثر  

انین ژنوتیا  در  متقااباد ژنوتیا  در مکاان و هم

(. این نتیجه 5دار بود )جدول مکان و ساااال معنی

هاای  دهاد کاه انتخااب ژنوتیا /ژنوتیا نشاااان می

برتر، باا توجاه باه میاان ین عملکرد و نیز پاایاداری  

ها در مناطق مورد بررسی بایستی صورت  ژنوتی 

علوفااه   عملکرد  میااان ین  منظور،  باادین  پااذیرد. 
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هاای مورد بررسااای باه تفکیا  خشااا  ژنوتیا 

همراه مقادیر آماره پایداری برتری  مناطق اجرا، به

شااده  ژنوتی  اصاالاح آورده شااد. 7در جدول 

KFA6   در منااطق تبریز، مشاااهاد، خوی، کرج و

باه باا عملکرد علوفاه خشاااا   بروجرد  ترتیاب 

تن در    78/19و    85/10،  82/10،  17/16،  42/12

گروه،  هاای همهمراه سااااایر ژنوتیا هکتاار باه

بیشااترین عملکرد علوفه خشاا  را دارا بود. در  

جز کرج، عملکرد علوفه خشااا  به تماام منااطق

بیش از میاان ین   KFA6شاااده  ژنوتیا  اصااالاح

و در   ژنوتیا  بود  10عملکرد علوفاه خشاااا   

بین    10منطقاه تبریز و مشاااهاد رتباه دوم را در 

 ژنوتی  داشت.

باا توجاه باه متوساااط عملکرد علوفاه خشااا   

پااایااداری ژنااوتاایاا  آماااره  مااقااادیاار  و   هااا 

با   KFA6شااده  برتری ژنوتی ، ژنوتی  اصاالاح

عالاوفااه    8/14مایااانا ایان   عامالاکارد  هاکاتااار  در  تان 

خشاااا  در اهاار منطقاه و دو سااااال، تفااوت 

درصااااد ماعانای پاناج  احاتامااال  سااااطا    دار در 

با عملکردهای بانتر از خود نداشات و از طرفی   

نساااباات   4/1حاادود   عملکرد  برتری   درصااااد 

هاا نشاااان داد. در منطقاه باه میاان ین کاد ژنوتیا 

خشااااا    عاالااوفااه  عااماالااکاارد  ناایااز   خااوی 

دار در  تفاوت معنی  KFA6شاده  ژنوتی  اصالاح

سااط  احتمال پنج درصااد با بانترین عملکردها  

از میااان ین عملکرد   و   ژنوتیاا ،  10نااداشاااات 

کیلوگرم عملکرد بیشاتر نشاان داد. از   100مقدار   

لحاظ آماره پایداری در اهار منطقه و پنج منطقه 

 24/2و    72/2ترتیاب باا  همراه باا منطقاه خوی، باه

با  هاا مقاادیر کمتری ه میاان ین ژنوتیا نسااابات 

هاای باا عباارت دی ر جزو ژنوتیا داشاااات و باه

پایداری بیش از متوساااط گزارش شاااد. میان ین 

ژنوتیاا  علوفااه  کیفیاات   هااای  خصاااوصااایااات 

( در  KFA6شاده )مورد بررسای و ژنوتی  اصالاح

ژنوتیاا ،    8جاادول   اثر  اساااات.   آورده شااااده 

در تجزیه واریانو سااااده، برای تمامی صااافات 

ماعانای غایار  عالاوفااه  ژناوتایاا   کایافایاات  باود.  دار 

synkaraj    درصااد و پو از آن ژنوتی    63/19با

درصااد بیشااترین  75/18با  KFA6شااده  اصاالاح

آزمااایشااای   بین مواد  را در  خااام  پروتئین  میزان 

داشاتند. قابد ذکر اسات که درصاد فیبر نامحلول 

(، فیبر خام و خاکساتر ADFدر شاوینده اسایدی )

ترتیاب باه  KFA6شاااده حکاد در ژنوتیا  اصااالا

باا   درصااااد بود کاه   42/7و  49/39،  8/34برابر 

دهنده خصوصیات مناسب کیفیت علوفه آن نشان

 باشد.می

 آزماایش سااااازگااری در   ج یباا توجاه باه نتاا

و صافات   یدر خصاو  عملکرد کمّ پنج منطقه،

 گاارفاات   جااهیاا نااتاا   تااوانیماا   نیاا اااناا   ی،فاا یاا کاا 

  ، KFA17، KFA6)رقم آهنا (  یهاا یا کاه ژنوت

Synkaraj  ،201  و  Laklak  عااماالااکاارد    یدارا 

 یمناسب  یعموم  یداریپا  نیو همچن  یفیو ک  یکمّ

. باشااندیدر مناطق ساارد و معتدل ساارد کشااور م

ژناوتایاا    ماعارفای  بااا  هاماراه     KFA17بانااابارایان، 

باا ناام رقم آهنا  از این فهرساااات، باه معرفی  

 اقدام شد. KFA6ژنوتی  
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 یونجه به تفکی  مناطق اجرا   یبررس مورد هایو آماره پایداری برتری ژنوتی   ( عملکرد علوفه خش  )تن در هکتار(1396-97ساله ) دومیان ین  -7جدول 

Table7. Biennial mean (2017-2018) of dry forage yield (tha-1) and superiority measure of the studied genotypes in different locations 
 

 ژنوتی  

Genotype 

 مشهد

Mashhad 

 تبریز

Tabriz 

 بروجرد

Borojerd 

 کرج

Karaj 

 اهار منطقه میان ین 
Mean 

(Mashhad, Tabriz, Borojerd, Karaj) 

 خوی

Khoi 

 رتبه ی آماره برتر
Superiority measure 
 منطقه اهار 

Mean 

(Four locations) 

 پنج منطقه 
Mean 

(Five locations) 
LakLak 15.72 12.13 21.00 11.67 15.13 10.53 1.80 1.51 

KFA17(AHANG) 16.07 11.33 19.10 13.13 14.91 10.38 2.52 2.12 

Synkaraj 14.30 11.17 21.45 13.52 15.11 10.02 2.02 1.80 

KFA6 16.17 12.42 19.78 10.85 14.80 10.82 2.72 2.24 

SynTabriz 15.10 11.18 18.08 10.35 13.68 10.72 5.93 4.79 

MFA 16.27 12.48 17.37 10.57 14.17 10.38 5.00 4.11 

201 15.18 11.78 21.92 14.15 15.76 11.18 0.72 0.58 

203 15.93 10.95 20.00 13.03 14.98 11.12 1.55 1.25 

207 14.20 11.12 17.15 12.47 13.73 11.33 4.92 3.94 

210 15.02 11.13 14.78 13.97 13.73 10.75 7.69 6.20 

 میان ین کد

Total mean 
15.40 11.57 19.06 12.37 14.60 10.72 3.49 2.85 

LSD5% 2.46 2.46 2.46 2.46 1.23 0.93 1.80 1.51 

 میزان برتری عملکرد نسبت به میان ین کد )کیلوگرم در هکتار(

Superiority of yield to total mean (kgha-1) 
200 100   
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 ی مورد بررسی در کرج ها میان ین دوساله صفات کیفی ژنوتی  -8جدول 
Table 8. Biennial mean of qualitative traits of the studied genotypes in Karaj 

 
 ژنوتی  

Genotype 

 پروتئین خام 
Crude protein (%) 

 اسیدی  فیبر نامحلول در شوینده 

Acid detergent fiber (%) 
 خاکستر 

Ash (%) 

 فیبر خام 

Crude fiber (%) 

LakLak 18.61 34.25 7.40 39.51 

KFA17(AHANG) 18.71 34.32 7.44 38.06 

Synkaraj 19.63 34.34 7.39 39.28 

KFA6 18.75 34.80 7.42 39.49 

SynTabriz 18.35 34.42 7.34 38.91 

MFA 18.41 34.97 7.36 39.89 

201 18.45 34.12 7.45 39.86 

203 18.23 34.39 7.46 40.22 

207 18.59 34.28 7.37 40.68 

210 17.96 33.83 7.44 40.02 

 Mean    18.57 34.37 7.41 39.59         میان ین

 

 ، ونجاه ی   ی ک ی موزائ   رور ی بیمااری و در بررسااای  

ییاد کنناده آلوده شااادن تماام  م آزمون انیزا تا نتاایج  

های مورد بررسااای  زنی شاااده با جدایه گیاهان مایه 

،  KFA16  هاای ژنوتیا    بود. شاااادت بیمااری در 

KFA17    از بیشاااترین مقدار )در مورد    قره یونجه و

بااا جاادایااه    و در    3/ 3تااا    2/ 8از    AMVmتیمااار 

( برخوردار بوده  3/ 6تاا    3/ 2از    AMVsمورد تیماار  

،  KFA15،  هاامااداناای ،  KFA9  هااای ژنااوتاایاا    و 

KFA7  ،KFA6  ،KFA1    باا میاان ین    ساااکوئاد و

در ی  گروه قرار   ، تقریبا2ً/ 3تا    1/ 3شدت بیماری  

کمترین   ریور سااای و    دیاابلوورده گرفتاه و دو رقم  

در تیمار   0/ 8تا    0/ 2ترتیب  ه میزان شاادت بیماری )ب 

باا    1تاا    0/ 8و    AMVmباا   را  AMVsدر تیماار   )

داشاااتناد. متوساااط میزان شااادت بیمااری در ارقاام  

واحاد   0/ 3حادود  AMVsزنی شاااده باا جادایاه  ماایاه 

  AMVmنسابت به متوساط شادت بیماری ناشای از  

نتیجه نهایی واکنش ژنوتی  . ( 9)جدول    بیشااتر بود 

در برابر هر دو نوبت و هر دو   KFA6اصالاح شاده  

ساااویه شااادید و ملایم ویرور موزایی  یونجه با  

قرار  کاه   نشاااان داد   1/ 9میاان ین شااادت بیمااری  

ی، علاوه بر تحمد مار ی به ب  متحمد گرفتن در گروه  

شااده نساابت به ژنوتی  نساابی این ژنوتی  اصاالاح 

، این ژنوتی  3/ 1منشاام قره یونجه با شاادت بیماری  

های بومی دی ر نیز  شااده نساابت به ژنوتی  اصاالاح 

تحمد بانتری نساابت به بیماری ویرور موزایی   

 داد.  جه نشان یون 

ای ژنوتیا  گلخااناه ای و  نتاایج ارزیاابی مزرعاه 

 دکی سااف   ی مار ی نساابت به ب   KFA6شااده  اصاالاح 

آورده شده است. در    10، در جدول  ونجه ی   ی داخل 

های  در ساال   KFA6شاده  اصالاح مجموع، ژنوتی  

هاای متفااوتی را  مختل  و منااطق مختل  واکنش 

ای دو  هاای مزرعاه نشاااان داد ولی میاان ین واکنش 

ساااله در دو مکان اجرا در مقایسااه با ارقام شاااهد  

حسااار و نیمه مقاومی که در دساات بود )جدول  

طور کلی این رقم  ( حااکی از آن اسااات کاه باه 10

. باشد نسبت به بیماری سفیدک داخلی حسار می 
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در دو نوبت   زنی شدهدر ارقام یونجه مایهویرور موزائیکی یونجه   میان ین شدت بیماری  - 9جدول 
 سویه شدید و  ملایممختل  و دو سویه 

Table 9. Mean of Alfalfa mosaic virus-AMV in alfalfa cultivars with two times 

infections and two strains (AMVm, AMVs) 
 

 
 رور یو د یشد هیسو 

AMVs 
 روریو میملا هیسو 

AMVm 
   ی ژنوت

Genotype 
 در ی ماریب  شدت نیان یم

 ه یسو  دو نوبت و دو
 مختل  

Mean of all 

 نوبت اول

1st time 

 نوبت دوم 

2th time 

 ن یان یم

Mean 
 نوبت اول

1st time 

 نوبت دوم 

2th time 

 ن یان یم

Mean 

1.6 1.8 1.8 1.8 1.2 1.2 1.2 KFA1 
1.9 2.0 2.0 2.0 1.8 1.8 1.8 KFA6 
2.0 2.2 2.2 2.2 1.8 1.8 1.8 KFA7 
2.3 2.4 2.4 2.4 2.2 2.2 2.2 KFA9 
2.1 2.2 2.2 2.2 2.0 2.0 2.0 KFA15 
3.4 3.4 3.6 3.5 3.2 3.3 3.3 KFA16 
3.2 3.2 3.4 3.3 3.0 3.2 3.1 KFA17 
  Diabloverde   دیابلوورده  0.2 0.2 0.2 0.8 0.8 0.8 0.5
 Siriver                 سی ریور 0.8 0.8 0.8 1.0 1.0 1.0 0.9
  Sequel                   سکوئد 1.2 1.2 1.2 1.3 1.4 1.1 1.3
  Hamedani            همدانی 2.2 2.2 2.2 2.4 2.4 2.4 2.3
  Gharahyunjehقره یونجه 2.8 2.8 2.8 3.3 3.4 3.2 3.1

 
در  KFA6شده  میان ین درصد شدت بیماری سفیدک داخلی یونجه در ژنوتی  اصلاح  -10جدول 

 ها و مناطق مختل مقایسه با ارقام شاهد )حسار و مقاوم( در سال

Table 10. Mean of disease severity of alfalfa downy mildew in KFA6 genotype 

compared to susceptible and resistant cultivars across different years and locations. 
 

 ای میان ین گلخانه
Greenhouse ای میان ین مزرعه 

Mean of fields 

 همدان 
Hamedan 

 زنجان 
Zanjan 

 همدان 
Hamedan 

 زنجان 
Zanjan 

 منطقه
Location 

1392 

2013 
1392 

2013 
1392 

2013 
1391 

2012 
1391 

2012 
 سال

Year 
65 53.5 56.6 90 17.3 50 KFA6 (S) 

67.5 
7.5 

75.4 
11.8 

76.6 
6.6 

91.6 
31.6 

63.3 
3.3 

70 
5.7 

Yazdi (S) 

Kiseverdi (MR) 

 

سااااالااه    نیا انا ا یاا ما  ماورد سااااه   صاااافااات 

آزمااایااش   در  ماا بااررسااااای    زانیاا باارآورد 

کااه   تاروژنیا نا   یکا یا ولاوژیا با   تیاا تاثابا  داد   نشااااان 

عملکرد علوفه خشاا  مربوط   نیان یم  نیشااتریب

ژناوتایاا  ژناوتایاا    و  KFA6  ،یباما   یهااابااه 

، 83/13با متوساط   بیترتبه  KFA17  شادهاصالاح

کاامااتاار  38/13و  57/13 و  هااکااتااار  در     ن یاا تاان 

ژناوتایاا مایااانا ایان   بااه  و   KFA16  هااایمارباوط 

KFA2    مااتااوساااااط  تاان    10/12و    06/12بااا 

باود هاکاتااار  در خصااااو   11)جاادول    در   .) 

عاالااوفااه در  خشاااا     عااماالااکاارد   کاااهااباان 

بااا هاااکاااتاااار    نیااا انااا ااا یااا مااا   نیااا شاااااتاااری، 
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 های  مورد بررسی.گیری شده در ژنوتی مقایسه میان ین سه ساله صفات اندازه  -11جدول 

Table 11. Three years mean comparisons of recorded traits of genotypes 
 

 ژنوتی  
Genotype 

 هوائی  عملکرد خش  اندام
 )تن در هکتار( 

Shoot dry matter 
(tha-1) 

 عملکرد خش  کاهبن 
 )تن در هکتار( 

Stubble dry matter 
(tha-1) 

 ریشه عملکرد خش  
 )تن در هکتار( 
Root dry 

Matter (tha-1) 

 توده کد زیست
 )تن در هکتار( 

Total biomass 
yield (tha-1) 

 اندام هوایی  درصد نیتروژن
Shoot nitrogen 

content (%) 

 درصد نیتروژن کاهبن 
Stubble nitrogen 

Content (%) 

 درصد نیتروژن ریشه
Root nitrogen 
Content (%) 

 تثبیت بیولوژیکی نیتروژن 
 )کیلوگرم در هکتار در سال( 

Biological nitrogen fixation 
(kgha-1y-1) 

KFA6 13.57 ab 2.08a 5.86a 21.63 ab 2.68 ab 1.7a 1.4a 185.68 abc 

KFA9 12.38 ab 1.97a 6.23a 20.46 b 2.72 ab 1.6a 1.4a 167.17 abc 

KFA17 13.38 ab 2.03a 7.34a 22.79 ab 2.80 a 1.5a 1.6a 227.71 ab 

KFA2 12.10 b 1.86a 5.75a 19.72 b 2.78 ab 1.6a 1.4a 153.83 bc 

KFA7 12.88 ab 2.02a 7.55a 22.51 ab 2.63 b 1.7a 1.3a 172.56 abc 

KFA15 12.34 ab 2.03a 5.98a 20.42 b 2.71 ab 1.5a 1.1a 136.51 c 

KFA13 12.57 ab 2.08a 7.00a 21.49 ab 2.79 ab 1.6a 1.4a 180.70 abc 

KFA11 12.83 ab 2.07a 7.11a 21.89 ab 2.73 ab 1.6a 1.6a 205.08 abc 

KFA1 12.93 ab 2.01a 5.78a 20.77 ab 2.74 ab 1.6a 1.3a 166.12 abc 

KFA16 12.06 b 1.93a 5.70a 19.77 b 2.70 ab 1.6a 1.5a 144.69 c 

KFA3 12.32 ab 2.00a 8.03a 22.21 ab 2.77 ab 1.7a 1.5a 199.49abc 

Bami 13.83 a 2.04a 8.33a 24.34 a 2.67 ab 1.6a 1.6a 236.28 a 

Mean 12.77 2.01 6.72 21.5 2.73 1.6 1.4 181.32 

   تفاوت معنی دار ندارند.  با همدرصد    5  های با حروف مشابه در هر ستون، بر اسار آزمون دانکن در سط  احتمال میان ین
-Based on Duncan’s test, means in a column with the same letter do not differ significantly (p < 0.05).  
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متوساط با   KFA6شادهژنوتی  اصالاحمربوط به 

مربوط باه ژنوتیا    نیتن در هکتاار و کمتر  08/2

KFA2    ماتاوساااط باود  86/1بااا  هاکاتااار  در    تان 

تر و دهناده طوقاه بزر کاه نشاااان  (11)جادول  

  KFA6  شاادهتعداد ساااقه بیشااتر ژنوتی  اصاالاح

  یک یولوژیب تیساه سااله مقدار تثب نیان یماسات. 

 به میزان  KFA6  شادهدر ژنوتی  اصالاح تروژنین

هاکاتااار  لاوگارمیا کا   68/185 سااااال  در   تاعایایان   در 

  یک یولوژیب تیتثب زانیم شاد که بانتر از متوساط

بااررساااای  یهاااژنااوتاایاا   تااروژنیاا ناا   بااا  مااورد 

هاکاتااارلاویا کا   32/181  نیا انا ا یاا ما  در   باود   گارم 

 (.2و شکد  11)جدول 

 

 

 

 

 

 

 
 

 های  میان ین سه ساله تثبیت بیولوژیکی نیتروژن )کیلوگرم در هکتار در سال( در ژنوتی  -2شکد 
 مورد بررسی 

Fig. 2. Three years average of biological nitrogen fixation (kgha-1 y-1)  

of genotypes. 

 

میان ین )دو منطقه و دو سال( نمره خواب پاییزی  

های  و ساایر ژنوتی   KFA6  شادهژنوتی  اصالاح

آزمااایاش   دو  تافاکایاا   بااه  باررساااای،   ماورد 

  شااده(، نشااان داد که ژنوتی  اصاالاح12)جدول 

KFA6    بااشاااد. می  5تاا    4دارای نمره خواب بین

 در هر دو آزمایش، ارقام منتساااب به منااطق گرم 

و معتادل دارای نمرات خواب پااییزی بیشاااتری 

باه ژنوتیا    هاای ساااردسااایری بودناد.نسااابات 

  یها ها و ژنوتی توده یبنددر خصاااو  دساااته

 داشااات  انیا توان بیم  بیا ترت  نی، بادیرانیا ونجاهی

تمااام   یو هماادان  ونجااهیقره  هااای  توده  کااه )بااا 

دارا  یهاااژناوتایاا  در آن(   نامارات    یماوجاود 

مناطق معتدل   یهاونجهیباشااند. یم 5تا  4خواب  

  تنمرا   یدارا  یزدیو    KFA7کشاااور هماانناد  

   یر یا گارمساااا   یهاااوناجااهیا   و  7تااا    6خاواب  

ن بم  یبغااداد  ،یکشاااهریکشاااور شااااامااد   یو 

پااا  یدارا خااواب    9تااا    7  نیاا باا   یزیاایاا نااماارات 

 .بودند
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 های مورد بررسی در مجموع دو مکان و دو سال.مقایسه میان ین نمره خواب پاییزی ژنوتی   -12جدول 
Table 12. Mean comparisons of fall dormancy scores of genotypes over years and locations. 

 

 ردی 
No. 

   ی ژنوت

Genotype 

 کشت معمول
Conventional plantation 

 
 کشت با فاصله 

Spaced plantation 
 میان ین 
Mean 

 واریانو
Variance 

 تغییرات  ضریب
%CV 

 حداکثر-حداقد
Min-Max 

 
 میان ین 
Mean 

 واریانو
Variance 

 تغییرات  ضریب
%CV 

 حداکثر-حداقد
Min-Max 

1 LakLak 3.8 fg 1.30 29.89 2.2 -5.2  4.0 fg 0.12 8.76 3.2 - 4.6 

2 KFA17(AHANG) 4.6 def 0.24 10.76 3.0- 5.8  4.3 efg 0.27 11.98 3.2 - 5.0 

3 KFA16 4.3 efg 0.50 16.56 2.4 - 5.2  4.3 efg 0.21 10.74 3.0 - 5.0 

4 KFA15 4.4 efg 0.40 14.43 2.1 - 5.4  4.1 efg 0.32 13.69 3.2 - 5.2 

5 KFA2 4.4 efg 0.33 13.15 3.1 - 5.2  4.1 efg 0.16 9.59 3.0 - 4.8 

6 KFA13 4.4 efg 0.55 17.00 3.4 - 5.6  4.0 efg 0.52 17.83 3.2 - 6.0 

7 KFA6 4.3 efg 0.23 11.33 3.3 - 5.4  4.5 d-g 0.33 12.84 3.8 - 5.7 

8 KFA9 4.3 efg 0.34 13.36 3.2 - 5.8  4.2 efg 0.24 11.57 3.0 - 5.8 

9 KFA7 5.5 bcd 1.16 19.70 3.8 - 6.8  5.4 bcd 0.98 18.4 4.2 - 7.9 

10 Nikshahri 6.9 a 3.02 25.20 4.2 - 9.4  6.0 a 4.07 33.49 4.0 - 9.5 

11 Baghdadi 6.7 a 3.16 26.51 4.1 - 9.0  6.1 a 4.45 34.49 3.6 - 9.7 

12 Yazdi 6.1 ab 1.97 23.00 4.3 - 8.4  5.5 abc 1.28 20.47 3.8 - 7.0 

13 Bami (Shahdad) 6.2 ab 1.82 21.90 4.0 - 8.0  4.4 d-g 0.39 14.03 3.2 - 5.6 

14 Bami 1 6.8 a 2.76 24.38 4.3 - 9.2  5.7 ab 2.05 25 4.0 - 9.0 

15 Kisverdai 3.6 fg 1.13 29.31 2.4 - 5.2  4.1 efg 0.59 18.67 2.6 - 5.4 

16 Mesa-sersa 5.7 bc 0.6 13.69 4.5 - 7.6  4.7 c-f 0.62 16.98 3.8 -7.7 

17 Diablo-verde 3.7 fg 1 26.81 2.4 - 5.1  3.9 fg 0.36 15.22 3.0 - 4.8 

18 Commandor 3.5 g 0.37 17.4 2.3 - 4.4  3.3 g 0.68 23.52 2.4 - 5.4 

19 Siriver 4.3 efg 0.41 15 3.4 - 5.2  4.3 efg 0.34 13.5 3.6 - 5.6 

20 Sequel 4.9 cde 0.45 13.71 4.0 - 6.8  5.0 b-e 0.49 14.06 4.0 - 7.2 

 Total mean 4.9 1.09 19.16 2.1-9.4  4.6 0.92 17.24 2.4-9.7           میان ین کد 

   دار ندارند.تفاوت معنیدرصد    5  های با حروف مشابه در هر ستون، بر اسار آزمون توکی در سط  احتمال میان ین
-Means in each column with the same letter do not differ significantly (p < 0.05) using Tukey' range test. 
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( نشاان 13آب )جدول    وری بهره نتایج ارزیابی  

آب محااساااباه شاااده بر اساااار    وری بهره داد کاه  

توده کد  انین زیسات عملکرد علوفه خشا  و هم 

، در  KFA6  شااده اصاالاح در خصااو  ژنوتی  

  1/ 7و    1ترتیاب برابر باا  شااارایط آبیااری کااماد باه 

کیلوگرم بر مترمکعب آب مصاارفی بود. با اعمال  

روز،    60و    40،  20مادت  تیماارهاای قطع آب باه 

  KFA6شاااده  وری آب در ژنوتیا  اصااالاح بهره 

وری  طوری که بیشااترین بهره افزایش نشااان داد به 

و    1/ 2ترتیاب  روزه آب باه   60آب در تیماار قطع  

کیلوگرم بر متر مکعاب برای عملکرد علوفاه    2/ 6

زیساااات  عامالاکارد کااد  و  باودخشاااا    تاوده 

عامااده  13)جاادول     ناقاش  بایااانا ار  ناکاتااه  ایان   .)

در عملکرد  ین ا  از قطع آب(  بهاااره )قبااد  هااای 

انین مصاارف آب بانتر )در  سااالیانه یونجه و هم 

هاای تاابساااتااناه قیاار باا علوفاه تولیادی( در این 

هاای عماده ژنوتیا  بااشااااد. یکی از ویژگی می 

افزایش قااباد ملاحظاه  KFA6شااااده  اصااالاح   ،

توده در تنش قطع  وری تولید علوفه و زیساات بهره 

انین نسابت بانی  روزه و هم  60آبیاری بلندمدت  

بخش قابد برداشاات به غیر قابد برداشاات بود که  

بیاان ر انتقاال بیشاااتر مواد فتوسااانتزی جهات تولیاد 

 باشد. شاخ و بر  می 

  آزماایشااااات  نتاایج   براساااااردر مجموع،  

)خوی، کرج،  منطقه  پنج   در ساااله دو  سااازگاری

  علوفه  عملکرد نیان یم ،مشاهد، بروجرد و تبریز(

  در تن 14  )رقم ماندگار(  جدید ژنوتی   خشاا 

 هیکل  نیان یم به نسااابت که  آمد دساااتبه  هکتار

  یهاا ژنوتیا )  شیآزماا  در  موجود  یهااژنوتیا 

  قره  و یهمادان ونجاهی نادهینماا  شیآزماا در موجود

  ،هکتاار   در  تن  82/13  عملکرد  باا(  بودناد  ونجاهی

محاسابه و مقایساه . داد نشاان  یدرصاد 4/1  برتری

 Superiority)  یباارتاار  پااایااداری  شاااااخااد

measure)،  یدار یا کاه هم بر پاا یاعنوان آماارهباه  

، نشااان داد که دارد هیتک یو هم بر عملکرد نسااب

پاایاداری قااباد   62/2باا عادد    دیا جاد  ژنوتیا 

هاای مورد   یا ژنوتای نسااابات باه میاان ین  ملاحظاه

  وزن. داشااات 35/3بررسااای با میان ین پایداری  

  تعاداد  و  گرم 2-  5/2  دیا جاد  ژنوتیا   داناه  هزار

  یبررس   طبق.  باشدیم  عدد  4-5  آن  غلاف  در  دانه

 یکا یا ولاوژیا با   تیاا تاثابا   نیا انا ا یاا ما   ،گارفاتااه  صاااورت

  در  هکتاار  در  لوگرمیک  7/185  دیا جاد  ژنوتیا 

 اریا بسااا   نقش  توانادیم  کاه  دیا گرد  برآورد  ساااال

 کاااهاش  جاهاات  یزراعا   یهاااتاناااوب  در  یماهاما 

 نیان یا م.  دیا نماا فاا یا  تروژناهین  یهااکود  مصااارف

  یار یآب  طیشااارا در  دیجد ژنوتی   آب  یوربهره

   ی   یازا  به  خشا   علوفه  لوگرمیک   ی ،نرمال

  اتیخصااوصاا   ریسااا. بود  یاریآب  آب مکعب متر

  شاااده  آورده  14  جادول  در  دیا جاد  ژنوتیا   مهم

 .است
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 در کرج  1395-97 سال دو یطرژیم آبیاری    اهار به تفکی  KFA6شده  اصلاح توده کد ژنوتی   وری آب در عملکرد علوفه و زیست مقادیر بهره  -13 جدول

Table 13. Water consumption productivity of forage yield and biomass yield of KFA6 genotype under four irrigation regimes during 2016-2018. 
 

 رژیم آبیاری 
Irrigation 
regime 

 آبیاری   حجم و دفعات 
Volume  and 
 times  of Irri. 

 ژنوتی  
Genotype 

 عملکرد علوفه خش  
 درهکتار( )تن 

Dry forage yield 
(tha-1) 

 بهره وری آب در تولید علوفه 
 )کیلوگرم بر متر مکعب( 

Water productivity 
of forage production 

(kgm-3) 

 توده عملکرد زیست 
 )تن در هکتار( 

Biomass yield 
(tha-1) 

 بهره وری آب در تولید 
 توده کد زیست 

 )کیلوگرم بر متر مکعب( 
Water productivity 

of biomass production 
(kgm-3) 

 نسبت قسمت قابد برداشت 
 به غیرقابد برداشت 

Harvestable to unharvest 
able yield ratio 

 آبیاری کامد 
Full irrigation 

 نوبت   17مترمکعب در    10866
10866 m-3 in 17 times 

 های گرمسیری میان ین ژنوتی  
  Mean of warm-region’  
genotypes 

10.99 1.01 17.45 1.57 1.9 

KFA6 11.98 1.10 18.35 1.69 2.0 

 سردسیری/معتدل   ی ها   ی ژنوت میان ین 
Mean of cold/moderate-region’s  
genotypes 

10.06 0.93 16.46 1.51 1.6 

 روزه آبیاری   20قطع  
No -watering 
for 20 days 

 نوبت   15مترمکعب در   9391
9391 m-3 in 15 times 

 های گرمسیری میان ین ژنوتی  
Mean of warm-region’s 
 genotypes 

8.91 0.95 15.54 1.65 1.5 

KFA6 10.28 1.09 16.48 1.75 1.8 

 سردسیری/معتدل   ی ها   ی ژنوت میان ین 
Mean of cold/moderate-region’s  
genotypes 

8.17 0.87 13.98 1.49 1.4 

 روزه آبیاری   40قطع  
No -watering 
for 40 days 

 نوبت   12مترمکعب در      8289
8289 m-3 in 12 times 

 های گرمسیری میان ین ژنوتی  
  Mean of warm-region’s  
genotypes 

6.92 0.84 14.37 1.74 1.0 

KFA6 7.22 0.87 14.37 1.73 1.0 
 سردسیری/معتدل   ی ها   ی ژنوت میان ین 

Mean of cold/moderate-region’s 
genotypes 

6.04 0.73 12.53 1.51 1.0 

 روزه آبیاری   60قطع  
No -watering 
for 60 days 

 نوبت   9مترمکعب در    5379
5379 m-3 in 9 times 

 های گرمسیری میان ین ژنوتی  
  Mean of warm-region’s  
genotypes 

6.17 1.15 13.70 2.55 0.9 

KFA6 6.23 1.16 13.86 2.58 0.9 
 سردسیری/معتدل   ی ها   ی ژنوت میان ین 

Mean of cold/moderate-region’s  
genotypes 

5.86 1.09 11.69 2.18 1.1 
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 بانی ( و توده گلهKFA6رقم یونجه ماندگار ) کیفی و  زراعی مورفولوژی ،  اتیخصوص -14 جدول

Table 14. Morphological, agronomical and qualitative characteristics of Mandegar (KFA6) cultivar. 
 

 بانی گله

Galebani 
Mandegar (KFA6) مشخصات Characteristics  ردی 

No. 
 Fall dormancy score 1  یزییپا  خواب  نمره  4-5 4-5

 Nature of cultivar 2  رقم  نوع Population            تیجمع Population  تیجمع
 Origin 3  منشم  Iran                            ایران Iran                 ایران

 Plant height (cm) 4 بوته ارتفاع 70-80 70-80

 Days to harvert 5   برداشت تا  روز  نیان یم 35 -
  Spring cut  بهاره   نیا 35-40 -
  Summer cut  تابستانه  نیا 28-30 -
  Fall cut  زه ییپا  نیا 35-40 -

 Seeds per pod 6  غلاف  در دانه  تعداد 4-5 4-5

 Seed weight (g) 7 1000 دانه  هزار وزن 2-2.5 2-2.5

 Seed yield (kgha-1) 8 بذر  عملکرد  نیان یم 364.8 -
 Dry forage yield (tha-1) 9 ( یسازگار) خش   علوفه  عملکرد  نیان یم 14.00 11.36

 Yield stability 10  عملکرد پایداری  High                               بان Good               خوب  
 Biological nitrogen fixaton (kgha-1year-1) 11 تروژنین  یکیولوژیب  تیتثب 185.7 -
 Water consumption productivity (Normal irrigation) (kgm-3) 12 نرمال  طیشرا در آب  یوربهره   نیان یم 1.1 -

 Crude protein (%) 13 خام  نیپروتئ  درصد 18.75 15.93

 ADF (%) 14   یدیاس  نده یشو  در  نامحلول   بریف درصد   34.8 33.77

 CF (%) 15   درصد فیبرخام 39.49 -
 ASH (%) 16  کد خاکستردرصد   7.42 9.44

 Alfalfa downy mildew 17   یداخل  دکیسف  بیماری  به  واکنش Susceptible            حسار -
 Alfalfa mosaic virus 18 ونجهی   یموزائ روریو  بیماری  به  واکنش Semi-resistant  نیمه مقاوم -
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این ژنوتیا  جادیاد    ج، ی باا توجاه باه مجموع نتاا 

  علوفاه   عملکرد   دارای   یونجاه باا ناام رقم ماانادگاار 

  در   کار   و   کشاات  مناسااب   بان،   ی دار ی پا   و   خشاا  

  ی معرف   و   ی گذار نام   کشاور   سارد  معتدل   و   سارد   م ی اقل 

 شد. 

 

 توصیه ترویجی

 و  ساااازگااری  آزماایشاااات از  حااصاااد  ج ینتاا

  کاه  داد  نشااااان  مختل   یهااسااااال  در  یج یترو

  علوفاه  عملکرد  ،)رقم ماانادگاار(  دیا جاد  ژنوتیا 

  مورد هاایژنوتیا  باه  نسااابات  یتربیش خشااا 

  کشاور سارد معتدل و  سارد  میاقل در  کار و کشات

تن در    64/2را دارد. این رقم، ساااانناه باه میزان  

هکتار عملکرد علوفه بیشااتری نساابت به ژنوتی  

  هاایویژگی  دی ر  از.  کناداولیاه خود تولیاد می

  ت یاا تاثابا   یبااان  زانیا ما   ،دیاا جااد  ژناوتایاا   ماماتاااز

  هکتاار  در  لوگرمیک  7/185)  تروژنین  یکیولوژیب

وری آب مناساب در تولید علوفه  بهره و(  ساال  در

ارقام    نیان یمویژه نسابت به توده کد، بهو زیسات

 . باشدیم شاهدمعتدل /یریسردس

مادیریات زراعی برای کااشاااات، داشاااات و 

برداشاات یونجه رقم ماندگار همانند سااایر ارقام  

در انتخاب ساردسایر و نیمه ساردسایر یونجه اسات. 

باید   دلید اند سااله بودن،، بهزمین  یساازو آماده

 باافاتخااک دارای  دقات کااماد صاااورت پاذیرد.  

 5/8تا  6بین   pH با شااانی لومی  یا  رسااای شااانی

 زمین کاشاااتباشاااند. می  ونجهی  زراعت  مطلوب

هرز    هاایعل   ژهیوهرز، باه  عل از    یباایاد عاار

 مسااط   و نرم  یدبا  کاشاات بسااتراندساااله باشااد.  

  ذرات با  بذر بیشاااتر  هراه تمار باعث تا باشاااد

داشااتن   تینها  جذب بهتر رطوبت و در و خاک

عمق    گردد.  کنواختیو ساااط  سااابز   یزنجوانه

بساااتاه باه نوع باافات خااک متفااوت باذر کااشااات  

 متریساانت 2اسات، ولی در هر حالت نباید بیش از  

کاشات بهاره   خ یدو تار  ،در ارتباط با یونجه باشاد.

رقم    زهییپاا  کشاااات  زماانیزه وجود دارد.  یو پاا

  در ماه  وریشااهر  اواخر تا  دیاوا  از عموماًماندگار  

کشااات بهاره، بعد از   درو   معتدل و  سااارد مناطق

اقدام به    توانمیاتمام سااارما بساااته به نوع مناطق  

 دیتول  مزرعه  یبرا  یمصرفبذر    زانیکشت نمود. م

ی ماانناد رقم  ریساااردسااا   یهااونجاهی  در  علوفاه

در هکتااار    لوگرمیک  20-25  حاادود  ماااناادگااار،

دلیاد دارا بودن باه  رقم ماانادگاار  ونجاهی  اساااات.

بعد از اساتقرار   ،ای گساترده و عمیقسایساتم ریشاه

اساااات خشاااکای قااادر  زمایان  در  هااای  کااامااد 

 آن مجادد  رشاااد باه کاهآن بادون را  مادتیطونن

که  با توجه به این .  نماید تحمد شود  وارد  ایلطمه

ان زعمق خاک، می  و  به بافت  ازین  میزان آب مورد

، طول روز و عملیات کشااات دمای،  نزونت جوّ

 مناطق  ونجهی  در آب مصارف  زانیم  ،بسات ی دارد

. با برداشاات  اساات مکعب متر  هزار  12 تا 9  ساارد

باید   ،اند این محصاول در ساال از مزرعه یونجه

این محصاااول توجاه   هیا تغاذ تیا ریمادنسااابات باه  

و   یاژهیو از طریق تجزیااه خاااک  معمونً  کرد. 

کارشااناسااان مسسااسااه تحقیقات    ،بافت گیاهی

 .ندینمایب اقدام به توصیه کودی مآخاک و

یونجه رقم    هرز  یهاعل  کنترل  بهترین زمان

  هی در مراحد اولگیاهچه  اسات که   یزمان  ماندگار
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انتخاب   ،هرز  یهامبارزه با عل   ی. برااسترشد  

  یمناسب، استفاده از بذر استاندارد و بوجار   نیزم

و   یاصااول زراع  تیشااده، تراکم مناسااب، رعا

  از ،ثر و مناسابسم  یهاکشموقع عل مصارف به

بیشاتر کشاورهای   در.  اسات  مبارزه  یهاجمله راه

های هرز در  عل   نیترسااو یکی از مهم  ،جهان

بااه یاوناجااه  مایمازارع  روش  حساااااب  آیااد. دو 

 شنهادیپ  سومکانیکی و شیمیایی جهت مبارزه با  

 ،آفت یونجه در کشاااور  نیتراسااات. مهم شاااده

 (Alfalfa weevil)سااارخرطومی بر  یونجاه  

واسااطه مبارزه نادرساات، این  بوده که معمونً به

برد. اول یونجه را در اکثر مناطق کشور از بین می

ترین راه مباارزه  و علمی  نیترمهم  یقیتلفمباارزه  

  یها از روش  ، رید  عبارتبا این آفت اسااات. به

زراعی، مکانیکی و شایمیایی باید جهت مبارزه با 

زماانی را باایاد برای  در نهاایات،  این آفات بهره برد.  

انتخاااب کنیم کااه حااداکثر  برداشاااات این هااا 

باه    از طرفیکیفی را داشاااتاه و    ی وعملکرد کمّ

دوام مزرعاه یونجاه    هاای بعادی وکرد اینلعم

برداری  آسااایبی وارد نشاااود. بهترین زماان این

درصاااد گلادهی    10زماان    رقم ماانادگاار،  علوفاه

 بابزر     هایزراعت  در  علوفه برداشااتاساات. 

با دساات اه  ساانو و شااودمی  انجام موور ماشااین

سااعت    48-72  از بعدشاده و    ردی علوفه    ری 

( شاااده و بیلر)  بندیبساااته ماشاااینبا   ،هواخوری

د. نگردمیها به انبار جهت مصااارف حمد  بساااته

درصاااد   14-16ها مناساااب درون بساااته  رطوبت

 است.
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ABSTRACT 
 
Mofidian, M. A., Moghaddam, A., Rahjoo, V., Monirifar, H., Tabatabaee, A., Shahverdi, M., Kharazmi, K., 

Jafariani, M., Taherioun, Gh. R., Farzadfar, Sh., Feizbakhsh, M. T., and Souri, J. 2025. Mandegar, new alfalfa 

cultivar, with appropriate forage yield and stability, suitable for cultivation in cold and moderated cold regions. 

Research Achievements for Field and Horticulture Crops Journal 14 (1): 1-29. (in Persian). 

 

Breeding of genotypes with high forage yield and broad and narrow-sense adaptability to 

the main forage production areas of the country, plays a significant role in the sustainability 

of alfalfa forage production. Alfalfa cultivar Mandegar (KFA6) is the result of breeding of 

Galebani genotype from Gharahyunjeh population. This genotype has been subjected to mass 
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selection since 2010 in two stages. Improved genotype (KFA6) was cultivated in an isolated 

field and polycross crosses were performed between all plants. The preliminary yield trial of 

the improved genotype (KFA6) with 31 genotypes, including the primary Galebani genotype, 

was conducted in a randomized complete block design with three replications for two years 

(2012 and 2013) in Karaj. The average of dry forage yield of the improved genotype KFA6 

was higher than the average of 31 genotypes and also the average yield of the primary 

Galebani genotype and genotypes of the source of Gharahyunjeh population with a non-

significant difference at 5% probability level. In order to compare forage yield and determine 

the adaptability (agronomic value), the improved genotype of KFA6 along with 9 dominant 

genotypes of cold and temperate cold regions of the country were studied in a randomized 

complete block design with three replications in five regions of Karaj, Tabriz, Khoy, Borujerd 

and Mashhad during 2016 to 2018. The results showed that the improved genotype of KFA6 

with an average of annual dry forage yield of 14 tha-1 had an increase of 2.36 tha-1 compared 

to the initial Galebani genotype and also based on the stability statistic of the calculated 

superiority this genotype was a stable genotype with a value of 2.62 compared to the average 

value of studied genotypes. The values of crude protein (CP), acid detergent insoluble fiber 

(ADF), crude fiber (CF) and total ash in the improved genotype of KFA6 were 18.75, 34.8, 

39.49 and 7.42%, respectively, with a non-significant difference at 5% probability level. The 

new genotype of KFA6 with an average of 185.7 kgha-1 per year of biological fixation of 

nitrogen, the average water productivity based on dry forage yield and total biomass in full 

irrigation conditions equal to 1.10 and 1.69 kgm-3, respectively, and its higher tolerance to 

alfalfa mosaic virus disease was an advantage over the other native genotypes. According to 

the all results, this genotype was named and introduced in the cold and temperate cold regions 

of Iran as Mandegar alfalfa cultivar. 

 

Keywords: Cultivar Release, Forage Quality, Gharahyunjeh, Mass Selection, Water Use 

Productivity, Yield stability. 
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