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استفاده از ماشین در کاشت بنه‌های زعفران با هدف کاهش هزینه‌های کارگری، صرفه‌جویی در مصرف پیاز، 
افزایش ظرفیت مزرعه‌ای و فراهم شدن شرایط مناسب برای داشت و برداشت ماشینی یک ضرورت می‌باشد. در 
کشت سنتي و دستی، کشاورزان با استفاده از گاوآهن برگردان‌دار تک خيشه و يا شيازبازکن‌هاي پشت تراکتوري 
شيارهايي به فاصله 30-25 سانتيمتر از يکديگر و به عمق 20-15 سانتيمتر در زمين ايجاد مينمايند و چند نفر ديگر 
پيازها را به صورت رديفي و به صورت پيوسته در داخل شيارهاي ايجاد شده قرار مي‌دهند. در اين روش کشت 
به دليل استفاده از کارگر و وجود خطاي انساني، تراکم و يکنواختي کاشت به درستي قابل کنترل نيست. این 
روش کاشت، نیازمند 15 نفر روز کارگر و 18 ساعت کار تراکتور میباشد. همچنین در بعضي از مناطق کشاورزان 
نیز به دليل استفاده از کارگر و  دستگاه‌هاي ابداعی و سادهاي را ساخته و استفاده مي‌نمايند. در این تجهیزات 
وجود خطاي انساني، تراکم و يکنواختي کاشت به درستي قابل کنترل نيست. با توجه به تغییر الگوی کشت زعفران 
در سالهای اخیر، تجهیزات و دستگاه‌هایی جهت کاشت بنه‌های زعفران طراحی و ساخته شده‌اند که به دو روش 
نیمه‌مکانیزه و مکانیزه امکان کشت بنه‌های زعفران وجود دارد. استفاده از این دستگاه‌ها و کاشت مکانیزه بنه‌های 
زعفران علاوه بر کاهش هزینه‌های تولید، امکان توسعه مکانیزاسیون برداشت زعفران را نیز فراهم می‌آورد. استفاده 
از دستگاه تمام خودکار کاشت بنه زعفران، موجب کاهش هزینه‌های کارگری به میزان 75 درصد و صرفه‌جویی 

در مصرف پیاز به میزان 10 درصد نسبت به روش سنتی )دستی( میگردد. 
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بیان مسئله
ايران، آب  نيمه خشك  در مناطق خشك و 
به عنوان محدود كننده‏ترين عامل توليد، اولويت 
كشت را تعيين مي‌نمايد. اما از روزگاران گذشته 
كشاورزان هوشمند ايران زمين به ويژه كشاورزان 
آشنا  بهره‌وري  افزايش  مهم  اصل  به  خراسانی 
نیاز آبی  با  بوده و به كشت و كار محصولات  
کم، به ويژه زعفران پرداخته‌اند. زعفران به خاطر 
ارزآورى  و  مناسب  درآمدزاىي  زاىي،  اشتغال 
با  و  استراتژيك  محصول  يك  ديرباز  از  بالا، 
خراسان  آب  كم  و  جنوبي  مناطق  براي  ارزش 
با  كه  است  گياهي  زعفران  است.  بوده  بزرگ 
شروع بارندگي‌هاي پاييزه رشد ميك‌ند و با اتمام 
در  ميي‌ابد.  خاتمه  آن  رشد  بهاره  بارندگي‌هاي 
نتيجه بارندگي هاي سالانه با فصل رويش و رشد 
مختاریان،  و  راد  )سعیدی  دارد  تطابق  گياه  اين 

 .)1390
زعفران  بوته  خزان  موقع  از  را  زعفران  پياز 
كشت  توان  مي  مهر  اواسط  تا  خرداد(  )اوايل 
نمود. تراکم پياز در واحد سطح رابطه مستقيم با 
عملکرد محصول و رابطه عکس با تعداد سال هاي 
دارد. کشاورزان  زعفران  مزرعه  )عمر(  گلدهي 
زعفران کار در مناطق مختلف استان خراسان با 
توجه به الگوهاي کشت سنتي خود از 3 تا 7 تن 
پياز در هکتار کشت مي‌نمايند به همين دليل عمر 
مزارع زعفران نيز براساس تراکم کاشت اوليه از 
4 تا 10 سال متغير مي باشد. افزايش تراكم پياز 
تا ميزان 7 تن در هکتار )تعداد  در واحد سطح 
1 ميليون پياز با وزن  متوسط 7 گرم(، عملکرد 
مزرعه را به ميزان سه برابر افزايش مي‌دهد. اين 
در حالي است که سال‌هاي گلدهي از 10 سال به 

4 سال کاهش پيدا مي کند. لذا مي‌توان با افزايش 
تراکم کاشت، محصول توليدي 10 ساله را در 4 
در  جويي  صرفه  موجب  و  کرده  برداشت  سال 
مصرف نهاده‌هاي توليد گرديد. در تراکم 7 تن 
پيوسته  صورت  به  زعفران  پيازهاي  هکتار،  در 
از  متر  سانتي   30-25 فاصله  به  هاي  رديف  در 

يکديگر کشت مي‌شوند. 
کستيل  منطقه  در  کشت  الگوي  بررسي 
بين  کشت  عمق  که  داد  نشان  اسپانيا  لامانچا1 
بين  فاصله  و  بوده  متفاوت  سانتي‏متر   20 تا   15
پشته  جوي  صورت  به  که  کشت  رديف‌های 
مي‌باشد 50 سانتي متر است که تراکم کاشت 60 
پياز در مترمربع را موجب مي شود. در اين مناطق 
کاشت  ماشين‌هاي  از  کشاورزان  از  تعدادي 
و  جوي  کشت  الگوي  با  تزئيني  گل  پيازهاي 
غربي  مقدونيه  در  نمايند.  مي  استفاده  پشته‌اي 
پيازها در فاصله 10 تا 15 سانتي‏متري درکي خط 
کاشته مي‌شوند. در منطقه سارينيا2 اسپانيا تراکم 
کاشت بين حداقل 10 پياز بر مترمربع تا 50 پياز 
پيازها در رديف‏هاي  است.  متفاوت  مترمربع  بر 
که  گونه‌اي  به  هم  از  سانتي‏متري   50 فاصله  با 
راحتي  به  هوادهي  و  هرز  عمليات کنترل علف 
دو  بين  فاصله  مي‌شوند.  داده  قرار  بگيرد  انجام 

پياز 33 ميلي‏متر است )دیاز و لویز، 2003(.  
امروزه استفاده از وسايل، تجهيزات و ماشين‌ها 
براي كشاورزي امري ضروري مي‌باشد. به جرأت 
مهم‌ترين  از  امكانات  اين  كه  گفت  مي‌توان 
انتخاب و  نهاده‌هاي بخش كشاورزي مي‌باشند. 
كاربرد مناسب ماشين‌آلات و منابع تأمين توان، 

 1- Castilla-La Mancha

 2- Sarinia
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مدیریت ....

داراي اثر مستقيم و مؤثر بر میزان توليد و افزایش 
توسعه  كه  زماني  كلي،  به‌طور  مي‌باشد.  درآمد 
در ساير زمينه‌ها داراي محدوديت نبوده و بتوان 
در كنار توسعه فن‌آوري ماشين‌هاي  كشاورزي 
در مزارع، فن‌آوري‌هاي جديد همانند استفاده از 
بذور اصلاح شده، كود و آفتك‌ش‌ها، گسترش 
و توسعه اراضي )كيپارچه‌سازي( را به ك‌ار برد، 
مي‌توان از فن‌آوري ماشين‌هاي كشاورزي بهره 
هزينه‌ها،  كاهش  توليد،  افزايش  به  و  جست 
پايدار  كشاورزي  اجراي  و  کار  سختی  کاهش 
جهت حفظ محيط زيست دست يافت. کاربرد 
ماشین در زراعت زعفران نیز از این امر مستثنی 
نبوده و با توجه به شرایط جدید، توسعه کاربرد 
تولید زعفران )آماده  ماشین در مراحل مختلف 
از  برداشت(  و  داشت   ، کاشت  زمین،  سازی 

ضروریات می باشد. 
علاوه بر ایران، زعفران در نقاط مختلف دنيا 
يونان،  چين،  هندوستان،  اتريش،  اسپانيا،  مانند 
مي‌شود  تولید  آذربايجان  و  تريكه  مصر،  ايتاليا، 
فقط  جهان  زعفران  توليد  درصد   90 حدود  اما 
ايران است. علاوه بر كشورهاي فوق  مربوط به 
افغانستان و چين در آينده مي‌توانند  كشور‌های 
بشمار  زعفران  توليد  زمينه  در  ايران  رقباي  از 
آيند. کاهش شدید تولید زعفران در اروپا و به 
ویژه کشور اسپانیا در سه دهه اخیر، به دلیل عدم 
استفاده از ماشین در مراحل مختلف برداشت و 
این  بالا بودن دستمزد کارگری ذکر می‌شود و 
اتفاقی است که ممکن است در سال های آتی 
مکانیزه  درصورت  ایران  زعفران  تولید  برای 
نشدن مراحل برداشت بیافتد )کوچکی و خواجه 

حسینی، 2020(. 

با  کشاورزان  دستی،  و  سنتي  کشت  در 
و  خيشه  تک  دار  برگردان  گاوآهن  از  استفاده 
به  يا شيازبازکن‌هاي پشت تراکتوري شيارهايي 
عمق  به  و  يکديگر  از  سانتي‌متر   25-30 فاصله 
و  مي‌نمايند  ايجاد  زمين  در  سانتي‌متر   15-20
صورت  به  را  پيازها  مهارت  با  ديگر  نفر  چند 
داخل شيارهاي  در  پيوسته  به صورت  و  رديفي 
کاشت  روش  این  مي‌دهند.  قرار  شده  ايجاد 
کار  ساعت   18 و  کارگر  روز  نفر   15 نیازمند 
مناطق  از  بعضي  در  همچنین  می‌باشد.  تراکتور 
را  ساده‌اي  و  ابداعی  دستگاهاي  کشاورزان 
ساخته و استفاده مي‌نمايند.  در این تجهیزات نیز 
به دليل استفاده از کارگر و وجود خطاي انساني، 
تراکم و يکنواختي کاشت به درستي قابل کنترل 
نيست. با توجه به تغییر الگوی کشت زعفران در 
دستگاه‌هایی جهت  و  تجهیزات  اخیر،  سال‌های 
کاشت بنه های زعفران طراحی و ساخته شده‌اند 
امکان  مکانیزه  و  مکانیزه  نیمه  روش  دو  به  که 
از  استفاده  دارد.  وجود  زعفران  های  بنه  کشت 
این دستگاه‌ها و کاشت مکانیزه بنه های زعفران 
علاوه بر کاهش هزینه‌های تولید، امکان توسعه 
فراهم  نیز  را  زعفران  برداشت  مکانیزاسیون 

می‌آورد. 
معرفی دستاورد

کاشت نیمه مکانیزه بنه زعفران

استفاده  با  ردیفی،   کاشت  روش  در 
یا  و  خیشه  تک  دار  برگردان  گاوآهن  از 
به  شيارهایي  تراکتوری  پشت  شیازبازکن‌های 
عمق  به  و  یکدیگر  از  سانتی‌متر   20-30 فاصله 
و  ميك‌نند  ايجاد  زمين  در  متر  سانتي   15-20
صورت  به  را  پیازها  مهارت  با  ديگر  نفر  چند 
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رديفي و با فواصل 10-5 سانتي متر از كيديگر 
در داخل شيارهاي ايجاد شده قرار مي دهند. با 
توجه به این که فاصله بین ردیف های کشت کم 
می باشد )20 سانتی‌متر( و در این روش کشت 
از عبورتراکتور و توسط کارگر در  پیازها پس 
از  نمی‌توان  می‌شوند،  داده  قرار  شیارها  داخل 
دو شیاربازکن در کنار هم و تواما استفاده نمود 
زیرا که خاک خارج شده از هر شیار به داخل 
باعث کاهش  امر  این  بر می‌گردد.  شیار کناری 
سرعت کاشت می‌شود. در مناطق مختلف استان 
و  وسایل  ساخت  به  اقدام  کشاورزان  خراسان 
تجهیزات ابداعی جهت کاشت نیمه مکانیزه پیاز 

زعفران نموده اند. 
)آفست(  طرفه  یک  خیش  یک    )1( شکل 
را نشان می‌دهد که توسط تراکتور کشیده شده 
و یک شیار در خاک ایجاد می‌‏کند. کارگر به 
دنبال شیار، پیازها را درون شیار ایجاد شده رها 
می کند. خاک هر شیار بر روی پیازهای کشت 
شده در شیار قبلی ریخته شده و بدین وسیله روی 
پیازها نیز پوشانده می شود.  فاصله بین پیازها از 
عوامل اصلی موثر در تراکم و یکنواختی کاشت 
می باشند که به دلیل استفاده از کارگر و وجود 
به  کاشت  یکنواختی  و  تراکم  انسانی،  خطای 

درستی قابل کنترل نیست. 
پیازکار شش ردیفه  شکل )2( یک دستگاه 
دستگاه  این  که  می‌دهد  نشان  را  خودکار  نیمه 
خراسان  استان  مختلف  مناطق  در  اکنون  هم 
دارای  دستگاه  این  می‌گیرد.  قرار  استفاده  مورد 
بطور  کارگر  نفر  شش  و  بوده  پیاز  مخزن  یک 
داخل  به  و  برداشته  مخزن  از  را  پیازها  همزمان 
و  مزیت  می‌کنند.  هدایت  سقوط  لوله  شش 
طرفه  یک  خیش  به  نسبت  دستگاه  این  برتری 
پیاز زعفران  شده، کاشت همزمان شش ردیف 
کنار هم و ظرفیت مزرعه‌ای بیشتر می باشد. ولی 
همانند خیش یک طرفه، نیاز به نیروی کارگری 
زیاد و همچنین وجود خطای انسانی در رعایت 
آن  معایب  از  ردیف  روی  بر  پیازها  بین  فاصله 

است )سعیدی راد و همکاران، 1393(.  
کاشت مکانیزه بنه های زعفران 

کاشت تمام مکانیزه بنه‌های زعفران به وسیله 
انجام  قابل  خودکار  تمام  ردیفه  هفت  دستگاه 
با  تحقیقاتی  پروژه  قالب  در  دستگاه  این  است. 
همکاری مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی 
و منابع طبیعی خراسان رضوی و شرکت کمباین 
طراحی  رضوی  خراسان  بوجار  زرین  سازی 
تولید  مرحله  به   1397 سال  در  و  شد  ساخته  و 
قابلیت کشت  این دستگاه  صنعتی رسیده است.  1

 
 بنه شده به همراه مخزن خيش يك طرفه- 1 شكل

2

 
  
 
 
 
 

 
 

 خودكار پياز كار شش رديفه نيمه -2 شكل
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پیازهای زعفران با تراکم 7 تا 10 تن در هکتار 
را دارا بوده و فاصله بین ردیف  های کاشت 30 
کار  عرض  با  دستگاه  این  باشد.  می  متر  سانتی 
210 سانتی متر و سرعت پیشروی 4 کیلومتر در 
را  قابلیت کشت  0/8 هکتار در ساعت  ساعت 

دارا می باشد )شکل 3( )سعیدی راد، 1397(.
کارنده ویژه مزارع تولید بنه بذری

این است  بر  تولید زعفران توصیه  در مزارع 
سال،  یک  مدت  در  ریز  بنه‌های  کشت  با  که 
بنه را به وزن دلخواه رسانده و سپس در مزرعه 
مختلفی  زعفران  کارنده‌های  نمایند.  کشت 
برای  است  شده  ساخته  کشور  در  تاکنون  که 
زعفران  بنه‌های  و  بوده  ساله  چند  مزارع  کشت 
 10 تا   7 های  تراکم  با  و  ردیفی  صورت  به  را 
تن در هکتار کشت می‌کنند. در تحقیقی که در 
منابع  و  کشاورزی  آموزش  و  تحقیقات  مرکز 
کارنده  یک  شد  انجام  رضوی  خراسان  طبیعی 
و ساخته  بذری زعفران طراحی  بنه  مزارع  ویژه 
شد که قابلیت کشت نواری و متراکم )تا 20 تن 
در هکتار( را دارا می‌باشد. عرض هر نوار کشت 
چرخ‌های  عبور  برای  و  بود  متر  میلی   1100
نکاشت  متر  سانتی  باریک(،40  )چرخ  تراکتور 
در فاصله بین نوارهای کشت در نظر گرفته شده 
است )شکل 4( )سعیدی راد و همکاران، 1403(.

توصیه ترویجی 
-استفاده از دستگاه تمام خودکار کاشت بنه 
به  هزینه‌های کارگری  زعفران، موجب کاهش 
میزان  75 درصد و صرفه جویی در مصرف پیاز 
به میزان 10 درصد نسبت به روش سنتی)دستی( 

می‌گردد. 
خودکار  تمام  دستگاه  عملکرد  -بررسی 
های  تراکم  و  سرعت‌ها  در  زعفران  بنه  کاشت 
افزایش سرعت  با  داد که  نشان  مختلف کاشت 
یابد  می  تراکم کاشت، دقت کاشت کاهش  و 
ولی به‌منظور دستیابی به حداکثر مطلوب ظرفیت 
در  کاشت  سرعت  ترین  مناسب  مزرعه‌ای، 
محدوده 5 کیلومتر بر ساعت به دست آمد. دقت 
پیازکار در یکنواختی توزیع پیازها حول میانگین 
فاصله  حول  و  شده  اندازه‌گیری  فاصله‌های 
سرعت  در  درصد   82 و   90 ترتیب  به  تنظیمی 
پیشروی 5 کیلومتر بر ساعت به دست آمد که با 
توجه به تراکم کشت بالا )کشت در حدود  یک 
میلیون پیاز در هکتار(، مقادیر به دست آمده را 

می توان مطلوب ارزیابی نمود.
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 پيازكار هفت رديفه تمام خودكار زعفران -3شكل 
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 - كارنده ويژه مزارع بنه بذري زعفران 4شكل 

مدیریت ....
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