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چكيد‌ه 
بیماری مشمشه یكی از بیماری‌های واگیردار خطرنا كو مشتر كبین انسان و حیوان استك ه اغلب موجب ابتلای ت كسمی‌ها می‌شود. 
عامل بیماری باکتری گرم منفی بورخولدریا مالئی می‌باشد. این بیماری در اکثر کشورها با اجرای برنامه‌های سختگیرانه شناسایی و حذف 
دام‌های آلوده ریشه‌کن شده است ولی در آسیا، آفریقا، آمریکای جنوبی، اروپای شرقی و خاورمیانه همچنان شایع است. سازمان جهانی 
بهداشت دام، مشمشه را در فهرست بیماري‌هاي نوپدید قرار داده است. تا کنون هیچ واکسن و دارویی برای پیشگیری و درمان این بیماری 
در تک سمیان وجود ندارد. بنابراین پایش مستمر، تشخیص به‌موقع، رعایت اصول قرنطینه و ایمنی زیستی، معدوم‌سازی سریع موارد مثبت و 
آموزش مالکان و کارکنان، از مهم‌ترین ابزارهای کنترل بیماری به شمار می‌روند. موسسه رازی با تولید مالئین مورد نیاز سازمان دامپزشکی 
کشور جهت شناسایی و اجرای برنامه غربالگری این بیماری، نقش مهمی در کنترل و کاهش شیوع آن در کشور داشته و مانع وابستگی و 

خروج ارز از کشور شده است.

واژگان کلیدی
مشمشه، اسب، تک سمیان، موسسه رازی، مالئین



19

در  مورد  پنج  از  تدریج  به  و  مشاهده شد  مختلف  شهرهای 
سال 1376 به 50 مورد در سال 1389 رسید )4(. پس از آن، 
برنامه‌های  در  مشمشه  رآکتور  اسب‌های  از  متعددی  موارد 
سالیانه مبارزه و مراقبت دامپزشکی کشور شناسایی و حذف 

شدند. 
میزبان  بدن  از  خارج  محیط  در  مالئی  بورخولدریا  باکتری 
 24 مدت  به  اگر  که  طوری  به  نیست.  مقاوم  چندان  خود 
بین  از  گیرد  قرار  خورشید  مستقیم  نور  معرض  در  ساعت 
فنل،  نظیر  می‌رود و در مجاورت مواد ضدعفونی کننده‌ای 
به راحتی  فرمالین و کلر  پرمنگنات، سولفات مس،  پتاسیم، 
مانند  مرطوب  و  گرم  مکان‌های  در  باکتری  می‌شود.  نابود 
بستر دام، کود، آخور، آبشخور، فاضلاب و وسایل حمل و 

نقل بقای بیشتری دارد )9(. 
باکتری بورخولدریا مالئی از طریق تماس مستقیم با حیوانات 
آلوده  آب  یا  خوراک  مصرف  آن‌ها،  دفعی  مواد  یا  آلوده 
)آبشخورهای مشترک( و همچنین وسایل آلوده به ترشحات 

منتقل می‌شود )2 و 10(. 
ناحیه درگیری )ریوی،  نهفته( و  به فرم )حاد، مزمن و  بسته 

بینی و پوستی( تظاهرات متفاوتی از بیماری وجود دارد. 
با  زخم‌هایی  بینی.  ترشحات  و  سرفه  بالا،  تب  حاد:  فرم 
ندول‌هایی  و  شده  ظاهر  بینی  مخاط  روی  سریع  گسترش 
روی پوست اندام‌های تحتانی یا شکم شکل می‌گیرند. مرگ 

معمولا بر اثر سپتی سمی ظرف چند روز رخ می‌دهد. 
فرم مزمن: تقریبا در تمام اسب‌های مبتلا با تب، بی‌اشتهایی، 
تحمل  عدم  و  زیرفکی  لنفاوی  غدد  بزرگی  وزن،  کاهش 

فعالیت همراه است )6 و 10(. 

بیان مساله و اهمیت موضوع
مشمشه یک بیماری باکتریایی شدیداً مسری و مشترک بین 
انسان و دام است که عمدتاً تک‌سمیان را درگیر می‌کند، اما 
در موارد نادر می‌تواند به انسان نیز منتقل شود. مشمشه به دلیل 
قدرت سرایت بالا و مرگ‌ومیر قابل توجه، همواره به عنوان 
سازمان  است.  گرفته  قرار  توجه  مورد  زیستی  تهدید  یک 
جهانی سلامت حیوانات )WOAH( مشمشه را به‌عنوان یکی 
لزوم  که  است،  کرده  فهرست  گزارش  قابل  بیماری‌های  از 
نظارت دقیق و اقدامات قرنطینه‌ای را ایجاب می‌کند )10(. 

 Burkholderia( مالئی  بورخولدریا  باکتری  بیماری  عامل 
mallei( می باشد که یک باکتری گرم منفی، هوازی، بدون 
کپسول، غیر متحرک و فاقد اسپور بوده و به‌صورت اجباری 
بورخولدریا  به  باکتری  این  می‌کند.  زندگی  سلولی  درون 
)عامل   Burkholderia pseudomallei سودومالئی 
بورخولدریاسه  نزدیک است و هر دو در گروه  میلیوئیدوز( 

Burkholderiaceae قرار می‌گیرند )6(. 
برنامه‌های  و  دامپزشکی  مداخلات  با  مشمشه  جهانی  شیوع 
)تصویر  است  یافته  توجهی کاهش  قابل  به طور  ملی  کنترل 
آسیایی،  کشورهای  از  بسیاری  در  حال،  این  با   .)1 شماره 
گزارش  پراکنده  صورت  به  جنوبی  آمریکای  و  آفریقایی 

می‌شود )8(.
-1307 سال‌های  طی  ایران  در  مشمشه  همه‌گیری  نخستین 
1311 رخ داد و قربانیان زیادی را بر جای گذاشت. آخرین 
آندمی مشمشه در کشور مربوط به سال 1352 در کردستان 
بود که موجب تلف شدن 200 راس اسب و پنج انسان شد. 
پس از 20 سال، بیماری مجددا در سال‌های 1372-1386 در 

تصویر شماره 1: نقشه جهانی شیوع بیماری مشمشه و مناطقی با شیوع گزارش شده اخیر )8(.

تشخیص و کنترل بیماری مشمشه در مراکز ...
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الاغ‌ها اغلب به فرم حاد مبتلا می‌شوند. استرس ناشی از کار 
سنگین، تغذیه نامناسب و شرایط نامساعد نگهداری احتمال 
ابتلا را افزایش می‌دهد. حیوانات آلوده یا ناقلین به ظاهر سالم 
ایفا می‌کنند  دام  و  انسان  بین  انتقال عفونت  در  مهمی  نقش 

  .)9(
بیشتر  به  کلی  طور  به  مالئی  بورخولدریا  باکتری 
آنتی‌بیوتیک‌های موجود مقاوم است و هیچ واکسن موثری 
مهمترین  بنابراین  ندارد.  وجود  بیمـاری  از  پیشگیری  برای 
به  تشخیص  اسبداری‌ها،  در  بیماری  ریشه‌كنی  و  راهك نترل 
موقع دام‌های آلوده، معدوم‌سازی آنها و اقدامات قرنطینه‌ای 
مناطق  در  آلودگی  انتشار  از  جلوگیری  برای  بهداشتی  و 

اندمیک است )9(. 

دستاورد
قابلیت  و  زیستی  ویژگی‌های  به  توجه  با  مشمشه  بیماری 
یکی  انسان،  به  اسب  از  و همچنین  اسب‌ها  بین  انتقال  بالای 
از بزرگ‌ترین چالش‌های بهداشتی در مراکز نگهداری اسب 
در ایران محسوب می‌شود. با توجه به رشد چشمگیر صنعت 
اسب درك شور طی چند دهه اخیر، همواره خطر بروز و شیوع 

فرم ریوی به‌صورت پنومونی مزمن با سرفه، خونریزی مکرر 
ضایعات  بینی،  فرم  در  می‌کند.  بروز  تنفسی  زجر  و  بینی 
روی بخش‌های تحتانی بوقک‌ها و تیغه غضروفی بینی ظاهر 
می‌شوند. در مراحل اولیه، ترشحات سروزی بینی )غیرچرکی( 
که ممکن است یک‌طرفه یا دوطرفه باشد، مشاهده می‌شود و 
سپس به ترشحات چرکی و خون‌آلود تبدیل می‌شود )تصویر 
شماره 2(. فرم پوستی )Farcy( با ظهور ندول‌های زیرپوستی 
)به قطر ۱-۲ سانتی‌متر( مشخص می‌شود که به‌سرعت زخمی 
شده و چرکی به رنگ و قوام عسل تیره ترشح می‌کنند )6 

و 10(.
خستگی،  بی‌حالی،  لرز،  و  خفیف  تب  با  بیماری  انسان،  در 

کمردرد، سردرد و درد قفسه همراه است )7(.
سمیان  تک  بیماری‌زا،  عامل  این  طبیعی  میزبان‌های  تنها 
)اسب، قاطر، الاغ( هستند. اما مواردی از آلودگی شترسانان، 
شده  نیزگزارش  نشخوارکنندگان کوچک  و  گوشتخواران، 
است. انسان میزبان اتفاقی بیماری است و امکان ابتلای مربیان 
اسب، مهترها، دامپزشكان، دامداران وك اركنان آزمایشگاه‌ها 

بیشتر است )8 و 9(.
اسب‌ها بیشتر مستعد ابتلای فرم مزمن‌اند، در حالیکه قاطرها و 

بیماری کزاز و نقش موسسه رازی در ...

تصویر شماره 2: علائم بالینی مشمشه در تک سمیان: )الف( ندول‌ها در عروق لنفاوی و زخم‌های پوستی )ب( تظاهرات بالینی تنفسی: 
ترشحات چرکی یک طرفه بینی )ج( لاغری مفرط و ترشحات چرکی بینی )د( ندول‌ها و ضخیم شدن عروق لنفاوی گردن )9(.
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PCR است. جدول شماره 1 مقایسه‌ای بین این روش‌ها ارائه 
آزمایش‌ها  این  از  استفاده  با  اسب‌ها  مداوم  پایش  می‌دهد. 
ظهور  از  مانع  و  کرده  جلوگیری  مشمشه  شیوع  از  می‌تواند 
مجدد آن در مناطق عاری از بیماری شود )9 و 10(. در میان 
برای  CFT آزمایش‌های تجویز شده  و  مالئین  این روش‌ها، 

تجارت بین‌المللی اسب‌سانان هستند )10(. 
مالئيناسيون نخستین روش ابداعي براي تشخيص مشمشه بوده 
و به عنوان روش محوري در تشخيص صحرايي و برنامه‌هاي 
ريشه‌كني مشمشه بهك ار گرفته می‌شود. درسال ١٨٩١ آزمون 
به عنوان  از آن  پايه‌گذاری شد و ساليان زيادي  مالئيناسيون 
برنامه‌هاي ريشه‌كني مشمشه، تشخيص  در  روش غربالگري 
اسب‌هاي مشكو كو نيز آزمون قبل از نقل و انتقال جهاني 

اسب‌ها در ایران و جهان استفاده شده است )9 و 10(. 
اساس آزمايش‌هاي مالئين نشان دادن ازدياد حساسيت ناشي 
)بروت(  خام  مالئين  است.  مالئي  بورخولدريا  با  عفونت  از 
به  مشمشه  عامل  شده  باكتريك شته  از  استك ه  آنتی‌ژنی 
به  غلیظ  مالئین  میلی‌لیتر   ۰.۱ روش  این  در  مي‌آيد.  دست 
می‌شود  تزریق  حیوان  پایین  پلک  به  جلدی  داخل  صورت 

به همین  بازپدید وجود دارد.  بیماری  به عنوان ی ك مشمشه 
دلیل مراقبت و مبارزه با مشمشه به ‌عنوان یكی از برنامه‌های 
ملی بسیار مهم در مبارزه با بیماری‌های مشتر كدر سازمان 
دامپزشكی کشور مطرح است. این برنامه با دو روش مراقبت 
ت ك معدوم‌سازی  و  شناسائی  طریق  از  و  غیرفعال  و  فعال 
سمیان رآكتور در واحدهای اپیدمیولوژی كدرك شور انجام 

می‌شود )2(.
مانند  بیماری‌ها  برخی  با  مشمشه  بالینی  تشابه علائم  علت  به 
لنفانژیت و گورم، تنها با تکیه بر نشانه‌هاي بالینی نمی‌توان این 
بیماري را با قطعیت تشخیص داد. همچنین تشخیص بیماری 
در اسب‌های مبتلا با عفونت مزمن بدون علائم بالینی ندارند، 

دشوار است )10(.
در تک  مشمشه  بیماری  تشخیص  مختلفی جهت  روش‌های 
سمیان وجود دارد که هر یک مزایا و معایب خود را دارند. 
آزمایش  تازه،  ندولی  ترشحات  کشت  شامل  روش‌ها  این 
سنجش  و  آگلوتیناسیون  آزمایش   ،)CFT( کمپلمان  تثبیت 
وسترن  مالئین،  آزمایش  الایزا،  غیرمستقیم،  هماگلوتیناسیون 
 Real time و   PCR مانند  مولکولی  های  روش  و  بلات 

تصویر شماره 3: علائم تست مثبت مالئین: ترشحات چشم اسب 48 ساعت پس از تزریق مالئین.

تشخیص و کنترل بیماری مشمشه در مراکز ...
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از ۴۸ ساعت خوانده می‌شود. در حيوانات  و آزمایش پس 
چر ك ترشح  و  پرخوني  پلک،  تورم  سبب  تزریق  آلوده، 
در  که  در حالی   )3 )تصویر شماره  می‌شود  از گوشه چشم 
حيوانات سالم معمولاً واکنشی مشاهده نمی‌گردد یا تنها تورم 

خفیفی در پلک پایین مشاهده می‌شود )5 و 10(.
موسسه تحقیقات واکسن و سرم‌سازی رازی، از سال 1334 
برنامه  در  آلوده  اسب‌هاي  شناسايي  جهت  نیاز  مورد  مالئین 
كنترل و ريشه‌كني اين را تولید می‌نماید و به صورت آماده 
تزریق در اختیار سازمان دامپزشکی کشور قرار می‌دهد )3(. 
بر اساس آمارها، جمعیت اسب‌های کشور بیش از 100 هزار 
راس می‌باشد و سالانه حدود 40 تا 50 هزار تست مشمشه با 
استفاده از مالئین تولیدی موسسه رازی در کشور انجام می‌شود 
)1(. این اقدام علاوه بر خودکفایی و ممانعت از خروج ارز، 
موجب تسهیل اجرای سیاست‌های کنترلی سازمان دامپزشکی 
کشور شده و نقش مهمی در پایش و کنترل بیماری مشمشه 

در ایران داشته است. 
بروت  مالئین  از  استفاده  با  مالئین  آزمایش  ایران،  در 
متفاوتی  ایجاد سطوح  باعث  که  خالص‌نشده(  )پروتئین‌های 

از واکنش ازدیاد حساسیت تأخیری می‌شود )5(.
جهاني  سازمان  شده  توصيه  روش  میلادی،   2013 سال  تا 
مالئيناسيون  آزمون  مشمشه  تشخيص  براي  دام  بهداشت 
ريشه‌كني  برنامه‌هاي  در  غربالگري  برای  آزمایش  این  بود. 
از  قبل  آزمون  نيز  و  مشكو ك اسب‌هاي  تشخيص  مشمشه، 
براي  استفاده می‌شد و همچنان  انتقال جهاني اسب‌ها  و  نقل 
مشمشه  نظر  از  وارداتي  سمي‌هاي  ت ك بودن  منفي  تأييد 

سازمان  ميلادي   ٢٠١٣ سال  بازنگري  در   .)5( دارد  کاربرد 
نظر گرفتن رفاه حیوانات،  به دلیل در  بهداشت دام،  جهاني 
تست مالئین به رتبه سوم و تست‌های CF و الایزا به رتبه‌های 
اول و دوم ارتقاء یافتند. در حال حاضر کیت الایزای تجاری 
با ویژگی 99/8% و حساسیت 98/1% بصورت تجاری توسط 
شرکت IDvet تولید می‌شود. ترکیب چند آزمایش‌ مختلف 
می‌تواند ویژگی تشخیصی آزمون‌های سرولوژیکی را بهبود 

بخشد )5 و 10(.
سازمان جهانی بهداشت دام در سال 2018 بر اساس هدف از 
انجام تست، جدولی از روش‌های در دسترس برای تشخیص 

مشمشه ارائه نموده است )جدول شماره 1( )10(. 
مالئین  جایگزین   CFT تست   1398 سال  از  نیز  ایران  در 
مانند  این آزمایش  اجرایی  پروتکل‌های  از آنجایی که  شد. 
)کمپلمان- همولیتیک  سیستم  و  آنتی‌ژن‌ها  استانداردسازی 
 CFT نیز حساسیت و ویژگی  و  پیچیده‌اند )10(  همولیزین( 
به شدت به کیفیت آنتی‌ژن بستگی دارد، کنترل کیفی دقیق 
در فرمولاسیون آنتی‌ژن‌ها، سیستم‌های کمپلمان و همولیتیک 
ضروری است. در صورت مثبت شدن تست CFT، همچنان 
جهت تایید نتایج آن و معدوم سازی، از تست مالئین استفاده 

می‌شود. 
علاوه بر تولید مالئین، طی سال‌های مختلف مطالعات متعددی 
توسط محققین موسسه رازی در بخش تشخیص بیماری‌های 
باکتریایی این موسسه انجام شده است.  این مطالعات شامل 
کشت و جداسازی باکتری از مناطق مختلف کشور، استفاده 
از روش‌های مولکولی جهت شناسایی آنها و همچنین توسعه 

تصویر شماره 4: مالئین تولید موسسه رازی )سمت چپ( و نحوه مهار کردن و تزریق مالئین در پلک پایین اسب )سمت راست(.

تشخیص و کنترل بیماری مشمشه در مراکز ...
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وسترن  رزبنگال،  آزمون   ،CFT مانند  تشخیصی  روش‌های 
بلات و الایزا بوده است.

توصیه‌های ترویجی
1- مدیریت قرنطینه و تردد: 

- صدور گواهی سلامت هنگام خرید اسب و کنترل تردد از 
مبادی بین استانی و مرزی 

-کنترل تردد، دوش گرفتن و تعویض لباس کارکنان و تهیه 
تجهیزات اختصاصی )سم‌چینی، وسایل قشو، کله گیر و ...( 

برای هر اسب 
2- معاینات بالینی:  

هماهنگی  و  دامپزشک  توسط  منظم  بالینی  معاینات  انجام   -
با اداره دامپزشکی در صورت مشاهده علائمی مانند کاهش 

وزن و عدم موفقیت در درمان بیماری‌های تنفسی
3- آزمایش‌های تشخیصی:  

 CFT استفاده از یک تست مکمل مانند الایزا در کنار -
هنگام  مصرف  یکبار  سرنگ  سر  و  دستکش  از  استفاده   -

تزریق مالئین 
5- اصول ایمنی زیستی و ضدعفونی محیط: 

آبشخورهای  و  کافی  تهویه  با  اصطبل‌ها  اصولی  طراحی   -
اختصاصی و تفکیک بخش قرنطینه از اصطبل‌ها 

6- مدیریت گله‌های دارای موارد مثبت و معدوم‌سازی: 
- جداسازی و قرنطینه موارد مشکوک و معدوم‌سازی موارد 
نظارت  و تحت  انسانی  با روش  اسرع وقت  در  قطعی  مثبت 

دامپزشکی )2(
- دفن لاشه در محلی دور ازك انال آب، چشمه، قنات و ساير 

مسيرهاي عمومي 
- دفن لاشه به روش بهداشتی با رعایت عمق مناسب )حداقل 

سه متر( و پوشاندن کف و سطح لاشه با آهک )2(
دفن  یا  سوزاندن  و  مبتلا  دام  اختصاصی  وسایل  سوزاندن   -

بهداشتی فضولات و کود 
- ضدعفونی هفتگی محیط‌ و تمام اجزای در تماس‌ با دام تا 

زمان پاک‌سازی کامل گله 
- تکرار آزمایش مالئین بصورت ماهانه تا دریافت پاسخ منفی 

در حداقل دو آزمایش متوالی در جمعیت هدف
7- آموزش و فرهنگ‌سازی: 

و  تهیه  و  دامپزشکان  برای  آموزشی  دوره‌های  برگزاری   -
توزیع بروشور و پوسترهای آموزشی در مراکز پرورش اسب
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