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 کوتاه تحقیقی لهمقا
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 چكیده

عوامل محدودکننده    نیتریاز اصل  یکیعنوان    به  Ceratitis capitata Wiedemann  (Dip.: Tephritidae)  یاترانه یمد  وه یمگس م

  ییایمیکنترل ش  د؛یآفت و بروز مقاومت شد  نیا  ی . با توجه به چرخه زندگشودی محسوب م  رانیو ا  ایدر دن  وه یو مخرب باغات م

کارا تکن   ارتجهت کاهش خس  یمناسب  ییصرف،  ندارد.  با مح  یکشاورز  دیجد  یها کیآن  تله   ست یز  طیسازگار    ی گذارمانند 

شامل    مدلوریپرکاربرد تر  ی سه پارا فرمون جنس  ییپژوهش، کارا  ن یهستند. در ا  یمناسب  یهانیگزیجا  یریگانبوه و اختلال در جفت 

خرداد تا    ی( در بازه زمانااسپانی  کشور  محصول)  اکونکس  و(  کانادا   کشور  محصول)  سانتاموس  ،( انگلستان  کشور  محصول)  ®فروبن

باغ کلکس  1403مهرماه   مختلف )زرد آلو،    وه یدرختان م  یگلستان رو   یعیو منابع طب   یو آموزش کشاورز  قاتیمرکز تحق  ونیدر 

  ی هاخ یو در تار  شتهمشابه دا  یهاک ینشان داد که هر سه پارا فرمون پ  جیقرار گرفت. نتا  یابیو خرمالو( مورد ارز  ریانج  ل،یهلو، شل

ت ب  رماه یهفدهم  ب   ستیو  ماه  مرداد  پنج  م  نیشتریو  تله   ی اترانه یمد  وه یشکار مگس  فرمون جنسدر  پارا  مشاهده شد.  در    ی ها  فروبن 

  ی داشت؛ اما از نظر طول دوره ماندگار  گرید  ماریشکار )چهل و نه مگس( را نسبت به دو ت  نیشتریو پنجم مرداد ماه ب  ستیب  خیتار

نشان داد    زین  ییدما  راتییخود را حفظ کرده است. تغ  ییکارا  شتریچهارده روز ب   گرید  ماریاکونکس نسبت به دو ت  یجنس  رمونپاراف

به ز پنج درجه سلس  ستیب  ریکه کاهش دما  نوسانات جمع  وسیو  بنابرا  تیبه شدت  ا  نیآفت را کاهش داده است.  از    ن یاستفاده 

 خسارت آفت را به شدت کاهش دهد.  زانی ها داشته و ممگس تیجمعدر کاهش  ییسهم بسزا تواند یم باتیترک 

 مدلور، فروبن، اکونکس، سانتاموس ای، پارافرمون جنسی تری مگس میوه مدیترانه  های کلیدی:واژه

 

 مقدمه 

م از    یکی،  Ceratitis capitata  ،یاترانه یمد  وه یمگس 

که قادر به آلوده    شودیآفات جهان محسوب م  نیترمخرب

م گ  300از    ش یب  یهاوه یکردن  ط  یاهیگونه  با  و    ف یاست 

هوا  یعیوس و  آب  مناطق  م  ییاز  اشودیسازگار  مگس    نی. 

ا م  تواندیم  رانیدر  انج  ییهازبان یبه  انار،    ، یگلاب  ر،یمانند 

اقدامات    ل،یشل  هلو، بدون  و  کند  حمله  خرمالو  و  مرکبات 

ناش  یکنترل خسارات  ا  یمناسب،  م  نیاز    ار یبس  تواندیآفت 

اهم  ادیز به دل  یاقتصاد   ت یباشد  استقرار در    لیآن  تهاجم و 

جغراف گرما  یناش  دیجد  ییایمناطق  حال   یجهان  شیاز  در 

اColacci et al., 2022)  است  شیافزا هشتم    ران ی(.  رتبه 

ن  وه یم  دی تول گلستان  استان  دارد.  را  جهان  پنج    زیدر  جزو 

  ت یریمد  نیبنابرا  باشد،یکشور م  وه یم  دکننده یاستان برتر تول 

مهم سهم  استان  باغات  رو  یآفات  بهبود    ی اقتصاد  کردیدر 

داشت.   خواهد  مهم   یکیاستان    یزاعوامل خسارت  نیتراز 

م مگس  استان  ا  یاترانه یمد  وه یباغات    در آفت    نیاست. 
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  ،یگزارش شد. به طور کل  ران یبار از ا  ن یاول  یبرا  1354سال

م  یآلودگ  تیریمد پ  وه ی مگس  از  استفاده    ی دها یرتروئیبا 

حشره   یمصنوع سا  یفسفر  یهاکشو  است.  شده   ریانجام 

و    یکیولوژیمهار شامل جذب و کشتن، کنترل ب  یکردهایرو

تکن  یسازمیعق  کیتکن است.  انبوه    یگذارتله   کیحشرات 

با مح  کیبه عنوان    توانیمرا   در    ستیز  طیروش سازگار 

  یهاستم یس  ریبا سا  بیآن را در ترک   توانی نظر گرفت که م

( کرد  استفاده  امروزه Soleimani et al., 2022کنترل   .)

پا  یابیرد ز  تیجمع  شیو  در  کاوش   یشناسستیآفات، 

شآن توسعه  و  فرمون  وه یها  از  استفاده  با  انبوه  و  شکار  ها 

و مطلوب جهت کنترل   یمختلف، به نحو کاربرد یهاجاذب

وس استفاده   یعیگروه  جهان  سراسر  در  آفت  حشرات  از 

ا  یاگونه به   شودیم اساسروش  ن یکه  و  مهم  بخش  از    یها 

م  حساب  به  آفات  کنترل   ,.Bjeliš et al) ندیآیبرنامه 

فراوان(2024 به  تنها  انداختن  دام  به  وابسته    ی. سطوح  آفات 

به شرا  ست، ین پاسخگو  یطیمح  طیبلکه  به    ییو  گونه هدف 

ن استفاده  مورد  ب  ی بستگ  ز یجاذب  عوامل  بر    ی رونیدارد.  که 

م مگس  شرا  گذارندی م  ریتاث  وه یجذب  از:    ر یغ  ط یعبارتند 

  ی ستیز  ط ی( و شرایو رطوبت نسب  یزنده )مانند، دما، بارندگ

چند منابع(.  بودن  دسترس  در  درون  نی)مثلا  مانند:    یعامل 

و جنس  ،یرشد جنس  ،یریگو جفت   هیغذت  تیوضع   ت، یسن 

بر    ماًیو مستق  گذاردیم  ری مگس تاث  یکیولوژیزیف  تیبر وضع

سطعمه   یاثربخش و  تاث  یهاستم یها  آفت  ز  ریجلب    رایدارد، 

بخش کوچک   ی هامعمولاً جذب محرک  تیاز جمع  یفقط 

م بنابراشوندیخاص  نشانه   هاگنالیس  ییشناسا  ن، ی.    یهاو 

  ی ازهایکه ن  یمنابع  افتنی  ی برا  وه یم  یهامگسد استفاده  مور

  ی هاها و تله توسعه تله   یبرا  یی مبنا  کند،یها را برآورده مآن

به    رزنده یموثر است. عوامل زنده و غ برنحوه پاسخ حشرات 

عوامل منجر به بروز    ن یا  نیبنابرا  گذارند؛ یم  ریها تاث محرک

آفات    یاوانفر  شیها هنگام پاتله   ج ینتا  ل یدر تحل  ییهاچالش

مد برنامه  (.  Pogue et al., 2024)  باشد یم  ی قیتلف  یتیریدر 

آفات،    یاریبس   یبرا  ت یجمع  شیپا  یهاستمیس  ن یاول از 

جنس  یهاتله  )  یفرمون  و  Askary et al., 2009است   )

رد  زین  ییغذا  یهاجاذب در  و  آ  تیجمع  یابیامروزه  فات 

اهم حائز  آنها  مو  تیکنترل  طعمه  استفاده  هستند.    ی برارد 

مد مگس  مصنوع  کینر،    یاترانه یجذب  جاذب   یماده 

  30( به همراه  TMLمدلور )   یدرصد تر  70تا    60متشکل از  

افزودن  40تا   مواد  کارا  یدرصد  که    ی هاشرکت   ییاست 

م  دکننده ی تول باشد  تواند یآن   & Broughton) متفاوت 

Rahman, 2016, Shabani PanbehCholeh et al., 

بنابرا(2023 کارا  ن یادر    نی.  پارافرمون   نیچند  ییپژوهش 

واردات  مدلوری تر  یجنس کاربرد  انگلستان،    یپر  فروبن 

اکون و  کانادا  شرکت  ایاسپان   کسیسانتاموس    ست یز  یهااز 

پارس  یفناور اند  انیفرمون  رها  زمان  شی و  بازه  در    ی کاوان 

سال   مهرماه  تا  شهرستان    1403خرداد  گلستان،  استان  در 

ارز مورد  کارآمدتر  رارق  یابیگرگان  تا  ها  آن   نیگرفت 

 مشخص گردد.

 

 هامواد و روش 

ماه سال وریشهر  انیخردادماه تا پا  یپژوهش در بازه زمان  نیا

کلکس  1403 باغ  تحق  ون یدر  آموزش    قات یمرکز  و 

  یگلستان انجام شد. پارافرمون جنس  یعیو منابع طب   یکشاورز

)محصول   سانتاموس  و  انگلستان(  کشور  )محصول  فروبن 

ز شرکت  از  کانادا(  پارس  یفناور  ست یکشور  و    انیفرمون 

اسپان   کسیاکون کشور  اندا ی)محصول  رها  شرکت  از    ش ی( 

 شد.   یداریکاوان خر

 
 ( یاستفاده شده در پژوهش )اصل مدلوریتر یجنس  ی ها( انواع پارافرمون1 شکل

Fig. 1. Types of sex parapheromone trimedlure used in the research (original) 
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ارز  به مکف  ییکارا  یابیمنظور  تله  از  فرمون  پارا  سه    ل یهر 

هر پارفرمون سه تکرار در نظر گرفته    ی و برا  دیاستفاده گرد

استفاده   مورد  نمودارها  در  تله  سه  هر  شکار  مجموع  و  شد 

قرارگ محل  گرفت.  ساتله  یریقرار  قسمت  در  انداز    هیها 

نظر    ر د  نیاز سطح زم  یمتر  م یو ن  کیدرختان و در ارتفاع  

  ست یسه درخت با فاصله حداقل ب  ماریهر ت  یگرفته شد. برا

ت هر  فاصله  و  نظر   گریکدیاز    ماریمتر  در  متر  پنجاه  حداقل 

نها در  شد.  از جمعداده   ت یگرفته  پس  طها  در  دو    یآوری 

به وس معن  انسیوار  هی تجز   SASافزارنرم   له یسال،  و   یشدند 

به    مارهایت  یدار م  ده یسنج  گریکدینسبت    سه یقاشد. 

آزمون  میانگین  با  انجام    P <0.05در    Tukeyطرفه    کیها 

ها از  تله   ییسموم و کارا  ییکارا  یرسم نمودارها   ی شد و برا

ها  پارافرمون  ییاستفاده شد. در بازه سه ماه کارا Excelبرنامه  

ارز مورد  روزانه  صورت  تله  یابیبه  گرفت.  آغاز  قرار  از  ها 

رس زمان  به  باتوجه  در    هاوه یم  یکیولوژیزیف  یدگیپژوهش 

بررس بازه مورد  تعو  یطول  تله  بد  ض یدرختان  معنا   ن یشدند 

در   آلودگ  ک یکه  سابقه  که  مختلط  ا  یباغ  ط  ن یبه    ی آفت 

گزارش شده بود، ابتدا هر سه تله مربوط به هر   ریچند سال اخ

ماه نصب    نیفرود  لیدرختان زرد آلود در اوا  یرو  ماریسه ت

م هس  یبعد  زبانیشد،  تله   دارته درختان  سپس  و  به  بوده  ها 

انج نها  ریدرختان  در  شده   تیو  منتقل  خرمالو  درختان  به 

 است.

 

 نتایج و بحث  

پارافرمون  توسط  شده  پایش  میوه  مگس  جمعیتی  نوسانات 

تری در  جنسی  پیک  سه  اکونکس  شرکت  با  مرتبط  مدلور 

دهم  تاریخ و  ماه  مرداد  پنجم  و  بیست  ماه،  تیر  هفدهم  های 

در   مگس  شکار  بیشترین  که  است  داده  نشان  را  شهریورماه 

این تله مربوط به تاریخ هفدهم تیرماه است که در این تاریخ  

)شکل   است  کرده  شکار  مگس  چهار  و  نوسانات  (.2سی 

م  یتیجمع توسط    شیپا  وه یمگس  جنسی  شده  پارافرمون 

در  تری پیک  سه  سانتاموس  شرکت  با  مرتبط  مدلور 

های هفدهم تیر ماه، سی تیر ماه و بیست و ششم مرداد  تاریخ

بیشترین تعداد مگس  های شکار شده  ماه را نشان داده است. 

برمی تیرماه  هفدهم  تاریخ  به  پارافرمون  این  گردد که  توسط 

(.  2در این تاریخ سی و هشت مگس شکار شده است )شکل 

شده   شکار  مدیترانه  میوه  مگس  جمعیت  نوسانات  نتایج 

در   اوج جمعیت  سه  که  داد  نشان  نیز  فروبن  شرکت  توسط 

ماه  تاریخ مرداد  پنجم  و  بیست  و  دوم  تیرماه،  هفدهم  های 

تله در   این  به  مربوط  انجام شده  بیشترین شکار  دارد.  وجود 

مگس   نه  و  چهل  که  بوده  ماه  مرداد  پنجم  و  بیست  تاریخ 

گیری  توان نتیجه (. به طور کلی می2شکار شده است )شکل  

کرد که سه پارافرمون مورد ارزیابی، عملکرد مشابه داشته و  

های مشابه و نزدیک بهم  هر سه پارافرمون سه پیک در تاریخ

شکل   به  توجه  با  دادند.  بروز  خود  کارآمدترین 2از   ،

به   مربوط  پارافرمون  میزان شکار،  و  نظر جلب  از  پارافرمون 

فروبن می و  شرکت  بیشترین شکار مگس )چهل  زیرا  باشد؛ 

 نه عدد( در این تله مشاهده داده است.  

ماندگار  یبررس دوره  نپارافرمون  یطول  که    زیها  داد  نشان 

  ش یب   گریاکونکس نسبت به دو پارافرمون د  یپارافرمون جنس

ماندگار روز  ده  تار  یاز  از  چراکه  است؛   15  خیداشته 

جنس  ورماه یشهر پارفرمون  دو  بعد  فروبن    یبه  و  سانتاموس 

داشته    کیبه    کینزد شکار  جنسعدد  پارافرمون  اما    یاند 

به طور متوسط روزانه پنج عدد    یبازه زمان  نیدر ا  کونکسا

  سه یداشته است. مقا  ورماه ی و هفتم شهر  شتیب  خیشکار تا تار

 یدما در بازه مورد بررس  رات ییبا نمودار تغ  یتینوسانات جمع

و پنج درجه    ست یب  ریکه با کاهش دما به ز  دهدی نشان م  زین

تاث  تیفعال  وسیسلس تحت  شدت  به  و    گفتهقرار    ریآفت 

پ ضرکندی م  دایکاهش  از    ی برا  رسونیپ  یهمبستگ  بی. 

روزانه و تعداد حشرات شکار شده    ی دما  گن یانیم  ن یارتباط ب

تله  نتادر  شد.  استفاده  با    ن یا  جیها  که  داد  نشان  پژوهش 

س  شیافزا حدود  تا  سلس  یدما  آفت    تیفعال  وس یدرجه 

اما زمان  دایپ  شیافزا ب  یکرده  و پنج    ستیکه دما به کمتر از 

سلس شد  د؛یرس  وسیدرجه  فعال  یدیکاهش  آفت    تیدر 

گرد ادیمشاهده  به  توجه  با  توز  یهاداده   نکهی.  از    ع یروزانه 

ساده   یخط  ون ینرمال برخودار بودند، مدل رگرس  یپراکندگ

ا  ی ابیارز  یبرا دما  اساس  بر  شده    جاد یتعداد حشرات شکار 

م که  است  ابزار  تواندیشده  عنوان  ب  اریبس  یبه    ی رامناسب 

مد  تیجمع  یآگاهشیپ و  استفاده    کپارچهی  تیریآفت  آن 

شود.
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 1403مهرماه  یخرداد ماه ال یمختلف در بازه زمان یتوسط سه پارافرمون جنس  وه یم یاترانه یمگس مد یتینوسانات جمع -2شکل

Fig. 2. Population fluctuations of the Mediterranean fruit fly by three different sex parapheromone trimedlure 

during the period from June to October 2024.

در تلاشند تا استفاده از    یکشاورز  د یجد  یهاک یکنگاهی ت

آن   یهاکشآفت و  داده  کاهش  را  شده  با  سنتز  را  ها 

مح  د یجد  یهاروش با  تله   ستیز  ط یسازگار    ی گذارمانند 

جفت  در  اختلال    ی هاکیتکن   ای  یریگانبوه، 

ا  نیگزیجا  ونیزاسیلیاستریمیش مبتنروش  ن یکنند. همه    ی ها 

رهاساز بر  کی  یبر  حشرات   یسردرگم  ایجذب    ی اطعمه 

موفق ک   تی هستند.  به  شده  انتخاب  ماده   ت یفیروش  انتشار 

پخش از  بستگجاذب  .  (Bali et al., 2021)  دارد  یکننده 

م  پایش  یهارنامهب مگس  کنترل  تله   وه یو  به   ییهامعمولاً 

با طعمه   یمتک   یگذارنر طعمه   یجاذب جنس  یهاهستند که 

  ی به طور گسترده به عنوان جاذب مصنوع مدلوری اند. ترشده 

استفاده    در دنیا و همچنین ایران  نر  وه یم  یهامگس  استاندارد

 El-Metwally et al,. 2019; Shabani)  شودیم

PanbehCholeh et al., 2023)  نیز استرالیا  در  محققین   .

های نر و ماده را روی مگس  کارایی چندین شکل از جاذب 

ها میوه مدیترانه مورد ارزیابی قرار دادند. نتایج تحقیقات آن 

های مختلف  مدلور و کایپیلور از شرکتروی دو جاذب تری 

تولید کننده موجود در بازار استرالیا یه عنوان جاذب نر برای  

این آفت نشان داد که مشابه با پژوهش حاضر در هشت هفته  

های مختلف مربوط به  اول ترکیبات مورد استفاده از شرکت

تری اما  جاذب  داشته  مشابه  کارایی  کاپیلور  و  مدلور 

-6/4مدلور  ترکیبات استفاده شده از تری   16-9های  درهفته 

برابر بیشتر نسبت به کایپیلور کارایی داشته است و تعداد    2/1

 & Broughton)بیشتری مگس نر به خود جلب کرده است  

Rahman, 2016)گیری کرد که توان نتیجه . به طور کلی می

مدلور موجود در بازار ایران جهت  های جنسی تری پارافرمون

مگس  نر  جنسیت  جمعیت  مدیترانه پایش  در های  میوه  ای 

اند و  باغات استان گلستان کارایی مناسبی از خود نشان داده 

شکار  می یا  پایش  جهت  مناسب  ابزار  یک  عنوان  به  توانند 

تغییرات  طرفی  از  بگیرد؛  قرار  استفاده  مورد  آفت  این  انبوه 

نشان   آفت  این  جمعیتی  نوسانات  در  مهمی  نقش  نیز  دمایی 

پنج   و  بیست  زیر  به  دما  کاهش  با  که  بطوری  است،  داده 

داده   کاهش  شدت  به  را  تله  سه  هر  شکار  سلسیوس  درجه 

 است.  
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Abstract  

The Mediterranean fruit fly Ceratitis capitata (Dip.: Tephritidae) is considered one of the main limiting and 

destructive factors of fruit orchards in the world and Iran. attracting to the life cycle of this pest and the 

emergence of severe resistance, chemical control alone is not effective in reducing its damage. New 

environmentally friendly agricultural techniques such as mass trapping and mating disruption s are suitable 

alternatives. In this study, the effectiveness of three widely used Synthetic sex parapheromone trimedlure 

including Froben® (product of England), Santamus® (product of Canada) and Econex ® (product of Spain), was 

evaluated in the collection ochard of the Golestan Agricultural and Natural Resources Research and Education 

Center on various fruit tree (plum, peach, nectarine, fig and persimmon) during the period of June to October 

2024. The results showed that all three parapheromone trimedlure had similar peaks and the highest number of 

Mediterranean fruit flies caught in traps was observed on seventh July and fifteenth August. The sex 

parapheromone trimedlure of Froben® had the highest number of catches (forty-nine flies) compared to the other 

two treatments on fifteenth August; however, in terms of the duration of the sex parapheromone trimedlure of 

Econex®  , it maintained its effectiveness for fourteen days longer than the other two treatments. Temperature 

changes also showed that reducing the temperature to below twenty-five degrees Celsius greatly reduced the 

fluctuations of the pest population. Therefore, the use of these compounds can make a significant contribution to 

reducing the population of flies and greatly reduce the amount of damage caused by the pest. 
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