
84-Iranian Journal of Weed Science: 2025; 20(2): 71 

  موسسه تحقیقات گیاهپزشکی کشور است. و    ران يا  هرزی هاعلف   علوم  انجمن  ناشر اين مقاله،.  ©  1403است.    نويسندگان حق انتشار اين مستند، متعلق به  
ستناد صحیح به مقاله و با رعايت شرايط مندرج در آدرس زير مجاز ا  بر   مشروطآن    از  غیرتجاری  استفادهاين مقاله تحت گواهی زير منتشرشده و هر نوع  

  است.
Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International license (https://creativecommons.org/licenses/by-
nc/4.0/) 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

Screening of Safe Postemergence Herbicides for Coriander 

(Coriandrum sativum L.) and Safety Enhancement of a Selected 

Herbicide (Betanal Progress OF) using Seed Priming with 

Ascorbic Acid 
 

Akbar Aliverdi1*, Samira Karami2 

 

1. Department of Plant Production and Genetics, Faculty of Agriculture, Bu-Ali Sina University, Hamedan, Iran. 

2. Department of Plant Production and Genetics, Faculty of Agriculture, Bu-Ali Sina University, Hamedan, Iran. 
 

 

 

Cite this article: Aliverdi, A. and Karami, S. (2025). Screening of safe postemergence herbicides for coriander 

(Coriandrum sativum L.) and safety enhancement of a selected herbicide (Betanal Progress OF) using seed priming 

with ascorbic acid. Iran. J. of Weed Sci. 20(2): 71-84. DOI: 10.22034/ijws.2025.368214.1480. 

Article Info  Abstract 
 

Received:  

August 02, 2024 
 

Accepted:  

December 14, 2024 
 

First published online: 

December 21, 2024 

 
Corresponding Author: 

Akbar Aliverdi  

Email: 

a.aliverdi@basu.ac.ir 

 
Key words: Hormone, 

medicinal plant, safener. 

 To screen a safe post-emergence herbicide for coriander, a pot 

experiment was conducted outside the greenhouse at Bu-Ali Sina 

University in 2023. Six doses (0, 1/16, 1/8, 1/4, 1/2, and 1 time the labeled 

dose) of 26 herbicides were sprayed on coriander at the 4-5 leaf stage. 

Following the previous experiment, a dose-response experiment was 

conducted on coriander and lambsquarters to investigate the selectivity 

index of one of the screened herbicides (phenmedipham+  
desmedipham+  ethofumesate) when coriander seeds were primed with 

ascorbic acid (1 mM). Among the herbicides, clodinafop propargyl at 

the labeled dose (64 g a.i. ha-1) did not injure coriander. Coriander was 

relatively well-tolerant to the labeled dose of phenmedipham+  
desmedipham+ ethofumesate. In the two experiments above, the doses 

of phenmedipham+ desmedipham+ ethofumesate required for 10% 

desiccation were 705.1 and 724.5 g a.i. ha-1, differing by 11% and 14% 

from the labeled dose (822 g a.i. ha-1). Seed priming of coriander with 

ascorbic acid protected it from minor metabolic damage caused by 

phenmedipham+ desmedipham+ ethofumesate, increasing the 

selectivity index from 1.49 to 1.74. 
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 گیاه دارویی، هورمون. 

)بیرون  کش پسبا هدف گزینش علف  در محوطه  آزمایش گلدانی  برای گشنیز، یک  ایمن  رویشی 

 یک و    2/1،  4/1،  8/1،  16/1،  صفرانجام شد که در آن شش دُز )   1402گلخانه( دانشگاه بوعلی سینا در سال  

شده پاشیده  ی کش مختلف روی گشنیز چهار تا پنج برگعلف  26از    کش(شده علفبرابر دُز برچسب

تره اجرا شد تا شاخص پاسخ روی گشنیز و سلمه-شد. به دنبال آزمایش قبلی، آزمایشی به صورت دُز

از علف پمدیفام+دسهای منتخب )فنکشانتخابی یکی  تیمار  یشمدیفام+اتوفومازیت( تحت شرایط 

اسید با  گشنیز  )بذر  علفمولارمیلی   یک آسکوربیک  بین  در  شود.  بررسی  -کلودینافوپها،  کش( 

فنشده  دُز برچسبخوبی به  گشنیز بهسوزی گشنیز نشد.  شده منجر به گیاهپروپارژیل در دُز برچسب

مدیفام+دس مدیفام+اتوفومازیت تا حدودی متحمل بود. در دو آزمایش بالا، دُز لازم از فندیفام+دسم

گرم در هکتار برآورد شد که    5/724و    1/705درصدی برابر    10دیفام+اتوفومازیت برای خشکاندن  م

تیمار بذر گشنیز  پیشگرم در هکتار( تفاوت داشت.    822شده )درصد با دُز برچسب  14و    11ترتیب  به

اسیدآ بهبا  منجر  آن  سکوربیک  از    حفاظت  ناشی  متابولیکی جزئی  آسیب  مدیفام+دسفنکاربرد  از 

   شد.  74/1به  1/ 49که منجر به افزایش شاخص انتخابی از طوریبه ؛دیفام+اتوفومازیت شدم
 

و افزایش ایمنی     (.Coriandrum sativum L)گشنیزرویشی ایمن برای  کش پسگزینش علف(.  1403وردی، ا. و کرمی ، س. )علی   استناد:

)بتانالعلف منتخب  پیشاُ.اِف.(  پروگرسکش  اسیدآسکوربیکبا  با  بذر  علف.  تیمار  ایران،    هایدانش   . 84-71  (:2)20هرز 
 10.22034/ijws.2025.368214.1480: DOI 
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 مقدمه

گشنیز گیاهی علفی یکساله متعلق به خانواده چتریان  

(Apiaceaeاست که دارای تاریخچه ) .ای غنی است

اجزای   با  اسانس  و  معطر  ترکیبات  دارای  گیاه  این 

های ضد باکتریایی، ضد  فعال زیستی است که فعالیت

آنتی  و  میقارچی  نشان  و  اکسیدانی  برگ  از  دهد. 

خوردنی، از بذر گشنیز   ساقه گشنیز به عنوان سبزی 

عنوان ادویه و از اسانس گشنیز به عنوان دارو و عطر  به

می  )استفاده  سطح (.  Nouioura et al., 2024شود 

ایران  کشت  زیر در  گشنیز  از    سالیانه   3200بیش 

 است تن در هکتار    آن دوعملکرد  و میانگین    هکتار

 (Pouryousef et al., 2015  ،از نظر تولید گشنیز .)

هزار تن رتبه چهارم جهانی    56ایران با تولید حدود  

است   داده  اختصاص  خود  به   را 

(Moradi Behjoo et al., 2021 .) 

-شود و از جوانهگشنیز در شرایط آبی کشت می

آهسته  رویشی  رشد  و  سبزشدن  برخوردار  زنی،  ای 

های هرز خسارت بسیار جدی  رو، علف از این  ؛است

ترتیب اهمیت، کنند. بهرا بر عملکرد گشنیز وارد می 

تاجریزی  علف  از  عبارتند  گشنیز  مزارع  هرز  های 

-تره، کنف وحشی، خردل وحشی، تاجسیاه، سلمه

  صحرایی و علف   کقرمز، خارشتر، پیچ خروس ریشه 

علف هفت و  باریکبند  هرز  دمهای  شامل  -برگ 

دم  سبز،  کبیر،  روباهی  یولاف  روباهی  سوروف، 

جودره   و  (.  Mohammadi et al., 2022)وحشی 

های هرز در  دهد که حضور علفها نشان میگزارش

 ,.Hassanein et al)  55مزارع گشنیز باعث کاهش  

این گیاه شده است  82( و  2020   درصدی عملکرد 

(Savaliya et al., 2017)در حال حاضر، علف .-

های مکانیکی  ای هرز مزارع گشنیز عمدتاً با روشه

شوند. به همین دلیل، اثر  مانند وجین دستی کنترل می

روش  از  علف برخی  کنترل  هرز  های  نظیر  های 

زنده مالچ  غیر  و  زنده   های 

 (Mohammadi et al., 2023ژنوتیپ  ،) 

 (Alaei et al., 2024a  همراه مخلوط  کشت   ،)

(، کشت  Nasiri et al., 2020ای )خوشهماشک گل

( فلفل  همراه   ,Gasti & Chakravortyمخلوط 

(، منبع Pouryousef et al., 2015( و شنبلیله )2019

(، تراکم کاشت Alaei et al., 2024bکود نیتروژن )

(Pouryousef et al., 2015 و ویژگی دگرآسیبی )

( مطالعات    ( Dhima et al., 2009آن    مختلف در 

 .  مورد توجه قرار گرفته است

های ذکر شده در بالا همیشه کافی  کارایی روش

کننده نیست. توان رقابتی پایین گشنیز در برابر  و قانع

بالای روشهای هرز و هزینهعلف  های کنترل  های 

روش    ،مکانیکی یک  ابداع  به  وادار  را  محققان 

های هرز برای  علف راحت، ارزان و سریع  مدیریت  

افُت کمی و کیفی گشنیز ساخته است. از جلوگیری  

جدایی کشعلف  بخشی  کشاورزی  ها  از  ناپذیر 

توانند چنین تقاضایی را برآورده  مدرن هستند و می 

نگرانی  اگرچه  باقی کنند،  مورد  در  های  مانده هایی 

آنها در محصولات و عوارض جانبی بر موجودات  

(. تاکنون Job et al., 2025هدف وجود دارد )  غیر

کشی برای استفاده در مزارع گشنیز ثبت  هیچ علف

 (. Neshev et al., 2022نشده است )

استفاده  علف  294تاکنون   کش کشف و مورد 

کش هنوز  علف  260قرار گرفته است که در این بین  
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(. HRAC, 2024و در دسترس هستند )  شده  تولید

ها  کشاخیراً، برخی از محققان لزوم غربالگری علف 

کش انتخابی مناسب برای استفاده  را برای یافتن علف 

کرده  دنبال  گشنیز  مزارع  آزمایشدر  در  های  اند. 

با   پندیعلف  چهاراولیه  مناسب کش،  متالین 

( شد  داده   ,Mohammed & Elaminتشخیص 

کش، گزارش  علف   چهاربا    دیگر  (. در تحقیق2003

و پریتلاکلر ضمن    متالینهای پندی کش شد که علف 

علف موثر  دوقلو   کنترل  خوک  ترتیزک  هرز 

(Coronopus didymus گشنیز به  جزئی  آسیب   ،)

 (. Tewari et al., 2005) کردندوارد 

تحقیقی   مناسبعلف  31  رویدر  ترین  کش، 

پندی  تریآنها  و  لینورون  تشخیص  متالین،  فلورالین 

( شد  در Pickett & Zheljazkov, 2016داده   .)

با   پندی علف شش  تحقیقی  کارایی  کش،  با  متالین 

های هرز و عدم آسیب به  درصدی علف   96کنترل  

شد  داده  تشخیص  مناسب   گشنیز 

 (Hassanein et al., 2020  کاربرد در   5/3(.  لیتر 

در  متابولیکی  آسیب  باعث  متوبرومورون  هکتار 

گشنیز شد که به صورت تاخیر در رشد نمایان شد. 

با   شده  تیمار  گشنیز  مقابل،  هکتار    5/2در  در  لیتر 

نکرد   نمایان  متابولیکی  آسیب  هیچ  متوبرومورون، 

(Neshev et al., 2022 در تحقیقات فوق، کاربرد .)

مصرف برای کاربرد در  های خاککشبرخی علف

علی است.  شده  داده  تشخیص  ایمن  رغم  گشنیز 

یک با  ایمازتاپیر  ایمن  کاربرد  دُز  امکان  چهارم 

های هرز  شده در گشنیز که در کنترل علفبرچسب

(، تاکنون امکان Harish et al., 2022موثر نیست )

های هرز در گشنیز به وسیله  رویشی علفکنترل پس

برگعلف و  شاخ  نشده  کش  میسر  ایمن  مصرف 

صورت  است. تحقیقات قبلی که در بالا ذکر شد، به 

ه است و تنها دُز  پاسخ انجام نشد-یک آزمایش دزُ

کاهش برچسب یا  علف شده  مورد  کشیافته  ها 

- آزمایش قرار گرفته است. اجرای یک آزمایش دُز

دُزهای مختلف   به  پاسخ گیاهی  بررسی  برای  پاسخ 

میکشعلف  فراهم  را  امکان  این  اگر  ها  که  سازد 

تحمل کند،   را  برچسب  دُز  از  دُز)های( کمتر  گیاه 

-کش مناسب در نظر گرفته میهمچنان یک علف

توان  ساز مناسب میشود زیرا با استفاده از یک ایمن

ببرد  آسیب بین  از  را  گیاه  به  جزئی  متابولیکی  های 

(Akbari Darabkhani et al., 2024 .) 

علف آسیب از  ناشی  متابولیکی  در  کشهای  ها 

تیمار بذر با برخی  توان با پیشگیاهان زراعی را می 

هورمون  اسیدآسکوربیکاز  مانند  گیاهی   های 

 (Wang et al., 2018 جاسمونیک اسید   ،) 

 (Ma et al., 2021اسید  سالیسیلیک (، 

 (Khatooni et al., 2022 براسینوستروئید  ،) 

 (Zhou et al., 2015ملاتونین و   ) 

 (Aliverdi & Mansouri. 2023  کاهش داد. در )

های  دهندگی هورمون تحقیقات فوق، اثرات تسکین 

ها  کشهای متابولیکی ناشی از علف گیاهی بر آسیب

آنزیم فعالیت  افزایش  به  زراعی  گیاهان  های  روی 

رادیکال  سرکوب  در  دخیل  اکسیژن حفاظتی  های 

پراکسیداسیون موجب  که  غشاهای    نوزاد  لیپیدی 

های دخیل در تجزیه  سلولی یا افزایش فعالیت آنزیم

نسبت داده شده    شوندمی   کش در گیاه زراعیعلف

 است. 
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-علف  26پاسخ گشنیز به  -در تحقیق حاضر، دُز

برگک و  شاخ  ثبتش  با  مصرف  کشور  در  شده 

علف گزینش  در  هدف  کاربرد  برای  ایمن  کش 

مزارع تولید بذر گشنیز بررسی شد. در ادامه، امکان  

علفارت ایمنی  )بتانالقای  منتخب  -پروگرسکش 

پیش با  اسیدآسکوربیک  اُ.اِف.(  با  گشنیز  بذر  تیمار 

 بررسی شد.  
 

 ها مواد و روش 

 کش ایمن برای گشنیز گزینش علف

این آزمایش به صورت گلدانی در محوطه دانشگاه  

-. برای هر علفشداجرا    1402بوعلی سینا در بهار  

پاسخ -(، یک آزمایش به صورت دز1ُش )جدول  ک

با   پایه طرح کاملاً تصادفی  انجام    سهبر  .  شدتکرار 

کش  تیمارهای آزمایش شامل کاربرد شش دُز علف

دُز برچسب  و یک  2/1،  4/1،  8/1،  16/1،  0) شده  برابر 

  ند برگی گشنیز بودکش( در مرحله چهار تا پنج علف

در شرایط هوای آزاد توسط یک سمپاش پشتی    که

 11002شارژی مجهز به نازل بادبزنی لبه یکنواخت  

بار    سهلیتر در هکتار در فشار    230با حجم خروجی  

های پاشش حاوی مویان  اعمال شدند. تمامی محلول

.  درصد حجمی بود  0/ 1با غلظت    90د  یونی ترن  غیر

  1در جدول  کش  برای هر علفشده  دُزهای استفاده

آزمایش دُز  حداکثر  است.  شده  علفذکر  -شده 

برچسبکش دُز  با کمترین  برابر  سایر  ها  برای  شده 

 گیاهان زراعی بود.  

گلدان در  نهاوند(  )توده  لیتری    دوهای  گشنیز 

قهوه  مربع  ایپلاستیکی  سطح  با    13×13×13رنگ 

متر پرورش یافت. خاک بستر بذر دارای بافت  سانتی

به  جمع  شنی بود که از مزرعه مجاورلومی آوری و 

به   مساوی  شد.  گلدانمقدار  اضافه  خاک    بافتها 

درصد   60 و درصد سیلت  27درصد رس،  12شامل 

زیمنس  دسی   2/1خاک  هدایت الکتریکی    بود.  ماسه

  57فسفر  درصد ،    1/1مواد آلی  ،  6/7اچ  بر متر، پی

درصد    1/0نیتروژن  ام، و  پیپی  368پتاسیم  ام،  پیپی

. سپس،  آبیاری شدندآب  زه  تا خروج ها  بود. گلدان 

عدد بذر در هر گلدان روی سطح خاک    10تعداد  

میزان   به  و  آنها  سانتی   5/0توزیع  روی  خاک  متر 

گلدان بعدی  آبیاری  سه  اضافه شد.  هر  فاصله  به  ها 

به مقدار برابر انجام شد. گیاهان در دو و  روز یکبار  

برگی تنک شدند تا نهایتاً پنج بوته   یک و دومرحله 

در هر گلدان که از نظر اندازه و ارتفاع تا حد زیادی  

چهار هفته پس از تیمار، اندام  برابر بودند حفظ شود.  

بلافاصله   و  برداشت  خاک  سطح  از  گیاهان  هوایی 

سپس وزن خشک آنها پس  شد.    وزن تر آنها توزین

درجه  70در آون با دمای  شدنساعت خشک 24از 

وزن  گراد توزین شد. سپس، نسبت وزن تر به  سانتی

حاسبه و در تجزیه و تحلیل آماری استفاده  خشک م

میزان  بیانگر  به وزن خشک گشنیز    ترشد. نسبت وزن  

علف برابر  در  گیاه  کمترین  سوختگی  است.  کش 

دهد کل سطح  است که نشان می  یکنسبت ممکن  

طور کامل خشک شده است.  اندام هوایی گشنیز به

به  به فوق  نسبت  هرچه  دیگر،  نزدیکتر    یکعبارتی 

علف فعالیت  است باشد،  بیشتر   کش 

 (Rytwo & Tropp, 2001  پاسخ نسبت وزن تر به .)

( گشنیز  خشک  علفYوزن  هر  دُز  به  با  (  کش 

-استفاده از روش رگرسیون غیر خطی در محیط نرم

اساس نتایج آزمون  تجزیه و تحلیل شد. بر  R افزار  
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چهار مدل  برازش،  )معادله عدم  لجستیک  پارامتری 

ها فراهم کند. داده  بر( توانست برازش قابل قبولی  1

باقیمانده نمودار  بررسی  به هر منحنی با  های مربوط 

پاسخ، توزیع مستقل، تصادفی و یکنواخت آنها  -دُز

 محرز بود. 

 Y = ((D – C) + C / (1 + exp (B(  1)معادله 

))50log D –(log X)   

ترتیب حدود حداکثر  به  Cو    Dدر معادله فوق،  

  Yجایی است که    50Dهستند؛    Yو حداقل مجانب  

بین   راه  نیمه  از  بیانگر  قرار دارد و    Cو    Dدر  دُزی 

 Yدرصدی    50  1خشکیدگی علفکش است که برای  

  10Dاست.    50Dشیب خط در اطراف    Bلازم است؛ و  

کش هستند که  دُزی از علفبیانگر  ترتیب  به  90Dو  

کاهش   است    Yدرصدی    90و    10برای   لازم 

(Ritz et al., 2015 .) 

فن   مدیفام+اتوفومازیت مدیفام+دسایمنی 
پیش گشنیز  با  برای  شده  تیمار 

 اسیدآسکوربیک 

پاسخ -به دنبال آزمایش بالا، آزمایشی به صورت دزُ

کش منتخب )فناجرا شد تا شاخص انتخابی علف

مدیفام+اتوفومازیت( بررسی شود و نیز دیفام+دسم

تیمار بذر گشنیز با پیش  نتخابیامکان بهبود شاخص ا

گیرد.   قرار  بررسی  مورد  اسیدآسکوربیک  طرح  با 

آزمایش به صورت فاکتوریل )دو فاکتور( در قالب 

تکرار بود. فاکتور اول    چهارطرح کاملاً تصادفی با  

علف  دُز  شش  پروگرسشامل  بتانال  اُ.اِف.  کش 

شده  برابر دُز برچسب  دوو    2/11،  1،  2/1،  4/1،  صفر)

تیمار بذر گشنیز  ( و فاکتور دوم شامل پیشکشعلف

  آسکوربیک )یک گرم اسید  176/0با آب و آب +  

 
1. Dehydration 

بود.  میلی سلمهمولار(  از  برای  یکی  عنوان  )به  تره 

های هرز مهم مزارع گشنیز(، یک آزمایش به  علف 

  چهارپاسخ بر پایه طرح کاملاً تصادفی با  -صورت دزُ

انجام   کاربرد  شدتکرار  شامل  آزمایش  تیمارهای   .

  یک و    2/1،  4/1،  8/1،  16/1،  صفرکش )شش دُز علف

کش( در مرحله چهار تا  شده علفبرابر دُز برچسب

سلمه  پنج  بود.  برگی  کشت،  تره  مراحل  تمامی 

ها  داشت، تیمار، برداشت و نیز تجزیه و تحلیل داده 

 . شدمشابه آزمایش قبلی انجام 

 

 نتایج و بحث 

 کش ایمن برای گشنیز گزینش علف

ها روی  کشبرای همه علف  90Dو    10D  ،50Dمقادیر  

جدول   در  مورد    1گشنیز  در  است.  شده  برآورد 

فن  پروپارژیل-کلودینافوپ مدیفام+دسو 

برآورد شده    90Dو    50D، مقادیر  دیفام+اتوفومازیتم

شده در این آزمایش بودند. بیش از حداکثر دُز اعمال

رو،  یابی مدل برآورد شدند. از اینآنها از طریق برون 

به اینکه  آنها  مگر  نیستند،  اعتماد  قابل  کامل  طور 

براساس نتایج  آزمایشی با دُزهای بالاتر تکرار شود.  

به  هب شدیدی  بسیار  حساسیت  گشنیز  آمده،  دست 

مزوسولفورون+ آیوکسینیل،    بنتازون، 

و  یدوسولفورون پریدیت  سدیم،  متیل 

به  داشت؛    10Dمقدار  که  طوریسولفوسولوفورون 

علفبرآورد برای  از  کش شده  کمتر  فوق    10های 

برچسب دُز  بسیار درصد  تحمل  گشنیز  است.  شده 

به   به-ودینافوپکلخوبی  داد؛  نشان  -پروپارژیل 

- کلودینافوپشده برای  برآورد  10Dکه مقدار  طوری

)پ هکتار(    21/61روپارژیل  در  موثره  ماده  در  گرم 
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گرم ماده موثره در    64شده آن ) مقایسه با دُز برچسب

رو،  از این درصد اختلاف داشت.    پنج هکتار( کمتر از  

- توان کلودینافوپتکمیلی، می  های پس از آزمایش

پروپارژیل را برای استفاده در مزارع گشنیز در نظر  

کلودینافوپ علف-گرفت.  از  عضوی  -پروپارژیل 

گروه  کش که HRAC, 2024)  یکهای  است   )

گیاهان  برگباریک برای  معمولاً  و  هستند  کش 

ولی به دلیل عدم بقایا، فقط   ؛ای کشنده نیستنددولپه

می استفاده  گندم  تأثیر در  عدم  دلیل  شود. 

را می کلودینافوپ بر گشنیز  به عدم  پروپارژیل  توان 

-کوآنزیماستیلکش به شکل هترومریاتصال علف 

Aباریک واقع،  در  داد.  نسبت    ها برگکربوکسیلاز 

کربوکسیلاز  Aکوآنزیمحاوی شکل هومومری استیل

توانند به آن  می  یکهای گروه  کشهستند که علف

این  از  برای  متصل شوند.  احتمالی  رو، دو سرنوشت 

توان دنبال کرد  پروپارژیل در گشنیز میکلودینافوپ

( از  عبارتند  کلودینافوپ1که  تجزیه  به  (  پروپارژیل 

( و  سمّی  غیر  کلودینافوپ2ترکیبات  الحاق   )-

قسمت پ به  بدون  روپارژیل  سلول  مختلف  های 

نشان   قبلی  تحقیقات  آن.  تغییر در ساختار  هیچگونه 

ها ممکن است با اتصال به یک  کشدهد که علفمی

 مولکول درون سلولی )به عنوان مثال، یک قند( غیر

نواحی   از  و  کند  است حرکت  ممکن  یا  فعال شود 

فعال )مانند دیواره   ق غیرفعال متابولیکی سلول به مناط

این   در  کند.  رسوب  ندارد  اثری  هیچ  که  سلولی( 

صورت، پس از مصرف سلول )گیاه( توسط حیوانات 

-تواند آزاد و باعث بیماریکش مییا انسان، علف

علف الحاق  پدیده  شود.  گوناگون  در  های  کش 

قبلاً گزارش شده    یکهای گروه  کشبرخی از علف

(. به همین دلیل، Konishi & Sasaki, 1994است )

پروپارژیل  -کش کلودیـنافوپاگر بـقایـایی از علف

)سرنوشت اول( در گشنیز باقی نماند    به دلـیـل تجـزیه

آزمایش  انجام  از  پس  نیز  می  هایو  توان  میدانی، 

مزارع  کلودینافوپ در  استفاده  برای  را  پروپارژیل 

 گشنیز توصیه کرد. 

نتایج نشان داد که گشنیز تحمل نسبتاً خوبی به فن 

نمایش  دیفام+دسم به  خود  از  مدیفام+اتوفومازیت 

به  شده  برآورد  10Dمقدار  که  طوریگذاشت؛ 

گرم ماده موثره در هکتار( برای آن حدوداً    14/705)

برچسب  14 دُز  با  )درصد  آن  ماده    822شده  گرم 

کاررفته  هموثره در هکتار( اختلاف داشت و دُزهای ب 

 باعث مرگ گشنیز نشد. 

عمل   نحوه  دو  وجود  و  فوق  نتیجه  به  توجه  با 

علفعلف فرمولاسیون  در  مختلف  فنکشی  کش 

)بتانالدیفام+دسم -مدیفام+اتوفومازیت 

رسد که گشنیز پتانسیل اُ.اِف.(، به نظر می  روگرسپ

علف این  اینکش تجزیه  از  دارد.  را  امکان  ها  رو، 

از  مدیفام+اتوفومازیت  مدیفام+دسارتقای ایمنی فن

ایمن یک  )اسیدطریق  طبیعی  آسکوربیک(  ساز 

از  شد  بررسی بعد  فن   پروپارژیل -کلودینافوپ.  و 

تحمل  دیفام+دسم گشنیز  مدیفام+اتوفومازیت، 

-متوسطی به ایمازتاپیر از خود به نمایش گذاشت؛ به

گرم ماده    11/48شده )برآورد  10Dمقدار  که  طوری

دُز برچسب با  گرم    100شده آن )موثره در هکتار( 

حدوداً   هکتار(  در  موثره  اختلاف    48ماده  درصد 

 داشت.
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کش مورد نیاز برای کاهش نسبت وزن تازه به خشک گشنیز  برابر دزُ برچسب شده( استفاده شده در این پژوهش و دُز علف  1و    2/1،  4/1،  8/1،  16/1ها و دزُهای )کشعلف  -1جدول  

(L. Coriandrum sativum تا )10  (10D ،)50 (50D و )90  ( 90درصدD.) 

Table 1- Herbicides and doses (1/16, 1/8, 1/4, 1/2, & 1 × labeled dose) applied in the study and the dose of herbicide required to reduce the fresh-to-dry weight ratio of coriander 

(Coriandrum sativum L.) by 10% (D10), 50% (D50), and 90% (D90). 
Herbicide (Formulation)  Doses applied D10 

  (g a.i. ha-1) (g a.i. ha-1)        (g a.i. ha-1)        (g a.i. ha-1) 

Bentazon (Bazagran 48% SL) 90, 180, 360, 720, & 1440 65.21 ± 4.7 

Bensulfuron-methyl (Londax 60% DF) 2.8, 5.6, 11.25, 22.5, & 45 5.77 ± 0.3 

Bispyribac-sodium (Nominee 10% OF) 1.5, 3.1, 6.2,12.5, & 25 5.15 ± 0.2 

Clodinafop- propargyl (Topic 8% EC) 4, 8, 16, 32, & 64 61.24 ± 6.1 

Clopyralid (Lontrel® 30% SL) 11.25, 22.5, 45, 90, & 180 18.07 ± 2.0 

Diflufenican+Iodosulfuron-methyl-sodium+Florasulam (Joystick 47% WG) 6.75, 13.5, 27, 54, & 108 22.05 ± 0.4 

Fomesafen (Reflex 22.8% SL) 14.25, 28.5, 57, 114, & 228 49.11 ± 2.9 

Foramsulfuron (Equip 22.5% OD) 28.1, 56.25, 112.5, 225, & 450 86.55 ± 4.0 

Flucetosulfuron (Zechor 10% WG) 3.75, 7.5, 15, 30, & 30 7.46 ± 0.2 

Fluroxypyr (Kavin Flurox 20% EC) 28.1, 56.25, 112.5, 225, & 450 98.82 ± 6.3 

Nicosulfuron (Cruz 4% SC) 5, 10, 20, 40, & 80 18.88 ± 0.5 

Imazamox (Imox 12.1% SL) 2.75, 5.5, 11, 22, & 44 16.35 ± 5.4 

Imazethapyr (Pursuit 10% SL) 6.2, 12.5, 25, 50, & 100 48.11 ± 4.5 

Ioxynil (Totryl 22.5% EC) 28.1, 56.25, 112.5, 225, & 450 41.06 ± 5.1 

Mesosulfuron-methyl+iodosulfuron-methyl-sodium (Atlantis 1.2% OD) 1.1, 2.25, 4.5, 9, & 18 1.57 ± 0.1 

Penoxsulam+Cyhalofop-butyl (Pinocy 6% OD) 7.5, 15, 30, 60, & 120 38.21 ± 3.0 

Phenmedipham+Desmedipham+Ethofumesate (Betanal Progress 27.4% EC) 51.3, 102.75, 205.5, 411, & 822 705.14 ± 7.2 

Pinoxaden+Florasulam (Axial One 9.5% WG) 5.3, 10.6, 21.25, 42.5, & 85 12.52 ± 1.4 

Pyridate (Lentagran 60% EC) 75, 150, 300, 600, & 1200 95.29 ± 5.7 

Pyrazosulfuron (Saathi 10% WG) 0.9, 1.8, 3.75, 7.5, & 15 1.18 ± 0.1 

Sulfosulfuron (Apyros 75% WG) 1.2 , 2.5, 5, 10, & 20 3.16 ± 0.4 

Topramezone (Clio 29.7% SC) 2.3, 4.6, 9.25, 18.5, & 37 7.45 ± 1.2 

Triafamone+Ethoxysulfuron (Council 30% WG) 3.75, 7.5, 15, 30, & 30 10.45 ± 3.2 

Tribenuron-methyl (Granstar 75% DF) 0.7, 1.4, 2.8, 5.6, & 11.25 2.42 ± 0.2 

Trifloxysulfuron-sodium (Envoke 75% WG) 0.75, 1.5, 3, 6, & 12 4.22 ± 0.2 

Triflusulfuron-methyl (Safari 60% DF) 1.1, 2.25, 4.5, 9, & 18 5.01 ± 0.8 

Value ± standard error. 
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مشاهده قبلی  تحقیقات  در  مشابهی  شده  نتیجه 

به با  طوریاست،  ایمازتاپیر  ایمن  کاربرد  امکان  که 

شده در گشنیز گزارش شده  چهارم دُز برچسبیک

های هرز موثر  ولی این مقدار در کنترل علف   ؛است

که  دادند  پیشنهاد  محققان  دلیل،  همین  به  نیست. 

علف با  مخلوط  صورت  به  ایمن  ایمازتاپیر  کش 

در (.  Harish et al., 2022کار برده شود )هدیگری ب

مقدار   علفبرآورد  10Dنهایت،  سایر  برای  -شده 

آزمایششک بین  های  تا    10شده    37)کلوپیرالید( 

برچسب دُز  درصد  که  )نیکوسولفورون(  بود  شده 

نمیعلف تلقی  گشنیز  برای  ایمنی  از  کش  شوند. 

گشنیز  این  توجه  قابل  مرگ  یا  آسیب  دلیل  به  رو، 

در   گشنیز  گرفتن  قرار  آنها،  پایین  دُزهای  از  ناشی 

با آنها   یا آلودگی مخزن سمپاش  بادبردگی  معرض 

کننده باشد. دهندگان گشنیز نگرانباید برای پرورش

علف این  از  استفاده  هنگام  نزدیکی  کشلذا،  در  ها 

توان  مزارع گشنیز باید احتیاط کرد. با این حال، می 

ها در گیاهان  کشانتظار داشت که کاربرد این علف

طور مؤثری گشنیز داوطلب  زراعی مربوطه بتواند به 

 را کنترل کند.

از   پس  و  بخش  این  از  حاصل  نتایج  براساس 

مزرعه آزمایش  در  علفتایید  کش  ای، 

کش انتخابی  علف  به عنوان  پروپارژیلکلودینافوپ

کش  علفو    (Naser & Aliverdi, 2020گندم )

-علف  به عنوانمدیفام+اتوفومازیت  مدیفام+دسفن

چغندرقندک انتخابی   ش 

 (Aliverdi & Malmir, 2023  )  گشنیز قابل  در 

 کاربرد هستند. 

علف برخی  ایمن  و  کشکاربرد  شاخ  های 

در دُز  ستوکسیدیم و ایزوکسابن    نظیرمصرف  برگ

( و  Pickett & Zheljazkov, 2016شده )برچسب

یک برچسب در  دُز  ایمازتاپیرچهارم  مثل   شده 

 (Harish et al., 2022  )  قبلاً گزارش شده  در گشنیز

های  کشاست. از سوی دیگر، کاربرد برخی علف

مصرف برای کاربرد در گشنیز ایمن تشخیص  خاک

است   شده  پندی کشعلفنظیر  داده  متالین،  های 

تری لینورون،  متوبرومورون  پریتلاکلر،  و  فلورالین 

(Mohammed & Elamin, 2003;Tewari et 

al., 2005; Pickett & Zheljazkov, 2016; 

Hassanein et al., 2020; Neshev et al., 

علاوه2022 کاربرد  (.  امکان  کیلوگرم    5/1براین، 

آلاکلر در هکتار در کشت مخلوط موفق گشنیز و 

است  شده  گزارش  نیز   فلفل 

 (Gasti & Chakravorty, 2019 تحقیقات در   .)

علف به  گشنیز  تحمل  مکانیسم  های  کشقبلی، 

است نگرفته  قرار  بررسی  مورد  این   ؛مذکور  رو،  از 

توان متوجه شد که  هنوز از ادعای برچسب آنها می

کاربرد آنها در گشنیز مجاز نیست. نتایج مطالعه نشان  

که   و  کلودینافوپداد  مدیفام+دس فنپروپارژیل 

را  م گشنیز  در  کاربرد  قابلیت  دیفام+اتوفومازیت 

ولی پس از تشخیص مکانیسم تحمل گشنیز   ؛دارند

ی  تنبه آنها، در صورتی که مکانیسم تحمل گشنیز مب

سمی باشد،    های غیرکش به متابولیتبر تجزیه علف

 کار برد.      هآنها را در مزارع گشنیز ب توانمی
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فن مدیفام+اتوفومازیت  مدیفام+دسایمنی 

پیش گشنیز  با  برای  شده  تیمار 

 اسیدآسکوربیک 

خشک  وزن  به    ترپاسخ نسبت وزن  -های دُزمنحنی

سلمه و  به  گشنیز  مدیفام+دس فنتره 

شکل  دیفام+اتوفومازیت  م شده    1در  داده  نشان 

فناست.   به  گشنیز  خوب  مدیفام+دس تحمل 

محرز  م مجدداً  بهشددیفام+اتوفومازیت  که  طوری؛ 

گرم ماده موثره    5/724شده )برآورد  10EDدُز موثر  

-درصد با دُز برچسب  11در هکتار( برای آن حدوداً  

-نتایج نشان داد که با پیشده آن اختلاف داشت.   ش

مقادیر   اسیدآسکوربیک  با  گشنیز  بذر  ،  10Dتیمار 

50D    90وD  داری افزایش یافت )جدول  طور معنیبه

نشان2 که  فن(  ایمنی  افزایش  مدیفام+دس دهنده 

میم گشنیز  برای  این  دیفام+اتوفومازیت  باشد. 

  10Dموضوع با محاسبه شاخص انتخابی )که با تقسیم  

به بسلمه  90D  گشنیز  میهتره  نیز  دست    اثبات آید( 

پیشطوریبه  شد؛ با  با  که  گشنیز  بذر  تیمار 

انتخابی از     74/1به    49/1اسیدآسکوربیک شاخص 

آسیب   کاهش  قبلی،  تحقیقات  در  یافت.  افزایش 

پندی آفتابگردان متامتابولیکی  روی   لین 

 (Kaya, 2017  ،)مزوسولوفورون+یدوسولفورون-

 (، Khatami et al., 2022روی گندم )تیل سدیم  م

(، Wang et al., 2018)گندم  ایزوپروتورون روی  

گندم -پی-فنوکساپروپ روی   اتیل 

 (Yaman & Nalbantoğlu, 2020 و گلایفوسیت )

-( با پیشSacała & Roszak, 2018روی ذرت )

اسیدآسکوربیک  ت برگی  کاربردهای  و  بذر  یمار 

 
2. Malondialdehyde 

است.   شده  به  گزارش  گشنیز  تحمل  فن مکانیسم 

مبدیفام+دسم احتمالاً  بر  تنمدیفام+اتوفومازیت  ی 

-کش میکش و یا متابولیسم علفمحل هدف علف

باشد که لازم است این موضوع در مطالعات آینده  

مشخص   قبلی .  شوددقیقاً  مطالعات  حالت،  هر  در 

می نشان  زراعی  گیاهان  سایر  قرار  روی  که  دهد 

علف  معرض  در  مربوطه  کش گرفتن  انتخابی  های 

و   کردهزیستی عمل  اغلب به صورت یک تنش غیر

های فعال اکسیژن در  منجر به بیان بیش از حد گونه 

های  (. این گونه Kaya, 2017شود )سطح سلولی می

در  و  لیپید  پراکسیداسیون  طریق  از  اکسیژن  فعال 

آسیب  تحمیل  موجب  غشاء  به  آسیب  نهایت 

ثار آن از طریق  آد که  نشومتابولیکی به گیاهان می

می نمایان  رشد  افزایش کاهش  مثال،  برای    شود. 

رایج   2آلدئیددیمآلونمحتوی   عنوان  ترین  به 

غشاهای   لیپیدی  پراکسیداسیون  جانبی  محصول 

پس از در معرض قرار گرفتن    3اکسیژنهسلولی و آب 

با   متیل  مزوسولوفورون+یدوسولفورونگندم 

(Khatami et al., 2022  با فرنگی  نخود  و   )

( گزارش شده  Singh et al., 2016) ایزوپروتورون  

از  است.   ناشی  آسیب  از  جلوگیری  برای  کل،  در 

های فعال اکسیژن، گیاهان مجهز به یک سیستم  گونه 

آنزیم آنتی شامل  که  هستند  سلولی  های  اکسیدانی 

های فعال اکسیژن  طور مؤثر گونه مختلف است که به

می  بین  از  حدی  تا  سیستم  را  حال،  این  با  برند. 

اکسیدانی طبیعی و عملکرد تنظیمی آن اغلب به  آنتی

از   ناشی  آسیب  بر  تا  نیست  مؤثر  کافی  اندازه 

در  کشعلف  تغییرات  کند.  غلبه  ها 

3. H2O2 
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آنزیمی در چندین    های آنزیمی و غیراکسیدان آنتی

علف معرض  در  زراعی  در  گیاه  گرفته  قرار  کش 

به تیمار اسیدآسکوربیک مشاهده شده است    پاسخ 

(Kaya, 2017; Wang et al., 2018;  
Sacała & Roszak, 2018; Yaman & 

Nalbantoğlu, 2020; Khatami et al., 2022 .) 

شده در این  گیریاکسیدانی اندازه های آنتی آنزیم 

اند.  کش داشته مطالعات ارتباط قوی با تحمل به علف

اسیدآسکوربیک که  دادند  نشان  محققان  با    این 

-شرکت در واکنش پاکسازی کلروپلاست از آب

ایفا می  کند. برای مثال، آنزیم  اکسیژنه نقش مهمی 

سوپراکسید آب  4سوپراکسیددیسموتاز،  به  -را 

می  تبدیل  ازاکسیژنه  آب آنجاییکند.  اکسیژنه  که 

آنزیم وسیله  به  است،  سمّی  پراکسیداز،  هنوز  های 

آسکوربات و  سایر  کاتالاز  و  آب  به  پراکسیداز 

غیر می ترکیبات  تبدیل  به سمّی  آسیب  از  تا  شود 

آنزیم آسکوربات پراکسیداز  غشاء جلوگیری شود. 

به بخشکه  در  گسترده  مطور  سلول  های  ختلف 

به عنوان دهنده    آسکوربیکتوزیع شده است از اسید

 کند. الکترون استفاده می 

 

 

 

 
اتوفومازیت.    مدیفام+مدیفام+دستره به فن خشک گشنیز و سلمه وزن  پاسخ نسبت وزن تازه به  - های دُزمنحنی   -1شکل  

 تیمار شد. بذر گشنیز با آب یا آب + اسیدآسکوربیک پیش
Figure 1. Dose-response curves of the fresh-to-dry weight ratio of coriander and lambsquarters to 

phenmedipham+desmedipham+ethofumesate. Coriander seeds were hydroprimed or hormone-primed with ascorbic 

acid. 

 
4. O2

 • − 
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نیاز برای کاهش نسبت وزن  مدیفام + دسدُز فن  -2جدول   خشک گشنیز    وزن  به  ترمدیفام + اتوفومازیت مورد 

(L. Coriandrum sativumو سلمه )( ترهL. Chenopodium album  به میزان )10(  10(ED  ،50  )50(ED    90و   ( 90درصدED  .)

 تیمار شد. بذر گشنیز با آب یا آب + اسیدآسکوربیک پیش

Table 2. Dose of phenmedipham+desmedipham+ethofumesate required to reduce the freshto-dry weight ratio of 

coriander (Coriandrum sativum L.) and lambsquarters (Chenopodium album L.) by 10 (ED10), 50 (ED50), and 

90% (ED90). Coriander seeds were hydroprimed or hormone-primed with ascorbic acid . 

Plant species Seed priming ED10 ED50 ED90 Selectivity Index 

  (g a.i. ha-1) (g a.i. ha-1) (g a.i. ha-1)  

Coriander Hydroprimed 724.5 ± 38.1 949.5 ± 44.7 1245.14 ± 56.5 1.49 ± 0.04 

Coriander Ascorbic acid primed 848.2 ± 34.2 1138.1 ± 61.4 1527.03 ± 70.9 1.74 ± 0.12 

Lambsquarters Unprimed 68.18 ± 5.4 181.44 ± 16.3 483.9 ± 24.4  
Value ± standard error. Selectivity Index = ED10 crop / ED90 weed.    

 

در تحقیقات قبلی نشان داده شده است که فعالیت  

سوپراکسیدآنزیم آسکورباتهای  و  -دیسموتاز 

پراکسیداز در گیاهانی که با اسیدآسکوربیک تیمار  

داری افزایش یافت و از این  طور معنیشده بودند به 

علف از  ناشی  آسیب  از  کش  طریق 

گندم  متیل به گیاهچه  مزوسولوفورون+یدوسولفورون

-و موجب افزایش تحمل به علفکرده  جلوگیری  

 (. Khatami et al., 2022کش شد )

 

 گیری کلی نتیجه

کاربرد   که  داد  نشان  حاضر  تحقیق  نتایج 

برچسبکلودینافوپ دُز  به  پروپارژیل در  منجر  شده 

شود که  شود. لذا، پیشنهاد میسوزی گشنیز نمیگیاه

کلودینافوپ حضور  عدم  از  اطمینان  از  -پس 

کلودینافوپ با  تیمارشده  گشنیز  در  -پروپارژیل 

انجام آزمایش از  نیز پس  میدانی،    هایپروپارژیل و 

پروپارژیل برای کاربرد در مزارع گشنیز  کلودینافوپ

علاوه شود.  به  براین،  توصیه  خوبی  به  دُز  گشنیز 

مدیفام+اتوفومازیت  مدیفام+دسفنشده  برچسب

که در دو آزمایش مجزا، دُز  طوریمتحمل است؛ به

خشکاندن   برای  وسیلهدرصدی    10لازم  فن   به 

برچسبدیفام+دسم دُز  با  شده  مدیفام+اتوفومازیت 

درصد اختلاف داشت. به منظور    14و    11آن حدوداً  

از   مدیفام+دسفنکاهش همین مقدار آسیب ناشی 

شود که  دیفام+اتوفومازیت روی گشنیز، توصیه میم

-بذر گشنیز قبل از کاشت با اسیدآسکوربیک پیش

تیمار شود تا منجر به مصونیت گشنیز در برابر آسیب 

کش فوق شود. متابولیکی جزئی علف
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