pISSN: 0259-9996 — elSSN: 2783-3968

Journal of Entomological Society of Iran 2025, 45 (4), xxx-yyy

Review Article
Pl 1 osddy (B)1)5 Zetomotrichidae (Acari: Oribatida) 831933 (sLaSaiwl ylgd sloaais ) (5)9)0
WBiDEY) § IS (Ul (wliscaay) s

055 e dose

ot Gy 3l oK ¢yl oKl ¢ S 3p0LS ik
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2 ol gloaS | iz VP 585 loiS Ty B T i 9 Jlia gl (Sl g 4 e 08 hlise (2l
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((ZANIYL

l)l> L Oribatida 4wl ,; 5 Sarcoptiformes awwl, Acariformes awsl )Yl & slaie Zetomotrichidae Grandjean, 1954 (Acari) odlgls slaais’
olie 5 oo pn (sln Sz 68,5 S5 gl il el ) eyt (slaolSin 3 5 oS (slocuna > 0352 25 Cenmity 0SS S ¥+ 5l i 9
(5 s o5 25 10008l 5 i sy 5 (s sl ) e 5T Al plitng sl e ain B L) o J ol Josns 5 S5
(Coetzee, 1993, 2003; Norton & Behan-Pelletier, 2009; Behan-Pelletier & Knee, 2019) &)y I, SKisd g p,5 Camidy 3blio ;0 cogSuo 4
Zetomotrichus #b &S s plizdl juwis oyl ¢y (Grandjean, 1954) ol551,5 (Grandjean, 1934) ws (5,135 1 381 Jlas 51,0 ool o3lgsls o) 3529
oo il B yle by Sy cpl dled by i cpl o slo S5g (S0 U4 4 |) Zetomotrichidae 8ol gy ol ailis ol » Grandjean, 1934
e pgiSS liged g 0ad Lo slawy) ¢ (Notogaster) yuwlSgig (Humeral process = Jlyegn) slails (Saelp (oo, (ta Jolee €2) puess 9 3,5
— 29> Cuowd ) (Humeral sac) (glaili duuS 2939 9 {45 0 4 SaS gly) polos sl g9y (e 9 SHj sboge ¢iwlSg5e (Posterior tectum)
Ao )18 asude 8l YL G o 1y edlgls oyl Cadlgn (g5 alS cpl ILL sl pe caiS” g (Pyriform organ) JSs oM plul g pwlBey Ll
Mikizetes &5 pg3 9 Jgl o (S50 J>1ye {(Hammer, 1958) yola lawgs Mikizetes i Cinog jl jw Jlo (piia (Covarrubias, 1969) wlug,lgsS
ol cpl ol dho g lp da (g ywlEes (sage L 3 (ole e 5 Ko oS jlaun sl Ml g2 Ju> & 9 3,5 i |y diamantensis Hammer, 1958
Subias, ) wlols bl sl 1,5 Oripodoidea 53lgslaYL ;5 1y o3lgils ) (Balogh, 1961) ¢l laae 31> 1,3 Excentrosclerosae o 4 (clal,l ;5 1,
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XXX A review of the family Zetomotrichidae of mites ....

Norton & Behan-) s gdly oyl 590 L abuls opl bl 0ges Jite o 4 1) oslgils ¢ 5,8 usli 1) Zetomotrichoidea 53l YU (2004
(Pelletier, 2009; Schatz et al., 2011; Behan-Pelletier & Knee, 2019

bduyS | (Areae poroseae) Jodsco >l Jols) (Octotaxic system) oUcuia alobw de2g pae plai Slas YU j3 odds S5 sl Sy 2 0gdle
sy Jld 339 pas ¢ JSU 90 (Bothridial seta) o9 Sar (690 )l (sl g )0 035 g ddaie (Macropores) (sl )gig,Sle 3959 «(Sacculi)
32 522 ien Bl5 512 gyenl sloge (05 hacuge g Al g pob B Jle Cuowd o JBlas) Jbailis peb s g oIS (Dorsosejugal furrow)
(Balogh & Mahunka, 1977) KSgale g 39l lawgs RoAria i aiS b Sl U 0y 0390 (old dily )| slbdiS” oy > |) Zetomotrichidae salgil-
A0l eolgils pl Bs byl pore )0 (Sl (bl jue) Blo pob 5 g S gisl ;3 Gl deng (JolS iy Hlus (pdld b e pgin &l 5l
o sl (¢ly 1) Rohriinae Balogh & Balogh, 1984 33lgils 5, ; (Balogh & Balogh, 1984) o)l g 3ol ¢ Ly (i (pl S jl o Jo 2>
CatS Rohria & alie 39356 Slasie b g sl 31 1 1, Floritrichus _is (Coetzee, 2003) (558 ¥+ +¥ Jlo 13 .135)S i pi> ol
lodlgils 5 30 oy (o b o oS (gla i &y ¢ 21> )18 0dlgils 45 oyl y> Pallidacarus Krivolutsky, 1975 &5Lil Cowsdy [uiz ol ped 451y o] 5
>3 5 Rohriinae ,> (Custodium) pgdguuls 3959 pae b odlgils 535 53 opl oo slbcogless a8, sl Zetomotrichinae Grandjean, 1954 play
G S (B 2590 53 (63b; Slolgol cunl iiine (Coetzee, 2003) (g 5:555 Dgu5 oo diwe  yile Zetomotrichinae ,d yiwlSeish (e bl pgisS
A8l edlgls s 0dlgils 5 sl )| Canl S 03lgils ol 51 JolS SiB5alid wyp G g 515 3929 Rohriinae salgils s 5

{4s5 $) Demisalto Coetzee, 1993 (45 S ) Anoplozetes Lee & Pajak, 1987 s V& ol Zetomotrichidae solgls pobs s jo
Desertozetes (465 \0) Ghilarovus Krivolutsky, 1966 (45 ) Floritrichus Coetzee, 2003 (4s5 i) Saltatrichus Coetzee, 1993
(@65 Jkz) Mabulatrichus Coetzee, 1993 (&5 ) Iranotrichus Akrami & Coetzee, 2022 (4s5 ) Khanbekyan, 1990
Pallidacarus (&85 ) Oglasacarus Bernini, 1978 (45 g3) Mikizetes Hammer, 1958 (445 ) Hungaromotrichus Mahunka, 1993
(@5 ) Turkmenitrichus Krivolutsky & Karppinen, 2006 (45 <) Rohria Balogh & Mahunka, 1977 (4,5 <) Krivolutsky, 1975
9 (Subias, 2004; update, 2024) wlolw .Aib o (655 <) Keralotrichus Mahunka, 1985 ¢ (455 i) Zetomotrichus Grandjean, 1934
Demisalto ;| wix ;) Saltatrichus g cusls plied Ghilarovus L1y Desertozetes 5 Mabulatrichus L1y Hungaromotrichus c\iue Js¥> &)l
W o olgls cpl pd b i Sl iy (pd 9 3,8 (B yme Zetomotrichus | iy 1y Keralotrichus ¢ Mikizetes | i p; 1y Oglasascarus
&) Shodds a8 ply Hlaa gam Oldllas 3 5 48,5 418 135 3)50 (gaatb plaw bl g b gilecddl o cpl 5l g)luw (Jlb ol bcdl ials sae
(Ermilov et al., 2019 Behan-Pelletier & Knee, 2019 ‘Akrami & Coetzee, 2007 : Jio jlgis

i tlisee @l gy wjluil 5 (5,5 L (alie) S a5l oS wiws (glaslis o8l (glyl> Zetomotrichidae odlgls (gla s (solod Cauwl S5 4 p3Y
iz A L daguir (ol gle ) Can 0035 ) g e D)lge den 3 (C2) LS 0lj 13 dgpge (g9e Lol nd (o (i ) (SiBldangs
o Turkmenitrichus Rohria Floritrichus Pallidacarus) s gy S JoS gy, lyb> (Floritrichus o Pallidacarus, Rohria)
Zetomotrichus, Keralotrichus, ) _wiz bz ;0 p)lae bl dowe Job bohd b ciosSigm b asl,ldle JoSseS slls (Iranotrichus
1" 5o g 915 59y 1") (598 Mlo)s 53 (590 ¥-Y Dy g by Cuoww 4 pylg> (Acetabulum) polgslinl Ko puis b (Demisalto ¢ Saltatrichus
s sbaseS Sp g Iranotrichus Mikizetes, Floritrichus i 4w 3 g 5losd )85l (L5g2) ol lp (bsS Sy ) doxiy (g9, t€” o
Gdow b dony 0 W)l deg i ded 0 o JSS M Bl 5 glll anaS 0gd oo cdalin ia gy SIS Mabulatrichus
Zetomotrichidae &3lgls slacl .cuwl ois plesl (Double horn) ,bgs #ls LS5 1y acm (Eupathidium) sasbes b g 03 Jiiwe (Solenidion)
bl oo (30 dw bl den douy iy Wi (Circumpedal carina) ol yed (sl )5 336 uizen

(Sl Sl 5 6l 55 SIS S el ) o anlite L (puliiCiy JoS5 ] (g gy 8 4 acia 83155 () bl 55

&S A im gia B b Selgen sla)lisle JS5 M5 plil 5 clails dus &S 5,5 45T (Grandjean, 1954) -)50),5 &5 slaisS 4 op )
o3l e Sl Sl 4 (gm0 JolSS )kl o jlnlosile (Bl adgl g 4 103 (S 3 g Slodd JSS i jlod i (S
Zetomotrichus y> {Cusl 0055 )5 (550 ¥ gy 5 0l bols iy Cow & (S8 S pylan b polplinl Demisalto juin y> &S (gy0b 4 )
Loy Ceows &y JolS jobo @y ko (b Saltatrichus j> g fdiiws 0035 )5 s50 ¥ g g 0nd buls  oudy Caows 4 yiliy pylex b Keralotrichus o
S, 85k b bl 3 oas dapluil cpl (60,Ses (JolSS e Bamd ylis (20 )8 Slyuss pl (Y 9 ¥ o JSK5) 51> 0055 (590 ¥ 5 0l bul>
Slodds oo g 3,l;5 Zetomotrichidae solgils 5l gonsie (sladisS (il b Hloomen (sloyguiS 03194 did alises blio )0 aiin igs sl S >
Al 35290 (sl 5155 el 005 ol gl (] (SIS oguad > ainSS g elr Gingl oS el > eeldl 5 Ll YL £55 0529 L
Khanjani, ) Sbols lhws edlgls ol 5l 4555 cpiass Sloads &) 4o alises bl 5l ool gladlloy g laasb bl LB p3 g ouiSTy, &g &
o p9d b sly (Akrami & Coetzee, 2007) (55555 ¢ (o051 b pbxl Hlaen | aslisl &5 & g Mabulatrichus wis> Syxe b (1996
Mohammadi ) _»,ST 5 (3blp > (giemme (Jls lob 53 Nidges Cinosi |y M. iranicus s> &5 o gyslans oyl Jlod 1 |, Mabulatrichus
(i e 5100, (i)l5S )b sl 5| Zetomotrichus bidentatus pU b 1y o3lgls ) &65 5 uin pegd (Khoramabadi & Akrami, 2007
Slhan o o 658 ol a0)S (5)55 (635 50 bl 51 lnl 51,0 gl sl 1y Zo lacrimans &5 (Akrami & Bastan, 2012) bl 9 (0,51
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511, Z. persicus s3> &s5 (Akrami & Behmanesh, 2013) o g (oo)ST V0 Jlo )3 0 6l zon o loyS g oliwjor )b (slaybins]
L 1y (Ghilarovus) e3lgls () i yesw (Ebrahimi & Akrami, 2015) 0,815 eudlpl FV0 Jlo 13 .05)S Chpogs danlygr g 4908 bl
I crassisetosus &5 b 1y Iranotrichus 33 s (Akrami & Coetzee, 2022) (55555 ¢ (00,51 .50, (5,35 )b ksl 51 G. hispanicus &o5
saze |y ol y8 el 31 G. humeridens &s5 )5 b (Akrami & Bayartogtokh, 2023) #4:565,bb g o0,ST.53,S Chnogi 5 (5,135 53 bl I
Cipog 5 BaisS 5 iz okl sl (lolid lS D1 5 L juslyes Sl 0ad (g psler (SaisS 5 apuiz (olod (Byme oy ol S| Ban 050 Loy
o Ll gbolie 39503 5 003 ()093 LoaisS (lidcsn) slaShy Ll jladlas (il ) Adlioo b puin (ulidcsn) SlaShs jl s paise

Al iz (olidpgr g baigS 9

(o ig) g slgs

Jols Yo (pl a8 )5 j18 (awyp dy90 (6o ¥ YF U VAYY L jl Zetomotrichidae 8315l 5yg0 50 0 yiitio Yo olod ¢ gy (pl 50
5 Jlo il slole; > S (sl 5 S J lal > d9290 (S1aS 33 olae e Sblio 1 eigS (55 5 s (slatisf bz oy
Walter & ) 3,5l oguis 4 a8 I 9Kug,Suo Ml anpd 5 (65l Blass ¢ g5l ¢ 5lolis o gyglans Jolpo 50 (¢ )glaen yguiS bl& 5 5
Cyguo 4 a5 03 &S dae VO« dgd> Jolid wwyp 3y50 Sl (sladiges .ol 0 plbos] jsS'ie Y lis I eolaiwl b laaisS  sLwlini 4 (Krantz, 2009
505,50 g oS it ) Glisre bl 1 anedd VY UAYAY Lo 5l Al Gy 890 SO & Blaite baaiged ol . bilodid dpd (09Kwg,Sun 3y Ml
(Subias, 2004; update 2024) Lulols SJG | ( miass SYlie p ogMe ladigS Slaa (581 4 barye leMbl .bloass (oyglaes (59 bgoutils
e (V=¥ (sla ) wload 5> bl g9y p (2ldlia (250 5 Job) (Ll 385 Cusbye b olron lapuin (olod (oolul sl o el
CMSL gl sl oas odliuwl il 3 assS (iiSTy wyp sl (Akrami, 2015; Akrami & Saboori, 2021) 04555 & sleio (L5 auie 43
855 g 5] 9 (Grandjean, 1954) 54,8 b wgr oa i 4l 5)lolwl ly)l_asl g 3Me ;I Zetomotrichidae slaaiS o0 (slage o baplul

(VY JS) cawl oas odlasl (Akrami & Coetzee, 2007)

Rostrum

2 ) Posterior tectum

Al

thu $ s yulS g oS ta, im, ip ¢ S gg g 2, la, Im, Ip, hi3, p13) by paw —A Zetomotrichidae &lgls 5l Qb &5 - IS

lge ila, 1b, Ic, 2a, 3a, 3b, 3¢, 4a, 4b, 4c) (oS gdaw —B (powyedgyn 4l sbags w70, le, in, ss fu.ilp”M’I‘ 0d& Flyguw sgla ¢ gl anaS

90 1N § i )S (90 1A { i ($30 1 peiSToly DA (pasdgiwlS (CUS {pgrdaugd :dis peb > RoStrum ¢ gloylg oy sloge th, m, a {5 pem!
(Akrami & Coetzee, 2007 ;I wlidl) (wBsig ais peiSS iposterior tectum ¢ o o )liS" Ao iad ¢ o> o )liS (90 1ad £ > oo

Fig. 1. Adult mite of the family Zetomotrichidae: A- Dorsal view (cz, la, Im, Ip, hi-3, pi3: notogastral setae; ia, im, ip: notogastral

lyrifissures; hu: humeral sac; gla: opisthosomal gland opening; ro, le, in, ss: prodorsal setae); B- Ventral view (/a, 1b, Ic, 2a, 3a, 3b,

3¢, 4a, 4b, 4c: epimeral setae; h, m, a: subcapitular setae; dis: discidium; cus: custodium; pd: pedotectum; g: genital seta; ag: aggenital
seta; an: anal seta; ad: adanal seta; iad: adanal lyrifissure; posterior tectum) (after Akrami & Coetzee, 2007)

Journal of Entomological Society of Iran 2025 ¢+ 45 (4)



XXX A review of the family Zetomotrichidae of mites ....

Zetomotrichidae 53l Jb (claas 5| juin Jbx 10 pylas bbb s by sliwly 3 plas bl 69y ped slage S5  LolS5 159, —F IS
hb) Saltatrichus -D g (s90 dw )yd) Zetomotrichus —C {(pzed 590 90 5lyb0) Demisalto —B (pzes 590 (y9%) Ghilarovus —A

(Behan-Pelletier & Knee, 2019 ‘Coetzee, 1993, 1995 ‘Grandjean, 1934 ;I ladl) wloads [aswiv (s b puows sbags (v (550 )
Fig. 2. Evolutionary process of formation of enlarged, thick setae on legs IV in order to being adapted for jumping in four genera of
adult mites of the family Zetomotrichidae: A- Ghilarovus (without thick seta); B- Demisalto (with two thick setae); C- Zetomotrichus

(with three thick setae); D- Saltatrichus (with four thick setae). Thick setae are marked by arrows (after Grandjean, 1934; Coetzee,
1993, 1995; Behan-Pelletier & Knee, 2019)

FNTEY

Oriental ) Ju,ol o (Palacarctic region) s, »lgi og 40 Wi calisee bla 5l Zetomotrichidae salgils glaaiS 5l aig8 ¥Y g i V& (y5Sb
ws> 9 (Neotropical region) 44,545 « (Nearctic region) iS5 waix bl jl (b opl b sl oo 5,158 i 31 Cgin pwizad g (region
| 695 can o (Iranotrichus Ghilarovus Mabulatrichus Zetomotrichus) iz oz olaxi cpl Gl 510515 dgg (609020 sba 45,155 50 Wl piwl
b g sl Sl cccwl 0as Byme ple (clid 4 g Cogs VoYY Lo )0 g 039y o)yl oge Tranotrichus _uis 33l 03 (6y9laen o))yl cilisce sblie
oS5 el 6,5 5 053 olSals 5 i o bl o 3 3 5 IS ) (sl 55 85 e Ay 3 i s S
Slocog) 25l odosi 555 > A1 (CngSigy b o ok o &) (3 iy SIS cialS i il i Sy2g pae | g2y 25le
b (Jgone) prlez sl (g €2 (6wl (s90 JSb (pinen g i (pulSgigs SIS 5 JSB M plail  yulSgigs (e poiSS ) (Ldgen
Ot Fmien dlo I (G YY) (250 US g (S Y)) (25 i 0-T) (i sloge Slasi g 12 039 4 (poml (sloge S5 (it sl i
Ly eo lobiay 03l pl gla pin 84S lete Slaw

4 0dlgls pl glojuin olod )b sl gl YoYF BAYY Jlo ;| Zetomotrichidae oalgls 5yg0 53 oddi yuiiio Yl (wlwl p psls imgd 5
s (b a5 o3l cpl @b sleie slaeisS JolST Cunjpd pizen 5 e il isS g lapin dmodlgils o llid (sl (S5  (Bypme xSy g0
Sl gblie (g0,byd (SleMbl da yuis wlidcsu,y jl s paisie (Byxo pogMe Canl 00 &l wlosds 5155 9 (6 y9laes oyl cilisee bl 5| Jlo oy
b.)lyl> odus s L LSLQ’W F‘““" CJL' ‘_gllz:du..{ UJL.)L.«.: Lg]): Ju]y@ 2) ‘_;JLWL.») .\4.15 ilods =35 0.31941> L)J] ‘_gllhduf (olimw)) ‘_ru)ludfy 9
2,8 1,8 edlatwl 5,90 Zetomotrichidae

Zetomotrichidae 23155 o wis ool 0JS
(Rohriinae Balogh & Balogh, 1984 53lg5ls 40 5) 3, S99 yuwl e e Hls - \
Y
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(Zetomotrichinae Grandjean, 1954 &gl ;) cuwl oad aad lwy Cwwd L 5 30 by slBgs gk s —
¥
Y ilss pobo 3 sala paisT {( Jobo bglas (gl )l) Lalases (Integument) oy iuig = ¥
odd b s Cewd g Wl e g Blo pibi el Wy by Loyl beeg (Cerotegument) CiogSigumw
Rohria Balogh & Mahunka,

1977
Slrge 9 1b L ojlulen i 9 o5 9 0bsS 1 (sran) (590 i 9o i ¥ )l tsplsis slage plo jl Cgliste 5 (e 9 S €2 90 = ¥
Pallidacarus Krivolutsky, Syl gy
1975

b I pady il Jlew 12 (gpenl (g90 fomix g9o G B Gl f s slage ad L ojliler 5 Sl g obgS 2 (g5e -
Floritrichus Coetzee,

2003
N o b (gl)ls (oS5 5 gty o 5 5 b (0 gy —F
s sk bobd 55, (54 5 Slo G il -

Ib 5l pasdy iy Hluw 12 (g poml (690 S0, Dgng 10 Mo 5 JSB oM plul faad o Sl 1) g Col 93 5 00 pund JiwlSgigh e poiSS —0
Iranotrichus Akrami & Coetzee,

2022
i ok 4 g olisS iy 12 (peml (590 2510 2929 T ke g JSB S plil follgren g (g g oA el Sl gig (e eSS —
Turkmenitrichus Krivolutsky & Karppinen, Ib L ojlulen
2006
b 5 Pl Sl pleg s leyls g aily (590 Y (Gl 5 0ad ilete (2l Cemns & polplinl gy el 0l JB5le G iy p)ler Sk -7
M po~
Ve sl 0283 5o oy sl piler Sk -
A 3l 2959 S5 M8 plisl =V
a )l 059 S5 M5 plusl -
Zetomotrichus Grandjean, i (oo Caix ¥ gl — A
1934
Keralotrichus Mahunka, i (S50 Cax Y gl -
1985
Demisalto Coetzee, ay g9y 5B Y b pilea b 2a b ojluilen 12 (g yeml (550 — 4
1993
Saltatrichus COEtZEE, ...merreeeerrrsanene. (KB S Ghyb plas s gil5 g Bl B Y )y az) B F gl)b pyles b 2a 5l guil 1a gyenl (590 —
1993
Anoplozetes Lee & Pajak, (ruwBsig slrge auds b ojlilen) Cuwl adls yuss 2 (55wl g (g90 — V»
1987
W S il F5 sge ddy il Fipusus 5 Jaly €2 (52l gis (g50—
Hungaromotrichus Mahunka, 51 3959 IS M plusl = WY
1993
Y 3yl 09 UK oM plasl -
Mikizetes Hammer, 5l 3959 pasdgils — VY
1958
W 3,1 359 pasdgiwls —
Mabulatrichus Coetzee, Cool 22 31 Juil jlaws 12 (g poml (650 = VY
1993
A\ Cool2a b ojluled o4y 12 (6 yow! (550 —
Oglasacarus Bernini, B )lS (g90 G ¥ g i (650 Cuix O (glyld — V¥
1978
Desertozetes o Ghilarovus Krivolutsky, 1966 BrylS goe can Vg i g9 > ¥yl -

g 0jlal o)) (Sl g ails IS5 3 an )31 s cdly byl S5 (el glaban Mo bl @lbo (uin 95 b slaciuogi wlel ) Khanbekyan, 1990
(ot o5 5 slalis 7wl loge JS 5 Sl oS5 lage

Rohriinae Balogh & Balogh, 1984 531555 4 §
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bl b sy mdaw o)l liged gl 1Y g sl gl g (aie peiSS @)ll e g pesdgiwls wdgr JolS iy L (glyls edlgils 5 oyl
ol 0 )15 02lgild 55 ol 4 Blaite 465 duw g i dus (9iS U ASl o ChinsSig e (glyl0 b g (gilae bolas

Floritrichus louisbothai Coetzee, 2003 :co G 4395 Floritrichus Coetzee, 2003 _uis

o sl 3l Wil gble

aS5aSS e iy g al ashl B Ss el iy gy 40 45 Cusl (Prodorsum) powygdgy 55y <yl Job bglad (ol 1 s Oladuin
S50 () M 0jl5l0n i 5 oS age den (53U g 0lisS (S Fg (sg0 i 03 sl)h 9,5 g Koo wBlidrwg ol lails Suely 095 0
G g (2 b ) i (590 S gy shb Hhaomge (JSBose (e i 90 )1 2929 BPe (59) ($3axke So S ) Ble f(c2
o3 5k oy sln e b fpatide oS yob 4 im g ia (6 plge GBS £lbaruge 5 il jlws 3 9 22 A grenl slage (2 yF)lS
Ll

TP ogix FIVA®) g lia Bl S50 (S35 13 o5 (oS Gl b laile (0b GlaSE 5 (s ol ) oadadls g8 Lt owlidiogy
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Fig. 3. Evolutionary process of the displacement of acetabulum IV towards the dorsal surface of the body, moving away from
acetabulum III in order to being adapted for jumping in four genera of adult mites of the family Zetomotrichidae: A- Mabulatrichus
(acetabulum IV adjacent to acetabulum III); B- Demisalto (acetabulum IV slightly distant from acetabulum III); C- Zetomotrichus

(acetabulum IV further distant from acetabulum III); D- Saltatrichus (acetabulum IV completely separated from acetabulum III and
dorsally displaced). The third and fourth acetabula are indicated by arrows. (after Coetzee, 1993, 1995; Aoki & Hirauchi, 2000).
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Fig. 4. Distribution map of zetomotrichid genera in the Palaearctic and Oriental regions
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Fig. 5. Distribution map of the only zetomotrichid genus in the Australasian region
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Fig. 6. Distribution map of zetomotrichid genera in the southwestern Palaearctic and Ethiopian regions
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A review of the cryptostigmatic mites of the family Zetomotrichidae (Acari:
Oribatida) worldwide: morphology, identification key, distribution and ecology

Mohammad Ali Akrami

Department of Plant Protection, School of Agriculture, Shiraz University, Shiraz, Iran

Abstract. Oribatid mites of the family Zetomotrichidae (Acari: Oribatida)
have been found in various habitats, including soil, litter, humus and moss;
some of them are saxicolous or cavernicolous. These mites have a relatively
low species diversity and are distributed across different regions of the world,
particularly in the Palaearctic and Oriental regions as well as South Africa. To
date, 16 genera belong to this family have been reported, which four of them—
Zetomotrichus, Mabulatrichus, Ghilarovus and Iranotrichus— have been
collected from various parts of Iran. South Africa, with five genera reports,
exhibits the highest genus diversity, followed by Iran. Presence or absence of
characters such as dorsosejugal furrow, ornamentation of the body surface (e.g.,
longitudinal lines or cerotegument), rostral indentation, custodium, overlapping
lobes on the posterior tectum of the notogaster, pyriform organ, notogastral
lyrifissure ia, as well as shape of the notogastral seta c,, morphology of the legs
IV (either typical or modified for jumping), form of the epimeral setae,
especially 1a, and number of the genital, anal and adanal setae are among the
key features used to distinguish the genera within this family. In this paper, the
global fauna of oribatid mites of the family Zetomotrichidae has been reviewed.
All available literature published between 1934 and 2024 has been reviewed.
The Iranian samples (approximately 150 individual mites on microscope
slides), studied over a twenty-year period (2004 to 2014), and were collected

from various regions of the country. All the specimens are preserved in the ~ ~ricleinfo
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acarology collection of the Department of Plant Protection, School of  Accepied: 26 2025
Agriculture, Shiraz University. Among the 43 known species of this family, September
seven species have been reported from Iran. A global key for the identification ~ Published: 06 October 2025

of genera and species has been provided. The names of all genera are displayed
on the maps, along with their precise geographical coordinates (latitude and
longitude). In addition to a brief morphological description of each genus, the
distribution and ecological information of these mites have also been discussed.
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	چکیده: کنه‌های اُریباتید خانواده Zetomotrichidae (Acari: Oribatida) در زیستگاه‌های مختلف از جمله خاک، لاشبرگ، هوموس و خزه یافت شده و برخی صخره‌زی و یا غارزی هستند. این کنه‌ها با تنوّع گونه‌ای به‌نسبت پایین در نواحی مختلف کره زمین به ویژه پالئارکتیک، اورینتال و جنوب آفریقا پراکنده‌اند. تاکنون 16 جنس از کنه‌های این خانواده گزارش شده، که چهار جنس آن (Zetomotrichus XE "Acrogalumna" ، Mabulatrichus، Ghilarovus  XE "Allogalumna" ،Iranotrichus  XE "Galumna"  XE "Psammogalumna"  XE "Pergalumna"  XE "Pilogalumna" ) از مناطق مختلف ایران جمع‌آوری شده است. آفریقای جنوبی با گزارش پنج جنس، رتبه اول در تعداد جنس‌ها را دارا بوده و پس از آن، ایران در رتبه دوم قرار دارد. وجود یا عدم وجود صفاتی همچون شیار پشتی نوتوگاستر، تزئینات پوشش بدن (به صورت خطوط طولی یا سروتگومنت)، دندانه در تکتوم خرطوم، کاستودیوم، لوب‌های هم‌پوشان در تکتوم عقبی نوتوگاستر، اندام گلابیشکل و شکاف نوتوگاستری ia، و همچنین شکل موی نوتوگاستری c2، ویژگی پاهای چهارم (معمولی یا مناسب برای جهش)، شکل موهای اپیمری به ویژه 1a و تعداد موهای جنسی، مخرجی و کنارمخرجی از جمله صفات مهم در تفکیک جنس‌های این خانواده به‌شمار می‌روند. در این مقاله فون کنههای اُریباتید خانوادة Zetomotrichidae مورد بازنگری قرار گرفته است. از تمام مقالات چاپ شده در مورد این خانواده از سال 1934 تا 2024 میلادی استفاده شده است. نمونههای مورد بررسی در ایران (در حدود 150 عدد کنه به صورت اسلاید میکروسکوپی) متعلق به یک دورة بیست ساله از سال 1383 تا 1403 شمسی از مناطق مختلف ایران هستند که همگی آنها در مجموعة کنهشناسی بخش گیاهپزشکی دانشکده کشاورزی دانشگاه شیراز نگهداری میشوند. از تعداد 43 گونة معرفی شده از کنههای این خانواده، هفت گونه از ایران گزارش شده‌اند. کلیدی برای شناسایی جنسها و گونههای یافت شده در سراسر دنیا ارائه شده است. اسامی تمامی جنس‌ها همراه با موقعیت دقیق جغرافیایی (طول و عرض جغرافیایی) بر روی نقشه‌ها درج  شدهاند. در مقالة حاضر علاوه بر ارائة مختصر ریخت‌شناسی جنس‌ها، به مناطق انتشار و بوم‌شناسی کنههای این خانواده نیز اشاره شده است.
	کلمات كليدی: فون، کنه‌های سوسک‌مانند، اندام گلابی‌شکل، پای جهنده، پراکنش
	مقدمه
	کنه‌های خانواده Zetomotrichidae Grandjean, 1954 (Acari) متعلق به بالاراسته Acariformes، راسته Sarcoptiformes و زیرراسته Oribatida با دارا بودن بیش از 40 گونه، کنه‌هایی به‌نسبت نادر بوده، در جمعیت‌های کم و در زیستگاه‌های متنوّعی از جمله علفزارهای خشک گرفته تا جنگل‌های مرطوب، و مناطق خشک تا معتدل جهان از جنوب اروپا تا هند، چین، ژاپن، ویتنام، استرالیا، آفریقا (به‌ویژه آفریقای جنوبی) و آمریکای جنوبی و شمالی پراکنده‌اند؛ گرچه تمایل بیشتری به سکونت در مناطق به‌نسبت گرم و خشک را دارند (Coetzee, 1993, 2003; Norton & Behan-Pelletier, 2009; Behan-Pelletier & Knee, 2019). وجود این خانواده اولین بار از شمال آفریقا گزارش شد (Grandjean, 1934). گران‌ژان (Grandjean, 1954) برای این جنس الجزایری که نام Zetomotrichus Grandjean, 1934 بر آن گذاشته شده بود، خانوادة Zetomotrichidae را به دلیل برخی ویژگی‌های خاص این جنس بنا نهاد. این ویژگی‌ها عبارت بودند از: موی بزرگ و ضخیم (c2 معادل ta) روی برآمدگی شانه‌ای (هومرالHumeral process = ) نوتوگاستر (Notogaster) ؛ لوب‌های جدا شده و همپوشان تکتوم عقبی (Posterior tectum) نوتوگاستر؛ موهای بزرگ‌ و پهن روی پاهای چهارم (برای کمک به پریدن کنه)؛ و وجود کیسه شانه‌ای (Humeral sac) در قسمت جلویی-جانبی نوتوگاستر و اندام گلابی‌شکل (Pyriform organ). بدون کشف مراحل نابالغ این کنه‌ها، وی نتوانست این خانواده را در یک بالاخانوادة مشخصی قرار دهد. کوواروبیاس (Covarrubias, 1969) چندین سال پس از توصیف جنس Mikizetes توسط هامر (Hammer, 1958)، مراحل پورگی سن اول و دوم گونة Mikizetes diamantensis Hammer, 1958 را کشف کرد و به دلیل وجود اسکلریت‌های بسیار کوچک و غیرعادی در پایة موهای نوتوگاستری la، lp و h2، او این خانواده را در آرایه‌ای به نامExcentrosclerosae  قرار داد. بعدها بالوق (Balogh, 1961) این خانواده را در بالاخانوادة Oripodoidea قرار داد. اما سابیاس (Subías, 2004) بالاخانوادة Zetomotrichoidea را تأسیس کرد و خانواده را به آن منتقل نمود، اما این جابجایی خیلی مورد پذیرش واقع نشد (Norton & Behan-Pelletier, 2009; Schatz et al., 2011; Behan-Pelletier & Knee, 2019). 
	علاوه بر ویژگی‌های ذکر شده در بالا، صفاتی نظیر عدم وجود سامانه هشت‌تایی (Octotaxic system) (شامل نواحی متخلخل (Areae poroseae) یا کیسه‌ها (Sacculi))، وجود ماکروپورهای (Macropores) متعدد و گسترده در سطح پشتی بدن، موی بوتریدیومی (Bothridial seta) مویی‌شکل، عدم وجود شیار پشتی (Dorsosejugal furrow) کامل و خرطوم دندانه‌دار (حداقل در قسمت میانی خرطوم)، و بلند و مویچه‌دار بودن موهای اپیمری 1a و گاهی همچنین 2a و 3a، خانوادة Zetomotrichidae را در بین کنه‌های اریباتید خاص نموده بود، تا اینکه، با کشف جنس Rohria توسط بالوق و ماهونکا (Balogh & Mahunka, 1977) از آمریکای جنوبی، با داشتن شیار پشتی کامل، وجود تزئینات در نوتوگاستر و خرطوم صاف (غیر دندانه‌دار)، تغییراتی در مفهوم پذیرفته شدة این خانواده ایجاد شد. چند سال پس از کشف این جنس برزیلی، بالوق و بالوق (Balogh & Balogh, 1984) زیرخانوادة Rohriinae Balogh & Balogh, 1984 را برای جای دادن این جنس تأسیس کردند. در سال 2003، کوئتزی (Coetzee, 2003) جنس Floritrichus را از آفریقای جنوبی با مشخصاتی تاحدودی مشابه به Rohria کشف و آن را به همراه جنس به‌نسبت ناشناختة Pallidacarus Krivolutsky, 1975 در این زیرخانواده قرار داد و بقیة جنس‌های کشف شده تا آن زمان در زیرخانواده‌ای به‌نام Zetomotrichinae Grandjean, 1954 جای گرفتند. تفاوت‌های بین این دو زیرخانواده با عدم وجود کاستودیوم (Custodium) در Rohriinae و وجود تکتوم تقسیم‌شدة عقبی نوتوگاستر درZetomotrichinae  بیشتر برجسته می‌شود. کوئتزی (Coetzee, 2003) معتقد است ابهامات زیادی در مورد برخی ویژگی‌های زیرخانوادة Rohriinae وجود دارد و یک بررسی فیلوژنتیک کامل از این خانواده ممکن است ارتقاء زیرخانواده به خانواده را اثبات کند.
	در حال حاضر خانوادة Zetomotrichidae شامل 16 جنس Anoplozetes Lee & Pajak, 1987 (با یک گونه)، Demisalto Coetzee, 1993 (یک گونه)، Saltatrichus Coetzee, 1993 (پنج گونه)، Floritrichus Coetzee, 2003 (یک گونه)، Ghilarovus Krivolutsky, 1966 (15 گونه)، Desertozetes Khanbekyan, 1990 (یک گونه)، Iranotrichus Akrami & Coetzee, 2022 (یک گونه)، Mabulatrichus Coetzee, 1993 (چهار گونه)، Hungaromotrichus Mahunka, 1993 (یک گونه)، Mikizetes Hammer, 1958 (دو گونه)، Oglasacarus Bernini, 1978 (یک گونه)، Pallidacarus Krivolutsky, 1975 (یک گونه)، Rohria Balogh & Mahunka, 1977 (یک گونه)، Turkmenitrichus Krivolutsky & Karppinen, 2006 (یک گونه)، Zetomotrichus Grandjean, 1934 (شش گونه) و Keralotrichus Mahunka, 1985 (یک گونه) می‌باشد. سابیاس (Subías, 2004; update, 2024) بدون ارائه دلایل مستند، Hungaromotrichus را باMabulatrichus ، و Desertozetes را با  Ghilarovusهمنام دانست و Saltatrichus را زیرجنسی از Demisalto، Oglasascarus را زیرجنسی از Mikizetes و Keralotrichus را زیرجنسی از Zetomotrichus معرفی کرد و بدین ترتیب تعداد جنس‌ها در این خانواده به 11 عدد کاهش یافت. با این حال، بسیاری از این مترادف‌سازی‌ها و کاهش سطح طبقه‌بندی مورد تردید قرار گرفته و در مطالعات بعدی چندان پذیرفته نشدهاند (به عنوان مثال: Akrami & Coetzee, 2007؛ Behan-Pelletier & Knee, 2019؛ Ermilov et al., 2019).
	لازم به ذکر است تمامی جنسهای خانواده Zetomotrichidae دارای زائده شانه‌ای هستند که از نظر شکل (مثلثی یا گرد) و اندازه، درجات مختلفی از توسعه‌یافتگی را نشان می دهد، اما موی موجود در زائده شانه‌ای (c2) در همه موارد حجیم و بزرگ‌شده نیست. در میان تمامی جنس‌ها، تنها سه جنس (Pallidacarus, Rohria و Floritrichus) دارای شیار پشتی کامل هستند؛ پنج جنس (Pallidacarus، Floritrichus، Rohria، Turkmenitrichus و Iranotrichus) دارای کوتیکول ساختاریافته با سروتگومنت یا خطوط طولی هستند؛ پاهای چهارم در چهار جنس (Zetomotrichus, Keralotrichus, Saltatrichus و Demisalto) با تغییر مکان استابولوم (Acetabulum) چهارم به سمت پشتی و وجود 2-4 موی بزرگ خارمانند قوی ('l روی زانو و ساق پا، ″ft و ″tc روی پنجه در برخی گونه‌ها)، برای پریدن (جهش) سازگار شده‌اند؛ و در سه جنس Mikizetes, Floritrichus، Iranotrichus و برخی گونه‌های جنس Mabulatrichus شکاف نوتوگاستری ia مشاهده میشود. کیسه شانه‌ای و اندام گلابی‌شکل هم در همه جنس‌ها وجود ندارند. در پنجة پالپ، سولنیدی (Solenidion) مستقل بوده و با یوپاتیدی (Eupathidium) acm برای تشکیل شاخ دوتایی (Double horn) ادغام نشده است. اعضای خانوادة Zetomotrichidae همچنین فاقد کارینای دورپایی (Circumpedal carina) هستند. پیش‌پنجة همة پاها سه ناخنی می‌باشد.
	در افراد این خانوادة منحصر به فرد، روند مشخصی از تکامل ریختشناسی قابل مشاهده است، از جمله تغییرشکل شکاف‌های نوتوگاستری و تغییرات پای چهارم، به گونه‌ای که گران‌ژان (Grandjean, 1954) تأکید کرد که کیسة شانه‌ای و اندام گلابی‌شکل ساختارهای همولوگ با شکاف‌های ia و im هستند که در برخی جنس‌ها دچار تغییر شکل شده‌اند و در برخی دیگر به صورت اولیه باقی مانده‌اند. از جمله شواهد بارز تکامل تدریجی، میتوان به تغییرات پای چهارم اشاره کرد، به طوری که در جنس Demisalto استابولوم پای چهارم تنها اندکی به سمت پشتی جابجا شده و دارای 2 موی بزرگ‌شده است؛ در Zetomotrichus وKeralotrichus  پای چهارم بیشتر به سمت پشتی جابجا شده و دارای 3 موی بزرگ‌شده هستند؛ و درSaltatrichus  پای چهارم به طور کامل به سمت پشتی جابجا شده و 4 موی بزرگ‌شده دارد (شکل‌های 2 و 3). این تغییرات تدریجی نشان‌دهندة مسیر تکاملی عملکردی این اندام‌ها، به‌ویژه در ارتباط با سازگاری‌های حرکتی مانند جهش هستند. در مناطق مختلف دنیا، به‌ویژه کشورهای همجوار با ایران، گونههای متعددی از خانوادة Zetomotrichidae گزارش و توصیف شدهاند. با وجود تنوّع بالای جغرافیایی و اقلیمی در ایران، تاکنون پژوهش جامع و تخصصی در خصوص کنههای این خانواده انجام نشده است. گزارشهای موجود اغلب به صورت پراکنده و در قالب پایاننامهها و رساله‎های دانشجویی از نقاط مختلف کشور ارائه شدهاند. نخستین گزارش از این خانواده توسط خانجانی (Khanjani, 1996) با معرفی جنس Mabulatrichus و یک گونة ناشناخته از همدان انجام شد. اکرمی و کوئتزی (Akrami & Coetzee, 2007) برای بار دوم جنس Mabulatrichus را از شمال ایران جمعآوری و گونة جدید M. iranicus را توصیف نمودند. در همان سال، محمدی خُرم‌آبادی و اکرمی (Mohammadi Khoramabadi & Akrami, 2007) دومین جنس و گونة این خانواده را با نام Zetomotrichus bidentatus از استان فارس گزارش کردند. از همین جنس، اکرمی و باستان (Akrami & Bastan, 2012) گونة Z. lacrimans را برای اولین بار از ایران از استان مرکزی گزارش کردند. این گونه در سال‌های بعد، از استان‌های فارس، خوزستان و کرمان نیز جمع آوری شد. در سال 2013، اکرمی و بهمنش (Akrami & Behmanesh, 2013) گونة جدید Z. persicus را از استان کهگیلویه و بویراحمد توصیف کردند. در سال 2015، ابراهیمی و اکرمی (Ebrahimi & Akrami, 2015) سومین جنس این خانواده (Ghilarovus)، را با گونة G. hispanicus از استان فارس گزارش کردند. اکرمی و کوئتزی (Akrami & Coetzee, 2022) جنس جدید Iranotrichus را با گونة I. crassisetosus از استان یزد گزارش و توصیف کردند. اکرمی و بایارتوگتوخ (Akrami & Bayartogtokh, 2023) با گزارش گونة G. humeridens از استان فارس، آن را مجدد توصیف نمودند. هدف از این پژوهش، معرفی تمامی جنسها و گونههای جمعآوری شده از سراسر دنیا و ارایة کلید شناسایی برای تمایز جنسها و گونهها و توصیف مختصری از ویژگیهای ریختشناسی جنسها میباشد. در این مطالعه از ارایة ویژگیهای ریختشناسی گونهها خودداری شده و تمرکز بر مناطق انتشار جنسها و گونهها و بومشناسی جنسها میباشد.
	مواد و روشها
	در این پژوهش، تمامی مقالات منتشر شده در مورد خانوادة Zetomotrichidae از سال 1934 تا 2024 میلادی مورد بررسی قرار گرفتند. این مقالات شامل توصیف جنس‌ها و گونه‌های جدید و گزارش گونهها از مناطق مختلف جهان بودند. کنههای موجود در ایران از خاک و بقایای گیاهی در زمان‌های مختلف سال و از برخی نقاط کشور جمعآوری شدند. مراحل جمعآوری، جداسازی، نگهداری، شفاف سازی و تهیه اسلاید میکروسکوپی از کنهها به شیوه استاندارد (Walter & Krantz, 2009) و شناسایی گونه‌ها با استفاده از مقالات مذکور انجام شده است. نمونههای ایرانی مورد بررسی شامل حدود 150 عدد کنه بوده که به صورت اسلاید میکروسکوپی تهیه شدهاند. این نمونهها متعلق به یک دورة بیست ساله از سال 1383 تا 1403 شمسی از نقاط مختلف ایران هستند که توسط نگارنده و دانشجویان وی جمعآوری شدهاند. اطلاعات مربوط به پراکنش جهانی گونهها علاوه بر مقالات تخصصی، از کاتالوگ سابیاس (Subías, 2004; update 2024) استخراج شده است. اسامی تمامی جنس‌ها همراه با موقعیت دقیق جغرافیایی (طول و عرض جغرافیایی) بر روی نقشه‌ها درج  شدهاند (شکل‌های 4-7).  همچنین از دو منبع داخلی متعلق به نگارنده (Akrami, 2015; Akrami & Saboori, 2021) برای بررسی پراکنش گونهها در ایران استفاده شده است. برای نام‌گذاری اندامها و موهای بدن کنههای Zetomotrichidae از علائم و اختصارات استاندارد ارایه شده توسط گران‌ژان (Grandjean, 1954) و اکرمی و کوئتزی (Akrami & Coetzee, 2007) استفاده شده است (شکل 1). 
	شکل 1- کنة بالغ از خانوادةZetomotrichidae  XE "Galumnidae" : A- سطح پشتی (c2, la, lm, lp, h1-3, p1-3: موهای نوتوگاستری؛ ia, im, ip: شکاف‌های نوتوگاستری؛ hu: کیسه شانه‌ای؛ gla: سوراخ غده اُپیستوزومایی؛ ro, le, in, ss: موهای ناحیه پرودورسوم)؛ B- سطح شکمی (1a, 1b, 1c, 2a, 3a, 3b, 3c, 4a, 4b, 4c: موهای اپیمری؛ h, m, a: موهای زیرسروارهای؛ Rostrum: خرطوم؛ dis: دیسیدیوم؛ cus: کاستودیوم؛ pd: پدوتکتوم؛ g: موی جنسی؛ ag: موی کنارجنسی؛ an: موی مخرجی؛ ad: موی کنارمخرجی؛ iad: منفذ کنارمخرجی؛ posterior tectum: تکتوم عقبی نوتوگاستر) (اقتباس از Akrami & Coetzee, 2007)
	Fig. 1. Adult mite of the family Zetomotrichidae: A- Dorsal view (c2, la, lm, lp, h1-3, p1-3: notogastral setae; ia, im, ip: notogastral lyrifissures; hu: humeral sac; gla: opisthosomal gland opening; ro, le, in, ss: prodorsal setae); B- Ventral view (1a, 1b, 1c, 2a, 3a, 3b, 3c, 4a, 4b, 4c: epimeral setae; h, m, a: subcapitular setae; dis: discidium; cus: custodium; pd: pedotectum; g: genital seta; ag: aggenital seta; an: anal seta; ad: adanal seta; iad: adanal lyrifissure; posterior tectum) (after Akrami & Coetzee, 2007) 
	/ XE "Anachipteria"  XE "kittenbergeri" 
	شکل 2- روند تکاملی تشکیل موهای ضخیم روی پاهای چهارم در راستای پرشی شدن پاهای چهارم در چهار جنس از کنه‌های بالغ خانوادة Zetomotrichidae: A- Ghilarovus (بدون موی ضخیم)؛ B- Demisalto (دارای دو موی ضخیم)؛ C-Zetomotrichus  XE "Galumnidae"  (دارای سه موی ضخیم)؛ D- Saltatrichus (دارای چهار موی ضخیم). موهای ضخیم با فلش مشخص شده‌اند (اقتباس از Grandjean, 1934؛ Coetzee, 1993, 1995؛ Behan-Pelletier & Knee, 2019)
	Fig. 2. Evolutionary process of formation of enlarged, thick setae on legs IV in order to being adapted for jumping in four genera of adult mites of the family Zetomotrichidae: A- Ghilarovus (without thick seta); B- Demisalto (with two thick setae); C- Zetomotrichus (with three thick setae); D- Saltatrichus (with four thick setae). Thick setae are marked by arrows (after Grandjean, 1934; Coetzee, 1993, 1995; Behan-Pelletier & Knee, 2019) 
	نتایج
	تاکنون 16 جنس و 43 گونه از کنه‌های خانوادة Zetomotrichidae از نقاط مختلف دنیا به ویژه نواحی پالئارکتیک (Palaearctic region) و اورینتال (Oriental region) و همچنین جنوب آفریقا گزارش شده است، با این حال، از مناطق جنوب نئارکتیک (Nearctic region) ، نئوتروپیکال (Neotropical region) و جنوب استرالیا نیز گزارش‌های معدودی وجود دارد. از میان این تعداد، چهار جنس (Zetomotrichus XE "Acrogalumna" ، Mabulatrichus، Ghilarovus XE "Allogalumna" ،Iranotrichus  XE "Galumna"  XE "Psammogalumna"  XE "Pergalumna"  XE "Pilogalumna" ) و هفت گونه از مناطق مختلف ایران جمع‌آوری شده اند. جنس Iranotrichus بومی ایران بوده و در سال 2021 توصیف و به دنیای علم معرفی شده است. آفریقای جنوبی با گزارش پنج جنس، در رتبة نخست از نظر تنوع جنس‌های این خانواده قرار دارد و پس از آن، ایران با چهار جنس در جایگاه دوم قرار گرفته است. ویژگیهایی مانند وجود یا عدم وجود شیار پشتی نوتوگاستر، تزئینات پوشش بدن (به صورت خطوط طولی یا سروتگومنت)، دندانه در تکتوم خرطوم، کاستودیوم، لوب‌های هم‌پوشان در تکتوم عقبی نوتوگاستر و اندام گلابیشکل و شکاف نوتوگاستری ia، و همچنین شکل موی نوتوگاستری c2، ویژگی پاهای چهارم (معمولی یا مناسب برای جهیدن)، شکل موهای اپیمری به ویژه 1a و تعداد موهای جنسی (3-5 جفت)، مخرجی (1-2 جفت) و کنارمخرجی (2-3 جفت) از جمله مهمترین صفات متمایز کنندة جنسهای این خانواده بهشمار میروند.
	در پژوهش حاضر بر اساس مقالات منتشر شده در مورد خانواده Zetomotrichidae از سال 1934 تا 2024 برای اولین بار تمامی جنسهای این خانواده به صورت یکجا معرفی و کلیدی برای شناسایی زیرخانواده‌ها، جنسها و گونهها ارایه میشود. همچنین فهرست کامل گونههای متعلّق به این خانواده که طی حدود بیست سال از نقاط مختلف ایران جمعآوری و گزارش شدهاند ارائه شده است. علاوه بر معرفی مختصری از ریخت‌شناسی جنس‎ها، اطلاعاتی دربارهی مناطق انتشار و بوم‌شناسی (زیستگاه) کنههای این خانواده بررسی شدهاند. کلید شناسایی زیر می‌تواند برای شناسایی کنه‌های بالغ تمام جنس‌های شناخته‌شده خانواده Zetomotrichidae مورد استفاده قرار گیرد.
	کلید شناسایی جنس‌های خانوادة Zetomotrichidae
	1 – شیار پشتی نوتوگاستر وجود دارد (زیرخانوادة Rohriinae Balogh & Balogh, 1984) ...................................................................................................................2
	- شیار پشتی نوتوگاستر وجود ندارد و یا در قسمت وسط قطع شده است (زیرخانوادة Zetomotrichinae Grandjean, 1954) ................................................................................................................................................................................................................................................................4
	2 - پوشش بدن (Integument) مخطط (دارای خطوط طولی)؛ تکتوم جلویی خرطوم دندانه‌دار.............................................................................................................3
	- سروتگومنت (Cerotegument) وجود دارد با تزئینات چند ضلعی؛ خرطوم صاف و بدون دندانه و در قسمت جلو باریک شده ...................................................................................................................................................................................................... Rohria Balogh & Mahunka, 1977
	3 - موی c2 بزرگ و پهن و متفاوت از سایر موهای نوتوگاستری؛ دارای 4 جفت موی جنسی؛ موی اپیمری 1a کوتاه و کم و بیش هم‌اندازه با 1b و موهای نوتوگاستری.........................................................................................................................................................................................Pallidacarus Krivolutsky, 1975
	- موی c2 کوتاه و باریک و هم‌اندازه با بقیه موهای نوتوگاستری؛ دارای 5 جفت موی جنسی؛ موی اپیمری 1a بسیار بلند، بلندتر از 1b .....................................................................................................................................................................................................................Floritrichus Coetzee, 2003
	4- پوشش بدن مخطّط و در سطح پشتی و شکمی دارای خطوط طولی ............................................................................................................................................. 5
	- پوشش بدن صاف و بدون هرگونه خطوط طولی .............................................................................................................................................................................. 6
	5- تکتوم عقبی نوتوگاستر تقسیم شده و دو لوب همپوشان را تشکیل می‌دهد؛ اندام گلابی‌شکل و منفذ ia وجود دارند؛ موی اپیمری 1a بسیار بلند، بلندتر از 1b .................................................................................................................................................................................................Iranotrichus Akrami & Coetzee, 2022
	- تکتوم عقبی نوتوگاستر تقسیم نشده و بدون لوب‌های همپوشان؛ اندام گلابی‌شکل و منفذ ia وجود ندارند؛ موی اپیمری 1a به‌نسبت کوتاه و به طور تقریب هم‌اندازه با 1b ................................................................................................................................................... Turkmenitrichus Krivolutsky & Karppinen, 2006
	6 - پای چهارم برای پریدن سازگار شده است، یعنی استابولوم به سمت پشتی متمایل شده و دارای 2-4 موی بلند و خارمانند، پای چهارم بسیار بلندتر از پای سوم.........................................................................................................................................................................................................................................................7
	- پای چهارم برای پریدن سازگار نشده است ........................................................................................................................................................................................10
	7 - اندام گلابی‌شکل وجود دارد .............................................................................................................................................................................................................8
	- اندام گلابی‌شکل وجود ندارد ...............................................................................................................................................................................................................9
	8 - دارای 4 جفت موی جنسی ...........................................................................................................................................................Zetomotrichus Grandjean, 1934
	- دارای 3 جفت موی جنسی...................................................................................................................................................................Keralotrichus Mahunka, 1985
	9 - موی اپیمری 1a هم‌اندازه با 2a؛ پای چهارم دارای 2 خار روی پنجه ....................................................................................................Demisalto Coetzee, 1993
	- موی اپیمری 1a بلندتر از 2a؛ پای چهارم دارای 4 خار (پنجه دارای 2 خار، ساق و زانو هرکدام دارای یک خار) ................................ Saltatrichus Coetzee, 1993
	10 - موی نوتوگاستری c2 تغییر نیافته است (هم‌اندازه با بقیه موهای نوتوگاستری) .........................................................................Anoplozetes Lee & Pajak, 1987
	- موی نوتوگاستری c2 بلندتر و ضخیم‌تر از بقیه موهای نوتوگاستری ..................................................................................................................................................11
	11 - اندام گلابی‌شکل وجود دارد ..................................................................................................................................................Hungaromotrichus Mahunka, 1993
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	12 - کاستودیوم وجود ندارد ........................................................................................................................................................................ Mikizetes Hammer, 1958
	- کاستودیوم وجود دارد ........................................................................................................................................................................................................................13
	13 - موی اپیمری 1a بسیار بلندتر از 2a است........................................................................................................................................Mabulatrichus Coetzee, 1993
	- موی اپیمری 1a به‌تقریب هم‌اندازه با 2a است ..................................................................................................................................................................................14
	14 - دارای 5 جفت موی جنسی و 2 جفت موی کنارمخرجی ....................................................................................................................Oglasacarus Bernini, 1978
	- دارای 4 جفت موی جنسی و 3 جفت موی کنارمخرجی ................................................................. Ghilarovus Krivolutsky, 1966 و Desertozetes Khanbekyan, 1990 (بر اساس توصیف‏های هر دو جنس، صفات قابل ملاحظه‏ای برای تفکیک آن‌ها یافت نشد، اگرچه در شکل شانه و برآمدگی آن، اندازه و موقعیت موهای کوکسی‌استرنال و شکل موهای نوتوگاستر تفاوت‌های جزئی دیده می‌شود)
	زیرخانوادة Rohriinae Balogh & Balogh, 1984
	این زیرخانواده دارای شیار پشتی کامل بوده، کاستودیوم وجود ندارد، تکتوم عقبی نوتوگاستر تقسیم‌نشده و لذا لوب‌های هم‌پوشان ندارد، سطح پشتی بدن دارای خطوط موازی و یا دارای سروتگومنت می‌باشد. تا کنون سه جنس و سه گونه متعلق به این زیرخانواده گزارش شده است.
	جنسFloritrichus Coetzee, 2003 ،گونه تایپ: Floritrichus louisbothai Coetzee, 2003
	مناطق انتشار: آفریقای جنوبی
	مشخصات جنس: دارای خطوط طولی ظریف روی پرودورسوم (Prodorsum) است که در روی بخش جلویی نوتوگاستر ادامه یافته و در بخش عقبی تکه‌تکه می‌شود؛ برآمدگی شانه‌ای چندان توسعه‌نیافته، کوچک و گرد؛ دارای ده جفت موی نوتوگاستری کوتاه و نازک، همه موها کم و بیش هم‌اندازه هستند (حتی موی c2)؛ منافذ ریز کوچک متعددی روی نوتوگاستر وجود دارد؛ موی بوتریدیومی مویی‌شکل، مویچه‌دار؛ دارای پنج جفت موی جنسی، دو جفت مخرجی و سه جفت کنارمخرجی؛ موهای اپیمری 1a، 2a و 3a بسیار بلند و مویچه‌دار؛ شکاف‌های نوتوگاستری ia و im به طور کامل مشخص؛ پای چهارم برای پرش سازگار نشده است.
	بوم‌شناسی: تنها گونه شناخته‌شده از این جنس در خاک‌های شنیِ علفزارهایی با پوشش گیاهی کم در نزدیکی مرکز آفریقای جنوبی (°28′46 جنوب، °26′04 شرق) ساکن است.
	جنس Pallidacarus Krivolutsky, 1975، گونه تایپ: Pallidacarus tichomirovae Krivolutsky, 1975
	مناطق انتشار: جنوب پالئارکتیک (قزاقستان: منطقه آکتوبه (Aktyubinsk Region)، جنوب روسیه: منطقه اورنبورگ (Orenburg Region)، ترکمنستان: کُپه داغ، کارابیل (Kopet-Dag, Karabil))
	مشخصات جنس: دارای خطوط طولی روی نوتوگاستر؛ خرطوم گرد با دندانه‌های کوچک در امتداد لبه جلویی؛ موی بوتریدیومی مویی شکل، مویچه‌دار؛ دارای پنج جفت موی جنسی، دو جفت مخرجی و سه جفت کنارمخرجی؛ موهای اپیمری کوتاه می‌باشند.
	بوم‌شناسی: تنها گونة این جنس از خاک استپ‌های (Steppe) صخره‌ای و استپ‌های پوشیده از گیاه درمنه (Artemisia sp., Asteraceae) در استان اورنبورگ روسیه و استان آکتوبه قزاقستان جمع‌آوری شده است. این دو منطقه از نظر جغرافیایی در دامنه ارتفاعات جنوبی رشته کوه اورال (Southern Urals) قرار داشته و فاصله نسبتا کمی از یکدیگر دارند. همچنین، حضور این گونه در کوه‌های کُپه‌داغ ترکمنستان هم گزارش شده است. رشته‌کوه کپه‌داغ، یک اثر طبیعی است که ۸۰ درصد از پهنه این رشته‌کوه در ایران (در استان خراسان شمالی که توسط یونسکو در فهرست ذخیره‌گاه‌های زیست‌کره ایران نیز به ثبت رسیده) و ۲۰ درصد دیگر آن در کشور ترکمنستان واقع است. در ارتفاعات کپه‌داغ رویشگاه با پایه قدیمی اُرس (Juniperus sp.,Cupressaceae) وجود دارد.
	جنس  Rohria Balogh & Mahunka, 1977، گونه تایپ: Rohria pulchella Balogh & Mahunka, 1977
	مناطق انتشار: نئوتروپیکال (برزیل) 
	مشخصات جنس: حاشیه جلویی خرطوم به طور کامل صاف و بدون دندانه، در وسط به یک مخروط کوچک ختم می‌شود؛ کوتیکول بدن در سطح پشتی و شکمی دارای تزئینات اغلب به شکل X کشیده؛ پرودورسوم دارای یک کاستولای ضعیف؛ موی بوتریدیومی مویی‌شکل، در هر دو طرف مژه‌دار؛ دارای 11 جفت موی نوتوگاستری، موی c2 بر خلاف سایر موها که کوتاه و نازک هستند بلند و دوکی‌شکل است؛ دارای پنج جفت موی جنسی، دو جفت مخرجی و سه جفت کنارمخرجی؛ موهای اپیمری بسیار کوتاه هستند.
	بوم‌شناسی: تنها گونة این جنس از لاشبرگ‌های (Litters) موجود بر روی خاک‌های شنی جنگلی در باغ گیاه‌شناسی ریودوژانیرو (Rio de Janeiro) در برزیل جمع‌آوری شده است.
	زیرخانوادة Zetomotrichinae Grandjean, 1954
	این زیرخانواده بدون شیار پشتی یا دارای شیار ناقص بوده، کاستودیوم وجود دارد یا ندارد، تکتوم عقبی نوتوگاستر به طور معمول تقسیم‌ شده و لذا لوب‌های هم‌پوشان تشکیل می‌شوند، گرچه در برخی تقسیم نشده، سطح پشتی بدن دارا یا بدون خطوط موازی می‌باشد. تاکنون 13 جنس و 40 گونه متعلق به این زیرخانواده گزارش شده است.
	جنسAnoplozetes Lee & Pajak, 1987 ، گونه تایپ: Anoplozetes jamiesoni Lee & Pajak, 1987
	مناطق انتشار: اقیانوسیه (استرالیا)
	مشخصات جنس: شیار پشتی وجود ندارد؛ خرطوم گرد با دندانه‌های کوچک در امتداد لبه جلویی؛ برآمدگی شانه‌ای گرد و خیلی کم توسعه یافته؛ دارای ده جفت موی نوتوگاستری کوتاه و نازک، همه موها کم و بیش هم‌اندازه هستند (حتی موی c2)؛ منافذ ریز کوچک متعددی روی نوتوگاستر وجود دارد؛ موی بوتریدیومی مویی‌شکل، با مویچه‌های به‌نسبت بلند؛ دارای چهار جفت موی جنسی، دو جفت مخرجی و دو جفت کنارمخرجی؛ موهای اپیمری 1a، 2a و 3a کوتاه و هم‌اندازه با موهای نوتوگاستر؛ کاستودیوم کوتاه؛ تکتوم عقبی نوتوگاستر تقسیم شده؛ دو عدد از شکاف‌های نوتوگاستری بسیار کشیده، طول آنها دو تا سه برابر موهای نوتوگاستر می‌باشد؛ اندام گلابی‌شکل و کیسه شانه‌ای وجود ندارد؛ پای چهارم برای پرش سازگار نشده است.
	بوم‌شناسی: تنها گونة این جنس از خاک پای گیاه پشمی یا پشمالو با نام علف عشق (Love grass) (گیاه بومی استرالیا) (Eragrostis eriopoda Benth., Poaceae) موجود در مرغزارهای صحرای بزرگ ویکتوریا (Great Victoria Desert) در استرالیای جنوبی (°28′41 جنوب، °132′08 شرق) جمع‌آوری شده است. 
	جنسDemisalto Coetzee, 1993 ، گونه تایپ: Demisalto engelbrechti Coetzee, 1993
	مناطق انتشار: آفریقای جنوبی و هند (بنگال غربی)
	مشخصات جنس: خرطوم در قسمت میانی گرد، توسط فرورفتگی‌های پهن در هر دو طرف از حاشیه‌های جانبی جدا شده، حاشیه‌های جانبی به طور ظریف دندانه‌دار؛ بدون لاملا؛ موی بوتریدیومی مویی‌شکل، در دوطرف مویچه‌دار؛ شیار پشتی وجود ندارد؛ دارای ده جفت موی نوتوگاستری باریک و صاف، موی c2 متفاوت از سایر موها، بلندتر و مویچه‌دار، روی سطح زائده شانه‌ای قرار گرفته (نه در نوک)؛ کیسه شانه‌ای موجود؛ اندام گلابی‌شکل وجود ندارد؛ شکاف نوتوگاستری ia ناموجود اما im موجود؛ موهای اپیمری 1a، 2a و 3a به‌نسبت کوتاه و هم‌اندازه؛ کاستودیوم موجود؛ فرمول موهای جنسی-مخرجی: 3،2،1،5؛ پای چهارم بزرگ شده، موی تکتال پاراکسیال (Paraxial tectal) ("tc) و موی فاستیژیال (Fastigial) پاراکسیال ("ft) بزرگ شده اما به یک خار ضخیم تبدیل نشده؛ هیچ موی بزرگ‌شده‌ای روی زانوی پای چهارم وجود ندارد؛ استابولوم چهارم کمی به سمت پشتی جابجا شده و پاها را تا حدودی برای جهیدن سازگار نموده است (اگرچه ویژگی‌های بارز یک پای پرشی در این جنس به‌طور کامل توسعه نیافته‌اند، اما به نظر می‌رسد این ساختار نشان‌دهنده مرحله‌ای میانی باشد؛ مرحله‌ای بین جنس‌هایی که پای پرشی کاملاً تخصص‌یافته دارند و آن‌هایی که فاقد چنین ساختاری هستند). 
	/
	شکل 3- روند تکاملی جابجایی استابولوم پای چهارم به سمت سطح پشتی بدن و فاصله گرفتن از استابولوم سوم در راستای پرشی شدن پای چهارم در چهار جنس از کنه‌های بالغ خانوادة Zetomotrichidae: A- Mabulatrichus (استابولوم چهارم در کنار استابولوم سوم)؛ B- Demisalto (استابولوم چهارم قدری از استابولوم سوم فاصله گرفته)؛ C- Zetomotrichus XE "Galumnidae"  (استابولوم چهارم قدر بیشتری از استابولوم سوم فاصله گرفته)؛ D- Saltatrichus (استابولوم چهارم به طور کامل از استابولوم سوم فاصله گرفته و به سمت سطح پشتی بدن جابجا شده). استابولوم‌های سوم و چهارم با فلش مشخص شده‌اند (اقتباس از Coetzee, 1993, 1995؛ Aoki & Hirauchi, 2000)
	Fig. 3. Evolutionary process of the displacement of acetabulum IV towards the dorsal surface of the body, moving away from acetabulum III in order to being adapted for jumping in four genera of adult mites of the family Zetomotrichidae: A- Mabulatrichus (acetabulum IV adjacent to acetabulum III); B- Demisalto (acetabulum IV slightly distant from acetabulum III); C- Zetomotrichus (acetabulum IV further distant from acetabulum III); D- Saltatrichus (acetabulum IV completely separated from acetabulum III and dorsally displaced). The third and fourth acetabula are indicated by arrows. (after Coetzee, 1993, 1995; Aoki & Hirauchi, 2000).
	بوم‌شناسی: تنها گونة این جنس در جنوب لوولد (Lowveld) (شرق آفریقای جنوبی) در سال 1993 از خاک رس در پای درختان بومی منطقه جمع‌آوری و گزارش شد. آب و هوای این بخش از کشور در زمستان گرم و در تابستان بسیار گرم است و بارندگی به‌نسبت زیادی در تابستان دارد. همچنین در سال 1999، این گونه از جنگل جالپایگوری (Jalpaiguri forest) واقع در ناحیه بنگال غربی هند از خاک زیر درخت کادامبا (Cadamba) (Anthocephalus cadamba (Roxb.), Rubiaceae) که گونه‌ای بومی مناطق گرمسیری است و همچنین در همین جنگل از برگ‌های در حال تجزیة درختچه شب‌بید (گل ابریشم) (Albizia lebbeck (L.), Fabaceae) به دست آمدهاند. 
	جنس Desertozetes Khanbekyan, 1990، گونه تایپ:Desertozetes metsamoricus Khanbekyan, 1990 
	مناطق انتشار: ارمنستان
	مشخصات جنس: خرطوم گرد، دندانه‌دار با دندانه‌های کوچک (3-4 دندانه جلویی بسیار کوچک هستند و در هر طرف 3 دندانة بزرگتر وجود دارد)؛ شیار پشتی نوتوگاستر در قسمت وسط قطع شده؛ برآمدگی شانه به‌نسبت کوتاه (ارتفاع برآمدگی شانه تقریباً برابر با عرض آن) و حامل موی بزرگ و رشدیافتة c2؛ نُه جفت موی دیگر نوتوگاسترکوتاه، باریک و صاف؛ شکاف im به طور کامل مشخص ولی ia ناموجود؛ نوترگاستر به‌ویژه در قسمت جلویی پوشیده از ماکروپورها؛ موهای اپیمری به‌نسبت کوتاه و صاف، 1b دو برابر 1a طول دارد؛ کاستودیوم به طور واضح مشخص؛ دارای 4 جفت موی جنسی، 2 جفت موی مخرجی و 3 جفت موی کنارمخرجی؛ کتوتاکسی پاها معمولی، بدون موهای ضخیم؛ این جنس به جنس Ghilavorus شباهت زیادی دارد، اما شکل شانه و برآمدگی آن، اندازه و موقعیت موهای کوکسی‌استرنال متفاوت است. همچنین، موهای Desertozetes کوتاه‌تر، قوی‌تر و کُرک‌دارتر هستند.
	/
	شکل 4- نقشه پراکنش جنس‌های متعلق به خانوادة Zetomotrichidae در نواحی پالئارکتیک و اورینتال XE "Galumnidae" : Dm= Demisalto؛ Ds= Desertozetes؛ Gh= Ghilarovus؛ Hu= Hungaromotrichus؛ Ir= Iranotrichus؛ Ke= Keralotrichus؛ Ma= Mabulatrichus؛ Pa= Pallidacarus؛ Tu= Turkmenitrichus؛ Ze= Zetomotrichus
	Fig. 4. Distribution map of zetomotrichid genera in the Palaearctic and Oriental regions
	/
	شکل 5- نقشه پراکنش تنها جنس متعلق به خانوادة Zetomotrichidae در ناحیة استرالیایی XE "Galumnidae" : An= Anoplozetes
	Fig. 5. Distribution map of the only zetomotrichid genus in the Australasian region
	/
	شکل 6- نقشه پراکنش جنس‌های متعلق به خانوادة Zetomotrichidae در جنوب غرب پالئارکتیک و ناحیة اتیوپی XE "Galumnidae" : Dm= Demisalto؛ Fl= Floritrichus؛ Gh= Ghilarovus؛ Ma= Mabulatrichus؛ Og= Oglasacarus؛ Sa= Saltatrichus؛ Ze= Zetomotrichus
	Fig. 6. Distribution map of zetomotrichid genera in the southwestern Palaearctic and Ethiopian regions
	بوم‌شناسی: تنها گونة شناخته شدة از این جنس از نواحی نیمه‌بیابانی و صخره‌ای پوشیده از گیاه درمنه در منطقه اکتومبریانسکی (Oktemberyansky district) و همچنین بیابان سولیانکا (Solyanka desert) واقع در کشور ارمنستان جمع‌آوری شده است. 
	جنس Ghilarovus Krivolutsky, 1966، گونه تایپ: Ghilarovus humeridens Krivolutsky, 1966 
	مناطق انتشار: مناطق نیمه‌گرمسیری (Subtropical regions) (به جز ناحیة اتیوپیEthiopian region=)
	پراکنش در ایران: تاکنون دو گونه از این جنس از ایران جمع آوری شده است: G. hispanicus از استان‌های فارس (شیراز، دشت ارژن)، کرمان (جیرفت) و یزد (تفت) و G. humeridens از استان فارس (شیراز، دشت ارژن، سپیدان).
	مشخصات جنس: در این جنس شیار پشتی نوتوگاستر در قسمت وسط وجود ندارد؛ پاهای چهارم برای پریدن تغییر نیافته است؛ موی c2 بلند و ضخیم؛ سطح پشتی بدن صاف و بدون تزئینات؛ شکاف نوتوگاستری ia به صورت یک کیسه شانه‌ای تغییر یافته، اگرچه این ویژگی در میان گونه‌های مختلف، متغیر به نظر می‌رسد، اما در خصوص وجود یا عدم وجود اندام گلابی‌شکل که در موقعیت شکاف im یافت می‌شود، ابهام وجود دارد، چون در برخی توصیفات هم اندام گلابی‌شکل و هم شکاف im هردو ترسیم شده است. نوتوگاستر در برخی از گونه‌های این جنس دارای یک تکتوم پشتی کامل است، در حالی که در برخی دیگر به صورت میانی تقسیم شده و با لوب‌هایی روی هم قرار می‌گیرند. کلید شناسایی گونه‌های شناخته شده جنس Ghilarovus توسط بایارتوگتوخ و اسملیانسکی (Bayartogtokh & Smelyansky, 2007) ارائه و چند سال بعد توسط بهان-پلیتیر و نی (Behan-Pelletier & Knee, 2019) به همراه ویژگی‌های اصلی جنس مورد بازنگری قرار گرفت. ویژگی‌هایی مانند دندانه‌دار بودن خرطوم (تعداد و اندازه دندانه‌ها)، موی بوتریدیومی (شکل، اندازه و تعداد انشعابات)، موی مخرجی (1 یا 2 جفت)، موی کنارمخرجی (2 یا 3 جفت)، وضعیت تکتوم پشتی نوتوگاستر (تقسیم شده یا نشده)، اندام گلابی‌شکل و کیسه هومرال نوتوگاستر (وجود یا عدم وجود) برای تمایز گونه‌ها در این جنس استفاده می‌شوند. 
	بوم‌شناسی: این جنس با دارا بودن 15 گونه، پراکندگی به‌نسبت وسیعی در مناطق مختلف کره زمین شامل سطح گسترده‌ای از شرق تا غرب آسیا (پالئارکتیک و اورینتال)، جنوب غرب اروپا و جنوب ناحیه نئارکتیک دارد و تاکنون گزارشی از حضور این جنس در نواحی اقیانوسیه، اتیوپی (آفریقا) و آمریکای جنوبی ارائه نشده است. 13 گونه از منطقه پالئارکتیک (جنوب غربی اروپا: اسپانیا؛ آسیای مرکزی: ترکمنستان و قزاقستان؛ آسیای غربی-اروپای شرقی: ارمنستان، گرجستان؛ آسیای شرقی: ژاپن، مغولستان و چین) و دو گونه از منطقه نئارکتیک (مکزیک و ایالات متحده آمریکا) توصیف شده‌اند. گونه‌های این جنس به طور معمول ساکن خاک‌ و لاشبرگ جنگل‌ها (مثل کاج، اُرس، بلوط) و خاک‌های استپ‌های کوهستانی در محیط‌های خشک می‌باشند. علاوه بر زیستگاه‌های جنگلی، برخی گونه‌ها در مرغزارها و علفزارها و بعضی در لاشبرگ، هوموس و خاک باغ جمع‌آوری شده‌اند. تعدادی گونه‌ها صخره‌زی و سنگ‌زی (Saxicolous) بوده و در ارتباط با خزه‌ها و گلسنگ‌ها و خاک و بقایای گیاهی در رو و لابلای سنگ‌ها و صخره‌ها در زیستگاه‌های جنگلی و علفزارها یافت شده‌اند. محتویات روده برخی گونه‌ها نشان از تغذیه این کنه‌ها از قارچ‌ها و مواد گیاهی تجزیه شده می‌دهد. یک گونه در بیشه‌زار بامبو در چین و یک گونه هم در ورودی غاری در گرجستان یافت شده است.
	گونةG. hispanicus  تاکنون از اسپانیا (از روی صخره‌ها و گلسنگ روی ساقة بلوط)، ناحیه قفقاز و ایران (خاک و بقایای گیاهی در زیر انواع گیاهان علفی، درختان مثمر و غیرمثمر و علف‌های هرز) گزارش شده است و گونةG. humeridens  تاکنون از ترکمنستان (از خاک جنگل‌های افرا و باغات میوه متشکل از درختان گردو و سیب)، ازبکستان (خاکبرگ‌ در جنگل سروهای کوهی) و در بخش شرقی چین (خاک و لاشبرگ در جنگل‌های برگ‌ریز) و اخیراً از ایران (خاک درختان بلوط، سرو، بادام کوهی، بادام شیرین، زالزالک و گیاه علفی کلاه میرحسن) گزارش شده است.
	کلید شناسایی گونه‌های جنس Ghilarovus
	1- دارای 2 جفت موی کنارمخرجی .......................................................................................................................................................................................................2
	- دارای 3 جفت موی کنارمخرجی......................................................................................................................................................................................................... 6
	2- تکتوم پشتی نوتوگاستر در وسط تقسیم شده......................................................................................................................................................................................3
	- تکتوم پشتی نوتوگاستر تقسیم نشده.....................................................................................................................................................................................................5
	3- حاشیه‌های تکتوم پشتیِ تقسیم شده همپوشانی ندارند..........................................G. khentiicus Bayartogtokh & Smelyansky, 2007 (منطقه انتشار: مغولستان)
	- حاشیه‌های تکتوم پشتیِ تقسیم شده دارای لوب‌های همپوشان هستند ...............................................................................................................................................4
	4- کیسه هومرال وجود ندارد.......................................................................................... G. daliensis Yamamoto & Aoki, 2000 (منطقه انتشار: جنوب شرقی چین)
	- کیسه هومرال وجود دارد......................................................................................................................... G. saxicola Aoki & Hirauchi, 2000 (منطقه انتشار: ژاپن)
	5- کیسه هومرال وجود ندارد................................................................................................................... G. kvavadzei Murvanidze, 2014 (منطقه انتشار: گرجستان)
	- کیسه هومرال وجود دارد..................................................................................................................................G. sanukiensis Fujikawa, 2005 (منطقه انتشار: ژاپن) 
	6- تکتوم پشتی نوتوگاستر در وسط تقسیم شده.................................................................................................................................................................................... 7
	- تکتوم پشتی نوتوگاستر تقسیم نشده.....................................................................................................................................................................................................9
	7- طول موی بوتریدیومی برابر با موی خرطومی و موی c2 .....................................G. mongolicus Bayartogtokh & Smelyansky, 2007 (منطقه انتشار: مغولستان)
	- موی بوتریدیومی بلندتر از موی خرطومی و موی c2.............................................................................................................................................................................8
	8- طول موی لاملایی دو برابر موی c2..................................................................................... G. robisoni Behan-Pelletier & Knee, 2019 (منطقه انتشار: آمریکا) 
	- طول موی لاملایی کمتر از دو برابر موی c2............................ G. krivolutskyi Bayartogtokh & Smelyansky, 2007 (منطقه انتشار: جنوب روسیه، منطقه آلتا) 
	9- هم کیسه هومرال و هم اندام گلابی‌شکل وجود دارند..................................................................................... G. elegans Mahunka, 1983 (منطقه انتشار: مکزیک)
	- کیسه هومرال و اندام گلابی‌شکل وجود ندارند................................................................................................................................................................................. 10
	10- دندانه‌های خرطوم از نظر اندازه منظم، کوچک تا متوسط............................................................................................................................................................ 11
	- دندانه‌های خرطوم از نظر اندازه نامنظم؛ شش دندانه میانی بسیار بلندتر از دندانه‌های جانبی............G. turcmenicus Krivolutsky, 1974 (منطقه انتشار: ترکمنستان)
	11- دندانه‌های خرطوم با طول متوسط ................................................................................................................................................................................................12
	- دندانه‌های خرطوم کوتاه ...................................................................................................................................................................................................................13
	12- خرطوم با حدود 12 دندانه با فاصله مشابه؛ دندانه‌های میانی کمی بلندتر از دندانه‌های جانبی.........G. armenicus Khanbekyan, 1990 (منطقه انتشار: ارمنستان)
	- چهار دندانه جلویی خرطوم کمی بزرگتر از دندانه‌های جانبی، با بریدگی عمیق در پشت دندانه چهارم جلویی...................................................................................G. humeridens Krivolutsky, 1966 (مناطق انتشار: پالئارکتیک جنوبی، ایران، ازبکستان؛ شرق ناحیه مدیترانه‌)
	13- موهای پرودورسومی و اپیمری صاف..................................................G. stipatus Krivolutsky & Smelyansky, 1997 (منطقه انتشار: قزاقستان، منطقه آکتوبه)
	- موهای پرودورسومی و موهای اپیمری 1a، 1b، 1c، 3c و 4c به وضوح مویچه‌دار..............................................................................................................................14
	14- دارای یک جفت موی مخرجی...........................................................................G. hispanicus guadarramicus Subías, 1977 (مناطق انتشار: غرب ناحیه مدیترانه)
	- دارای دو جفت موی مخرجی.......................................................... G. hispanicus hispanicus Subías & Perez-Iñigo, 1977 (مناطق انتشار: اسپانیا، قفقاز و ایران) و G. changlingensis Wen, 1990 (منطقه انتشار: شمال شرق چین) (بر اساس توصیف‌های هر دو گونه، صفات قابل ملاحظه‌ای برای تفکیک آن‌ها یافت نشد)
	جنس Hungaromotrichus Mahunka, 1993، گونه تایپ: Hungaromotrichus baloghi Mahunka, 1993 
	مناطق انتشار: رومانی
	مشخصات جنس: خرطوم دارای چهار دندانه در قسمت میانی و یک جفت بریدگی عمیق در دو طرف، حاشیه‌های پرودورسوم نیز دندانه‌دار؛ بدون لاملا؛ شیار پشتی نوتوگاستر در قسمت وسط وجود ندارد؛ برجستگی‌های هومرال به خوبی توسعه یافته‌اند، با موهای c2 تغییر یافته؛ دارای ده جفت موی نوتوگاستری؛ شکاف im مشخص ولی ia غایب؛ کیسه هومرال وجود دارد؛ اندام گلابی‌شکل در پشت کیسه هومرال، نزدیک به شکاف im واقع شده؛ دارای ماکروپورهای متعدد در سطح پشتی نوتوگاستر؛ کاستودیوم رشد یافته؛ فرمول موهای اپیمری: 2،3،1،3، موهای 4a وجود ندارند؛ فرمول موهای جنسی-مخرجی: 2،2،1،4؛ تمام پاها طبیعی هستند و پاهای چهارم برای پریدن سازگار نیست.
	بوم‌شناسی: تنها گونه شناخته شده از این جنس از حوضه کارپات (Carpathian Basin) جمعآوری شده است، حوضهای رسوبی و پهناور واقع در جنوب شرقیِ اروپای مرکزی که محدودة جغرافیاییِ کوه‌های کارپات و آلپ‌ها محصور شده‌ است. بخش عمدهای از این جلگه از دشتهای بزرگ و کوچک مجارستان تشکیل شده است.
	جنسIranotrichus Akrami & Coetzee, 2022 ، گونه تایپ: Iranotrichus crassisetosus Akrami & Coetzee, 2022 
	مناطق انتشار: ایران
	پراکنش در ایران:  استان یزد (تفت)
	مشخصات جنس: سطح بدن دارای خطوط طولی ظریف در قسمت‌های پشتی و شکمی؛ قسمت میانی خرطوم به سمت جلو امتداد یافته (مثلثی‌شکل با شش دندانه ظریف یا چهارگوش با چهار دندانه بزرگ) که توسط فرورفتگی‌های پهن و عمیق از حاشیه‌های جلویی-جانبی جدا شده و یک دندانه برجسته به سمت جلو در هر طرف تشکیل می‌دهد، حاشیه‌های جانبی خرطوم دارای دندانه‌های کوچک؛ لاملا وجود ندارد؛ شیار پشتی به سمت جلو هدایت شده، در قسمت میانی قطع شده؛ برجستگی بزرگ هومرال وجود دارد، در قسمت جلویی گرد و حامل موی نوتوگاستری تغییر یافته پرزدار، بزرگ و ضخیم c2، با یک برجستگی ثانویه کوچک و گرد در قسمت عقب؛ دارای ده جفت موی نوتوگاستری؛ کیسه هومرال وجود دارد؛ اندام گلابی‌شکل وجود دارد؛ شکاف‌های ia و im مشخص؛ ماکروپورهای متعدد پراکنده در سطح نوتوگاستر؛ کاستودیوم وجود ندارد؛ تکتوم پشتی نوتوگاستر تقسیم شده و لوب‌های همپوشان را تشکیل می‌دهد؛ فرمول موی اپیمری: 3،3،1،3، 1a بلندتر از بقیه؛ فرمول موهای جنسی-مخرجی: 3،2،1،4؛ زانوی پاهای اول و دوم هر کدام دارای موی l″ بزرگ و ضخیم و خارمانند؛ پاهای چهارم بدون موهای بزرگ شده (برای پریدن سازگار نیست)، موی تکتال پاراکسیال tc″ بزرگ شده، اما یک خار ضخیم نیست؛ هیچ موی بزرگ شده‌ای در زانوی پاهای سوم و چهارم وجود ندارد؛ استابولوم چهارم در مجاورت استابولوم سوم قرار گرفته و به سمت پشتی جابجا نشده است. 
	این جنس از لحاظ داشتن موهای ضخیم روی زانوی پاهای اول و دوم، شبیه جنس Saltatrichus Coetzee, 1993 است، اما پاهای چهارم در جنس آفریقایی یک پای پرشی با چهار موی بزرگ و ضخیم است و علاوه بر آن استابولوم چهارم نیز به سمت پشتی جابجا شده است. با وجود آن‌که ویژگی‌های پای پرشی در جنسIranotrichus  به‌طور کامل توسعه نیافته‌است، اما به‌نظر می‌رسد همانند جنس Demisalto Coetzee, 1993، این ساختار می‌تواند نشان‌دهنده مرحله‌ای میانی باشد؛ مرحله‌ای بین جنس‌هایی که پای پرشی کاملاً تخصص‌یافته دارند و آن‌هایی که فاقد چنین ساختاری هستند.
	بوم‌شناسی: این جنس و تنها گونه آن در امتداد رودخانه‌ای در منطقه کوهستانی در دامنه شیرکوه، در بخش مرکزی شهرستان تفت (استان یزد) (°31′35 شمال، °54′09 شرق) جمع‌آوری شده است.
	جنس Keralotrichus Mahunka, 1985، گونه تایپ: Keralotrichus plumosus Mahunka, 1985 
	مناطق انتشار: هند (کرالا = Kerala)
	/
	شکل 7- نقشه پراکنش جنس‌های متعلق به خانوادة Zetomotrichidae در جنوب نئارکتیک و ناحیة نئوتروپیکال XE "Galumnidae" : Gh= Ghilarovus؛ Mi= Mikizetes ؛ Ro= Rohria ؛ Ze= Zetomotrichus
	Fig. 7. Distribution map of zetomotrichid genera in the southtern Nearctic and Neotropical regions
	مشخصات جنس: خرطوم در قسمت میانی گرد و بدون دندانه، با دو بریدگی عمیق در کناره‌ها؛ شیار پشتی به سمت جلو هدایت شده، در قسمت میانی قطع شده؛ دارای ده جفت موی نوتوگاستری، موی c2 بسیار بلند، ضخیم و به‌شدت مویچه‌دار، روی برجستگی بزرگ هومرال قرار گرفته؛ کیسه هومرال بزرگ و اندام گلابی‌شکل وجود دارد؛ شکاف‌های ia و im نامشخص؛ کاستودیوم وجود دارد؛ موی اپیمری 1a بسیار بلندتر از بقیه؛ دارای 3 جفت موی جنسی، 2 جفت مخرجی و 3 جفت کنارمخرجی.
	بوم‌شناسی: تنها گونه این جنس از لاشبرگ های مجاور رودخانه در جنگلی در منطقه کرالای هند جمع‌آوری شده است.
	جنس  Mabulatrichus Coetzee, 1993، گونه تایپ: Mabulatrichus dentatus Coetzee, 1993 
	مناطق انتشار: مناطق نیمه‌گرمسیری (آفریقای جنوبی، ایران، ژاپن)
	پراکنش در ایران: استان مازندران (نوشهر، ابتدای جاده کندلوس). لازم به ذکر است گونة ناشناخته‌ای از این جنس نیز از استان همدان (شهرستان همدان، روستای آبشینه) گزارش شده است.
	مشخصات جنس: خرطوم در قسمت جلویی دارای بریدگی‌های عمیق، در قسمت جانبی دارای دندانه‌های کوچک‌تر؛ لاملا غایب؛ شیار پشتی در قسمت میانی قطع شده؛ زائده بزرگ شانه‌ای موجود؛ موی c2 از بقیه موهای نوتوگاستر متمایز؛ کیسه شانه‌ای موجود؛ شکاف im موجود؛ فرمول موهای اپیمری: 3،3،1،3؛ la بسیار بلند؛ فرمول موهای جنسی-مخرجی: 2،1،1،4 (یک ویژگی برجسته این جنس، وجود تنها یک جفت موی مخرجی است که در موقعیت an2 قرار دارد)؛ کاستودیوم وجود دارد؛ پای چهارم جهنده نیست و استابولوم سوم و چهارم در مجاورت یکدیگر قرار داشته، بدون موهای بزرگ و ضخیم روی پای چهارم؛ سطح نوتوگاستر صاف با تعدادی منفذ.
	بوم‌شناسی: گونه‌های این جنس از زیستگاه‌های متنوعی در نقاط مختلف جهان جمع‌آوری شده‌اند. در ایران، نمونه‌ها از خاک زیر درختان سرو (Cupressus sp., Cupressaceae)  و گیاه تلخ‌بیان (Sophora pachycarpa C.A. Mey, Papilionaceae) به‌دست آمده‌اند. در آفریقای جنوبی، این گونه‌ها از خاک‌های خشک همراه با بقایای گیاهی در حال تجزیه در زیر درختان مختلف جمع‌آوری شده‌اند. همچنین، نمونه‌هایی از گلسنگ‌ها و خزه‌های رشد یافته بر سطح صخره‌های ساحلی و همچنین از درون یکی از غارهای کشور ژاپن گزارش شده‌اند.
	کلید شناسایی گونه‌های جنس Mabulatrichus
	1- اندام گلابی‌شکل وجود دارد...............................................................................................................................................................................................................2
	- اندام گلابی‌شکل وجود ندارد............................................................................................................................................................................................................... 3
	2- خرطوم دارای 7 دندانة بسیار کوتاه که با شیارهای سطحی از هم جدا شده‌اند...................................................................................................................................... Mabulatrichus kumayaensis Y.-N. Nakamura, Fukumori & Fujikawa, 2010 (منطقه انتشار: ژاپن) 
	- خرطوم دارای 11-13 دندانة به‌نسبت بلند که با شیارهای عمیق‌تری از هم جدا شده‌اند.. Mabulatrichus litoralis Aoki & Hirauchi, 2000 (منطقه انتشار: ژاپن) 
	3- موی بین‌لاملایی کوتاه، از محل رویش موی لاملایی عبور نمی‌کند؛ موی لاملایی از نوک خرطوم عبور نمی‌کند؛ درازای موی اپیمری 1a بیش از سه برابر موی 1b؛ موی نوتوگاستری c2 کوتاه و روی سطح زائدة شانه‌ای قرار گرفته....................... Mabulatrichus dentatus Coetzee, 1993 (منطقه انتشار: آفریقای جنوبی) 
	- موی بین‌لاملایی بلند، از محل رویش موی لاملایی عبور می‌کند؛ موی لاملایی بلند، از نوک خرطوم عبور می‌کند؛ موی اپیمری 1a هم‌انداره با موی 1b؛ موی نوتوگاستری c2 بلند و روی نوک زائدة شانه‌ای قرار گرفته................................................ Mabulatrichus iranicus Akarmi & Coetzee, 2007 (منطقه انتشار: ایران)
	جنس Mikizetes Hammer, 1958، گونه تایپ: Mikizetes diamantensis Hammer, 1958 
	مناطق انتشار: ناحیه نئوتروپیکال (Neotropical region) (آرژانتین و پرو)
	مشخصات جنس: خرطوم در قسمت میانی دارای یک ردیف دندانه‌های بلند که در دو طرف حاشیه‌های خرطوم به دندانه‌های کوچکتری متصل می‌شود؛ شیار پشتی در قسمت میانی قطع شده؛ دارای ده جفت موی نوتوگاستری، موی c2 از بقیه موهای نوتوگاستر متمایز، روی زائده شانه‌ای قرار گرفته و پشت آن یک شکاف پهن (ia) قرار دارد؛ کیسه هومرال و اندام گلابی‌شکل وجود ندارد؛ شکاف‌ im مشخص و کشیده؛ کاستودیوم وجود ندارد؛ موهای اپیمری به‌نسبت کوتاه، 1a هم‌اندازه با بقیه؛ دارای 5 جفت موی جنسی، 2 جفت مخرجی و 2 جفت کنارمخرجی؛ بدون موهای بزرگ و ضخیم روی پای چهارم، لذا پاهای چهارم جهنده نیستند.
	 بوم‌شناسی: دو گونة این جنس از زیستگاههای متفاوتی جمعآوری شده است: خاک خشک مزرعه و در خزه‌های مرطوب واقع در رشته‌کوه‌های آند (Andes Mountains) (رشته‌کوه آند با طول تقریبی ۷۰۰۰ کیلومتر و میانگین ارتفاع حدود ۴۰۰۰ متر، طولانی‌ترین رشته‌کوه جهان است و به شکل زنجیره‌ای در راستای کرانه غربی آمریکای لاتین قرار گرفته و عمدتا موازی با سواحل اقیانوس آرام امتداد دارد. این رشته‌کوه از هفت کشور آمریکای جنوبی آرژانتین، شیلی، بولیوی، پرو، اکوادور، کلمبیا و ونزوئلا عبور میکند و در مسیر خود از خط استوا گذشته و به سمت جنوب ادامه مییابد. از نظر اقلیمی، این رشته‌کوه‌ به سه ناحیه گرمسیری، خشک و مرطوب تقسیم می‌شود).
	کلید شناسایی گونه‌های جنس Mikizetes
	1- موی c2 طبیعی؛ درازای آن حدود 1.5 برابر موهای نوتوگاستر...............................................................M. diamantensis Hammer, 1958  (منطقه انتشار: آرژانتین)
	- موی c2 به صورت غیرطبیعی بلند، نواری یا تاژکی‌شکل قابل انعطاف؛ درازای آن بیش از 5 برابر موهای نوتوگاستر....................................................................................................................................................... Mikizetes flagellifer Hammer, 1961 (منطقه انتشار: پرو)
	جنس Oglasacarus Bernini, 1978، گونه تایپ: Oglasacarus oglasae Bernini, 1978 
	مناطق انتشار: جنوب غربی اروپا: جزیره مونته کریستو (Montecristo Island) (مجمع الجزایر توسکانی = Tuscan Archipelago)
	مشخصات جنس: خرطوم گرد، دندانه‌دار با دندانه‌های کوچک و بزرگ؛ فاقد لاملا؛ درز پشتی در قسمت وسط قطع شده؛ زائده‌های هومرال گرد و پهن؛ دارای ده جفت موی نوتوگاستری، موهای c2 به‌شدت متمایز شده و روی زائده‌های هومرال قرار گرفته؛ ماکروپورهای متعددی روی پرودورسوم و نوتوگاستر وجود دارند؛ داری اندام گلابی‌شکل و کیسه هومرال؛ شکاف im ظاهری طبیعی دارد، ia وجود ندارد؛ کاستودیوم کوتاه؛ موهای اپیمری به‌نسبت کوتاه، 1a هم اندازه با بقیه؛ دارای 5 جفت موی جنسی، 2 جفت مخرجی و 2 جفت کنارمخرجی؛ پاهای چهارم برای پرش تغییر نیافته است. 
	بوم‌شناسی: تنها گونة این جنس از هوموس و شاخ و برگ در زیر درخت بلوط همیشه سبز (Quercus ilex L., Fagaceae) جمع‌آوری شده است.
	جنس Saltatrichus Coetzee, 1993، گونه تایپ: Saltatrichus magnus Coetzee, 1993 
	مناطق انتشار: ناحیه اتیوپی (آفریقای جنوبی و زامبیا)
	مشخصات جنس: بخش میانی خرطوم به سمت جلو امتداد یافته، دارا یا بدون فرورفتگی یا بریدگی میانی، بخش میانی خرطوم از حاشیه‌های جانبی توسط فرورفتگی‌های پهن در هر دو طرف جدا شده است؛ لاملا‌ها کوتاه؛ شیار پشتی در قسمت میانی قطع شده؛ زائده شانه‌ای در جلو گرد، دارای موی نوتوگاستری متمایز شدة c2 که روی سطح زائده قرار گرفته، نه روی نوک؛ کیسه شانه‌ای موجود؛ بدون اندام گلابی‌شکل؛ شکاف نوتوگاستری im موجود، ia غایب؛ ماکروپورهای متعددی روی پرودورسوم و نوتوگاستر وجود دارند؛ کاستودیوم رشدیافته؛ فرمول موهای اپیمری: 3،3،1،3؛ la بسیار بلندتر از بقیه؛ فرمول موهای جنسی-مخرجی: 2،2،1،5؛ پای اول دارای یک موی بزرگ شده روی زانو؛ پای چهارم با سه یا چهار موی بزرگ شده (یعنی موهای جانبی آنتیاکسیال (Antiaxial) 'l روی زانو و ساق پا و همچنین موی فاستیژیال (Fastigial) پاراکسیال "ft و موی تکتال (Tectal) پاراکسیال "tc روی پنجه)، و استابولوم چهارم نیز به سمت پشتی جابجا شده، لذا پای چهارم یک پای جهنده است و نام جنس (Saltatrichus) نیز به همین توانایی پریدن اشاره دارد.
	بوم‌شناسی: گونه‌های این جنس در مناطق کم‌باران آفریقای جنوبی از زیستگاه‌های متنوعی جمع‌آوری شده‌اند؛ از جمله بقایای خشک گیاهی، خاک‌های شنی و سنگی خشک همراه با بقایای گیاهی زیر درختان و بوته‌ها، خاک به‌نسبت مرطوب زیر پوشش چمنی، زیستگاه‌های صخره‌ای زیر سطوح سنگ‌ها با لایه‌ای نازک از خاک، و همچنین از لانه موریانه (Trinervitermes trinervoides (Sjöstedt)).
	کلید شناسایی گونه‌های جنس Saltatrichus
	1- موهای بین‌لاملایی بلند و ضخیم؛ دارای سه موی ضخیم روی پای چهارم ("ft مویی‌شکل).........................................................................................................S. louiseae Ermilov, Hugo-Coetzee, Khaustov & Theron, 2019 (منطقه انتشار: آفریقای جنوبی)
	- موهای بین لاملایی بلند و نازک، یا کوتاه و نازک، و یا کوتاه و ضخیم؛ دارای چهار موی ضخیم روی پای چهارم ("ft ضخیم)..........................................................2
	2- موهای بین‌لاملایی کوتاه، به محل اتصال موهای لاملایی نمی‌رسند............................................................................................................................................ 3
	- موهای بین‌لاملایی بلند، از محل اتصال موهای لاملایی فراتر می‌روند...............................................................................................................................................4
	3-قسمت میانی خرطوم دارای یک فرورفتگی؛ موهای خرطومی و لاملایی ضخیم ............................... S. robustus Coetzee, 1993 (منطقه انتشار: آفریقای جنوبی)
	-قسمت میانی خرطوم دارای سه فرورفتگی کوچک؛ موهای خرطومی و لاملایی نازک ...................... S. murshalli Coetzee, 1995 (منطقه انتشار: آفریقای جنوبی)
	4-بخش میانی خرطوم با یک بریدگی کوچک، موی بوتریدیومی در دوطرف با مویچه‌های بلند.................S. minus Coetzee, 1993 (منطقه انتشار: آفریقای جنوبی) 
	-بخش میانی خرطوم صاف، گرد، بدون بریدگی، موی بوتریدیومی با مویچه‌های ریز................ S. magnus Coetzee, 1993 (مناطق انتشار: آفریقای جنوبی و زامبیا) 
	جنس Turkmenitrichus Krivolutsky & Karppinen, 2006، گونه تایپ: Turkmenitrichus caverniculus Krivolutsky & Karppinan, 2006 
	مناطق انتشار: جنوب ترکمنستان
	مشخصات جنس: تمام بدن در سطوح پشتی و شکمی مخطّط، پوشیده با خطوط نازک؛ خرطوم کشیده، قسمت میانی خرطوم دارای دندانه‌های کوچک؛ بدون لاملا؛ شیار پشتی وجود ندارد؛ دارای نُه جفت موی نوتوگاستری نازک و ظریف، c2 دو برابر بلندتر از سایر موها، روی سطح زائده هومرال قرار گرفته‌؛ تکتوم عقبی نوتوگاستر تقسیم نشده و بدون لوب‌های همپوشان؛ اندام گلابی‌شکل، کیسه شانه‌ای و شکاف ia وجود ندارند؛ فرمول موهای جنسی-مخرجی: 3،2،1،4، موهای جنسی بلند؛ موی اپیمری 1a به‌نسبت کوتاه و به طور تقریب هم اندازه با 1b؛ پاهای چهارم بلند، اما بدون موهای ضخیم. 
	بوم‌شناسی: تنها گونة این جنس از بستر خاک در 300 متری ورودی غاری در جنوب ترکمنستان در منطقه گارتانگینسک (Gartanginsk region) جمع‌آوری شده است.
	جنس Zetomotrichus Grandjean, 1934، گونه تایپ: Zetomotrichus lacrimans Grandjean, 1934 
	مناطق انتشار: مناطق گرمسیری (Tropical region) (به جز اقیانوسیه): آفریقای جنوبی، اتیوپی، فیلیپین، کوبا، سوماترا، تایوان (فورموسا= Formosa). نیمه‌گرمسیری: پاکستان، ایران؛ کنیا؛ ناحیه مدیترانه‌ای.
	پراکنش در ایران: سه گونه از این جنس از ایران جمع‌آوری و گزارش شده است: Z. lacrimans از استان‌های مرکزی (اراک)، فارس (دشت ارژن)، خوزستان (اهواز و رامهرمز) و کرمان (جیرفت)؛ Z. bidentatus از استان فارس (داراب)؛ و Z. persicus از استان‌های کهگیلویه و بویراحمد (سی‌سخت)، فارس (دشت ارژن) و کرمان (جیرفت). دو گونة ناشناخته از این جنس از استان‌های فارس (فیروزآباد) و سیستان و بلوچستان (سراوان) نیز جمع‌آوری شده است که هنوز تعیین هویت نشده‌اند.
	مشخصات جنس: خرطوم در قسمت میانی گرد با فرورفتگی‌های جانبی در هر دو طرف، حاشیه خرطوم دندانه‌دار؛ لاملاها کوتاه؛ شیار پشتی وجود ندارد؛ زائده بزرگ شانه‌ای برجسته و حامل موی بزرگ و متفاوت c2 که در نوک زائده قرار گرفته‌؛ دارای ده جفت موی نوتوگاستری؛ شکاف ia ناموجود، im به اندام گلابی‌شکل تبدیل شده؛ ماکروپورهای متعدد در سطح پرودورسوم و نوتوگاستر؛ موهای اپیمری la بسیار بلند؛ دارای کاستودیوم؛ دارای 4 جفت موی جنسی، 2 جفت موی مخرجی، 2 (گاهی 3) جفت موی کنارمخرجی؛ پای چهارم برای پریدن سازگار شده است، یعنی پا بزرگ و کشیده شده، 3 مو به خارهای ضخیم تبدیل شده‌اند و استابولوم به سمت پشتی جابجا شده است. برخی ویژگی‌ها مانند شکل خرطوم، طول مویچه‌های موی بوتریدیومی، شکل موی نوتوگاستری c2، تفاوت در موقعیت موهای نوتوگاستری، شکل اندام گلابی‌شکل (با یک یا دو لوله)، و تعداد موهای کنارمخرجی، گونه‌ها را در این جنس متمایز می‌کند. 
	بوم‌شناسی: گونه‌های این جنس از زیستگاههای متنوعی از جمله خزه‌های مرطوب، زیر چوب‌های درختان مرده، خاک زیر درخت گون (Astragalus sp., Fabaceae) و درون غار جمع‌آوری شده‌اند.
	کلید شناسایی گونه‌های جنس Zetomotrichus
	1-اندام گلابی‌شکل با دو لوله..................................................................................................................................................................................................................2
	- اندام گلابی‌شکل با یک لوله ................................................................................................................................................................................................................3
	2- قسمت میانی خرطوم بدون دندانه؛ موی کنارمخرجی ad3 وجود دارد............................................................. Z. lienhardi Mahunka, 1989(منطقه انتشار: سوماترا)
	- قسمت میانی خرطوم دندانه‌دار؛ موی کنارمخرجی ad3 وجود ندارد........................... Zetomotrichus persicus Akrami & Behmanesh, 2013 (منطقه انتشار: ایران)
	3- سراسر قسمت جلویی-میانی خرطوم دندانه‌دار با حدود 10 دندانة مساوی .............................Zetomotrichus linearis Tseng, 1982 (مناطق انتشار: تایوان، فورموسا)
	- قسمت جلویی-میانی خرطوم گرد، بدون دندانه ...................................................................................................................................................................................4
	4- حاشیه‌های خرطوم بدون دندانه................................................................. Zetomotrichus kenyaensis Mahunka & Mahunka-Papp, 2009 (منطقه انتشار: کنیا) 
	- حاشیه‌های خرطوم دندانه‌دار.................................................................................................................................................................................................................5
	5- دو طرف قسمت جلویی-میانی خرطوم با دندانه‌های جانبی؛ موی c2 پره‌دار نیست ....Zetomotrichus bidentatus Hammer, 1977 (مناطق انتشار: پاکستان، ایران)
	- دو طرف قسمت جلویی-میانی خرطوم بدون دندانه‌های جانبی؛ موی c2 پره‌دار..............................................................................................Zetomotrichus lacrimans Grandjean, 1934 (مناطق انتشار: جنوب پالئارکتیک: ناحیه مدیترانه و ایران؛ مناطق گرمسیری: ناحیه اتیوپی (آفریقای جنوبی و اتیوپی)، فیلیپین و کوبا)
	/
	شکل 8- نقشه پراکنش جنس‌های متعلق به خانوادة Zetomotrichidae در استان‌های مختلف ایران XE "Galumnidae" 
	Fig. 8. Distribution map of zetomotrichid genera in the Iranian provinces
	بحث و نتیجه گیری
	کنه‌های خانواده  Zetomotrichidaeاز موجودات نادر و بهنسبت کمیاب محسوب میشوند که پراکندگی آنها به طور عمده به مناطق گرمسیری و نیمه‌گرمسیری و خشک جهان محدود می‌شود. نخستین گزارش از این خانواده در شمال آفریقا ثبت شد و سپس وجود آن در هند، آمریکای جنوبی، نواحی بیابانی- استپی پالئارکتیک، ازبکستان، ترکمنستان، مغولستان، جنوب چین و شمال ویتنام ثبت شد. این کنه‌ها در مناطق خشک پاکستان، هند، ایران و در سوماترا در اندونزی نیز مشاهده شده‌اند. نمونههایی از این خانواده در نواحی کوهستانی آرژانتین و پرو و جنوب استرالیا توصیف شده‌اند، اما بیشترین تعداد و تنوع را در خاک‌های آفریقای جنوبی دارند، به طوری که چهار جنس بومی از مجموع 16 جنس شناخته شده از این منطقه توصیف شده‌اند. سه جنس نیز از ناحیة مدیترانه شناخته شده‌اند، که در آنجا دو جنس بومی و یک جنس دیگر با پراکندگی گسترده‌تر مشاهده شده‌اند. اگرچه اطلاعات دقیقی از نقش اکولوژیک این کنه‌ها در دسترس نیست، اما مانند سایر کنه‌های اریباتید خاکزی، به احتمال یکی از عناصر کلیدی در حفظ تعادل زیستی خاک بوده و با تجزیه مواد آلی، به بازسازی و حفظ خاک کمک می‌کنند و از این طریق، تأثیر قابل توجهی بر حاصلخیزی خاک و چرخه مواد مغذی دارند.
	با توجه به اهمیت این کنه‌ها، انجام پژوهشهای گستردهتر در زمینه‌های تاکسونومی، تنوّع گونه‌ای، زیست‌شناسی، بوم‌شناسی و سایر نقش‌های اکولوژیکی آنها ضروری به نظر می‌رسد. بر اساس اطلاعات ارائه شده در شکل‌های 4-7، جنس Ghilarovus بیشترین پراکندگی را در سطح کرة زمین داشته و گونه‌های آن عمدتا در عرض‌های جغرافیایی بین 20 تا 50 درجة شمالی ساکن هستند. در مقابل، گونه‌های جنس Zetomotrichus  با وجود پراکنش محدودتر نسبت به Ghilarovus، در عرضهای بین ۳۰ درجه جنوبی تا ۳۵ درجه شمالی حضور دارند. همچنین، بر اساس شکل 8، جنس Zetomotrichu XE "Galumna" s  XE "karajica" بیشترین پراکنش را در میان کنههای این خانواده در ایران دارد و از شش استان شامل مرکزی، خوزستان، کهگیلویه و بویراحمد، فارس، کرمان و سیستان و بلوجستان گزارش شده است و پس از آن، جنس Ghilarovus از استانهای فارس، کرمان و یزد جمع‌آوری شده است. جنس Mabulatrichus از استان‌های همدان و مازندران و جنس بومی Iranotrichus تنها از استان یزد گزارش شده است. علیرغم نمونه‌برداری از استان‌های گیلان، آذربایجان‌های شرقی و غربی و نقاطی از استان‌های هرمزگان، کرمانشاه و خراسان رضوی، گونه‌ای متعلق به این خانواده یافت نشده است. نمونهبرداریهای گستردهتر از سایر نقاط کشور میتواند به گسترش دانش ما درباره کنههای کمتر شناخته شدة خانواده Zetomotrichidae کمک کند و این مقاله می‌تواند مبنای ارزشمندی برای پژوهش‌های بیشتر در تنوع، پراکنش و بوم شناسی این گروه باشد.
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	Abstract. Oribatid mites of the family Zetomotrichidae (Acari: Oribatida) have been found in various habitats, including soil, litter, humus and moss; some of them are saxicolous or cavernicolous. These mites have a relatively low species diversity and are distributed across different regions of the world, particularly in the Palaearctic and Oriental regions as well as South Africa. To date, 16 genera belong to this family have been reported, which four of them— Zetomotrichus, Mabulatrichus, Ghilarovus and Iranotrichus— have been collected from various parts of Iran. South Africa, with five genera reports, exhibits the highest genus diversity, followed by Iran. Presence or absence of characters such as dorsosejugal furrow, ornamentation of the body surface (e.g., longitudinal lines or cerotegument), rostral indentation, custodium, overlapping lobes on the posterior tectum of the notogaster, pyriform organ, notogastral lyrifissure ia, as well as shape of the notogastral seta c2, morphology of the legs IV (either typical or modified for jumping), form of the epimeral setae, especially 1a, and number of the genital, anal and adanal setae are among the key features used to distinguish the genera within this family. In this paper, the global fauna of oribatid mites of the family Zetomotrichidae has been reviewed. All available literature published between 1934 and 2024 has been reviewed. The Iranian samples (approximately 150 individual mites on microscope slides), studied over a twenty-year period (2004 to 2014), and were collected from various regions of the country. All the specimens are preserved in the acarology collection of the Department of Plant Protection, School of Agriculture, Shiraz University. Among the 43 known species of this family, seven species have been reported from Iran. A global key for the identification of genera and species has been provided. The names of all genera are displayed on the maps, along with their precise geographical coordinates (latitude and longitude). In addition to a brief morphological description of each genus, the distribution and ecological information of these mites have also been discussed.
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