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Water scarcity in Iran’s ecosystem and the limited availability of endemic drought-resistant 

species highlight the significance of plants adapted to arid environments. Seed germination 

is one of the important stages in the plant’s life cycle, depends on ecological and 

physiological factors. The study aims to investigate the effect of ecological, environmental, 

and physiological factors of the maternal trees on the germination of Ziziphus spina-christi 

seeds from Fars and Bushehr provinces. Experiments were conducted under controlled 

conditions, including six different treatments. Cluster and Principal Coordinate Analysis 

(PCoA) were performed using Euclidean similarity coefficient in PAST software to examine 

the relationships between regions and key traits. The highest germination was in the 

treatment without pericarp and soaking in distilled water (48 hours). Alternatively, pigment 

comparison demonstrated the highest levels in the maternal leaves of Shiraz and Kangan. 

Maximum proline content was in Firouzabad leaves. The highest electrical conductivity was 

in Jam, while the maximum soil phosphorus and potassium were reported in Shiraz. The 

percentage of clay and silt was higher in Firouzabad, whereas the maximum percentage of 

sand was reported in Kangan. Cluster analysis categorized the regions into two distinct 

groups, aligning with PCoA results. In Detrended Correspondence Analysis, the most 

important factor for Shiraz was potassium, whereas silt percentage, carotenoids, and leaf 

area clustered Kangan and Dahrom. The results indicate that the ecological and 

physiological conditions of maternal trees directly affect seed germination, determining 

plant growth and adaptation, which can influence the cultivation of this tree in Fars and 

Bushehr provinces. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 
Due to climate change, it is predicted that warm winters 

will occur worldwide in the near future. The unfavorable 

conditions prevailing in the Iranian ecosystem and the 

limited number of endemic species adapted to these 

conditions highlight the significance and value of low-

maintenance plants more than ever before. Seed 

production and germination are among the most complex 

stages in a plant’s life cycle, requiring professional 

knowledge of existing ecological, biological, and 

physiological conditions. The genus Ziziphus Mill. is 

naturally centered in tropical and subtropical regions of 

the world, and comprises approximately 68 species 

worldwide, with around six species in Iran. One of the 

drought-resistant species in southern Iran and the Persian 

Gulf is Ziziphus spina-christi (L.) Desf, locally known as 

Konar. This species is noted for its economic, 

ornamental, and medicinal value. Interestingly, the 

extract of the fruits, seeds, leaves, roots, and bark of this 

species possesses amazing medicinal properties and is 

extensively used for alleviating symptoms of insomnia, 

skin diseases, inflammation, and fever. 
 

Materials and Methods 
In this study, Ziziphus spina-christi was identified using 

valid sources. For subsequent studies, healthy and ripe 

seedlings and fruits of Konar were collected from five 

different regions of the Fars and Bushehr provinces 

(Shiraz, Firouzabad, Dahrom, Jam, Kangan) over two 

consecutive years. The germination of Konar seeds was 

investigated using different treatments. The six distinct 

treatments are as follows: 1. seed cultivation with the 

pericarp intact, 2. seed cultivation without the pericarp, 

3. seed cultivation without the pericarp, followed by 

soaking in distilled water for 24 hours, 4. seed cultivation 

without the pericarp, followed by soaking in distilled 

water for 48 hours, 5. seed cultivation without the 

pericarp, followed by soaking in distilled water for 72 

hours, 6. seed cultivation without the pericarp, followed 

by soaking in distilled water and chilling at 4°C for 48 

hours. Additionally, their ecological characteristics, such 

as the physical and chemical properties of the soil, and 

companion species, were estimated using common 

methods. To measure pigments after initial preparation, 

chlorophyll a and b, and carotenoids were calculated by 

spectrophotometer at wavelengths of 663, 645, and 470, 

respectively. The amount of proline was also measured 

by the ninhydrin method. Additionally, cluster analysis 

and Principal Coordinate Analysis (PCoA) using the 

Euclidean similarity coefficient in statistical analyses 

were performed to examine the distance, the similarity of 

the studied regions, and the most important quantitative 

and qualitative traits determining germination in different 

areas using PAST software. 

 

 

Results and Discussion 
The lowest and highest germination rates belonged to 

seeds with a pericarp and seeds without a pericarp, 

respectively, that were soaked for 48 hours in distilled 

water. The maximum and minimum leaf areas were 

related to the Firouzabad and Kangan regions, 

respectively. Chlorophyll a and b levels in the leaves of 

Shiraz and Kangan trees were the highest and lowest. The 

highest and lowest carotenoid levels were reported for 

Shiraz and Dahrom regions. The highest proline was 

reported in the leaves of the Firouzabad region. The 

maximum and minimum percentages of soil saturation 

were detected in Shiraz and Kangan. The highest and 

lowest electrical conductivity of the soil were found in 

the Jam and Jahrom regions. The total saturation acidity 

of the studied areas was somewhat alkaline. The 

percentage of neutralizable substances showed the 

highest and lowest values in the Jahrom and Jam regions, 

respectively. Soil phosphorus and potassium showed 

their maximum values in Shiraz. The percentage of clay 

and silt were higher in Firouzabad, while the maximum 

percentage of sand was reported in Kangan. The 

minimum amount of clay, silt, and sand were observed in 

Shiraz and Kangan, respectively. Based on cluster 

analysis, the studied areas were placed in two distinct 

clusters. The results of PCoA correspond to UPGMA. 

Based on DCA analysis, the most important factor for the 

Shiraz region was potassium, while Kangan and Dahrom 

were placed together due to the percentage of silt, 

carotenoids, and leaf area. Iran’s rich flora, comprising 

over 7000 plant species, necessitates further research on 

the cultivation and development of endemic plants to 

bolster the sustainability of Iran's natural ecosystems. 

Over the past three decades, the Z. spina-christi tree has 

not been effectively utilized in the country's forestry and 

green space projects. Unfortunately, invasive species 

have gradually supplanted the endemic species of Iranian 

flora. To develop the natural flora of the southern regions 

of the country, which suffer from adverse climatic 

conditions and face numerous limitations in ecosystem 

sustainability, research on endemic trees such as Z. spina-

christi has been conducted.  

 

Conclusion 
This study investigated the influence of ecological and 

environmental factors on seed germination in maternal 

trees of Ziziphus spina-christi across various regions of 

Fars and Bushehr provinces, highlighting its adaptability 

to arid environments. Due to Iran's climatic conditions, 

the annual increase in temperature and the reduction in 

precipitation, it is recommended to cultivate endemic 

plants of critical significance for food, medicine, and 

decoration. Studying the germination of wild plants in 

various regions and the environmental conditions 

necessary for their survival is indeed a priority. 

Accordingly, these seeds can be used for forest 

development.
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 مقاله پژوهشی  

 کنار مادر درختان دارویی گیاه بذر زنیجوانه بر مختلف تیمارهای تأثیر و شناسیبوم

Ziziphus spina-christi (L.) Desf. بوشهر و فارس هایاستان در 

  *3فاروجی اسلامی آتنا ،2زادهمحسن ساسان ،1تهمتن زینب

 .ایران شیراز، شیراز، دانشگاه علوم، دانشکده شناسی، زیست گروه ارشد، کارشناسی آموختهدانش .1

 .ایران شیراز، شیراز، دانشگاه علوم، دانشکده شناسی، زیست روهگ استاد،. 2

 .ایران شیراز، شیراز، دانشگاه علوم، دانشکده شناسی، زیست گروه استادیار،. 3

 چکیده  اطلاعات مقاله

 02/01/1404: افتیدر خیتار

 31/03/1404: یبازنگر خیتار

 07/04/1404: رشیپذ خیتار

 

های بومی مقاوم، اهمیتّ گیاهان ستتتازگار به خشتتتکی را نمایان بوم ایران و محدودبودن گونهکمبود آب در زیستتتت

شتتناختی و ترین مراحل در چرخه زندگی گیاهان استتت و وابستتته به شتترای  بومزنی بذر یکی از مهمستتازد. جوانهمی

زنی بذر شناختی، محیطی و فیزیولوژیکی درختان مادر بر جوانهباشد. هدف مطالعه تأثیر عوامل بومفیزیولوژیک گیاه می

ستان ست. آزمایشکنار در ا شهر ا شد. ها در محی  کنترلهای فارس و بو شش تیمار مختلف انجام  شامل   تحلیلشده 

صلی  صات ا شه و مخت سی و نرمخو شابه اقلیدو ضریب ت صفات تعیین PASTافزار با  سی رابطه مناطق و  کننده برای برر

ستتاعتب بود. از ستتوی دیگر مقایستته  48بر و خیستتاندن در آب مقطر  زنی در تیمار فاقد برونبیشتتترین جوانه انجام شتتد.

شان داد. بالاترین پرولین در برگرنگیزه های فیروزآباد بود. ها، در برگ درختان مادر شیراز و کنگان بالاترین میزان را ن

در فیروزآباد بیشتر بود،  بیشینه هدایت الکتریکی در جم و بیشینه فسفر و پتاسیم خاک در شیراز بود. درصد رس و سیلت

نتایج تحلیل  تحلیل خوشه، مناطق را در دو خوشه مجزا قرار داد که باامّا حداکثر درصد شن در کنگان گزارش گردید. 

صلی تطابق دارد. در  صات ا سیم بود، درحالیشدهگیریتحلیل تطبیقی قوسمخت شیراز پتا که ، مهمترین عامل قرارگیری 

شان می سیلت، کاروتنوئید و مساحت برگ در کنار یکدیگر قرار گرفتند. نتایج ن دهد که کنگان و دهرم به علتّ درصد 

ه را تعیین زنی بذور دارد و رشد و سازگاری گیاشناختی و فیزیولوژیکی درختان مادر، تأثیر مستقیمی بر جوانهشرای  بوم

 .ثر باشدؤهای فارس و بوشهر بسیار متواند در توسعه کاشت این درخت در استانکه توجه به این امر میکند می

 های کلیدی:واژه
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  رنگیزه،

 .کنار
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 مقدمه

ای نه چندان کند که در آیندهبینی میهای تغییر آب و هوا پیشمدل

دور بستتتیاری از نقاه جهان تغییرات دما و افزایش خشتتتکستتتالی را 

 .بAllen et al., 2010; Wong et al., 2014  تجربه خواهند کرد

ها در حال اقلیم جهان در حال تغییر استتتت، آفات مهاجم و بیماری

اندازهای نیاز جوامع به فضتتای ستتبز، الوار، چشتتمگستتترش استتت و 

شهری بیش از پیش احساس میطبیعی و زینتی در محی   شودهای 

 Castro‐Díez et al., 2019; Pötzelsberger et al., 2020تغییر ب .

و منجر به کاهش  تأثیر قرار داده استتتاقلیم تمام کشتتورها را تحت

و افزایش ستتتط  کیفیّتتت آب و ختتاک کتتاهش امنیّتتت اتتذایی، 

. افزایش دما باعث بUsman et al., 2024  استتتها شتتده خشتتکی

میر انسان، افزایش فرسایش خاک و مانع به دستیابی وافزایش مرگ

اهداف توستتعه پایدار شتتده استتت و بر روی ستتیمت، جمعیتّ و 

  .بUsman et al., 2024  گذاشته استاقتصاد جهانی تأثیر 

متعدد استتتت و نواحی خشتتتک و  ایران دارای مناطق اقلیمی

تورانیب نستتتبت به نواحی بارانی  هیرکانیب -خشتتتک  ایرانینیمه

لب استتتت بارندگی در بEmadodin et al., 2019  اا . کاهش 

زایی را تسریع بیابان ،ه مصرف آبرویّهای اخیر و افزایش بیسال

توان در زایی را نمیبیابان. بEmadodin et al., 2019  کرده است

با استتتترات ی ّا  به طور کامل متوقف کرد، ام نده  های مدیریّت آی

 ;Emadodin et al., 2019  توان آن را کتتاهش دادپتتایتتدار می

Eskandari Dameneh et al., 2021شهرها به علّت افزایش ب . در 

و افزایش ستتاخت وستتاز، جزایر حرارتی متعددی  رویّه جمعیّتبی

عث افزایش شدید دما خواهد ایجاد شده است که در گذر زمان با

ید.  نهگرد بانیکی از گزی یا کاهش زدایی های مطلوب جهت ب و 

های استتتفاده از گونه ،در این مناطق به خصتتوج جنوب ایراندما 

ای بدون نیاز به آبیاری مداوم و مقاوم به خشکی درختی و درختچه

مروزه نقش مطالعه کشتتت گیاهان بومی بستتیار مورد توجه ااستتت. 

ست زیرا به نظر میواقع  سد که گیاهان بومی یک منطقه، شده ا ر

می یفتتا  خود ا طقتته  ن م نی در  فراوا ثبتتت  م ثرات  ینتتد ا  نمتتا

 Arcos-LeBert et al., 2021 .ب 

علّ ب.Ziziphus Mill  کنتتار ستتترده ت یرهم ت بیتتان ق بتته   عنتتا

 Rhamnaceaeهای رملیک، توستتت  عموم مردم با نامو  استتتت ب

این ستترده بومی مناطق باشتتد. میتنگرس، عناب و ستتدر معروف 

ست و حدود  سیری ا سیری و مجاورگرم گونه در جهان و  68گرم

 ,Plants Of World Online: POWOشش گونه در ایران دارد  

شی  .ب2024 به   Ziziphus spina-christi (L.) Desfگونهفرم روی

ست و در نواحی گرم و خشک و صورت درختچه ای یا درختی ا

گونه این . بPOWO, 2024 کویری ایران و جهان پراکنش دارد 

شکی هسازش بالا ب شهدارد تنش خ ستم ری سی ای قوی خود ، و با 

ظت می حاف یت نموده و از فرستتتتایش آن م ید خاک را تثب ما ن

 Arndt et al., 2001شتتتناستتتی ارتفاگ این گیاه تااز نظر گیاه .ب 

های رستتد و توستت  برخی صتتفات مانند شتتاخهمتر می 10حدود 

مرای با ستته رگبرگ مشتتخ ، های تخمجوان خاکستتتری، برگ

های کوچک به رنگ ستتفید تا ستتبز، میوه کروی و گوشتتتی گل

سایی می شنا شد  قابل  نقش مهمیّ در امرار  .بKhosravi, 2013با

ه موجب معاش روستتتتاییان، تأمین اذا، علوفه و ستتتوخت دارد. ب

های شتتتنی استتتتفاده های عمیق به جهت تثبیت تپهوجود ریشتتته

 تغذیهبه همچنین، ی آن هابرگ .بSaied et al., 2008 شتتتود می

سدام می ساخت ادوات ر شکاری،  سخت آن برای ترا د و چوب 

ستتتوخت و زاال با کیفیّت بالا تولید  ،ابزار و اثاثیه کشتتتاورزی،

در  .بArndt et al., 2001; Saied et al. 2008شتتود  استتتفاده می

د، و شتتوبه عنوان پرچین استتتفاده می گونهبستتیاری مناطق از این 

صار زنده  ستخارهای آن در ایجاد ح ستفاده ا . میوه مغذی قابل ا

منبع ارزشتتمندی از ستترشتتار از کربوهیدرات و آهن استتت و آن 

تامینو  انرژی بازارهای محلی و  استتتت وی درآمد فروش آن در 

عصاره  .بArndt et al., 2001; Saied et al. 2008  دارداقتصادی 

نه، برگ، ریشتتته و پوستتتت درخت کنار  دارای خواج میوه، دا

خوابی، برای کاهش عوارض بیباشتد و دارویی شتگفت انگیز می

 ,.Arndt et alشتتود  بیماری پوستتتی، التهابی و تب استتتفاده می

2001; Saied et al. 2008ب. 

نه ها برای فیزیولوژیستتتتتجوا نه تن بذر  که برای زنی  ها بل

توان میزان موفقیّت یک شناسان نیز اهمیّت بالایی دارد زیرا میبوم

 ,Ranal & Santana  بینی نمودگونتته را در طول زمتتان پیش

تأثیر زنی بسیار پیچیده است و تحتفرآیند جوانههمچنین،  .ب2006

آفت، بیماری، آب، دما، اکستتی نب موارد مختلفی از جمله محی   

به عبارتی دیگر  .بet al., 2022 Mansouri  و ژنوتیپ قرار دارد

زنی مرحله مهمیّ در چرخه زندگی گیاهان استتتت و با فعاّل جوانه
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هتایی متاننتد پروت،تاز، آمییز و لیپتاز کردن و آزاد نمودن آنزیم

مه می خات بذر را  هد  خواب  -Kaur et al., 2017; Guzmánد

ortiz et al., 2019 .ب 

با بذر انجام کنار عمدتاً دگرگرده افشتتتان استتتت و تکثیر آن 

بذر کنار دارای یک  .بSudhersan & Hussain, 2003شتتتود  می

بر ستتتخت استتتت که مانع جذب آب شتتتده و منجر به خواب درون

 Aboutalebi etزنی خواهد شد  گردد که مانع از جوانهفیزیکی می

al., 2012; Maraghni et al., 2010; Takhti & Shekafandeh, 

گاه گوارش  .ب2012 بذر از دستتتت مارهای مختلف و عبور  جام تی ان

زنی بر بذر، احتمال جوانهحیوانات نیز به علتّ ایجاد سایش در درون

بر موارد  عیوه .بAdgaba et al., 2013نمتتایتتد  را تقویّتتت می

نه بهذکرشتتتتده، جوا نار  بذر ک مان جمع زنی  بذر، نحوه ز آوری 

بذرهای جمع شتتتده و نوگ تیمارهایی که بر روی آورینگهداری 

در واقع ب بستگی دارد. Saini & Bahl, 2017شود  بذرها اعمال می

 Z. spina-christiگونه زنی بذر در ستتتراستتتر جهان در مورد جوانه

 ایجمطالعاتی صتتورت پذیرفته استتت، اماّ نت ،تیمارهای مختلف تحت

 Zait et  وجود ندارد زنیهای جوانهبرتری روشروشتتنی در مورد 

al., 2020سترده در ومباین عدم قطعیتّ، همراه با تنوگ . ب شناختی گ

با  ستتازد.تری را روشتتن میمناطق پراکنش کنار، نیاز به تحقیق جامع

اهمیتّ هزار گونه گیاهی و  شتانای فلور ایران با بیش از هتوجه به 

، این مطالعه های طبیعیپایداری اکوسیستم برایتوسعه گیاهان بومی 

مناطق پراکنش کنار در با رویکردی جامع، عیوه بر بررستتتی نقاه 

عه به ایران، جنوبی  طال نهم نار، بررستتتی خواج گو های همراه ک

مانند خصتتتوصتتتیات فیزیکی و  شتتتناستتتی محی  پراکنش کناربوم

پرداخته استتتت. همچنین، به منظور دستتتتیابی به  شتتتیمیایی خاک

بذر این گونه روی زنی، تیمارهای مختلف بر های بهینه جوانهروش

عوامل محیطی گیری اندازه مقاوم به خشتتکی بررستتی شتتده استتت.

محتوای و پرولین، کارتنوئید  ،bو  aکلروفیل محتوای متعدد مانند 

بالاترین ، تعیین زنیجوانههای متعدد در تیمار تأثیرنسبی آب برگ، 

. همچنین، با استفاده از ضریب تشابه مناسب در پردازدمی نرخ رشد

های آماری به بررستتتی دوری، نزدیکی و مهمترین صتتتفات تحلیل

نه نده در جوا ناطق مختلف تعیین کن فتزنی در م پذیر  .صتتتورت 

درنهایت، در این مطالعه معیارهای محیطی و فیزیولوژیک مؤثر بر 

شتتود و اطیّعات ارزشتتمندی برای زنی مشتتخ  میموفقیتّ جوانه

تّ گل مدیری یای جن نابع طبیعی و اح ئه م ناطق خشتتتک ارا های م

 دهد.می

 

  هاشمواد و رو
س  منابع معتبر  Z. spina-christiدر ابتدا گونه  سایی تو شنا مورد 

 20 . در هر منطقهبSoufian & Dinarvand, 2008  قرار گرفت

میوه سالم و عدد  10 از هر درخت کنار و انتخاب شددرخت مادر 

 شتتاملفارس و بوشتتهر  هایاستتتاناز رستتیده طی دو ستتال متوالی 

، شتتتیراز، فیروزآبتتاد، دهرم، جم و کنگتتان شتتتهرهتتای مختلف

یدجمع مایش قوانین موجود در انجمن بین .آوری گرد المللی آز

ب، ISTA: International Seed Testing Association 2025بذر  

ستانداردهای لازم برای آزمون در دهد. زنی را ارائه میهای جوانها

مایش جام آز ّت در ان به منظور افزایش دق عه  طال ها از این این م

ها  بذر گام اوّل،  با روشقوانین پیروی شتتتتد. در  طابق  های م

تا  ندصورت تصادفی انتخاب شد ، بهISTAاستاندارد گیری نمونه

ند.  باشتتت بذر  ّت  کل جمعی نده  مای هت ن مایشج نه آز زنی جوا

به همراه ستتتایر  بذرهاشتتتده، آوریهای جمعنمونه یا  هایی  به تن

برب در داخل محلول سدیم بر و درونبر، میانهای میوه  برونبخش

به  ،در این محلولهای شتتناور . ستتپ ، نمونهندقرار داده شتتد 18%

عه حذف  ،ستتتبب عدم رستتتیدگی کامل تنها و  شتتتدنداز مطال

بالغ براینمونه بذرهای  به عنوان  ند،   هایی که در محلول فرو رفت

 . شدندآزمایش استفاده 

رها مطابق با استتتتانداردهای ستتتیمت از آااز آزمایش، بذ پیش

قارچ ،ISTAبذر  مانکزوب قرار در معرض  ند  مان ناستتتب  کش م

ند قارچی جلوگیری گرددتا از آلودگی گرفت جام . های  برای ان

ستریل انتخاب  18آزمایش،   عدد بذر 20و در هر ظرف شد ظرف ا

همچنین، ابعتتاد ظروف  مختلف قرار گرفتتت. برای شتتتش تیمتتار

ستانداردهای  ضای کافی  ISTAآزمایش مطابق با ا شد تا ف انتخاب 

چه فراهم گردد. ابعاد دقیق این ظروف چه و ستتاقهبرای رشتتد ریشتته

شده  شر  سناد عمومی منت ست ISTAدر ا شده ا ، به طور دقیق ذکر ن

بذر و روش  ندازه  بذر، ا به نوگ  طه مستتتتقیم  عاد ظرف راب زیرا اب

توجه در مطالعات آزمایش دارد. اندازه بذر یکی از صتتتفات جالب

نین تاکستتتونومیک استتتت و معمولاً اندازه دقیق بذر براستتتاس قوا

ISTA گردد. بر استتاس منابع بذر محاستتبه می 1000، بر استتاس وزن
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نابع مختلف  عه کنار در م نه از گونه مورد مطال موجود وزن هزار دا

گرم گزارش  95/611متغیرّ استتتت. در مطالعه صتتتالحی و همکاران 

ست   سامانه معتبر دیگر بینSalehi et al. 2017شده ا ساس   ب. برا

گتتتترم گتتتتزارش شتتتتتتده استتتتتتت  2000تتتتتا  1000

 https://apps.worldagroforestry.org/usefultrees/pdflib/Zizi

phus_spina-christi_ETH.pdf طه فاوت در وزن مستتتتقیم راب ب. ت

شتتناختی این گونه دارد و بر استتاس مستتتقیم با شتترای  محیطی و بوم

قرار ، بذر کنار در دستتته بذرهای متوستت  تا درشتتت ISTAقوانین 

بعتتاد کوچتتک برای بتتذرهتتای ریز و ظرف گیرد.می هتتایی بتتا ا

هتتایی بتتا ابعتتاد بزرگ برای شتتتتده و ظرفهتتای کنترلآزمتتایش

ستفاده میآزمایش شرای  محیطی خاج ا شود. لذا های گسترده و 

های استتتتاندارد در این مطالعه با توجه به اینکه هدف انجام آزمایش

 × cm 10با ابعاد متوستت   زنی بود، از ظروفی در خصتتوج جوانه

10 cm .شد ستفاده  شد در هر منطقه ب ا سه تکرار انجام  آزمایش در 

نان داده تّ اطمی قابلی تّ آماری و  مارها ها تضتتتمین گردد. تا دق تی

. کشت 3بر، . کشت بذر بدون برون2بر، . کشت بذر با برون1شامل: 

کشت بذر . 4ساعت خیساندن در آب مقطر،  24بر با بذر بدون برون

ساندن در آب مقطر،  48بر و با بدون برون شت بذر 5ساعت خی . ک

ساندن در آب مقطر 72بر با بدون برون شت بذر 6و  ،ساعت خی . ک

ستتاعت در  48ستترمایی به مدت  تیماربر با خیستتاندن و بدون برون

شتتده ها در محی  کنترلآزمایش بودند. گراددرجه ستتانتی 4دمای 

شد، ISTAمطابق با قوانین  صورت که ، انجام  شرای  به این  کنترل 

یاهی  ناتور گ گاه ژرمی خل دستتتت مایی در دا با کنترلر  100د لیتری 

دیجیتالی لمستتی، ستتاخت ایران  شتترکت پ وهشتتگران نانوفناوریب 

ستتاعت در  16 دمای آزمایش شتتاملتنظیم شتتد.  C.H 100d-مدل 

بود و  گرادیدرجه سانت 20ساعت در  8درجه سانتیگراد و  30دمای 

ستاندارد در روز ادامه یافتند.  15ها به مدت آزمایش شرای  دمایی ا

گراد است درجه سانتی 30تا  20دمایی  هالمللی در محدودقوانین بین

میزان رطوبت مورد نیاز که این مورد در این مرحله رعایت گردید. 

 برای اطمینان ب به دقتّ تعیین شتتد.1برای تیمارهای مختلف  جدول 

صحتّ نتایج، در هر منطقه نمونه ستقل جمعاز  شده و های م آوری 

ها در شتتترای  استتتتاندارد تمامی نمونهتحت آزمایش قرار گرفتند. 

های شتتتده مورد مطالعه قرار گرفتند تا از تأثیر تفاوتمحی  کنترل

زیستتتگاهی جلوگیری شتتود. این روش باعث شتتد تأثیر تیمارهای 

بدون اثرگذاری شرای  محیطی متغیرّ در زنی بذر آزمایشی بر جوانه

رام تشتتتابه فرم علیمناطق مورد مطالعه بین مناطق، ارزیابی گردد. 

از نظر ارتفاگ از ستتط  دریا متفاوت هستتتند رویشتتی و زیستتتگاه، 

ند بر وی گی، که این عامل میب1 شتتتکل  های فیزیولوژیکی و توا

 زنی بذر تأثیرگذار باشد.جوانه

 باشد.می بردرونو  برمیان، بربرونشامل  بپریکارپپوسته میوه  زنی گیاه کنار در ایران. دما و رطوبت در انجام آزمایش به دقّت کنترل شد. شرای  جوانه -1جدول 
Table 1- Germination conditions of Ziziphus spina-christi plant in Iran. Temperature and humidity were carefully 

controlled throughout the experiment. The pericarp includes exocarp, mesocarp, and endocarp. 

 

Petry number Seed cultivation status Number of hours soaked in the distilled water 

1 Seed with pericarp 0 

2 

Seed without pericarp 

0 

3 24 

4 48 

5 72 

6 Seed without pericarp: First, soaking the seeds in water, 

followed by chilling at 4°C for 48 h 48 

 

ابتدا ، (RWC)گیری محتوای نستتبی آب برگ به منظور اندازه

ها را که به صتتورت تصتتادفی انتخاب وزن تر تعداد ثابتی از برگ

ها گیری وزن اشباگ، برگاند، محاسبه شد. سپ ، برای اندازهشده

سیم و در آب مقطر به مدّت  ساعت  24به چهار تا هشت بخش تق

سانتی 4در یخچال در دمای  شد. برگدرجه  ها بر گراد قرار داده 

روی ستتط  دستتتمال خشتتک قرار داده شتتد تا آب ستتطحی برگ 

شباگ برگ توزین و اندازه سپ  وزن ا شود و  شد. گرفته ب گیری 

درجه  70ستتتاعت در آون در دمای  24ها به مدّت ستتتپ ، برگ
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درنهایت وزن گراد قرار داده شد تا آب برگ خشک بشود. سانتی

خشک برگ توزین و نتایج یادداشت شد. مسیر فوق سه مرتبه در 

های مربوطه پنج منطقه مورد مطالعه انجام شتتتد و نتایج در فرمول

 ب.3جهت محاسبه قرار داده شد  شکل 

 

 در ایران بb و دهرم ب a مناطق مورد مطالعه کنگان درختان کنار در فرم رویشی و زیستگاه  -1شکل 

 ب.2ها توس  کااذ شطرنجی انجام گرفت و نتایج یادداشت شد  شکل سنجی آنو مساحتشد های بالغ گردآوری از درختان مختلف کنار به صورت تصادفی، برگ

Figure 1- Life form and habitat of Ziziphus spina-christi trees in the studied areas of Kangan (a) and Dahrom (b), Iran. 

Mature leaves were randomly collected from different Ziziphus spina-christi trees, their area was measured using graph 

paper, and the results were recorded (Figure 2). 

 

 گردآوری شده بود. های فارس و بوشهراستان های کنار توس  کااذ شطرنجی که به صورت تصادفی از مناطق مورد مطالعهگیری برگنحوه اندازه -2شکل 

Figure 2- Measurement methodology using checkered paper for randomly collected Ziziphus spina-christi  

leaves from the studied areas of Fars and Bushehr Provinces. 
 

a b 

a 

 

b c 
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گیری در حد ساعت جهت آب 24نمونه تازه چیده شده و قرارگیری برگ درون آب به مدّت ب a-bکنار. از سمت راست   توزین برگ خشک و آبدار -3شکل 

 باشد.ب مربوه به توزین برگ خشک شده گیاه کنار میcاشباگ. تصویر سمت چپ  

Figure 3- Weighing the dry and wet leaves of Ziziphus spina-christi. On the right (a) a freshly picked sample of leaves, 

has been placed in water for 24 hours to reach saturation. The image on the left (c) shows the weighting of the dried 

leaves of this plant.  

 

ندازه ید a ،bگیری میزان کلروفیل برای ا از روش  و کاروتنوئ

برگ نیم گرم از هر نمونه  ب.Arnon, 1967آرون استتتتفاده شتتتد  

سپ ، به هر نمونه شدوزن کرده و توس  نیتروژن مایع خرد   .20 

ها . نمونهشدکه قبیً تهیّه شده است اضافه  %80لیتر از استون میلی

دور در دقیقه ستتتانتریفیوژ  6000دقیقه با ستتترعت  10را به مدّت 

. توستت  استتپکتروفتومتر طول گردیدنموده، عصتتاره فوقانی جدا 

فیتتل  470و  645، 663موج  کلرو برای  تیتتب  تر و  a ،bرا بتته 

فاده از فرمول میزان موارد  با استتتت ته و  ید در نظر گرف کاروتنوئ

 ب.4 شکل  محاسبه شدمذکور 
Chlorophyll a =12/7×A663₋2.69×A645 (μg/ml) 

Chlorophyll b =22/9×A645₋4/68×A663 (μg/ml) 

Carotenoid = [(1000×A470₋1/82×Chl a₋85/02×Chl 

b)/198] (μg/ml) 

 

.و بوشهر فارس هایهای کنار مورد مطالعه در استانسنجش میزان کلروفیل برگ -4شکل   

Figure 4- Measurement of the chlorophyll content in the studied leaves of Ziziphus spina-christi  

from Fars and Bushehr Provinces. 

 

 هیدرین استتتید به روشگیری پرولین از روش نینبرای اندازه

ستاندارد  شدبات  ا ستفاده  گرم  5/0ابتدا  .بBates et al., 1973  ا

ساختن از فریزر را پ  از خارجشده کنار آوریجمعاز هر نمونه 

درصد اضافه  3لیتر اسید سولفوسالسیلیک میلی 10 حدودو  توزین

a 

 

b 

a 

 

b c 
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مخلوه حاصتتل در  ،ستتپ  ستتاییده شتتد. به دقّتو در هاون چینی 

با ستتترعت  10درون لوله آزمایش ریخته و  قه  دور در  2000دقی

و در  جداشتده لیتر از عصتاره صتافمیلی 2. شتددقیقه ستانتریفوژ 

مایش  له آز ته شتتتتدیک لو له ریخ به هر لو لیتر معرف میلی 2. 

 هایلیتر استتتید استتتتیک اضتتتافه گردید. لولهمیلی 2هیدرین و نین

سانتی 100با دمای آزمایش در بن ماری  گراد به مدت یک درجه 

ها جهت خاتمه پ  از یک ستتتاعت لولهو ستتتاعت قرار داده، 

صی برای  شد. مدت زمان خا شته  واکنش در داخل حمام یخ گذا

توان وارد مرحله این مرحله ذکر نشتتده و به محس ستترد شتتدن می

وده لیتر تولوئن افزمیلی 4ها، به آنها بعد شد. پ  از سرد شدن لوله

از تشتتکیل دو فاز مجزا قستتمت رنگی  بعد .ثانیه بهم زده شتتد 30و 

برداشتتته شتتد و توستت  استتپکتروفتومتر میزان جذب آنها در طول 

ئت گردید. 520موج  به آزمایش نانومتر قرا ها در ستتته تکرار و 

صتتتورت طرص تصتتتادفی کامل صتتتورت پذیرفت. روش تحلیل 

و با استتتفاده برنامه  (ANOVA)واریان  یک طرفه با استتتفاده از 

برای تحلیل واریان  انجام شتتد.  SPSS (ver. 26)افزارآماری نرم

نه دانکن ستتتط  معنی گا ند نه چ فاده از آزمون دام با استتتت داری 

(DMRT)  درP≤ 0.05 .بررسی شد 

در ادامه نیز صتتفات فیزیکی و شتتیمیایی خاک مورد بررستتی 

متری زمین از یستتانت 30تا  20قرار گرفت. در ابتدا خاک در عمق 

عدد جمع خاک نواحی مت گاه  مایشتتت به آز نالیز  آوری و جهت آ

شد.  سال  ستر فارس  دانش بنیانب ار شگاهی پرهام گ مجتمع آزمای

 کربن  و ماکروب و م  منگنز، آهن، روی الظت عناصتتر میکرو 

درصتتتد اشتتتباگ، هدایت  آلی، درصتتتد ازت، فستتتفر، پتاستتتیمب،

الکتریکی، استتیدیته کل اشتتباگ، درصتتد مواد خنثی شتتونده،رس، 

 سیلت و شن مورد سنجش قرار گرفت.

 آنالیزهای چندمتغیرّه

های برای کسب اطّیگ از رواب  مناطق مورد بررسی، تمام داده

تشکیل و  t×nمنتقل، ماتری   بExcel, 2023  حاصل را در اکسل

 Unweighted Pair Group Method with  برای آنالیز خوشتته

Arithmetic MeanبUPGMA   بندیرستهوPCoA   Principal 

Coordinate Analysis یل آماری به نرمب  .PAST verافزار تحل

. همچنین، برای بHammer & Harper, 2001  منتقل گردید 4.03

 تعیین مهمترین صتتتفتتات جتتداکننتتده در هر منطقتته از آنتتالیز

 Detrended Correspondance Analysis ب DCA.استفاده شد 

 

 و بحث نتایج

 زنیجوانه

شرای  جوانه شرای  مؤآگاهی از  ثر زنی گیاهان مختلف به همراه 

ها نقش مهمیّ در پیشتتبرد شتترای  و فیزیولوژیک آن ختیشتتنابوم

 زنی گیاهان مختلف دارد.مناسب در جوانه

یان  نشتتتتان می یه وار که در جدول تجز هد  فت مورد د ه

سط  گیریاندازه شده تنها دو مورد پهنای برگ و کاروتنوئید در 

دار نبوده ولی بقیه موارد معنی (P≤ 0.05)دار درصتتتد معنی 05/0

ئه می جدول ارا عات و درجه آزادی نیز در  یانگین مرب باشتتتتد. م

 ب.2گردیده است  جدول 

  (** =P≤ 0.05)درصد  05/0شده در سط  گیریفاکتورهای اندازه تجزیه واریان  -2جدول 

 های فارس و بوشهر.استاندر طرص آزمایش درخت کنار در پنج منطقه مورد مطالعه در 

Table 2- Experimental design and analysis of Variance at the significance level of 0.05 (P≤0.05= **)  

for Ziziphus spina-christi in five regions of Fars and Bushehr Provinces. 
 

significance Mean squares Degrees of freedom Variables Row 

0.038** 0.003 4 RWC 1 

0.001** 4130.589 4 Proline 2 

0.688 1.489 4 Leaf size 3 

0.045** 5229.167 5 Germination 4 

0.209 0.339 4 Carotenoid 5 

0.049** 0.226 4 Chlorophyll a 6 

0.038** 0.028 4 Chlorophyll b 7 
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تایج بدستتتت آمده کمترین جوانه با طبق ن زنی مربوه به بذر 

ته میوه  بدون ب %0 پوستتت بذر  ته میوه و پ  از آن  بدون پوستتت و 

 زنیجوانهبیشترین میزان . بود 66/11 زنیجوانهخیساندن با درصد 

ستتتاعت  48و با پوستتتته میوه بذر نیز مربوه به کشتتتت بذر بدون 

و پ  از آن  33/98 زنیجوانهخیستتتاندن در آب مقطر با درصتتتد 

 90ستتاعت خیستتاندن در آب مقطر با  24با پوستتته میوه بذر بدون 

 پ  ازپوستته میوه  فاقد هایبذر. ب5 شتکل  بود زنیجوانه درصتد

قرار در رتبه ستتوم زنی، درصتتد جوانه 47، با ستتاعت خیستتاندن 72

ها مشتتتاهده خیستتتاندن بذر از پ  زنیکاهش جوانهروند  گرفتند.

. ناشتی از محدودیّت دستترستی به اکستی ن استت احتمالاًشتد که 

 بهبود موجب این تیمار یی نشتتان داد کهستترما بررستتی تأثیر تیمار

ستتتاعت  48که پ  از طوریبه زنی بذرهای کنار نگردید،جوانه

. ب5 شکل  کاهش یافتدرصد  18 زنی بهجوانهدرصد ، خیساندن

ستتتال شتتتده از بذرهای ذخیره، از بذرهای تازه و این آزمایشدر 

مقایستتته عملکرد بذرها نشتتتان داد که  .گذشتتتته استتتتفاده گردید

توان . میکمتری داشتتتندزنی جوانه قدرت ،بذرهای ستتال گذشتتته

که  بهپیش بینی نمود  مالاً  کاهش احت بذر این  یا  افزایش ستتتن 

خفتگی همچنین، . دارد ارتبتتاهگیتتاه  جنین تخریتتب تتتدریجی

که احتمالاً به دلیل  ،مشتتتاهده نشتتتدمدّت در بذرهای کنار طولانی

آب در فصل  ، به وی هبرای رشدشناختی مساعد وجود شرای  بوم

درخت کنار گیاهی مقاوم به خشتتتکی و بومی مناطق  .استتتتپاییز 

عناصتتر اصتتلی یکی از و  شتتودمحستتوب میرویشتتی جنوب ایران 

شش گیاهی شیه خلیج پو شد. این گیاه پ  از فارس میحا گذر با

شد،  از ساس . داردآبیاری  نیاز کمتری بهمراحل اولیّه ر تحلیل بر ا

نتایج تجزیه واریان  در ستتتط  ، 2جدول شتتتده در آماری ارائه

 است.دار معنیزنی در میزان جوانه از لحاظ آماری، 05/0

 

  .های فارس و بوشهراستان ازدر پنج منطقه ار های مورد مطالعه کندر نمونهزنی بذر درصد جوانه -5شکل 

. کشت بذر 3، پوسته میوه. کشت بذر بدون 2، سالمپوسته میوه . کشت بذر با 1باشد: رو میبه صورت روبه مشخ  شش تیمار تیمار با عدد نمایش داده شده است. نوگ

ساعت  72با پوسته میوه کشت بذر بدون . 5ساعت خیساندن در آب مقطر،  48و با پوسته میوه . کشت بذر بدون 4ساعت خیساندن در آب مقطر،  24با پوسته میوه بدون 

 گراد.درجه سانتی 4ساعت در دمای  48سرمایی به مدت  تیماربا خیساندن و پوسته میوه . کشت بذر بدون 6خیساندن در آب مقطر و 

Figure 5- Seed germination percentage in the studied specimens of Ziziphus spina-christi  

across the five studied regions of Fars and Bushehr Provinces.  

The numbers indicate the treatment types. The six distinct treatments are as follows: 1. seed cultivation with the 

pericarp intact, 2. seed cultivation without the pericarp, 3. seed cultivation without the pericarp, followed by soaking in 

distilled water for 24 hours, 4. seed cultivation without the pericarp, followed by soaking in distilled water for 48 hours, 

5. seed cultivation without the pericarp, followed by soaking in distilled water for 72 hours, 6. seed cultivation without 

the pericarp, followed by soaking in distilled water and chilling at 4°C for 48 hours. 
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 با میزان دسترسی متفاوت به آب. های فارس و بوشهر استاندرخت کنار در مناطق مختلف های مورد مطالعه نمونهابعاد برگ  -6شکل 

 ای از درخت کنار است که دسترسی کافی و لازم به آب دارد، نمونهب a تصویر سمت راست 

 حاکی از رشد گیاه در شرای  خشک است.باشد که متعلّق به نمونه کنگان میب b که تصویر سمت چپ در صورتی

Figure 6- Seed dimensions of studied specimens of Ziziphus spina-christi with varying water access in different regions 

of Fars and Bushehr Provinces.  

The image on the right (a) shows a specimen with sufficient and necessary access to water, whereas the image on the 

left (b) belongs to a specimen from the Kangan region, indicating that the plant grows in dry conditions. 

 

حستتین اذعان نمود که بذر کنار با تیمار استتید ستتولفوریک به 

نه 60مدّت  تایج خوبی در جوا قه ن هد  زنی میدقی  ,Husseinد

سب کاری و تثبیت تپهاین گونه برای جنگل .ب1994 شنی منا های 

ست   شواهد حاکی  .بHussein, 2006ا احمد نیز گزارش داد که 

سب گونه کنار در زمین ستقرار منا شک و نیمهاز ا شک های خ خ

شد  می ش .بAhmed, 2007با ساس پ وه دیگر، کنار االب  یبر ا

زنی آن پایین د، امّا سرعت و قدرت جوانهشوتوس  بذر تکثیر می

ست  های نزدیک کنار، در برخی از گونه. بSaied et al., 2008 ا

های مکانیکی یا هضتتتم آنزیمی، اثر خوبی در قابلیتّ االب روش

زنی دارد، امّا در کنار مطالعه دقیقی در این زمینه صتتتورت جوانه

این مطالعه ستتایش ناف  در. بSaied et al., 2008نپذیرفته استتت  

سولفوریک  سید   120و  60، 30به مدت  %97بذر و تیمار بذر در ا

بهترین  وزنی کنار مورد مطالعه قرار گرفت جوانه به منظوردقیقه 

 Saied et دقیقه مشتتتاهده گردید  120زنی در جوانهمدّت زمان 

al., 2008ست  بردرونهای کنار دارای یک دانه. ب سخت ا سیار  ب

باشتتتد. بر زنی در کنار میکی از عوامل محدودکننده جوانهکه ی

صورت پذیرفته صل از مطالعات  ساس نتایج حا  Maraghni et  ا

al., 2010بذرهای تیره  ،بRhamnaceae  ،االب فاقد خواب هستند

لب خواب وجود دارد نار اا ّا در ستتترده ک به صتتتورت  که ام

داران و  مکتانیکیب و یتا عبور از روده مهره بردروندهی خراش

ته می  & Zhangد  شتتتوتجزیه آنزیمی  ایرمکانیکیب شتتتکستتت

Wang, 1995; Pareek, 2001ب. 

سیری خواب مکانیکی دارند  سایر بذور مناطق گرم کنار مانند 

 Schmidt, 2000سته بذر، ب و جوانه سایش تدریجی پو زنی آن با 

 ,.El-Sidding et alپذیر است  های اسیدی امکانخراش یا روش

مال 2001 ها احت بذرهای این گیاه تن  %30ب و کاشتتتت مستتتتقیم 

نه نار یکی از بر درونب. Vogt, 1995زنی دارد  جوا خت ک ستتت

زنی بذر و تولید پایه استتت، امّا دوره خفتگی مهمترین موانع جوانه

تاهبذر آن . بAboutalebi et al., 2012  باشتتتتدمیمدّت ها کو

دهی و تیمار با البی و همکاران به این نتیجه رسیدند که خراشابوط

زنی اثر دقیقه بر روی جوانه 30و  10استتتید ستتتولفوریک به مدّت 

ب. البته تیمار با آب گرم و Aboutalebi et al., 2012مثبتی دارد  

زنی دقیقه اثر مثبتی بر روی جوانه 60استتید ستتولفوریک به مدّت 

شت   صورت ب. Aboutalebi et al., 2012ندا ساس مطالعات  بر ا

باشد که مانع دارای مشکل خفتگی می Ziziphusگرفته بذر سرده 

 ,Gebrestsadikگردد  زنی یکنواخت بذر در نهالستان میاز جوانه

دهی با استتید های آب گرم، ستترد و خراشرب. ایشتتان از تیما2013

 ,Gebrestsadikزنی کنار استفاده نمود  سولفوریک جهت جوانه

شان ب. تیمار آب سرد اثر مشخصی را در فرآیند جوانه2013 زنی ن

زنی در بذرهای تیمارشتتده با آب گرم  دما نداد، امّا درصتتد جوانه

a 

 

b 
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سانتی 85و  25 شدن ساعت زمان جهت خنک 12گرادب و درجه 

در مطالعه دیگری از ستتته ب. Gebretsadik, 2013به دستتتت آمد  

درصد در سه  98ور در اسید سولفوریک دهی، اوطهروش خراش

درجه در سه  100ور در آب گرم دقیقه و اوطه 60و  30، 10زمان 

 گتراد استتتتتتفتتاده شتتتتد درجتته ستتتتانتتتی 45و  30، 15زمتتان 

 Ibrahim et al., 2014 ب. خواب بذرها در کنار بر استتتاس میزان

وری در استتتیتتد زنی در روش خراش مکتتانیکی و اوطتتهجوانتته

ها پاسخ بهتری دقیقه برای همه نمونه 30و  10مدّت سولفوریک به 

 ب.Ibrahim et al., 2014داد  

شابهی در زمینه جوانه ،محققان دیگر سب کنار نتیجه م زنی منا

سب نمودند    48بعد از  ب. Salehi et al., 2017ساعت در آب ک

سرد  شرای  فرا ست که بذر کنار در  نکته جالب توجه دیگر این ا

 Shahab et al., 2017باشتتد  آبگیری قابل نگهداری میبه روش 

Naderi .کنار بستتیار ضتتخیم استتت و درصتتورت عدم بر درونب

نه ند جوا جام فرآی کافی جهت ان زنی حذف این لایه، اکستتتی ن 

ب. ستترمادهی نیز از Verma et al., 2019وجود نخواهد داشتتت  

های کنندهطریق تأثیر بر روی ستتتطوص مختلف هورمونی و تنظیم

 گتتذارد زنتتی متتیرشتتتتتد، اثتتر متتثتتبتتتتتی بتتر روی جتتوانتته

 Fetouh & Hassan, 2014; Verma et al., 2019 ب. بر استتاس

بر درونمطالعه زایت و همکارات با برداشتتتتن تمام یا بخشتتتی از 

توان تیمارهای دمایی مختلف را بر روی این ستتخت بذر کنار، می

درجه  34دمای حدود در . بZait et al., 2020بذر آزمایش نمود  

که در محدوده روز جوانه زد، درحالی 6گراد، بذر بعد از ستتتانتی

 32زنی از هشت تا گراد، مدّت جوانهسانتی درجه 28تا  16دمایی 

های مختلف مانند حتّی رشتتد بذر و ایجاد اندام. روز طول کشتتید

سته به دمای تیمار بود و در دمای  شدّت واب  34ساقه و برگ نیز به 

در مورد بذرهایی  .گراد بستتیار بهتر صتتورت پذیرفترجه ستتانتید

ند، آنبر درونکه پوشتتتش  ما باقی  ها دستتتت نخورده و ستتتالم 

بر درونروز صورت پذیرفت، امّا بذرهایی که  12زنی بعد از جوانه

شده بود، دو روز زودتر آن شت  صورت کامل یا جزئی بردا ها به 

استتتفاده از استتید . زنی نمودندجوانهروزب آااز به  10از مورد قبل  

، از نظر زمانی اثر قابل بردروندر جهت حذف  %96ستتتولفوریک 

زنی را بهبود زنی نداشتتتت امّا درصتتتد جوانهای در جوانهمیحظه

شید و نهال بذرهایی که به مدّت  سید  60بخ دقیقه در معرض این ا

به بذرهایی که به مدّت  قه در دقی 120قرار گرفته بودند نستتتبت 

سید قرار گرفتند درصد جوانه شتندمعرض ا شتری دا  Zait  زنی بی

et al., 2020 .شد بخشب شاهدات میزان ر ساس م های مختلف برا

داری نداشتتتت. نهال در هر دو زمان مواجهه با استتتید تأثیر معنی

روز  30بذرهایی از کنار که در فضای آزاد و در سایه کاشته شد، 

درجته  28و  9و حتداکثر دمتای  بعتد وقتی بته ترتیتب حتداقتل

زنی نمود کرد، شروگ به آااز جوانهگراد را روزانه تجربه میسانتی

ای از رطوبت را نشتتتان داد. و خاک مورد نظر میزان قابل میحظه

همچنین، بذرهایی که در سایه کشت شدند نسبت به بذرهایی که 

بیشتتتتری زنی در معرض تابش مستتتتقیم آفتاب بودند، میزان جوانه

داشتتتتند. بذرهایی که از فضتتتولات حیواناتی مانند خوک و گاو 

صد جوانهآوری میجمع  Zaitرود  ها بالاتر میزنی آنشوند، در

et al., 2020 ب. بر استتاس مطالعه عمر و محمّد، هرگاه بذر کنار به

سبت به مدّت چهارماه در فریزر قرار گرفت، میزان جوانه زنی آن ن

 ,Omar & Mohammedدر فریزر، بیشتتتر بود   نگهداری پنج ماه

سرمادهی به بذر کنار منجر 2021 ساس مطالعه عمر و محمّد  ب. بر ا

زنی گردید، و در بذرهایی که ستتترمادهی به مدّت به بهبود جوانه

نه ّت جوا ید، کیفی جام به طول ان ماه  . ها بیشتتتتر بودزنی آنچهار 

و نگهداری بذر به دهی زنی بذر در خراشهمچنین، کیفیّت جوانه

زنی البتّه بهترین درصتتد جوانه. مدّت یک و ستته ماه در فریزر نبود

سرمادهی در فریزر بود 120ها در مطالعه آن سرمادهی . روز  تیمار 

نماید نشاسته را به قندهای ساده تبدیل می ،با افزایش آنزیم آمییز

نه ایجاد زنی را و شتتترای  مناستتتب و انرژی لازم برای آااز جوا

 ب.Omar & Mohammed, 2021نماید  می

دقیقه و  30درصتتتدب به مدّت  98تیمار استتتید ستتتولفوریک  

صورتی سبی ثبت نمود، در  سرد نیز نتایج منا شو با آب  ست که با ش

وری در استتید دقیقهب زمان اوطه 120دقیقهب و افزایش   5کاهش  

صد جوانه شد. برخیسولفوریک نتایج خوبی در در سب ن  زنی ک

جام دادند که عبارت استتتت از  مار ان قان چندین ستتتط  تی محق

 4ستتاعت، ستتردکردن به مدّت  24ورشتتدن در آب به مدّت اوطه

تدا اوطه ستتتاعتب و ستتتپ   24ور کردن در آب  ستتتاعت، اب

سردکردن   4سردکردن   ساعتب و  4ساعتب، و درنهایت ابتدا 

ن ستتاعتب همراه با کنترل آب به عنوا 24ور کردن  ستتپ  اوطه

لازم به ذکر است مدت زمان لازم  .شاهد مورد مطالعه قرار گرفت
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سردکردن حدود  سان دانه 4جهت  شرای  یک های ساعت بود. با 

زنی عملکرد بهتری نسبت به بذرهای سال در امر جوانه 2018سال 

زنی به ترتیب در بیشتتترین و کمترین میزان جوانه .گذشتتته داشتتتند

ورکردن تیمارشتتده ردن و ستتپ  اوطههایی که ابتدا با ستتردکدانه

ور و سپ  سردشده بودند مشاهده هایی که ابتدا اوطهبودند و دانه

ب. ستتردکردن بذر منجر به انبستتاه Bahwireth et al., 2023شتتد  

 شود.چه میدیواره سلولی، سلول و ظهور ریشه

نتز در بر اساس مطالعه صورت پذیرفته، با افزایش دما میزان فتوس

ا تغییر ها همچنین به این موضتتتوگ پی بردند که بآن. رودبالا میکنار 

تر رمگترب به دمای گراد یا پاییندرجه ستتانتی 16دما از ستترد  حدود 

عد از گرادب، ابتدا میزان فتوستتتنتر کاهش و بدرجه ستتتانتی 34تا  28 

ته یافت %88حدود  ،یک هف هد  اّ اگر برعک  این. افزایش خوا  ام

 صتتتورت دبدهد، یعنی انتقال بذر از محی  گرم به ستتترفعالیتّ رخ 

سنتر با روند پذیرد شیا، بعد از یک روز تا یک هفته، میزان فتو  ،فزای

یاه رو به کاهش خواهد رفت و این مورد نشانگر این مهم است که گ

دهای مذکور فاقد مکانیستتم حفاظتی در دمای پایین در پیشتتبرد فرآین

 جالب توجهب. نکته Zait et al., 2020  حیاتی مانند فتوستتنتر استتت

زنی کنار نتایج این موضوگ است که حتی با تیمارهای مشابه در جوانه

 متعددی کستتب شتتده استتت. به عنوان مثال بر استتاس نتایج مطالعات

قیقه در د 120زنی را زمانی که بذرها را به مدتّ پیشتتین، بهبود جوانه

سولفوریک  سید   دبهبود بخشیدن %50درصد قرار دادند، حدود  96ا

 Saied et al., 2008 ،و این درحالی استتتت که در مطالعه دیگری ب

درصتتد  10زنی را دهی بذر توستت  استتید فق  ستترعت جوانهخراش

 ب.Zait et al., 2020  بهبود بخشیده بود

زنی با کاهش قابلیّت دسترسی در مطالعه حاضر، درصد جوانه

تایج حاصتتتل به آب، کاهش می تایج یابد که ن با ن کامیً مطابق 

علّت اصلی این  .بMansouri et al., 2022مطالعات گذشته است  

شتتود، اتیلن گییکول استتت که مانع از جذب آب میکاهش پلی

هایی مانند آمییز مختل شتتتده و درصتتتد درنتیجه، فعالیّت آنزیم

در مجموگ  .بSaburi-rad et al., 2011یابد  زنی کاهش میجوانه

کاهش میزان آب با ایجاد تنش اکسیداتیو بر روی عملکرد صحی  

گردد که در ها اثرگذار استتتت، مانع تولید هورمون ژیبرلین میژن

زنی اهمیّت دارد و در نهایت منجر به تولید آنزیم آمییز در جوانه

در  .بMansouri et al., 2022گردد  زنی میکاهش میزان جوانه

عه حاضتتتر نه مطال زنی حداقل در تیمارهای یک و دو میزان جوا

 ب مشاهده گردید.1 جدول 

صتتورت میانگین ابعاد بر استتاس مطالعات صتتورت پذیرفته، به

 محدودهمتر بود ولی ستتانتی 3در  5/1ها در بیشتتترین حالت برگ

متر بود. بیشتتتینه ستتتانتی 6در 4. تا /75در  1ها بین کلی ابعاد برگ

های درختانی بود که ریشه در آب داشته و یا نمونهمقدار متعلّق به 

ب. طبق 7و  6ای پر آب قرار داشتتتتند  شتتتکل در مستتتیر رودخانه

های میدانی و تحلیل اعداد بدست آمده بیشترین مساحت برداشت

متر مربع ستتتانتی 5/5برگ، مربوه به منطقه فیروزآباد و با میانگین 

قه دهرم، جم یب منط به ترت یانگین  بود. پ  از آن  با م و شتتتیراز 

های دوم، ستتتوم و چهارم از نظر در رتبه 5و  2/5، 2/5مستتتاحت 

ساحت ساحت بودند. منطقه کنگان نیز با میانگین م متر سانتی 7/3م

مربع کمترین مستتاحت برگ را در بین پنج منطقه مورد بررستتی به 

صاج داده بود شکل  خود اخت ساحت برگ ب7  . دلیل اختیف م

های کم، دمای بالاتر محی  و توان به بارشرا میدر منطقه کنگان 

بر اساس نتیجه حاصل از تجزیه بالطبع تبخیر بالای آب نسبت داد. 

تأیید  اندازه برگداری برای معنیعدم  05/0واریان  در ستتتط  

 ب.2 جدول  گردید

کنگان و های متعلّق به محتوای نستتتبی آب برگ نیز در نمونه

شتتیراز نستتبت به فیروزآباد، دهرم و جم اختیف دارد. بیشتتترین و 

تان  به درخ یب متعلّق  به ترت کمترین محتوای نستتتبی آب برگ 

ب. در مورد ستتتط  8موجود در مناطق کنگان و جم بود  شتتتکل 

ساس  سط  برگ بر ا شتند که اندازه  برگ، عمر و محمّد اذعان دا

متفاوت استتت و میانگین نوگ تیماری که صتتورت پذیرفته استتت 

متر مربع ستتتانتی 31و  30ستتتط  برگ در نهال را به ترتیب حدود 

بر استتتتاس  .بOmar & Mohammed, 2021گزارش نمودنتتد  

برای  05/0داری آنالیز تجزیه واریان  در ستتتط  ، معنی2جدول 

محتوای نسبی آب برگ کنار مورد تأیید قرار گرفت.
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 های فارس و بوشهر.استانهای کنار در مناطق مورد مطالعه در برگمساحت ارزیابی   -7شکل 

Figure 7- Evaluation of leaf area of Ziziphus spina-christi leaves from Fars and Bushehr Provinces. 
 

 

 

 های فارس و بوشهر.استانمحتوای نسبی آب برگ کنار در مناطق مورد مطالعه در  -8شکل 

Figure 8- The relative water content of Ziziphus spina-christi leaves from Fars and Bushehr Provinces. 

 

 کلروفیل و کاروتنوئید

داری معنی، 05/0تجزیه واریان  در ستتتط   تحلیلبر استتتاس 

داری برای کاروتنوئید مورد تأیید قرار برای کلروفیل و عدم معنی

یلب. 2گرفت  جدول  موجود در برگ درختان شتتتیراز   aکلروف

دیگر به خود  مناطقمیزان را به نستتتبت کمترین  کنگانو بالاترین 

. در بررسی نتایج حاصل از سنجش بa، 9 شکل  ددناختصاج دا

یل نار b کلروف ناطق مختلف مورد بررستتتی در این  در برگ ک م

آزمون، شیراز بالاترین میزان را به خود اختصاج داده بود. پ  از 

بعدی در رتبه کنگان  و دهرم، فیروزآباد، جم به ترتیب مناطقآن 

طی بررسی و آزمایشاتی که روی برگ  .بb، 9 شکل  قرار گرفتند

 ز این بودحاکی ادرخت کنار در پنج ناحیه انجام پذیرفت، نتایج 

شیراز بود. پ  از آن  که بالاترین میزان کارتنوئید مربوه به ناحیه 

دهرم کارتنوئید و کنگان  ،جم، فیروزآبادمناطق مورد مطالعه در 

در  .بc، 9 شتتتکل  به خود اختصتتتاج داده بوددر مراتب بعدی را 

سرمادهی در فریزر به مدّت یک تا پنج مطالعه عمر و محمّ د تیمار 

تایج یل  ماه ن با افزایش میزان کلروف مطلوبی رقم زد و این مورد 

ب. همچنین، Omar & Mohammed, 2021مطتتابقتتت داشتتتتت  

 ستتترمادهی در فریزر نتایج مطلوبی ارائه ندارد وخراش بذر و پیش

cm
2
 

R
W

C
%
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ندازه در یل ا ید میزان کلروف حاصتتتتل نگرد گیری شتتتتده تغییری 

 Omar & Mohammed, 2021 بر روی فی  ل ت خ م عوامتتل  ب. 

ها در گیاهان مؤثر استتت، یکی از این عوامل میزان شتتوری هرنگیز

تأثیر  به طور مستتتتقیم بر روی فتوستتتنتز گیاه  خاک استتتت زیرا 

 .بMbarki et al. 2018گذارد  می

  

  

 ب. پرولین.d، یدب کاروتنوئb ،cب کلروفیل a ،bب کلروفیل a. های فارس و بوشهراستانکنار در پنج منطقه مورد مطالعه در درخت سنجش رنگیزه و پرولین  -9شکل 

Figure 9- The pigment and proline measurements of Ziziphus spina-christi trees in five studied areas from Fars and 

Bushehr Provinces. a) chlorophyll a, b) chlorophyll b, c) carotenoid, d) proline. 

 

 پرولین

میزان پرولین ستتتنجش شتتتده در این آزمون به نحوی بود که 

های ناحیه فیروزآباد به خود اختصتتتاج بالاترین پرولین را برگ

توانستتت به دلیل یک نوگ تنش باشتتد که بر درختان داد و این می

تواند کنار آن ناحیه حاکم بود. تنش وارده بر ناحیه فیروزآباد می

ندت باشتتتد، زیرا بل فاگ  با در اثر ارت ناحیه  ناحیه را در بین پنج  رین 

متر از ستتتط  دریا دارد. میانگین دمای ستتتالیانه این  1351ارتفاگ 

یانگین درجه ستتتانتی 22ناحیه نیز  گراد بود که مجدد کمترین م

نار در  تان ک یه داشتتتتت. پ  از درخ ناح مایی را از بین پنج  د

نگان دارا فیروزآباد، بالاترین میزان پرولین را درختان کنار ناحیه ک

بودند. این ناحیه به دلیل گرمای زیاد هوا  میانگین دمای ستتتالیانه 

ها، متحمل گرادب و فشار هوای بالا و کمبود بارشدرجه سانتی 30

تنش شدید بود. به همین خاطر میزان بالای پرولین این دو ناحیه را 

توان توجیه نمود. پ  از کنگان، درختان کنار شتتیراز، ستتوّمین می

با اختیف کمی میز ناحیه دهرم  ند. درختان  ان پرولین را دارا بود

نستتبت به شتتیراز از نظر میزان پرولین بود. کمترین میزان پرولین را 

که این  به خود اختصتتتتاج می داد  قه جم  نار منط تان ک درخ

توانستتتت به دلیل شتتترای  بهینه و نرمال رشتتتد درخت کنار در می

متر از  641ه جم با ارتفاگ ناحیه جم باشتتتد. طبق این آزمون ناحی

گراد و همچنین درجه سانتی 23سط  دریا و میانگین دمای سالانه 

شد درختان میلی 351میانگین بارش  شرای  را برای ر متر، بهترین 

همستتتو با نتایج این تحقیق، ب. d، 9کنار فراهم آورده بود  شتتتکل 

در های تحت تنش کنار میزان بیشتتتتری را میزان پرولین در گونه

بر استتتاس مطالعات ب. Mirzaei, 2015مطالعه میرزایی نشتتتان داد  

a 

 

b 

c d 
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پذیرفته میان میزان پرولین و تنش خشکی در گیاهان رابطه صورت

مستتتتقیم وجود دارد یعنی با افزایش تنش خشتتتکی، تجمّع پرولین 

بد  افزایش می با Sziderics et al., 2007یا بارت دیگر،  به ع ب. 

مّع پرولین در اطراف اشای سلولی افزایش تنش خشکی میزان تج

یابد و بدین صتتتورت از پیستتتمولیز زودهنگام ستتتلول افزایش می

در واقع، افزایش  .بMansouri et al., 2022نماید  جلوگیری می

سیدآمینه پرولین در گیاهان یکی از روش های کاهش آثار سط  ا

یان ژنمخرّب تنش می مالاً در پی ب نده باشتتتتد و احت کدکن های 

کربوکستتتییت ستتتنتتاز -5-های ستتتنتر پرولین مانند پیرولینزیمآن

ید می ، 2ب. بر استتتاس جدول Tavakoli et al. 2016شتتتود  تول

برای میزان پرولین  05/0داری آنالیز تجزیه واریان  در سط  معنی

 در کنار مورد تأیید قرار گرفت.

تایج آزمایش   4و  3ول اخاک در جدفیزیکی و شتتتیمیایی ن

شیراز  دردرصد اشباگ خاک  . حداکثر و حداقلمشاهده استقابل 

شاهده گردید.  06/30ب و کنگان 8/51  شینه م هدایت الکتریکی بی

عه کنار واقع در  به درختان مورد مطال با خاک مربوه  ناحیه جم 

ds/m 61/5 حالی یت الکتریکی در جهرم بود، در هدا که میزان 

نه بود.  تهکمی یدی باگ  کل استتت تا نواحی موراشتتت عه همگی  د مطال

ای قلیایی بودند، بیشتتتترین میزان قلیایی در خاک منطقه جم اندازه

ناحیه  کمترین استتتیدیتهب و کمترین میزان قلیایی بودن خاک در 

 ب.3 جدول  خاک را دارا بود ببالاترین میزان اسیدیته کنگان 

ب و جم 91/61جهرم  شتتتونده در نواحی درصتتتد مواد خنثی

ب به ترتیب بیشتتترین و کمترین مقدار را نشتتان داد  جدول 48/53 

ب. درصتتتد کربن آلی و ازت خاک در تمام نواحی مورد مطالعه 3

شان  شینه را ن شیراز مقادیر بی سیم خاک در  سفر و پتا ناچیز بود. ف

شان داد. درصد رس داد، درحالی صر را ن که کنگان حداقل دو عن

ترتیب در نواحی فیروزآباد و جهرم بیشتتترین میزان را و ستتیلت به 

نشتان داد، امّا حداکثر درصتد شتن در منطقه کنگان گزارش شتد. 

حداقل میزان رس، ستتتیلت و شتتتن به ترتیب در شتتتیراز و جهرم، 

ب.3کنگان و فیروزآباد مشاهده شد  جدول 

  های فارس و بوشهر.استانمورد مطالعه در  خاک مرتب  با درخت کنار در پنج منطقهماکرو نتایج آزمایش  -3جدول 

 ، اسیدیته کل اشباگبEC  ، هدایت الکتریکیب%S  : درصد اشباگباشدرو میسایر عیئم به صورت روبه است. بnon-significant  نشانگر فاقد اهمیّت NSحرف 

 TSAشوندهدرصد مواد خنثی، ب  NS%درصد کربن آلیب ،  OC%درصد ازتب ،  N%بافت خاک، و ب  STبر مبنای فسفر و پتاسیم گیریاندازه .ب ppm .است 

Table 3- Results of soil macro tests for Ziziphus spina-christi in five areas of Fars and Bushehr Provinces.  

The abbreviation NS stands for non-significant. The other symbols are defined as follows: saturation percentage (S%), 

electrical conductivity (EC), total saturated acidity (TSA), neutralized substance percentage (NS%), organic carbon 

percentage (OC%), nitrogen percentage (N%), and soil texture (ST). Phosphorus and potassium measurements are 

reported in ppm. 
 

ST Sand 

% 

Silt 

% 

Clay 

% 
K P 

N 

% 

OC 

% 

NS 

% 
TSA EC 

S 

% 
Region 

Ro

w 

Loam 42.8 32.7 24.5 182 3 NS NS 58.13 7.23 0.68 37.05 Firouz Abad 1 

Sandy loam 71.3 13.1 15.6 66 2 NS NS 61.62 7.19 4 30.06 Kangan 2 

Loam 53.5 25.6 20.9 157 1.6 NS NS 53.48 7.48 5.61 45.45 Jam 3 

Sandy loam 57.1 30.9 12 396 22.4 NS NS 57.84 7.4 3.15 51.8 Shiraz 4 

Loam 48.1 39.9 12 83 2.8 NS NS 61.91 7.47 0.61 31.53 Dahrom 5 

 

، میزان آهن، روی، منگنز و 4بر اساس نتایج حاصل از جدول 

شتتتیراز بیشتتتترین مقدار را نشتتتان داد. علّت این افزایش م  در 

چشتتتمگیر در مطالعات میدانی حاکی از استتتتفاده از خاک برگ 

کاری در منطقه مورد نظر استتتت. آهن و منگنز در جهت درخت

خاک منطقه کنگان حداقل میزان را داشتتتت. م  و روی محلول 

 ب.4نیز به ترتیب در جم و جهرم حداقل بود  جدول 

پور و همکاران مطالعاتی را در زمینه خواج فیزیکی و ادیری

شهر انجام  ستان و بو ستان خوز شیمیایی خاک اطراف کنار در دو ا

هایی ب. گونه کنار االب در خاکGhadiripour et al., 2014دادند  

شتتود، نمیکه بافت ستتنگین ندارد و افق مشتتخصتتی در آن مشتتاهده 

هده استتتت   بل مشتتتا عه  .بGhadiripour et al., 2014قا در مطال

پور و همکاران، بهترین نتیجه از نظر کربن آلی، ازت و فسفر ادیری
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ید خاک در ستتتی ستتتتانتی حاصتتتتل گرد خاک  تدایی  متری اب

 Ghadiripour et al., 2014 ب و در مطالعه حاضر که خاک در سی

گرفت، میزان کربن آلی و ازت  متر اولّ مورد بررستتتی قرارستتتانتی

گزارش گردید. میانگین هدایت الکتریکی در  6/1 ≤ناچیز و فستتتفر 

متر مشتتتابه مطالعه موس بر ستتتانتیمیلی 8/2 ±16/2مطالعه حاضتتتر 

 بتتود  5/2 ±04/0پتتور و هتتمتتکتتاران بتته متتقتتدار اتتدیتتری

 Ghadiripour et al., 2014 شد سنگینب در محل ر سی   ب. بافت ر

مورد مطالعه گزارش نشتتتد و مقدار رس در خاک  کنار در مناطق

صر خاک  سایر عنا سبت به  ضر ن اطراف درخت کنار در مطالعه حا

ب. از طرف دیگر با افزایش Ghadiripour et al., 2014حداقل بود  

شد. نتایج  شتر  شن در خاک، احتمال پراکنش درخت کنار بی میزان 

باشد.ران میپور و همکامطالعه حاضر مطابق با مطالعه ادیری

  های فارس و بوشهر.استاننتایج آزمایش میکرو خاک مرتب  با درخت کنار در پنج منطقه مورد مطالعه در  -4جدول 

 است. ppmگیری به صورت محلول و بر مبنای اندازه
Table 4- Results of soil micro-testing for Ziziphus spina-christi in five areas of Fars and Bushehr Provinces.  

The measurements were taken in solution and are reported in ppm. 
 

Cu Mn Zn Fe Region Row 

0.48 6.6 0.38 8.8 Firouz Abad 1 
0.21 1.5 0.89 2.4 Kangan 2 
0.15 3.8 0.24 3.2 Jam 3 
3.3 32.6 19.6 16.5 Shiraz 4 

0.29 3.5 0.17 2.7 Dahrom 5 
 

 آنالیزهای چندمتغیرّه

مربوه به مناطق  UPGMA بر اساس آنالیز خوشه، دندروگرام

ب 94/0با استفاده از ضریب شباهت اقلیدسی  مختلف رویش کنار 

قرار مجزا  دو خوشتتته کامیًمناطق مورد مطالعه در رستتتم گردید. 

شتتیراز و ستتایر ، بCLUSTER I  گرفتند. در خوشتته شتتماره یک

. گیری کردندجای بCLUSTER II  مناطق در خوشتته شتتماره دو

خوشتته دو خود به دو زیرخوشتته تقستتیم شتتد. در زیرخوشتته اول 

(subcluster I) ،ّجتتم و فتتیتتروزآبتتاد و در زیتترختتوشتتتته دوم  

 subcluster II10 شکل  کنگان و دهرم قرار گرفت، ب ،aنتایج   .ب

، 10تطابق دارد  شتتکل  UPGMAنیز کامیً با  PCoAحاصتتل از 

b.ساس آنالیز  ب شیراز DCAبر ا ، مهمترین عامل قرارگیری منطقه 

که کنگان و دهرم به علّت درصتتتد ستتتیلت، پتاستتتیم بود، درحالی

کاروتنوئید و مساحت برگ در کنار یکدیگر قرار گرفتند. لازم به 

یل ناطق جم و  bو   aذکر استتتت کلروف عامل جداستتتازی م نیز 

 فیروزآباد از سایر مناطق بود.

 های همراهشناسی و گونهبوم

درخت کنار، گیاهی مقاوم به خشتتکی و بومی مناطق رویشتتی 

یاری و جلوگیری از  حاظ آب به ل بت کمی  به مراق جنوب ایران، 

چرای دام نیاز دارد و به خوبی با شتتترای  اقلیمی گرم و خشتتتک 

ستا و با هدف توسعه فلور  منطقه خود را وفق داده است. در این را

طبیعی مناطق جنوبی کشتتور که از شتترای  نامستتاعد آب و هوایی 

یاری و  حاظ آب به ل بت کمی  به مراق نار،  خت ک ند در رنج میبر

جلوگیری از چرای دام نیاز دارد و به خوبی با شتترای  اقلیمی گرم 

ید توجه نمود که و خشتتک منطقه خود را وفق داده استتت. البته با

بر ضتتتخیم استتتت که خواب بذر در کنار بیشتتتتر تحت تأثیر درون

بر ستتتخت کنار کند و درونمهار می %50زنی را تا ستتترعت جوانه

 گردد.زنی آن در فصل خشک میمانع از جوانه

ای های کنار به گونهشتتناستتی رویشتتگاهتیپ اراضتتی و خاک

نده در آ یل جوامع پراک نه تشتتتک که این گو فتاستتتتت  های بر

سنگبادبزنی کند. گسترش این گونه دار را ایجاد میریزهشکل و 

بر روی اراضتتتی پستتتت و شتتتور مشتتتاهده نگردید مگر در مناطق 

گرفت و این گونه به صتتتورت مستتتکونی که آبیاری صتتتورت می

کاشتت، در زمین کاشتته شتده بود. این گونه بصتورت نادر دستت

سایر تیپ شتاسها، ترها، فیتها  کوهروی  های های فوقانی، د

شورههای رسوبی رودخانهای، دشتدامنه زار و ای، اراضی پست 

سب این درخت دشت ضی منا سییبیب وجود دارد. عمده ارا های 
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ها از نظر ستتیلیستتی دارد. این خاکشتتنی و لومیبافتی لومی، لومی

پتاستتیم مناستتب و از نظر فستتفر و مواد آلی خیلی ضتتعیف هستتتند 

 Izadpanah, 1981موس میلی %18تا  9/3این درختان شتتتوری  .ب

کردنتتد را بتته خوبی تحمتتل می 2/8تتتا  pH 7متر و بر ستتتتانتی

 Ramaneshi, 1988تان و شتتترای  به .ب طور کلی پراکنش درخ

متر از ستط  دریا و میانگین دمای  641گیاه در ناحیه جم با ارتفاگ 

سانتی 23سالانه  سالانه درجه  متر، میلی 351گراد و میانگین بارش 

گاه لت ممکن را دارد. رویشتتت حا نار دارای بهترین  های طبیعی ک

 2/38و حداکثر  گراددرجه ستتانتی 3/10تا  2/3دمای حداقل میانه 

شتتده نشتتان آوریگراد استتت. آمار جمعدرجه ستتانتی 36/45تا 

ندگی کمتر از می بار با  ناطق  نار در م خت ک که در هد   150د

های طبیعی کنار متر و بالاتر از آن گستتتترش دارد. رویشتتتگاهمیلی

سانتی 3/10تا  2/3دارای دمای حداقل میانه  گراد و حداکثر درجه 

ج 36/45تا  2/38 بت نستتتبی گراد میه ستتتتانتیدر باشتتتتد. رطو

درصد و  65تا  55های طبیعی کنار دارای متوس  سالانه رویشگاه

سالانه  شگاهمیلی 8/3029و  2721تبخیر  های طبیعی متر است. روی

بانی  یا بانی گرم خفیف، ب یا نار طبق روش آمبرژه دارای اقلیم ب ک

ک معتدل گرم شدید، بیابانی گرم میانه، نیمه خشک معتدل و خش

ست   طبق روش دومارتن دارای اقلیم خشک و  .بSabeti, 1970ا

های پراکنده کنار بر توده .بAsare, 2009خشتتک می باشتتد  نیمه

درصتتد رویش  10های آبرفتی عمیق با شتتیب کمتر از روی خاک

شده نایبند، دارند. این توده شهر در منطقه حفاظت  ستان بو ها در ا

 لویه و منطقه جم و ریز وجود دارند.اطراف اتوبان کنگان به عس

 

 های فارس و بوشهر.استانب درخت کنار در پنج منطقه مورد مطالعه در PCoA  bب و UPGMA  aآنالیز خوشه  -10شکل 

Figure 10- Cluster analysis of (a) UPGMA and (b) PCoA for Ziziphus spina-christi  

in five areas of Fars and Bushehr Provinces. 

 

های همراه کنار، در نواحی گونهبر استتتاس مطالعات عصتتتاره 

شامل گونه سردهجنوب ایران  ستبرق،  هایهایی از  شک، افدرا، ا ا

دیم،  های، ترشک، بنگو، یونجهگیشدر، گون و کورک  لگجینب

استتفرزه، توله و بنجه، جاروعلفی، جو، شتتوره زار، دم روباهک و 

چه نگ و درخت نه و کلخ ندم، ب لک، تنگرس، گ بادام، رم های 

جه وحشتتتی، استتتتبرق، گز، بنگرو، خرزهره و کنار دون ریز، یون

شک، بنگو، جو، جو وحشی، جاروعلفی اراوانی، گی  بافته و تر

بر استاس مطالعات ایشتان همچنین،   .بAsare, 2009  استتبهمن 

کنار، مگ  کنار، زنجیره کنار و شتتپشتتک کنار ترین آفات رایج

کردن ضدعفونیبر اساس مطالعات ایشان،  .بAsare, 2009  است

با قارچ ته  هال نورستتت نه و ن تان، مانکوزب و بنومیل دا کش مرکاپ

تدابیر لازم نیز در این تحقیق،   .بAsare, 2009  گرددتوصتتتیه می

ضدعفونی دانهبه  شد. منظور   در مورد اثرهای مورد مطالعه انجام 

الملل تاکنون کنار مطالعاتی در سط  بین وهای همراه گونه متقابل

ته استتتت عاتی نیز صتتتورت نگرف . در صتتتورت وجود چنین مطال

نهنمی با شتتترای  محیطی توان اثر گو یک محی   های همراه در 

تعمیم داد زیرا با تغییر یک عامل ها فرد را به بقیه گونهمنحصتتتربه

ها بر روی یکدیگر تغییر محیطی ستتتایر شتتترای  و اثر متقابل آن

a

 

b
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تنوگ گیاهان اثرات بر استتاس نتایج ستتایر مطالعات،  خواهد یافت.

ب. Yang et al. 2019توجّهی بر عملکرد اکوستتتیستتتتم دارد  قابل

همراه های گذارد و با گونهگونه االب بر شتترای  زیستتتی تأثیر می

ی های مهمّمحرکهای همراه گونهبنابراین  .کندتعامل برقرار می

به شتتتمار می   روندبرای پویایی جامعه و عملکرد اکوستتتیستتتتم 

 Hou et al. 2023رشتتتد ای دیگر، براستتتاس مطالعه. همچنین، ب

شود های همراه منجر به کاهش مواد مغذی خاک میهمزمان گونه

 شتتتود میهتتا توده گونتتهکتته منجر بتته کتتاهش کلی زیستتتتت

 Zhang et al. 2023.ب 

شتتده به های همراه شتتناستتاییبر استتاس مطالعه حاضتتر گونه

 گردد.صورت ذیل اعیم می
Lysimachia arvensis (L.) U.Manns & Anderb., Misopates 

orontium (L.) Raf., Aristida adscensionis L., Capparis 

spinosa L., Asphodelus tenuifolius Cav., Calotropis 

procera (Aiton) W.T.Aiton. Cenchrus ciliaris L., 

Rostraria cristata (L.) Tzvelev, Lycium depressum Stocks, 

Pentanema divaricatum Cass., Periploca aphylla Decne., 

Limonium lobatum (L.f.) Chaz., Plantago psyllium subsp. 

cumingiana (Fisch. & C.A.Mey.) Rahn., Plantago indica 

L., Polycarpon tetraphyllum (L.) L., Festuca incurva 

(Gouan) Gutermann, Schismus barbatus (L.) Thell., 

Ephedra ciliata Fisch. & C.A.Mey., Erucaria hispanica 

(L.) Druce, Erodium cicutarium (L.) L'Hér., Hippocrepis 

constricta Kunze, Hordeum murinum subsp. glaucum 

(Steud.) Tzvelev, Anthyllis circinnata (L.) D.D.Sokoloff, 

Koelpinia tenuissima Pavlov & Lipsch., Stipellula 

capensis (Thunb.) Röser & Hamasha, Brachypodium 

distachyon (L.) P.Beauv., Urtica pilulifera L. 

با بیش از  نای فلور ایران  جاب  هشتتتتا نه گیاهی ای هزار گو

میکند که تحقیق پیرامون کاشت و توسعه گیاهان بومی هرچه بیشتر 

در  های طبیعی ایران تقویتّ گردد.توسعه یابد تا پایداری اکوسیستم

کاری و فضای های جنگلدر پروژه درخت کنارسه دهه گذشته از 

 های مهاجمگونهشور به نحو احسن استفاده نشده و متاسفانه سبز ک

در این . استتتت های بومی فلور ایران شتتتدهبه تدریج جایگزین گونه

راستتتتا و با هدف توستتتعه فلور طبیعی مناطق جنوبی کشتتتور که از 

ساعد آب و هوایی رنج می ستمی شرای  نام سی برند و پایداری اکو

ستتتت، تحقیقی را پیرامون ا روبروهای زیادی تبا محدودیّ آن انی

درختان بومی مانند کنار فراهم شتتتد تا شتتتاید بتوان کمکی هرچند 

در . کردبستتیار ناچیز ولی در حد توان خود به جامعه پ وهشتتی ارائه 

هایت می جهن مل مختلفی از جمله دما، گیری نمود که توان نتی عوا

در  رطوبت، خواب بذر، شوری خاک، اکسی ن، مواد مغذی موجود

هال، نرخ رشتتتد بذر و ن تّ آمیز   ،بستتتتر کشتتتت، استتتتقرار موفقی

 گیاه مؤثر است. ی در رشدشناسی و فیزیولوژشناسی، بومریخت

 

 یکلّ گیرینتیجه
شت و اهلی شکی با توجهّ به اهمیتّ ک ر دسازی گیاهان مقاوم به خ

ستم شرای  محیطی پ وهشاین در های کم آب ایران، اکوسی  تأثیر 

نه تاشتتتزنی بذر گونه کنار مطالعه و فیزیولوژیک را بر جوا یج د. ن

دون زنی در تیمار کشت بذر بحاصل حاکی از بالاترین میزان جوانه

سته میوه  ساندن به مدتّ پو شد. ساعت در آب مقطر می 48و خی با

خاک در عیوه بر این، بررستتتی وی گی هایهای برگ و   شتتتهر

توجهّی را در ستط  های فارس و بوشتهر تفاوت قابلمختلف استتان

اک خرنگیزه  کلروفیل و کاروتنوئیدب، پرولین و هدایت الکتریکی 

سیم منا صلی نیز تق صات ا شه و تحلیل مخت شان داد. آنالیز خو طق ن

با داده ید نمود، که  تأی مایز را  به دو خوشتتته مت عه  طال های مورد م

کننده تی مطابقت دارد. نتایج نقش تعیینشتتتناخفیزیولوژیک و بوم

نه تّ جوا مل محیطی در ترویج موفقی نار را عوا نه ک بذر گو زنی 

شتتتت و اهای کتواند به بهبود استتتترات یستتتازد و میبرجستتتته می

  محافظت از این گونه مقاوم در شرای  اقلیمی خشک کمک نماید.
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