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 چکيده 

  ،. در این پژوهش استباغی ضروری  های مدیریت بهو کاهش تبخیر و تعرق در درختان انار، کاربرد روش  ،تنه  و  فتاب سوختگی میوهآمنظور کنترل  به
  ب ربا  ،یزد یارقام انار ملس  بر روی  ، درصد  50و    30  یده هیدرصد سا  ا ی(  meshهای ضد تابش عمومی به رنگ سبز، با ضریب تخلخل )از سایبان

قرارگرفت. زمان    یابیمورد ارز  زدیاستان    یع یو منابع طب  یو آموزش کشاورز  قاتیتحق  یمرکز  ستگاه یفارس و شهوار در باغ انار، واقع در ا  زیرین
 دنیدر سه تکرار و در هر تکرار سه درخت تا زمان رس  شی آزما  یمارهای. تبود  1401و    1400  هایماه سال  در اواسط اردیبهشت  ها سایباننصب  

وزن مانند    وهیم  یصفات کم  شیدر افزا  بانی سا  که کاربرد  داد   نشان  ج یگرفت. نتا  قرار  ی ابیمورد ارز  1401و    1400  دوم مهرماه  مهیندر  ها  وهیم
درصد،    50  بانیو سا  ی زدی)در رقم ملس    وهیگرم(، آب م  43/305با    یوزن  نیانگیم  نیدرصد، بالاتر  50  بانی )در سا  زیریدر رقم رباب ن  وه،یم

  بر   علاوه .  است  ( موثر بوده67/29با    یشاخص درخت  نیدرصد، بالاتر  50  بانیدر سا   زیری)در رقم رباب ن  گرم( و عملکرد  14/198وزن با    نیبالاتر
 یریگرنگ  زانیم  نی)بالاتر  بهبود ببخشد  وهیطعم م  نیرنگ پوست و همچن  ل،یبهبود رنگ آر  قیرا از طر  وهیم  یفیتوانست صفات ک  بان یسا  ن،ای
نسبت    بانیسا  ر یمحصول در ز  دنیکه زمان رس  بود  یدر حال  نای(  آمد  دستدرصد به  50  بان یفارس و سا  زیرین   باب و رنگ پوست در رقم ر  لیآر

و موادجامد    تهیدیکل، اس  نیانیتوانست بر آنتوس  بانیسا  دگردی  ملاحظه  زین  وهیم   ییایمیوشیافتاد. در صفات ب  رخیأت  روز به  15به نمونه شاهد حدود  
  ت نهای در.  باشد داشته داریمعن ریمشاهده شد( تاث یدرصد نسبت به نمونه شاهد خود تفاوت آمار 30 بانیسا ماریساوه تحت ت )رقم ملس محلول

  ،یزدیارقام ملس    دنیدر زمان رس  ریو تاخ  لیرنگ پوست و آر  ،شاخص عملکرد شیسبب افزا  تواندیدرصد م  50و   30  بانیسا  ماریمشخص شد، ت
 . گرددفارس و ملس ساوه   زیریرباب ن

 .وهیم تیفیو ک بان،ی سا ،آب، رنگ پوست یوربهرهانار،  ،یسوختگآفتاب  واژگان كليدی:

Abstract 
In order to control sunburn damage on fruits and trunks, and to reduce evapotranspiration in pomegranate trees, the 
application of horticultural management techniques is essential. In this study, general anti-radiation green shading nets, 
with a porosity coefficient (mesh) or shading percentage of 30% and 50%, were evaluated on the pomegranate cultivars 
Malas Yazdi, Rabab Neyriz Fars, and Shahvar, in an orchard located at the Central Research and Education Station for 
Agriculture and Natural Resources, Yazd Province. The nets were applied in mid-May of 2021 and 2022. The 
experimental treatments were evaluated in three replications, with three trees in each replication, until fruit ripening in 
second half of October 2021 and 2022.The results indicated that use of shading nets was effective in increasing 
quantitative fruit traits such as fruit weight (in the Rabab Neyriz cultivar under 50% shading, the highest average weight 
was 305.43 g), juice weight (in the Malas Yazdi cultivar under 50% shading, the highest weight was 198.14 g), and 
yield (in the Rabab Neyriz cultivar under 50% shading, the highest tree index was 29.67). Furthermore, the shading 
improved qualitative fruit attributes by enhancing aril color, peel color, and fruit flavor (the highest degree of aril and 
peel coloring was obtained in the Rabab Neyriz Fars cultivar under 50% shading). However, the ripening time of the 
fruit under the nets was delayed by about 15 days compared to the control. Regarding the biochemical traits of the fruit, 
it was also observed that shading had a significant effect on total anthocyanin, acidity, and soluble solid content (a 
statistical difference was observed in the Malas Saveh cultivar under the 30% shading treatment compared to its 
control). Finally, it was demonstrated that the 30% and 50% shading treatments can enhance yield index, peel and aril 
color, and delay the ripening time of the Malas Yazdi, Rabab Neyriz Fars, and Malas Saveh cultivars.  
Keywords: Sunburn,  Pomegranate, Water-use efficiency, Peel color, Shading net, Fruit quality . 
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 مقدمه -1

( و  .Punica granatum Lانار  مهم  محصولات  از   )

 . بر اساس گزارشباشد میران  یکشور ا  یبخش باغبان   یراهبرد

زان ی(، کل سطح زیر کشت )بارور( و مPienaar, 2022)  پینار

 1/8هزار هکتار و حدود    835/ 9ب  ید انار در جهان به ترتیتول

کشت    یرکه کشور ایران با سطح زاست  شده    میلیون تن برآورد

م  90حدود   با  و  هکتار  و    یلیونم  یک  یدتول  یزانهزار 

وه  یدکنندگان مین تول یاز مهمتر  یکیبه عنوان    تن  هزاردویست

هند و چین مقام سوم را از نظر سطح    یانار، پس از کشورها

  .است  د به خود اختصاص داده یزان تولین میر کشت و همچنیز

، خراسان یفارس، مرکز  یها به ترتیب استان  یراندر کشور ا

جنوبی یرضو خراسان  و  لرستان  اصفهان،  سمنان،  یزد،   ،

  یعمدهکه در    باشند دارا میرا    انار  کشت  یرسطح ز  بیشترین

  ی بالا  ی و دما  یقرارگرفتن در فلات مرکز  دلیلبهها  استان  ینا

  وریبهرهو  یوهم یدگی ترک سوختگی،آفتابتابستان، مشکلات 

گزارش  یینپا همکاران،  فه ی)وظ  است  شده  آب  و  شناس 

  یندر ب  یوهم  یدگی مقاومت به ترک  یزانم  ی(. در بررس1403

  ، شه کپ فردوسیرقم ش  و   فارس  یریزرقم رباب ن  ، یارقام تجار

به  ارقام  ن  یتررقم رباب فارس حساس  ینو همچن  ، ترینمقاوم

 (. 1394باشند )وظیفه شناس، یم یسوختگآفتاب

-قرار  خشک و گرم  مناطق در ایران ی انارکار مناطق بیشتر

  ،تابستان  فصل  طول  در  مناطق  نیا  اکثر  در  کهیطور  به  دارند

به   امر  نیا  که  رسدیم  گرادیسانت  درجه  40  از  بالاتر  به  دما

به   ،ریاخ  یهاسال  یخشکسال   و  یآب   کم  طیشرا  علت منجر 

  ،یسوختگآفتاب  مانند   کیولوژیزیف  یهایناهنجار  افزایش

  شده و در نهایت   مناطق   نیا  در   وهیم یدیسف  دانه  و   ی دگیترک

و    ی غانیم)  وارد نمود  یفراوان  بیآس  یانارکار  مناطق  یهاباغ  به

 (.  1395همکاران، 

وه  یل میشدن آر  یاا قهوهی   یدشدگیگزارش بروز عارضه سف

ا در  بهیانار  مقدماتران  سال    یطور  استان   1385در    هایدر 

-شدهزد، اصفهان و سمنان گزارشی،  یو رضو  یخراسان جنوب

ا در  محققان  اغلب  عارضه یاست.  بروز  که  معتقدند  ران 

  ی ناش یامدهایاز پ  ی انار ناش هایوهیها در ملیآر یدشدگیسف

ند  یر است، که برآیاخ  هایسال  ی م در طیر اقلییده تغیاز پد

افزا به  نسبیهوا، کاهش شد  یش دمایآن منجر  رطوبت   ید 

در مناطق انار    ی نیر زمیز  هایت آبیت و کمیفیجو، کاهش ک

 (.1389، یاست )محسنز کشور شدهیخ

ژه در  یوکاهش اثرات مضر به یبرا ی باغبه  یهااز روش یکی

،  یکیق کاربرد پوشش پلاستیمتراکم محافظت از طر  یهاباغ

تور یسا و شبکه  است کاشت   یبان  نموده  ثابت  تجربه  است. 

ز در  انگور  سایتاک  توریر  شبکه  و  خسارت ی م  یبان  تواند 

، پرندگان و زنبور را به حداقل برساند  یسوختگتگرگ، آفتاب

 (. 1398، کاووسی )

تنش   یریجلوگ  یبرا بر    یطیمح  یهااز  علاوه  انار،  در 

و    تیکاشت )فاصله و جهت کاشت درختان( نوع ترب  تیریمد

  ب یاز آس  تواندیم  بانیدارد. سا  تیاهم  زین  هیسا  جادیهرس، ا

  بانیسـا  کاربـرد.  دی محافظت نما  وهیتنه و م  یسوختگآفتاب

ناشـ  یبـرا   یهـااز تنش  ی کاهـش مصـرف آب و خسـارات 

ا  یطیمح امکان  و    یرسـشیپ   یبرا  یفن  طیشـرا  جادیو 

متراکـم بـا    یهاباغ   جـادیو ا  یدر محصـولات باغبانـ  یررسـید

تجـار ارقـام  از  منجر  اسـت  یراهـکار  یاسـتفاده  بـه    کـه 

کشـاورز  ـشیافزا ناخالـص   ی )محمود شـدخواهد  یدرآمـد 

1399.) 

ک  شیافزا و  بهره  تیفیراندمان  و    یورمحصولات، 

  جینتا نیاز مهمتر ی فناور یدر مصرف آب و ارتقا  ییجوصرفه 

  یهابیآسـ  تواند یم  بانیسـاها است.  در باغ  بانیاستفاده از سا

  ی سـوختگ  ا یرنگ    رییتغ  شـامل  ینـور  و   ی ـیگرما تنـش  ـهیاول

 (. 1402و همکاران،  ی)تاتار  دهدکاهشرا  وهیم یسطح

)رنگ قرمز، سبز و   یتور  یهابانهیاثرات سا  ،یپژوهش  در

  Mridula  رقم انار  ی درصد( رو  50و  35  یاندازهیبا سا  اهیس

نواح سا  است  گزارش شده  پنجاب  خشکمه ین  یدر   بان یکه 

و    وه یطول و وزن م  شیبر افزا  یاندازهیسادرصد    50قرمز با  

 Menna et)  است  داشته  داریمعنعملکرد بالاتر اثر    نیهمچن

al., 2015.) 

روش خنک  از سه  استفاده  آب، اثرات  از  استفاده  با  سازی 

سایبان   تورهای  و  کنترل   20کائولین  در  درصد 

کیفیت  آفتاب و  میوه  سطح  حرارت  درجه  کاهش  سوختگی، 

در آفریقای   2003-2004میوه دو رقم سیب در دوره زمانی  

داد که در    نشان  نتایج مطالعه .گرفت  قرار  جنوبی مورد مقایسه

،  گرادیانتسدرجه    37تا    34حداکثر    حرارتروزهای با درجه  

میوه باغسطح  درجه   7/9تا    4/5سایبان،    تحت های  های 
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  تحتهای  که این عدد برای باغاست  تر بود. این در حالی خنک 

و    گراد یسانتدرجه    8/5تا    1/3سازی  پاشی جهت خنکآب 

نسبت به   گرادیسانتدرجه    4/6تا    5/1کائولین    تحتهای  باغ

خنک بودنشاهد  آفتابدتر  کنترل  برای  سایبان  .  سوختگی، 

روش   و    داده  تشخیصموثرترین  و    کاربردشد  کائولین 

اولویتخنک  در  آب  با  قرارسازی  سوم  و  دوم   د داشتن  های 

(Gindaba et al., 2005.)  

  وه یم  یرو  بانیاثر سا  یبا هدف بررس  شدهانجامپژوهش    در

شدن کمتر ییاکاهش وزن و قهوه  زیو ن  شتریبه، شاخص طعم ب

با    سهی)در مقا  بانیسا  ریشده در ز  دیتول  یهاوهیم یدر انبارمان

  یهاتیمزکه با توجه به    شدهثبت(  بانینمونه شاهد بدون سا 

و   ی)تاتار است شده شنهادی کاربرد آن به باغداران پ   شده،انیب

 .(1402همکاران، 

نقش تورهای سایبان در کاهش خسارت    گرید  یامطالعه  در

سوختگی و پرندگان و در نتیجه افزایش تولید سبزیجات  آفتاب

داد که    . نتایج نشانگرفتدر باتسوانای آفریقا مورد بررسی قرار

میزان تولید سبزیجات   منجر به افزایشاستفاده از این تورها  

شود درصد    103درصد و میزان درآمد ناشی از فروش آن    162

(Som Pal, 2014.)   

گزارش1400)  ینرجس در  از   نیبهتر  ی(  استفاده  زمان 

که در   داشته  عنوانشدن    ییگردو  یمرحلهدر انار را    بانیسا

  50با    بان یسا  نیبرداشت شود، همچن  دی با  وهیم  دنیزمان رس

مقا  نهیگزنیبهتررا    یدهپوششدرصد   درصد    30با    سهیدر 

 است. نموده هیتوص ی دهپوشش

  رنگ  نظر از    مارها، یت  نی(، بهتر1403) پورانیبن  ی پژوهش  در

و سف   روش  و درصد(    50و    30)  ی دههیسا   درصد(،  دی)سبز 

از رنگ    درصد   30  و  دیاز رنگ سف  درصد  50  یمارهایت  اجرا،

  ییگردو  زماندرخت و از    یاز رو   یمتر  4  ارتفاع  کاربرد  باسبز  

)  ی هاوهیم  شدن   و   ی دگیرس  از  قبل  زمانتا    خردادماه انار 

  یرو  گر ید  ی شیآزما. در  استشده    هی( توصمحصول  برداشت

 سهیدرصد، در مقا  50سبز    بانیسا  ماریرقم قجاق تحت ت  انار

افزا شاهد  آنتوس  نیتامیو  شیبا  و   دانیاکسیآنت  ن،یانیث، 

  (.Moradi et al., 2022)  است شده گزارش  یفنل باتیترک

دما   ش یکه افزا  زدیکویری استان   خاصبا هدف شرایط  لذا

به   سانتیدرجه   50گاهی  میی  اگراد  و  بتواند    کهنیرسد 

منف  بانیسا  ازاستفاده   اثرات  کاهش  دما  یبا    بالا،  یشدت 

-عارضه دانه  وه،یم  یسوختگآفتاب  لیاز قب  یمشکلات   کاهش

قهوه  دیسف ترک  یاو  انجام    قیتحق  نیادر    وهیم  ی دگیشدن، 

برآورد    گر،یمستقل د  یقیهرچند که همزمان در تحق  د، یگرد

 شد.  یبررس زینصب ن ینهیهز یاقتصاد

 ها مواد و روش  -2
 مورد پژوهش  یاهيمکان و ماده گ - 1-2

شهوار و رباب    ، یزدیملس    یپژوهش سه رقم تجار  نیا  در

ا  10)  زیرین در  آموزش   قاتیتحق  یمرکز  ستگاهیساله(  و 

درختان    یاریانجام شد؛ آب  زدیاستان    یعیو منابع طب  یکشاورز

  20روز و در زمستان هر    12هر    ، در بهار و تابستان  ماریتحت ت

  ش یخاک و آب محل آزما  یکیالکتر  ت یکه هدا  شد روز انجام  

 بیاچ به ترت  یبر متر و پ   منسیز  یدس  61/4و    21/4  بیبه ترت

س  41/7و     12/7 نوع  و    ی غرقاب  ستگاه،یا  یاریآب  ستمیبود، 

در اواخر   یدام   ده ی)کود پوس  بر اساس عرف منطقه  ز ین  هیتغذ

ضر بود.  چالکود(  صورت  به  )  بیزمستان  ( meshتخلخل 

سا  هابانیسا و    50یاندازهیو  سبز   30درصد  رنگ  با  درصد 

مطالعه مکان  1شکل  )  گرفت  قرار  مورد  در  دما  حداکثر   .)

حداقل    7/45  شیآزما داده  گراد یسانتدرجه   - 4و    یهااز 

ا  یهواشناس  ستگاهیا  یهواشناس جنب  در    ستگاهیفرودگاه 

تغبه آمد.  آفتاب   راتییدست  ساعات  و  باد  سرعت    ی رطوبت، 

  یهادر ماه  یفتابساعات آ  نیشتریکه ب  داد  نشان   قیمکان تحق

ساعات    نیساعت و کمتر  357  زانیو مرداد به م  ریخرداد، ت

و    بهشتیسرعت باد در ارد  نیشتریبود. ب  نیدر فرورد  ی آفتاب

شهر  نیکمتر در  همچن  وری آن  در    نیشتریب  نیو  رطوبت 

کمتر  نیفرورد شهر  نیو  در  جزئ  وریرطوبت  است.   ات یبوده 

هر    یهاکرت.  استآمده    1در جدول    مطالعه  مورد  یمارهایت

  مارهایت  اثر  تداخل  تا)  شدمتر در نظر گرفته    5رقم به فاصله  

توسط بخش   1399از اسفند    بانیبه حداقل برسد(. اسکلت سا

ارد  زین  یآماده و تور  یخصوص نصب   1400  بهشت یاز اواخر 

 (. 1شکل ) دیگرد
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 .زدي  قاتيتحق یمركز ستگاهيپروژه در ا یمحل اجرا  -1 شکل

 
 .مطالعه مورد یمارهايت یكدها اتييجز -1 جدول

 TR بان ی( بدون سا1)  رقم رباب  شاهد

 TM بان ی( بدون سا2)  ملسرقم    شاهد
 TS بان ی( بدون سا3)  شهواررقم    شاهد

 50TR درصد  50  بانیبا پوشش سا  1رقم    ماریت
 30TR درصد  30  بانیبا پوشش سا  1رقم    ماریت
 50TM درصد  50  بانیبا پوشش سا  2رقم    ماریت
 30TM درصد  30  بانیبا پوشش سا  2رقم    ماریت
 50TS درصد  50  بانیبا پوشش سا  3رقم    ماریت
 30TS درصد  30  بانیبا پوشش سا  3رقم    ماریت

 یهواشناس  ی هاداده  - 2-2

تاج    یرونی چهار جهت ب  یطول فصل رشد، متوسط دما  در

به کمک   م  دماسنجدرخت  و  قرمز  در    زانیمادون  نور  تابش 

دستگاه    ریز  یمتریسانت   20  یفاصله با  و   نورسنجپوشش 

در    ممینیمو    مم یسماک  سنجرطوبتبا    طیرطوبت مح  زانیم

 .شدیریگاندازه بان،یو داخل پوشش سا رونیب

 ی ابيمورد ارز  صفات  - 3-2

به    با همچن  بودنیدانیمتوجه  و  وقوع    نیپژوهش 

در    یسوختگآفتاب ا  ر،یاخهای  سال فراوان  زمان   ن یمدت 

  ستم یس ریثأ ت یبررس نی. در اشد نظرگرفتهساله در  2مطالعه 

 یسوختگآفتابارقام مورد مطالعه از نظر صفات    یرو  بانیسا

تنه )به صورت درصد(،    یسوختگآفتاب  وه،یم  یدگ یترک  وه،یم

در هر درخت(   لوگرمی)گرم( و عملکرد )ک  وه یو آب م  وهیوزن م

پوست و طعم    ل،یهمچون رنگ آر  وهیم  یفیدر کنار صفات ک

شاخص    در  وهیم م  وهیم  ییمایوشیبکنار  آب   زانیو  مصرف 

 قرارگرفت.   سهیمورد مقا

ترك  یابيارز  - 4-2 درصد  و    یدگيعملکرد، 

   یسوختگآفتاب
ترک  یریگاندازه درصد  آفتاب   ی دگیعملکرد،  درصد  -و 

از هر    12منظور تعداد    ن یانجام گرفت. بد  یسوختگ درخت 

سالم در هر درخت برداشت و   یهاوهیرقم انتخاب و تعداد م

شمارش شدند، عملکرد هر درخت بر اساس وزن کل محصول  
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و آفتاب    وه یم  ی دگیکشد. سپس درصد تر  یریسالم اندازه گ

و    ده یترک  وهیرابطه تعداد م  قیدر هر درخت از طر  یسوختگ

سالم و    وهیکل )مجموع تعداد م  وهیآفتاب سوخته بر تعداد م

 (. Naser et al., 2021) دار( محاسبه شدعارضه

 صفات كمی   - 5-2
ابتدا طول و قطر هر میوه، طول و قطر دانه و هسته و     

ضخامت پوست انارها با کولیس دیجیتال تا دو رقم اعشار بر  

پوست اندازه متر  میلیحسب   میوه  آن  از  بعد  گردید.  گیری 

گرفته شد و وزن میوه، و وزن پوست توسط ترازو دیجیتالی با  

و   01/0دقت   رقم گرفته  آب هر  ادامه  در  و  توزین شد  گرم 

 گیری شد. اندازهصفات کیفی بلافاصله 

 رنگ پوست و آريل  - 6-2

به منظور محاسبه رنگ سطحی و درونی پوست با استفاده  

( رنگ چهار قسمت از 400Minolta crسنج )از دستگاه رنگ

)میوهپوست   تکرار  هر  قرائت   پنجهای  تکرار(  هر  در  میوه 

اندازه جهت  آریلگردید.  آریل،  رنگ  میوهگیری  های  های 

مختلف هر تکرار با هم مخلوط و رنگ چهار نقطه قرائت گردید.  

و    L*  ،a*   ،Chromaهای  میزان رنگ با استفاده از شاخص

Hue angle    شاخص شد.  نشانLبیان  میزان دهنده*  ی 

باشد و میزان آن درخشندگی )روشنایی( رنگ پوست میوه می

تا   )سیاه(  صفر  تغییرات   100از  دامنه  است.  متغیر  )سفید( 

نگ باشد، میزان ر)سبز( می -60+ )قرمز( تا  60* از  aشاخص  

+ به سمت مرکز دیاگرام  60و میزان رنگ قرمز از   -60سبز از 

می کاهش  )صفر(  شاخص  رنگ  یا    Chromaیابد.  و  شدت 

کند و میزان آن در مرکز دیاگرام خلوص رنگ را مشخص می

های  یابد. شاخصرنگ صفر است و با فاصله از مرکز افزایش می

Chroma    شدت رنگ( و(Hue angle  های  )اختلاف بین رنگ

های زیر قابل محاسبه است فرمول مختلف( نیز با استفاده از  

(Valero and Ruiz-Altisent, 2000 در این تحقیق برای .)

 استفاده شد.  Hue angleمقایسه رنگ آب میوه از شاخص 

   درصد مواد جامد قابل حل كل  - 6-2
 مواد جامد محلول )بریکس( با استفاده از رفراکتومتر مدل

(55320-  MG  اتاق دمای  در  این  اندازه(  برای  شد.  گیری 

منظور چند قطره از آب انار روی منشور دستگاه رفراکتومتر 

شد و عدد حاصل که معرف مواد جامد محلول بر اساس    ریخته

بریکس   قرائت گردیدمیدرجه   ,.Meighani et al)  باشد  

2017). 

 ی آمار هيتجز  - 7-2

  ی سوختگاز خسارت تنش آفتاب  یریشگیدر پ   بانیسا  اثر

)سه    ماریت  نهبا    یبلوک کامل تصادف  یطرح آمار  یریبا بکارگ

درصد در کنار شاهد( در    50و    30  بانیرقم در دو سطح سا

تجز  درصد  پنجسطح   ت  یبرا.  گرفت  قرار  هیمورد   مار یهر 

،  انجام شددر سه تکرار    شی درخت و آزما  سهتعداد    ،یشیآزما

عنوان شاهد در  به  بانیسابدون پوشش    زیقسمت از باغ ن  کی

 .شد گرفتهنظر

 و بحث  ج ينتا -3
 یهواشناس  یهاداده  ليتحل  - 1-3

آزما  ی دمائ  راتیتغ   نشان  قیدوره تحق  یط  در   ش یمکان 

  و گراد  سانتی   درجه  صفر  نی فروردماه  حداقل دما در    که   داد

  بوده   گرادیسانت  درجه  6/45  ، مرداد  و   ریتهای  ماهحداکثر در  

  یرطوبت، سرعت باد و ساعات آفتاب   راتیی(. تغ2  شکل)  است

تحق بوده  گرانیب  زین  قیمکان  ب  استآن  ساعات    نیشتریکه 

ساعت و   357  زانیو مرداد به م  ریخرداد، ت  یهادر ماه  یآفتاب

آفتاب   نیکمتر فرورد   یساعات  )  بوده  نیدر  (.  3  شکلاست 

آن در   نیکمتر و بهشتیسرعت باد در ارد نیشتریب نیهمچن

  ن یشتریبود که ب  یدر حال  نیا(.  4  شکل)  دیگرد  ثبت  وریشهر

 وریشاخص در شهر  نیا  مقدار  نیو کمتر  نیرطوبت در فرورد

 (. 5 شکل) شد یریگاندازه
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 .انار ارقام یبرخ بر بانيسا اثر پژوهش دوره  در يیدما یهاداده تيوضع -2 شکل

 

 
 .انار ارقام یبرخ بر بانيسا اثر پژوهش مکان  یآفتاب ساعات زانيم -3شکل 
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 .انار ارقام یبرخ بر بانيسا اثر پژوهش مکان در باد سرعت -4شکل 

 

 

 

 . انار ارقام یبرخ بر بانيسا اثر یپژوهش مکان در  هوا  ینسب رطوبت تيوضع -5 شکل 

 
سا  یابيارز  - 2-3 پ  بانياثر  تنش   یريشگيدر  از 

 ی سوختگآفتاب

پژوهش  داده  انسیوار  هیتجزنتایج   در  که  داد  نشان  ها 

اثر بلوک تفاوت آمار   بود یدر حال  نیا  است  نداشته  یمذکور 

آفتاب صفات    وه، یم  ی دگیترک  وه،یم  یسوختگکه 

و عملکرد    وهیموزن آب  وه،یتنه درخت، وزن م  یسوختگآفتاب

  یو شاهد تفاوت آمار  بانیسا   ماریارقام مورد مطالعه تحت ت

و    وه یرنگ پوست م  ل،یرنگ آر  ز، ین  ی فیداشتند. در صفات ک

 ییایمی وشیب  اتی. از نظر خصوساست  داشته  یطعم تفاوت آمار

و مواد    تهیدیکل، اس  نیبه جز فنل کل، صفات آنتوسان  زین  وهیم

 سهیاند، که در ادامه مقاداشته   یتفاوت آمار  زیجامد محلول ن

 .است شده  صفات ارائه نیا نیانگیم

 وه يم   یسوختگ  آفتاب  -3-3

بر    ی دههیسا  یمارهایت  ریثأ ت  سهیمقا درخت 

نشان   وهیم  یسوختگآفتاب در    داد  انار  شاهد  ارقام  همه  که 
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 که یطوربودند. به  یسوختگ)مشابه( آفتاب   یآمار  یمرتبه بالا

شاهد رقم    ماریدرصد( در ت  70)  وهیم  یسوختگآفتاب  نیشتریب

شاهد    یمارهایت  نی. همچندیگرد  ( ثبتبانی)بدون سا   ملس

  60و    61  یدرصد سوختگ  ی دارا  بیرقم رباب و شهوار به ترت

ا بودند.  حال  نیدرصد  ت  بود  یدر  اثر  بر همه   بانیسا  ماریکه 

در مرتبه   ی موثر بوده و همگ  یسوختگارقام در کاهش آفتاب

 ن یرو کمتر  نیاز شاهد قرار داشتند. از ا  ترنییمشابه و پا  یآمار

ت  درصد  پنج  یسوختگآفتاب در  که  با    ماریبوده  شهوار  رقم 

 (. 6 شکل ) دیگرد ثبت بانیدرصد سا  30پوشش 

 

 .بانيسا ماريت تحت انار ارقام یبرخ  یسوختگآفتاب درصد -6 شکل

 تنه درخت   یسوختگآفتاب - 4-3

درصد( در رقم شهوار   19تنه )  یسوختگآفتاب  نیشتریب

 زیرین رقم رباب  یمارهایت  نی. همچندیگردثبت  بانیبدون سا

و    15تنه    یسوختگ  بیترتبه  بانیساوه بدون ساو ملس  فارس

 زی( ندرصد  10)  یسوختگآفتاب  نی.کمتردادند  درصد نشان   18

  د یگردثبت  ی دههیسادرصد   50و    30در رقم شهوار با پوشش  

 (.  7شکل )
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 .بانيسا ماريت تحت انار ارقام یبرخ  یسوختگ آفتاب درصد -7 شکل

 انار  وه يم   یدگيترك - 5-3

رقم شاهد    مار ی( در تدرصد  12)  وه یم  ی دگیترک  نیشتریب

همچنملس شد.  مشاهده  رقم    یمارهایت  نیساوه  شاهد 

درصد    11  یدگیدرصد ترک  یفارس و شهوار دارا  زیرینرباب

  ماری(، مربوط به تدرصدهفت  )  وهیم  یدگیترک  نی. کمتربودند

و رقم ملس    بانیدرصد سا  30فارس با پوشش    زیرینرقم رباب

 (.  8شکل ) است بوده بانیدرصد سا  50و  30ساوه با پوشش 

 

 .انارارقام  یبرخ  وهيم یدگ يدرخت بر ترك  یدههيسا یمارهايت ريثأت -8 شکل

 وه يم  یصفات كم  -6-3

م  نیانگیم  سهیمقا وزن    بان یساکه  داد    نشان  وه یصفت 

در ارقام    بانیسا  یمارهایشاخص در همه ت  نیا  شیموجب افزا

  ن یانگیبا م  وهیوزن م  نیشتریب  کهیطوره. بشد  مورد مطالعه

درصد ثبت    50  بانیدر سا  زیریگرم در رقم رباب ن   43/305

  67/29مقدار  نیشتریب زی. در شاخص عملکرد درخت ندیگرد

ن   لوگرمیک رباب  رقم  در  که  ت  زیریبوده    50  بانیسا  ماریدر 

  مهم بوده یاز صفات کم  یک یانار   وهیمشد. آب  درصد مشاهده 

ا در  ت  ،پژوهش  نیکه    جامعه  کیدر    بانیسا  یمارهایهمه 

داشتند    یداشتند اما تفاوت عدد  قرار  aمرتبه    درمشابه    یآمار

که    گرم بوده  14/198شاخص    نیمقدار ا  نیشتریب  کهیطورهب

سا در  ساوه  ملس  رقم  اندازه  50  بانیدر  شد   یریگدرصد 

 (. 2)جدول 
 

 .و ارقام بانيسا ريانار تحت تاث وهيم یصفات كم نيانگيم سهيمقا –2  جدول

 ماریت 

 TS30 TS50 TM30 TM50 TR30 TR50 TS TM TR صفات
 269.23c 278/4bc 291.35ab 298.44a 301.16a 305.43a 256.04c 284.33b 291.3ab (gr)  وهیم  وزن

 19.12b 19.83b 20.07ab 21.33ab 22.07ab 29.67a 18.97b 19.58b 19.9b (Kg)  عملکرد
 180.39a 187.07a 193.39a 198.14a 179.78a 190.4a 144.32ab 145.59ab 130.18b (gr)  وهیم  آب

 

 وه يم   یفي ك  صفات  -7-3

بوده که   لیمهم انار، رنگ آر  یاز صفات تجار  گرید  یکی

با    سهیو ارقام )در مقا  بانیسا   یمارهایهمه ت  ش یآزما  نیدر ا

 زان یم  ن یبالاتر  هرچند  ؛قرار داشتند  a  یآمار  گاهیشاهد(، در جا 
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درصد   50  بانیسا  وفارس    زیریدر رقم رباب ن  ل،یآر  یریگرنگ

ن  دستبه پوست  رنگ  بازارپسند  زیآمد.  بر  موثر   ی از صفات 

درصد در رقم رباب    30و    50  بانیسا  ماریبوده که در ت  وهیم

شد. در    یریگاندازه  شاخص  نیمقدار ا  نیشتریفارس، ب  زیرین

م طعم  ت  دیگرد  ملاحظه   زین  وهیصفت  تحت  ارقام    ماریهمه 

داشتند.    یآمار  یبرتر  ،شاهد خود  یهانسبت به نمونه  بان،یسا

ا ب  نیاز  م  نیانگیم  نیشتریرو  طعم  رقم    وهیشاخص  در 

  )جدول   دیدرصد ثبت گرد   30  بانیسا   ماریساوه تحت تملس

3.) 

 

 .و ارقام بانيسا ريانار تحت تاث وهيم یصفات كبف نيانگيم سهيمقا –3 جدول

 ماریت 

 TS30 TS50 TM30 TM50 TR30 TR50 TS TM TR صفات
 3.59a 3.71a 3.74a 3.74a 3.63a 4a 2.47b 2.6b 2.75b لیآر  رنگ
 4bc 3.9bc 4.13b 4.37ab 4.73a 4.89a 3.07c 3.43bc 3.6bc پوست   رنگ
 28.49bc 24.8c 36.7a 34ab 33.73ab 28.96bc 25.5c 26.57c 24.19c طعم

 وهيم   يی ايميوشيب  صفات  - 8-3

انجام  در معن  شده،پژوهش  کل  صفت    داریفنل  نشد. 

 شیافزا  بانیسا  ماریکل ارقام مورد مطالعه، تحت ت  نیانیآنتوس

ت  وهیم  تهیدیاس  کنی. ولاست  داشته   بان، یسا  ماریارقام تحت 

مواد جامد   زانیم  که  است  ی در حال   نی. اداشت  یکاهش  روند

ساوه  رقم ملس  ماریفقط در ت  بان،یسا  ماریمحلول ارقام تحت ت

ت خود   30  بانیسا  ماریتحت  شاهد  نمونه  به  نسبت  درصد 

شاهد و    ن یرو در صفت مذکور ب  نیداشته، از ا  یتفاوت آمار

 (. 4)جدول   نشد  ملاحظه یتفاوت   مارهایت ریسا
 .و ارقام بانيسا ريثأتانار تحت  وهيم يیايميوشيصفات ب نيانگيم سهيمقا –4 جدول

 ماریت 

 TS30 TS50 TM30 TM50 TR30 TR50 TS TM TR صفات
 39.91c 40.58c 43.58ab 44.19ab 46.24a 47.95a 41.31bc 41.43bc 42.23b (mg/l) کلن یانی آنتوس

 0.529abc 0.593a 0.413c 0.453bc 0.62bc 0.53abc 0.603a 0.61a 0.636a )درصد(   تهیدیاس
 14.97b 14.57b 14.87b 15.41ab 15.07ab 16.53ab 15.07ab 16.03a 15.35ab مواد جامد محلول 

 محصول  یو ارزش اقتصاد  يدنزمان رس  - 9-3

-تشعشع آفتاب بوده  یزانکاهش م  یباناز اثرات سا  یکی

ا لذا  م  یطیمح  ییرتغ  یناست.  برداشت  زمان  بر   یوه توانست 

  سایبان   یماررو ارقام مورد مطالعه تحت ت  ینباشد. از ا  یرگذارثأ ت

  زمانی  خیرأ تبا    یدنبا نمونه شاهد خود از نظر رس  یسهدر مقا

محصول در    یفیتو ک  کمیت  ارتقاء  یل. اما به دلاندبوده   مواجه

شده در    یدمحصول تول  یارزش اقتصاد  یانگینم  یبان،سا  یرز

 (.5است )جدول  داشته  ینسبت به شاهد برتر یبانسا یرز

 

 .محصول یبر زمان برداشت و ارزش اقتصاد يباناثر سا –5جدول 

 بان یسا  با یبان بدون سا

زمان    نیاول

 برداشت 

زمان    نیآخر

 برداشت 

  متیق  متوسط

 ( الی)هزارر

زمان    نیاول

 برداشت 

زمان    نیآخر

 برداشت 

  متیق  متوسط

 ( الی)هزارر

 150 آبان   20 مهر   5 130 آبان   5 ور یشهر  20
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 یكل یريگجه ينت -4
نتا  بر سا   آمده، دستبه  ج یاساس  با    بانیپوشش  توانست 

  وه یم  ی موجب کاهش دما  ،یتشعشع آفتاب ورود   زانیکاهش م

تا   دادهگردد  گرادیسانت   درجه  شش انار  لذا طبق  ارائه    یها. 

 مار یو تنه درختان تحت ت  وهیم  یآفتاب سوختگ  زانیم  ،شده

دار داشته است.   یدر سه رقم مورد مطالعه کاهش معن   بانیسا

  ها وه یتوانسته با متعادل نمودن رشد م  بان یاثر سا  کهیطوربه

آخر    یدگ یاز ترک  ر،یو کاهش تبخ  ی تعادل آب جذب   نیو همچن

  یهاوهیمموارد ذکر شده،    بر. علاوهدینما   ممانعت  ها وهیفصل م

  ز ین  ی کمدر ارقام مورد مطالعه در صفات    بان یسا  ماریتحت ت

داشته  بهبهبود  وزن  کهیطوراند،  نظر  و    وهیمآب  وه،یم  از 

  نشان  یآمار  یعملکرد در واحد درخت، نسبت به شاهد برتر

آر  ی فی. در صفات کندداد رنگ  و طعم    لیهمچون  پوست  و 

صفات است  داشته  مثبت  ریثأ ت  بانیسا  ز،ین  وهیم در   .

آنتوس  بانیسا  زین  ییایمیوشیب صفت  بر  کل،    نیانیتوانست 

  است یدر حال  نی. اباشد و مواد جامد محلول اثرگذار تهیدیاس

 ل ی. اما به دلاست  دار نداشته یمعن ریثأ تکه بر صفت فنل کل 

در ارقام مورد   دنیزمان رس  د،یخورش   ینور ورود  زانیکاهش م

 ریخأ ت شاهد با    یهانسبت به نمونه  بانیسا  ماریمطالعه تحت ت

 .است بوده

از تجاری و غیر تجاری و شخصی را که در ارتباط مستقیم و غیر    نویسندگان این مقاله هر گونه تعارض و تضاد منافع تعم  - تضاد و تعارض منابع 

 مستقیم با اثر منتشر شده است رد می نمایند.
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