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 چکیده 

تعيين بهترین پایه و  هدف این پژوهش،    .بسزایي داردها اهميت  ر بسياري از خصوصيات ارقام پيوندي، بررسي پایهبها  با توجه به نقش پایه
وري هرهبمعرفي بهترین پایه و سطح آبياري در  و همچنين  كمي ميوه    و  ناول از دیدگاه خصوصيات رویشي سطح آبياري براي پرتقال تامسون 

بترتيب   آبيارينرمال و كم  هاي كامل تصادفي با دو فاكتور آبياريصورت آزمایش فاكتوریل در قالب طرح بلوک ه  ب  ژوهشاین پ است.  آب آبياري  
در ایستگاه   35سيشامل نارنج، سيتروملو، كاریزوسيترنج، نارنج استراليایي و  مركبات پایهپنج و مترمكعب حجم آب  42/0و  84/0با ميانگين 

هاي سيتروملو و كاریزوسيترنج نتایج نشان داد عملكرد محصول در استفاده از پایهشد.    اجرا  1397در سال  تحقيقات مركبات خرم آباد تنكابن  
از بقيه بود. بهرهبا آبياري كامل و كم از آبياري كامل بود و در كموري آب آبياري در شرایط كمآبياري بالاتر  پایهآبياري بالاتر  هاي  آبياري، 

معني پيوندک  به  پایه  نسبت قطر  و  پهناي درخت  نيز  رویشي  از صفات  بودند.  بقيه  از  بالاتر  كاریزوسيترنج  و  بترتيب سيتروملو  بود كه  دار 
توانند به عنوان  هاي سيتروملو و كاریزوسيترنج ميدر مجموع، پایهبالاتر بودند.    كاریزوسيترنج و سيتروملو در شرایط آبياري كامل از سایرین

 معرفي شوند.  براي كشت مركبات در شمال ایران هایي مناسب پایه
 . وهيعملكرد م ،يصفات رشد  ،ياريراندمان آب  واژگان کلیدی:

Abstract 
Rootstock studies are critical due to their impact on various cultivar characteristics. The purpose of this research is 

to determine the best rootstock and irrigation level in “Thomson navel” sweet orange from the point of view of 

vegetative characteristics, yield, and to introduce the best rootstock and irrigation level in water efficiency. This 

project was done as a factorial test on a Random Complete Block Design with two factors: irrigation, including 

normal and deficit irrigation arranged to mean 0/84 and 0/42 m3 water volume, and different rootstocks (in 6 levels) 

in Khorramabad Citrus research station of Tonekabon. Results showed that fruit yield was higher than others in 

Citrumello and Carrizo citrange, with full irrigation and deficit irrigation. Water efficiency was higher in deficit 

irrigation than in full irrigation. In deficit irrigation, Citrumello and Carrizo citrange rootstocks were upper. 

Citrumello has an upper rootstock/scion diameter ratio and Carrizo citrange upper tree width than others under full 

irrigation circumstances. Finally, Citrumello can be introduced as a proper rootstock for Citrus cultivation in 

northern Iran.          
Keywords: Fruit quantity, Growth characteristics, Irrigation efficiency . 
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 مقدمه -1

اي، با ارزشِ ترین محصولات ميوهمركبات، یكي از مهم

مناطق   و  ایران  است. مركبات در جنوب  اقتصادي در جهان 

توسعه  و  قابليت كشت  خزر  دریاي  جنوب  نواحي  و  مركزي 

بجز   ایران  به  مركبات  ورود  تاریخي،  شواهد  اساس  بر  دارند. 

به نوشته با توجه  باقيبالنگ )كه  از هاي  از دوران قبل  مانده 

ميلاد مسيح، در منطقه شوش خوزستان وجود داشته است( 

برمي   400به   پيش  جنوبي سال  سواحل  از  همچنين  گردد. 

دریاي مازندران، به عنوان مركز ثانوي انتشار مركبات نام برده  

  86/5(. ميزان توليد مركبات در ایران 1395شود )فيفائي، مي

ای بر  كه  است  تن  بين  ميليون  در  هفتم  رتبه  اساس،  ن 

 (.  FAO, 2023داراست )كشورهاي توليد كننده مركبات را  

تواند بر اساس فاكتورهاي مهمي نظير انتخاب پایه مي

و   پيوندي  منطقه، شرایط آب و هوایي و خاكي منطقه، رقم 

موارد استفاده محصول باشد، به عنوان مثال، استفاده از پایه  

آفریقاي   كاليفرنيا،  برزیل،  اسپانيا،  نظير  مناطقي  در  نارنج 

جنوبي یا مناطقي كه ویروس تریستزا در آن فعال باشد قابل  

یا  توصي تگزاس  و  فلوریدا  شمال  مانند  مناطقي  در  نيست.  ه 

مناطقي كه احتمال سرمازدگي وجود دارد بایستي در استفاده  

پایه رااز  نظير  ليمفلهایي  یا  كه و مون  تاج    شيرین  رشد  باعث 

هاي   اجتناب كرد. همچنين باید از كاربرد پایه  ،شوند زیاد مي

هاي با  در خاکهاي آن  دراگون، پونسيروس و دورگينگیفلا

 ,Davis and Alberigoداري نمود )دبالا خو(  pHاسيدیته )

پایه1994 به  دستيابي  احتمال  و(.  كامل  نظر  هر  از  كه    اي 

پایه مناسب با محيط كاشت و    یدآل باشد وجود ندارد. باایده

كلي عملكرد    طوربهاهداف توليد را در انتخاب مدنظر قرار داد.  

بيماري  كمي و به  فاكتورهاي  كيفي، سازگاري و مقاومت  ها، 

   (.1375ند )رادنيا، هستها كليدي در انتخاب پایه

ر كميت  بهاي مختلف  مربوط به تأثير پایه  هايپژوهش

در ایران آغاز شده و    1339و كيفيت محصول مركبات از سال  

پایه خارجي و داخلي این محصول، مورد    30تاكنون بيش از  

گرفته قرار  مطلوب  ارزیابي  پایه  یک  مشخصات  جمله  از  اند. 

توان به سازگاري با رقم پيوندک و قابليت ایجاد  مركبات مي

، سازش با شرایط اقليمي،  زیاددرختي با طول عمر اقتصادي  

و   آفات  به  تحمل  یا  و  مقاومت  و    هاي بيماريوجود  مختلف 

اثرات مطلوب   هاي  ر وضعيت باردهي و كيفيت ميوهبداشتن 

توليدي اشاره كرد. بر این اساس براي هر منطقه باید به دنبال  

هاي با كيفيت بالا  ترین باردهي را از ميوهاي بود كه بيشپایه

دارا بوده و نسبت به شرایط محيطي موجود در منطقه تا حد  

 (. 1359امكان داراي قدرت تحمل و سازش باشد )ابراهيمي، 

توليد مركبات، پایه اثرات مهمي بر حل مسائل ناشي    در

از شرایط آب و هوایي، خاک، آفات و بيماري و كيفيت و كميت  

دارد كه  (Toplu et al., 2012)  ميوه  تگزاس  جنوب  در   .

گسترش وسيعي دارد به دليل بالا بودن    آمریكا  صنعت مركبات

و كلسيم خاک، نارنج به عنوان بهترین پایه محسوب   pHسطح  

تریستزاي  مي ویروسي  بيماري  توسعه  دليل  به  اما  شود، 

هاي دیگر به منظور جایگزیني با  مركبات اقدام به بررسي پایه

گریپشنارنج   درختان  رفتار  بررسي  پایهد.  روي  هاي  فروت 

و  ،  22سي  ،35سي سيتروملو  در شرایط   گوتوكاریزوسيترنج، 

ها  از سایر پایه  بهتر  22سي  خاكي این منطقه نشان داد كه پایه

برابر عملكرد پایه    5/1بوده و عملكرد آن طي مدت شش سال،  

هاي انجام  است. بررسي  گوتو  نارنج و حدود دو برابر عملكرد پایه

است   داده  نشان  ناشناخته  گوتوشده  والدین  تلاقي  از  اي كه 

به   و  داشته  نارنج  از  متفاوت  است، خصوصياتي  حاصل شده 

تحمل  بررسي  است.  متحمل  قليایي خاک  و  ماندابي  شرایط 

پيوندي    يزا نشان داده كه والنسياياین پایه به بيماري تریست

ایزوله به  تریستروي آن نسبت  بوده يهاي مختلف  زا متحمل 

اند رقم والنسياي پيوندي هاي این ویروس توانستهولي ایزوله

 (. Bitters, 2006روي نارنج را مبتلا نمایند )

( نشان دادند Castle et al., 2004كاستل و همكاران )

ترین خویشاوند مركبات  كه پونسيروس اگرچه به عنوان مهم

شود و به بيماري  هاي جدید به كار گرفته ميبراي اصلاح پایه

و  يتریست است  متحمل  سرما  و  فيتوفترا  مركبات،  نماتد  زا، 

به  پایه  این  اما  بالاست،  آن  روي  پيوندي  ارقام  ميوه  كيفيت 

 شود.  و دچار كلروز مي بوده شرایط آهک بالاي خاک حساس

( گزارش نمود Shafyei zargar, 2005شفيعي زرگر )

  رويلایم به ترتيب  عملكرد پرشين  ترین سازگاري و كه بيش

 بوده است.  لمونولكامرسيترنج و هاي كاریزوپایه

گياه مي آب  آبي در سامانه  كمبود شدید  تواند جریان 

گياه را كاهش دهد و بر فرآیندهاي رشدي و فيزیولوژي  -خاک

(. مطالعات  Hsiao, 1973)  از جمله توليد ميوه اثرگذار باشد
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دور كم افزایش  كه  داد  نشان  مركبات  شده  تنظيم  آبياري 

آبياري همراه با كنترل پياز رطوبتي خاک در مرحله دوم رشد  

دار در مصرف آب، بدون كاهش  جویي معنيميوه، سبب صرفه

شود، از  یا وزن ميوه كم مي  شود ولي چون اندازهعملكرد مي

نيست مطلوب  اقتصادي  ارزش   ,.Bevington et al)  نظر 

1996; Hutton et al., 2007  (. همين نتيجه )كاهش وزن

و    50آبياري پيوسته )ميوه بدون كاهش عملكرد كل( در كم

ب  65 نيز  آبي(  نياز  )هدرصد  آمد   Garcia-Tejero etدست 

al., 2011آبياري پيوسته، افزون  هاي كم(. در برخي آزمایش

شد   كم  هم  درختان  كل  عملكرد  ميوه،  تک  وزن  كاهش  بر 

(Panigrahi et al., 2012 ،البته این روش در بيشتر شرایط .)

وري آب )وزن ميوه  هاي اشاره شده در بالا، بهرههمانند آزمایش

توليد شده تقسيم بر حجم یا عمق آب مصرفي براي آبياري(  

 دهد.  را افزایش مي

مرطوب اروگوئه با ميانگين بارش ساليانه  ر اقليم نيمهد

فصلميلي  1150 سراسر  آبياري  تيمار  چهار   481)  متر، 

متر(،  ميلي  93)  دهي تا ریزش ميوهمتر(، آبياري از شكوفهميلي

متر( و بدون آبياري به مدت  ميلي  388)  از ریزش تا برداشت

چهار سال آزمایش شد. نتایج آن نشان داد كه آبياري سبب  

پرتقال در  عملكرد  واشنگتنافزایش  و  والنسيا  و  هاي  ناول 

درصد در مقایسه با    29و    20،  41ترتيب به مقدار  ليموترش به

نارنگي نتایج  آزمایش  این  در  شد.  آبياري    الندال  بدون 

بود. آبياري در همه موارد باعث افزایش اندازه ميوه    ترپایداركم

 (.   Petillo, 1995) شد

كم روي در  تشتک  از  تبخير  مقادیر  اساس  بر  آبياري 

وري آب در مقدار ليموشيرین در جهرم، حداكثر عملكرد و بهره

ميزان   به  و حد  75آبياري  از تشتک  تبخير  كثر وزن  ادرصد 

دست هبتبخير از تشتک    درصد  100  آبياري  ميوه با مقدارتک

(. آبياري با دو  Kashefipour and Sepaskhah ,1994آمد )

درصد نياز كامل آبياري روي نارنگي كلمانتين   80و    50مقدار  

اسپانيا عملكرد و تعداد    . رشد درختان شد  كاهش سبب    ، در 

وزن ميوه   و   ميوه درختان با افزایش مقدار آبياري افزایش یافت

دار شد ولي با  صورت خطي معنيهاین روندها ب.  كاهش یافت

معني سوم  و  دوم  درجات  نشدمنحني   Castel and)  دار 

Ginestar, 1996آبياري تنظيم شده روي درختان جوان (. كم

  214كلمانتين در منطقه یاد شده )اسپانيا، ميانگين بارندگي  

متر( نشان داد كه تنش آبي در مراحل گلدهي، تشكيل ميلي

ميوه   تعداد  و  عملكرد  ميوه سبب كاهش  رشد سریع  و  ميوه 

كاهش عملكرد  منجر به  آبياري در این مراحل،  شود. عدم  مي

داري روي و تنش اثر معني  شد عمدتا در اثر كاهش تعداد ميوه  

وزن ميوه نداشت. ولي تنش آبي در مرحله نهایي رشد ميوه و  

آغاز رسيدگي تا شروع باران پایيزه، روي وزن ميوه اثر داشت  

(. Ginestar and Castel, 1996)  و بر تعداد ميوه اثر نداشت

آبياري تنظيم شده در اسپانيا روي درختان كماجراي برنامه  

را لمونفينو ميوه  سریع  رشد  مرحله  در  برگ  آب  پتانسيل   ،

تا    20كاهش داد و مصرف سالانه آب آبياري را نيز به ميزان  

(. در كاليفرنيا  Domingo et al., 1996)درصد كم كرد    30

آبياري در مقاطع مختلف زماني روي پرتقال ناول  برنامه كم  14

مقایسه شدند. اختلاف معني آبياري كامل  رژیم  داري بين  با 

آبياري تنظيم شده از  یک از تيمارهاي كمآبياري كامل و هيچ

لحاظ عملكرد و تعداد ميوه مشاهده نشد. وزن ميوه در آبياري  

  درصد آبياري در سراسر فصل تفاوت نداشت  85و    75كامل و  

(Goldhamer and Salinas, 2000.)   

تعيين بهترین پایه و  توان به  از اهداف این پژوهش مي

ناول از دیدگاه خصوصيات سطح آبياري براي پرتقال تامسون 

 اشاره نمود.وري آب آبياري هرهو ب زایشي ،رویشي

 هامواد و روش  -2

صورت آزمایش فاكتوریل در قالب طرح هب  این پژوهش

هاي مختلف هاي كامل تصادفي با دو فاكتور آبياري و پایهبلوک

درختان   روي  تكرار  چهار  تامسون  10با  پرتقال  ناول  ساله 

(Citrus sinensis cv. Thomson navel بمدت سه سال )

ایستگاه تحقيقات مركبات  اجرا شد. محل اجراي پروژه مذكور،  

ها  د. پایهبو  1400لغایت    1397هاي  طي سالآباد تنكابن  خرم 

پایه نارنج  شامل  متداول  و  (  Citrus aurantium) هاي 

و   (Citrus paradisi × Poncirus trifoliata)  سيتروملو

كاریزوسيترنجپایه جدید   × Citrus sinensis)  هاي 

Poncirus trifoliata )  ،نارنج استراليایي  (Smooth Flat 

Seville or Australian sour orange (SFS)35( و سي  

(Citrus sinensis × Poncirus trifoliata)  .فاكتور   بود

آبياري نيز با توجه به محدودیت در تعداد درختان و همچنين 

نتایج تحقيقات قبلي در دو سطح آبياري نرمال بر اساس نياز  
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درصد نياز كامل آبي اعمال    50آبياري به ميزان  كامل آبي و كم

بر ( متربر حسب ميلي  WRروزانه درختان )شد. نياز آبي كامل 

تبخير هاي  دادهاساس   رابطه   تشتک  از  استفاده  با  و 

WR=Ep×Kp×Kc     ،رابطه این  در  شد.  ميزان    Epتعيين 

،  (متربر حسب ميلي )  A  گيري شده با تشتک كلاستبخير اندازه

Kp   تشتک ضرایب   Kcو    ضریب  كه  است  گياهي  ضریب 

آبياري و زهكشي    56تشتک و گياهي براساس نشریه شماره  

(  Allen et al.,1998)  سازمان خواربار و كشاورزي ملل متحد

در   ليتر(  حسب  )بر  درختان  آبياري  آب  حجم  شد.  تعيين 

رابطه   با  كامل  آبي  نياز  -Vi=(WRتيمارهاي 

Pe)×Ac×Kr/Ei    محاسبه شد. در این رابطهPe   بارش موثر

 ، اندازي درختان )برحسب متر مربع(سطح سایه   Acمتر(،  )ميلي

Kr  انداز درختان ضریب مربوط به سطح خيس شده در سایه

اي است. بارش موثر به روش تجربي  راندمان آبياري قطره   Eiو  

CROPWAT 8.0  (FAO, 2009  )و با استفاده از نرم افزار  

در   95/0و    8/0گيري اوليه بترتيب  براساس اندازه   Eiو    Kr  و

 نظر گرفته شد.  

دور آبياري با توجه به شرایط آب و هوایي متغير بود و  

متر ميلي  25تا    20ها در زمان رسيدن تبخير تجمعي به  آبياري

اندازه براساس  محدوده  این  در  آبياري  شد.  هاي  گيري انجام 

پتانسيل آب برگ ) كه پيش از آغاز تيمارها انجام شد( سبب 

آبياري در قطعه  شود. بروز تنش آبي به درختان آزمایشي نمي

قطره آبياري  سيستم  از  استفاده  با  آزمایشي  اي باغ 

آبچكان)قطره با  شد.  هاي  انجام  ساعت(  بر  ليتر  چهار  دهي 

آبياري نصف تعداد آن در آبياري  چكان در تيمار كمتعداد قطره

 كامل در نظر گرفته شد.  

درخت،   ارتفاع  شامل  رویشي  صفات  پژوهش،  این  در 

پيوندک   به  پایه  قطر  نسبت  و  تاج  حجم  درخت،  پهناي 

 =Vگيري شدند. براي تعيين حجم تاج درخت از فرمول  اندازه

× h23.14 ×r    .استفاده شدh    ارتفاع درخت وr    شعاع درخت

اندازه زمين  سطح  از  درخت  ارتفاع  شعاع  است.  و  شد  گيري 

و   جهت  دو  در  درخت  پهناي  تعيين  از  پس  نيز  درخت 

صفات شامل ميانگين وزن  دست آمد. سایر  گيري بهميانگين

، كارایي عملكرد،  درخت، عملكرد در هكتارميوه، عملكرد تک

مقدار آب مصرفي براي آبياري همچنين  آوري و  شاخص سال

بهره  تعيين و  و  كامل  آبياري  شرایط  دو  در  آبياري  آب  وري 

وري آب بهرهگيري شدند.  اندازههاي یاد شده  پایهآبياري در  كم

)آبياري   آبياري  kgبا تقسيم عملكرد درختان  بر مقدار آب   )

(3m .محاسبه شد )    ،نمونه   25براي تعيين ميانگين وزن ميوه

.  ندشد ميوه از چهار جهت درخت انتخاب، برداشت و ارزیابي  

درخت و عملكرد  هاي عملكرد تکبراي بررسي و ارزیابي متغير

تک هر  ميوه  هكتار، كل  محاسبه در  و  وزن  برداشت،  درخت 

شد. كارایي عملكرد از تقسيم عملكرد هر درخت بر حجم تاج  

آوري از تقسيم  تفاوت عملكرد هر درخت در  و شاخص سال

  شد.عملكرد همان دو سال تعيين    دو سال پياپي بر مجموع

و مقایسه   SAS ver.9.4 تجزیه آماري با استفاده از نرم افزار 

    شد.ها با آزمون توكي انجام ميانگين

 

 نتایج و بحث  -3

 عملکرد و صفات رویشی  - 1-3

ها نشان داد تيمار آبياري فقط  نتایج تجزیه واریانس داده

سال درصد  معنيروي  درصد  پنج  سطح  در  بود.  آوري  دار 

به   پایه  قطر  نسبت  و  درخت  پهناي  روي  پایه  اثر  همچنين 

پایه و آبياري نيز   اثر متقابل  پيوندک در سطح یک درصد و 

دار روي نسبت قطر پایه به پيوندک در سطح پنج درصد معني 

 بودند. 

داده ميانگين  مقایسه  پایه سي  در  پهناي درخت،  هاي 

-سانتي  322با    متر بالاتر و نارنج استراليایيسانتي   381با    35

آبياري بودند. حجم تاج  تر از سایرین در شرایط كمتر پایينم

پایه و  آبي  تيمارهاي  از  به متاثر  پایه  قطر  نسبت  نبود.  ها 

كم اثر  در  معنيپيوندک  تفاوت  كامل  آبياري  آبياري  با  دار 

ها در سطح یک درصد و برهمكنش پایه و  نداشت ولي اثر پایه

پيوندک   به  پایه  قطر  نسبت  بر  درصد  پنج  سطح  در  آبياري 

(  67/1آبياري كامل، پایه سيتروملو )با  دار بود. در شرایط  معني

( و نارنج استراليایي  18/1هاي نارنج )با  ترین و پایهداراي بيش

ترین نسبت قطر پایه به پيوندک بودند. در  ي كم( دارا15/1)با  

و  پایه استراليایي  نارنج  كاریزوسيترنج،  نارنج،  ،  35سيهاي 

معني كم تأثير  پيوندک  آبياري  به  پایه  قطر  نسبت  بر  داري 

كم سيتروملو،  پایه  در  ولي  را  نداشت  مذكور  نسبت  آبياري 

(. در آزمایش روي نارنگي كلمانتين در 1كاهش داد )جدول  

نيمه  اول و  منطقه  آبياري در مراحل  با توقف  اسپانيا،  خشک 
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آبياري تنظيم شده(  )كم سوم رشد و نيز پس از برداشت ميوه

خشكي   به  متحمل  پایه  دو  هر  روي  درختان  رویشي  رشد 

كاهش یافت و كاریزوسيترنج بيشتر از كلئوپاتراماندارین تحت  

(. در آزمایش  Romero et al., 2006آبي قرار گرفت )تأثير كم

آبياري  رقم ليموترش ورنا روي دو پایه نارنج و ماكروفيلا، كم

رویشي شد   رشد  ماكروفيلا سبب كاهش  پایه  با  در درختان 

(. Robles et al., 2017ولي در نارنج این وضعيت ایجاد نشد )

هاي تحقيق این گزارش با دو آزمایش مذكور را تفاوت یافته

رقم  مي در  تفاوت  و  اقليمي  شرایط  بودن  متفاوت  به  توان 

 آبياري دانست.  پيوندي و تيمار كم

سال كمدرصد  تيمار  كه  درختاني  در  آبياري آوري 

درصد گزارش شد و بيشتر از درختان با آبياري    35/37داشتند  

ها و برهمكنش پایه  درصد بود ولي اثرات پایه  63/24كامل با  

 (.   1دار نبود )جدول در آبياري معني

 
 

 ناول روی پنج پایه در دو شرایط آبیاری.آوری درختان پرتقال تامسونهای رشد رویشی و سالویژگی  -1جدول 

 آوري درصد سال 
قطر پایه به  

 پيوندک 

 حجم  

 ( 3mتاج )

 پهناي  

 ( cmدرخت )
  ( cmارتفاع درخت )

 

24/627b 

37/350a 

357/1 

332/1 

 تيمار آبياري  آبياري كامل   350/416  650/349  446/40

 آبياري كم  250/394  352  123/39

438/34   1/180c 

1/670a 

1/310b 

1/145c 

1/418b 

321/39  344/125ab 

350/875 ab 

368/750a 

324/125b 

366/250ab 

  نارنج  625/415

 ها پایه
688/30  سيتروملو   500/402  399/39  

944/22  كاریزوسيترنج  750/418  872/45  

938/40  نارنج استراليایي  415  680/34  

938/25  35سي  625/374  652/39  

 ها پایه          
تيمار  

 آبياري 

375/26  

625/24  

262/17  

625/31  

250/23  

 1/167de 

1/778a 

1/292cd 

1/130e 

1/418c 

1/192de 

1/562b 

1/328c 

1/160e 

1/417c 

158/36 

697/40 

657/49 

457/34 

263/41 

 
b000/330 

ab000/355 

a250/386 

b750/325 

ab250/351 

ab250/358 

ab750/346 

ab250/369 

b500/322 

a250/381 

000/415 

750/411 

500/422 

000/415 

500/417 

 نارنج 

 سيتروملو 

 كاریزوسيترنج

 نارنج استراليایي

 35سي

 آبياري كامل 

   

   

   

   

500/42  آبياري كم نارنج  250/416  485/42  

750/36  سيتروملو   250/393  100/38  

625/28  كاریزوسيترنج  000/415  088/42  

250/50  نارنج استراليایي  000/415  902/34  

625/28  35سي  750/331  042/38  

 دار با هم ندارند. هایي كه داراي حروف مشابه هستند از نظر آماري تفاوت معنيميانگين
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وري آب آبياري، در تجزیه واریانس عملكرد ميوه و بهره

دار شد  اثر مقدار آبياري، نوع پایه و برهمكنش این دو معني

و   پایه  نوع  آبياري،  مقدار  اثرات  عملكرد،  كارایي  نظر  از  ولي 

 (.  2دار نبود )جدول برهمكنش آنها معني

درخت ها نشان داد عملكرد تکنتایج مقایسه ميانگين

تيمار   استراليایيدر  )كمبا    نارنج  بر    03/31آبياري  كيلوگرم 

كم تيمارها  سایر  از  )درخت(  كاریزوسيترنج  بود.    84/88تر 

كيلوگرم بر درخت(    81/86كيلوگرم بر درخت( و سيتروملو ) 

( نارنج  و  كامل  آبياري  نارنج   06/58با  درخت(،  بر  كيلوگرم 

( سي  35/63استراليایي  و  درخت(  بر    26/66)  35كيلوگرم 

داري با  كيلوگرم بر درخت( نيز با آبياري كامل اختلاف معني

( سيتروملو  در  همچنين  نداشتند.  بر    16/80هم  كيلوگرم 

( كاریزوسيترنج  و  در    11/79درخت(  درخت(  بر  كيلوگرم 

 داري دیده نشد.  آبياري تفاوت معنيشرایط كم

و   استراليایي  نارنج  پایه  در  آبياري  سبب   35سيكم 

ها تأثيري بر عملكرد نداشت.  كاهش عملكرد شد و در سایر پایه

حساس استراليایي  نارنج  دیگر،  بيان  به  به  نسبت  پایه  ترین 

پایهكم یافتهآبي در بين  ها در منطقه  هاي مورد مطالعه بود. 

نيمه خشک اسپانيا نشان داد كه توقف آبياري در مراحل اول  

آبياري تنظيم شده(  )كم و سوم رشد و نيز پس از برداشت ميوه

( و كم آبياري Romero et al., 2006براي نارنگي كلمانتين )

ليت  درصد نياز آبي در مراحل مذكور( براي پرتقال لين  25)

(Perez-Perez et al., 2008  سبب كاریزوسيترنج  روي   )

دار عملكرد شد ولي توقف آبياري در مراحل یاد كاهش معني

( نارنج  پایه  روي  ورنا  ليموترش  براي   ,.Robles et alشده 

 ( مشابه نتایج تحقيق حاضر، سبب كاهش عملكرد نشد. 2017

پایهبهره در  آبياري  آب  و  وري  سيتروملو   نارنج،  هاي 

آبياري و آبياري كامل متفاوت  كاریزوسيترنج در دو تيمار كم

كم و  بهرهبود  افزایش  سبب  شد  آبياري  آبياري  آب  وري 

آبياري درختان  (. این نتایج در مطابقت با آزمایش كم2)جدول

-( و پرتقال لينRobles et al., 2017ورنالمون روي نارنج )

)ل بود  كاریزوسيترنج  پایه  روي   ,.Perez-Perez et alيت 

2008 .) 

-ها در هر یک از دو تيمار آبياري نشان ميمقایسه پایه

هاي سيتروملو و  دهد در شرایط آبياري كامل، درختان با پایه

وري آب  كاریزوسيترنج داراي بيشترین عملكرد هستند و بهره

 (.   2ها بالاتر از بقيه بود )جدول آبياري نيز در این پایه

پایه   دو  روي  درختان  عملكرد  داد  نشان  مطالعات 

كاریزوسيرنج و كلئوپاتراماندارین در شرایط  آبياري كامل براي 

ليت )در  نارنگي كلمانتين )دو سال از سه سال( و پرتقال لين

 Romero et al., 2006هر سه سال آزمایش( مشابه بود )

and Perez-Perez et al., 2008وري آب در  (. از نظر بهره

پایه كامل،  آبياري  كلئوپاترا  شرایط  و  كاریزوسيترنج  هاي 

( داشتند  مشابه  ولي  Perez-Perez et al., 2008واكنش   )

بهره نارنج،  با  مقایسه  در  ماكروفيلا  بيشپایه  آب  تري وري 

 (. Robles et al., 2017داشت )

آبياري، نارنج استراليایي از لحاظ عملكرد  در شرایط كم

پایينو بهره پایهوري آب  از سایر  ها بود  تر و سيتروملو بالاتر 

و  2)جدول   كلمانتين  نارنگي  مطالعه  در  نتایج  این  مشابه   .)

هاي كاریزوسيرنج و كلئوپاتراماندارین  ليت روي پایهپرتقال لين

(Romero et al., 2006  Perez-Perez et al., 2008 and  )

پایه نيز  به و  براي ورنالمون  نارنج و ماكروفيلا  دست آمد  هاي 

(Robles et al., 2017.) 
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ها و تیمارهای آبیاری در آزمایش پنج پایه برای درختان پرتقال تامسون ناول در دو شرایط آبیاری از نظر عملکرد،  ها، پایهمیانگین سال  -2جدول  

 وری آب آبیاری. کارایی عملکرد و بهره

 كارایي عملكرد 

(3kg/m ) 
 ( 3kg/mوري آب آبياري ) بهره 

 عملكرد درخت 

  (kg ) 

حجم آب آبياري هر  

 ( 3mدرخت )
 

 

b26/1  c85/49  c99/46  04/1 1397  سال 
b42/1  b06/122  b23/45   47/0 1398  
a58/2   a02/281  a73/95  37/0 1399  
a86/1  b07/116   a67/27   84/0  تيمار   آبياري كامل

 كم آبياري  a64/1  a88/185   b64/58    42/0 آبياري 
bc60/1  c73/301   b23/58   63/0 هاپایه   نارنج 

a24/2  a56/421  a49/38  62/0  سيتروملو  
ab02/2  b78/911  a98/38   63/0  كاریزو سيترنج  

c43/1  d54/510   c19/47  63/0 نارنج استراليایي  
c46/1  

dc28/121  
bc38/55   63/0 35سي  

 

       
 

 ها پایه
تيمار  

 آبياري 
ab751/1  f18/92  b06/58  84/0 آبياري   نارنج

 سيتروملو  a156/2  cd14/614   a81/86  83/0 كامل 
ab810/1  d95/361   a84/88  84/0  كاریزو سيترنج 
ab869/1  ef63/106   b  35/63  83/0 نارنج استراليایي 

ab721/1  
ef47/98   

b  26/66  84/0 35سي 

bc449/1  c28/169   b40/58  42/0 كم آبياري  نارنج 
a318/2  a98/822  a16/80  42/  سيتروملو 
a236/2  b60/246  a11/79  42/0  كاریزو سيترنج 
c999/0  ef45/041  d03/31  42/0 نارنج استراليایي 

bc209/1  
de09/261  

c51/44  42/0 35سي 

 دار باهم ندارند.هایي كه داراي حروف مشابه هستند از نظر آماري تفاوت معنيميانگين 
 
 

 گیری کلینتیجه  -4

درخت و عملكرد در هكتار در سيتروملو و  عملكرد تک

بقيهكاریزوسيترنج در شرایط كم از  بالاتر  نارنج    آبياري  در  و 

وري آب آبياري در سيتروملو بالاتر  . بهرهتر بوداستراليایي پایين

پایيندر نارنج استراليایي در شرایط كمو   از بقيه بود.  تر  آبي 

آبياري  كاریزوسيترنج و سيتروملو در شرایط آبياري كامل و كم

ندادند.   نشان  پایهاختلافي  مجموع  وهاي  در    سيتروملو 

گرفتن   نظر  در  با  آن  تأثيركاریزوسيترنج  قبول  بر  قابل  ها 

ناول و همچنين خصوصيات رویشي و عملكرد پرتقال تامسون 

براي  هایي مناسب  توانند به عنوان پایهوري مصرف آب ميبهره

 معرفي شوند.  كشت و پرورش مركبات در شمال كشور 
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منافع  تعارض  و  یا    - تضاد  ارتباط مستقيم  را كه در  و شخصي  و غيرتجاري  از تجاري  اعم  تعارض و تضاد منافع  نویسندگان هرگونه 

   نمایند.غيرمستقيم با اثر منتشر شده است رد مي

 

وابسته   گرمسيريهاي نيمه و ميوه   مركباتپژوهشكده  یافته  پروژه تحقيقاتي پایانگزارش نهایي  این مقاله برگرفته از    -تشکر و قدردانی 
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