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 چکیده 

کلون چایکاری  مناطق  بوتهدر  جایگزین  شده  اصلاح  میهای  قدیمی  بوتههای  میگردند.  مسن  ایران  چای  روشهای  به  دستیابی  لذا  های  باشند 
است ضروری  جایگزینی  برای  تلفات  کمترین  با  ت  .تکثیری  با  قلمه  تلفات  کاهش  هدف  با  حاضر  با  أ تحقیق  آلی  ماده  مختلف  انواع  اثر  بر  کید 

صورت فاکتوریل در قالب  بههای چای رقم کاشف انتقال یافته از بستر ماسه  زایی قلمه بر ریشه های حجمی با خاک پایه  با نسبتهای مختلف  نسبت 
و خشک ریشه و شاخساره، رشد طولی ریشه و شاخساره،    تر  وزنانجام گرفت و صفات    سه سال  دردر سه تکرار    های کامل تصادفی طرح پایه بلوک

شده  شده مشخص گردید که تیمارهای انجامبر اساس تجزیه میانگین انجامو ثبت گردید.    ها اندازه گیریتعداد برگ و ریشه و درصد تلفات نهال
مانی  داری دارند اما اثر متقابل آنها در دو شاخصه تعداد ریشه و زندهثیر معنیأ های مورد بررسی ت )محیط کشت و نسبت اختلاط( در تمام شاخصه

حاصل شد.    %25بستر ضایعات چای و نسبت اختلاط  در    ، وزن تر و خشک ریشهاز لحاظ آماری، بیشترین میانگین طول ریشه  فاقد معنی است.
زنده قلمهبالاترین درصد  انتقال  مانی  از  اختلاط  ها پس  تیمار  و  بستر ضایعات چای مشاهده شده  ت  %25در  زندهأ بیشترین  میزان  را در  مانی  ثیر 

های طول شاخساره، وزن تر و خشک ریشه، وزن تر و  در شاخصهحجمی اختلاط  درصد 25نتایج نشان داد که تیمار ضایعات چای با نسبت  داشت.
قابل  عنوان تیمار برتر  بهکه بر این اساس    داری داشتتیمارها اختلاف معنی  و با سایرها دارای بالاترین میزان بود  مانی قلمهخشک شاخساره و زنده

 معرفی شدن است.
 . یمپوست بستر قارچ، زباله شهرک،  ی ود دامک،  یعات چا ی، ضایچا  واژگان کلیدی:

Abstract 
In tea cultivation regions, improved clones are replacing old tea bushes. Iranian tea bushes are aging, 
necessitating the development of propagation methods with minimal losses for replacement. This study 
aimed to reduce cutting losses by examining the effects of various organic materials in different ratios at 
volumetric ratios mixed with base soil on the rooting of tea cuttings of the Kashef cultivar transferred from 
sand beds. The experiment was conducted as a factorial design within a Randomized Complete Block 
Design with three replications over three years. The measured and recorded traits included fresh and dry 
weight of roots and shoots, longitudinal growth of roots and shoots, number of leaves and roots, and 
seedling mortality rate. Results of mean analysis showed that treatments (growth medium and mixing ratio) 
had significant effects on all examined parameters, but their interaction was not significant for root number 
and survival rate. Statistically, the highest mean root length and fresh and dry root weight were obtained in 
tea waste medium with a 25% mixing ratio. The highest cutting survival rate after transfer was observed in 
the tea waste medium, with the 25% mixing ratio having the greatest impact on survival rate. The results 
indicated that the tea waste treatment with a 25% volume mixing ratio showed the highest values for shoot 
length, fresh and dry root weight, fresh and dry shoot weight, and cutting survival rate, differing 
significantly from other treatments. Based on these findings, this treatment can be recommended as the 
superior option. 
Keywords: Tea, Tea waste, Organic material, Organic fertilizer, Mushroom culture media, Household garbage . 
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 مقدمه -1
م.Camellia sinensis L)  یچا طری(  از    ق یتواند 

رو  ا ی بذر   روش  قلمه  ی شیبه  از  استفاده  تکث  ی هابا    ریساقه 

طر  ریتکث  شود. سنت  کیبذر    قیاز  پرورش   یبرا  یروش 

ط  یچا  اهانیگ و  تغ  یع یوس  فیاست  رفتار   راتییاز  در  را 

بن و    لیپتانس  ، یکیمورفولوژ   اتیخصوص  ه،یرشد،  عملکرد 

م  تیفیک در  م   ریسا   انی برگ  نشان  برعکس،    . دهدیموارد 

بوته   یشیرو  ریتکث تکث  یانتخاب  یچا  یهااز   ع یسر  ریفرصت 

برا  یهایژگ یبا و  یچا  اهانیگ تا   تیفیعملکرد و ک  یبالا  را 

ز   ی اهانیگزارش داد که گ  یبانرجبخشد.  میبهبود    یادیحد 

طر از  بالاتریم  ریتکث  ی شیرو  قیکه  عملکرد    دیتول  یشوند 

چایم و  م  کنواختی  یکنند  نشان   ,Banerjee)  دهندیرا 

تکث   نیهمچن  .(1992 صرفهیاقتصاد  ریروش  و  در   ییجوتر 

است. موفق  زمان  که  است  شده    ییزاشه یر  تیگزارش 

عوامل  یهاقلمه به  موقع  یساقه  روقلمه  تیمانند  اندام    یها 

مادری    ییهوا   ییزا  شهیر  طیمح  ،(Hansen, 1988)گیاه 

 ,.Hartman et al., 1997; Jawanda et alمورد استفاده ) 

( Leaky 1983)  شودگیری انجام میزمانی که قلمه(،  1997

همچن ف  نیو  مح  یکیزیعوامل    Loach, 1992)  یطیو 

Wilson, 1993;) دارد یبستگ . 

گیاه چای برای تغذیه، رشد، نمو و ساخت بافت آلی از 

برای رشد قوی قلمه چای  انواع مختلف خاک آلی و معدنی 

نیاز دارد. تأمین کافی مواد مغذی  به  موفق    ریتکث  در خزانه 

  شه یها در آن راست که قلمه  ی مناسب  طیمح  ازمندیها نقلمه

مح انتخاب  کنند.  رشد  و  گونه،   ریتکث  طی دوانده  به  مناسب 

  ی بستگ  طیو در دسترس بودن مح  نهینوع قلمه، فصل و هز

( آنجا  (.Green, 1964دارد  مناطق   ییاز  اکثر  در  که خاک 

و    ستیآن ممکن ن  قیدق  توصیهاست،    ریمتغ  اریبس  یکاریچا

  طیمح  ن،یبنابرا  دارد.   یبستگ  ی خاک محل  خچهیبه نوع و تار

و    جینتا  نیبهتر  یبرا  ییزاشه یر استفاده  مورد  خاک  نوع  به 

 دارد.  یبستگ PH به آن، عمدتا   ییایم یخواص ش

های  زایی در قلمهریشه طور که بیان شده است    همان

ریشه  به محیط  زیادی  بسیار  وابستگی  دارد، چای  زایی خود 

بهترین خاک را استفاده کرد.    بنابراین، در هر خزانه بایستی 

با بافت  زایی قلمهبهترین خاک برای ریشه  های چای، خاکی 

با  اسیدی  لومی  می  شنی  پایین  هوموس  در  مقدار  باشد. 

خاکخزانه  کاربرد  از  بهها  رسی  زه  های  و  کم  تهویه  علت 

بایستی نامناسب  همکاران،    کشی  و  )پراکش  نمود  اجتناب 

2001.) 

طرح بررسی    نهایی در گزارش  (  1373حداد و تقوی )

مناسب تعیین  غیرجنسیو  تکثیر  جهت  بستر  نهال   ترین 

مناسب عنوان  به  را  خاک  برای  چای،  بستر  محیط  ترین 

قلمهریشه  نمودهزایی  معرفی  چای  فرد    غیدربی.  اندهای 

های مختلف، اعلام  در گزارش نهایی پس از آزمایش(  1376)

ریشه که  قلمهنمود  نوع    های زایی  به  وابسته  بسیار  چای 

ریشه  خزانه محیط  برای  و  بوده  بایستی  زایی  چای  های 

او طی آزمایش اول،    تهیه گردد.  را  زاییبهترین محیط ریشه

که   گرفت  نتیجه  و  نمود  مقایسه  هم  با  را  بستر  محیط  دو 

ضایعات پوسیده    %25  خاک شنی لومی +  %75)محیط اول  

شنی )خاک  دوم  محیط  به  نسبت  برای (  لومی  -چای( 

آزمایش دوم خود    تر است. ویها مناسبزایی قلمهریشه  در 

ریشه محیط  رشد  مراحل  تمام  که  کرد  )خاک  گزارش  زایی 

  –زایی )خاک شنی  محیط ریشه   نسبت به  pH=5با  (  جنگلی

با   به    pH=5/5لومی(  را  آن  علت  و  بود  محیط    pHبرتر 

ارتباط دادریشه  او  زایی  زایی در نهایت بهترین محیط ریشه. 

خاک شنی لومی به    %75های چای، ترکیبی از  را برای قلمه 

کاربرد    ضایعات   %25همراه   و  نمود  توصیه  پوسیده  کاملا  

اهمیت در   از نظر  را   دوم قرار داده است  رتبهخاک جنگلی 

 (. 1376 فرد، غیدر)بی

  ی چا  دهیپوس  عاتی( اثر ضا1989Kayange ,)  انگیکا

  ن یریبه همراه خاک ز  ی اهیگ  یایو بقا  یاحاصل از مواد قلمه

  دیمف  اریبس  یچا  یهاقلمه  ییزاشهیرا در ر  یچا  یهادر باغ

et al Chakravartee ,.و همکاران )  یگزارش کرد. چاکراوارت

  یهاشهیکالوس و آغازش ر  لی( گزارش کردند که تشک1986

کمتر از پنج بهتر صورت   pH با  ییهادر خاک  ی چا  یهاقلمه

  .ردیگیم

  ی هاpH( گزارش نمود که در 1976Sharma ,) شارما

  ن یو ا  ردیگیاز حد صورت م  ش یب  ییزا، کالوس5از    ترنییپا
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تشک کاهش  باعث  قلمه  شهیر  لیامر  .  شودیم   یچا  یهادر 

چن  شانیا م  نیهم  که  کرد  ته  توانیگزارش   ط ی مح  هیدر 

جا  ،ییزاشه یر ضا  یبه  از  پوس  عاتی شن    ی چا  دهیکاملا  

مواد بستر به نسبت   نیا  یستیصورت با  نیاستفاده نمود. در ا

ز  1:10 کاربرد  و  ا  ادتریمخلوط شده  از   نیاز  باعث  آنها  حد 

 .شودیها م از قلمه یادی رفتن تعداد ز نیب

و    شی آزما  نیچند  ی( ط Mphangwe, 1999مفانگو )

پ  منظور  جا  دایبه  برا  ن یگزینمودن    ی هاخاک  یمناسب 

اول    ش یدر آزما  ،ی چا  یهاقلمه  ییزاشه یالارض جهت رسطح

سطح  طیمح  نیبهتر خاک  مخلوط  گوشت  را  همراه  الارض 

سطح  وهیم خاک  ضاقهوه،  همراه  خاک    عاتیالارض  و 

نمود  سطح عنوان  با ماسه  آزما   و الارض مخلوط  دوم    ش یدر 

و مخلوط   ی چا  دهیپوس  عاتیرا ضا  ییزاشه یر  طیمح  نیبهتر

ماسه گزارش کرد.    ایالارض  قهوه با خاک سطح  وهیگوشت م

 جه ی( نتBordoloi and Bazbaruah, 1983و بزبارو )   یبوردول

ز خاک  با  فسفات  سوپر  کردن  مخلوط  که    ن یریگرفتند 

خزانه    یکه معمولا  برا  یجنگل  یدیاس  ی خاک فوقان  یخوببه

استفا م   دهمورد  ر  ردیگیقرار  اثر    یچا  ی هاقلمه  ییزاشه یبر 

مخلوطگذاردیم اما  چن  ی.  با  خشن  و  درشت  ماسه   نیاز 

بافت خاک خزانه را به حداقل رسانده و    ینیسنگ  ،ییهاخاک

 .را به همراه خواهد داشت یادیز نهیهز کنیل

شناسا  ازین پرورش   یبرا  نیگزی جا   یهاروش  یی به 

هز  یچا  یهانهال و    لیدلبه  یحداقل  یهانهیبا  مشکلات 

در    افتنیمانند    ییهاتیمحدود نهالستان  مناسب  خاک 

ناش  ،یکاف   ریمقاد ک  ی مشکلات  از  استفاده    ی هاسه یاز 

ها،  پرورش نهال  یبرا  اد یز  ی به فضا  از ینهالستان، ن  یکیپلاست

 نهیشاخه و هز  یهاقلمه  هیته  یبرا  یمادر  یهاهبوت  ینگهدار

نهال نقل  و  بنابراحمل  دارد.  وجود    یبرا  یشیآزما  ن،یها 

تول  یبررس روش  بهبود  از   ی چا  ی شیرو  یهانهال  دیامکان 

کاهش تلفات    یکشت متفاوت برا  یاستفاده از بسترها  قیطر

ر  ییهاقلمه ماسه  بستر  در  گرفت.  شده  دارشهیکه  انجام  اند، 

ا  افاهد فرآ  نیخاص  بهتر  درک   یی زاشه یر  ندیمطالعه 

افزا  یچا  یهاقلمه و  تلفات  کاهش    ییزاشه یر  زانیم  شیو 

به    دارشهیر  یهاقلمه شده  داده  انتقال  ماسه  بستر  در  شده 

با نسبت  بستر کشت  برا  یهاانواع   مهین  یهاقلمه  یمتفاوت 

شده    ی معرف  یاز ارقام چا  ی کیرقم کاشف به عنوان    یخشب

 . بود یرانیا

 هاو روش مواد   -2
ا  ش یآزما  نیا   د یشه  ی چا  یقاتیتحق  ستگاه یدر 

مدت سه سال از  به  ی فشالم )فومن( پژوهشکده چا  یافتخار

قلمه  1383زمستان   درآمد.  اجرا  مرحله  بوتهبه  از    ی هاها 

انتخاب گرد  یچا آزما  قی. تحقدند یرقم کاشف    ش یدر قالب 

پا  لیفاکتور بلوک  هیبر  تصادف   یها طرح  دو    یکامل  با  و 

( در سه تکرار  یو نسبت حجم  یب خاک گلدانیفاکتور )ترک

گرد آلدیانجام  مواد  شامل  اول  فاکتور  سطح   ی.  چهار  در 

شهر چا  عاتی ضا  ،ی)زباله  گاو  ،یکارخانه  بستر   یکود  و 

،  0در چهار سطح )  یکاشت قارچ( و فاکتور دوم نسبت حجم

پا  75و    50  ،25 خاک  با  +    %  50)  هیدرصد(  %    50ماسه 

ا بود و محستگاه یخاک  اولی(  ا  هیط بستر  در  کار رفته    ن یبه 

 ماسه انتخاب شد.  شیآزما

ا اقدام به گز  ق،یتحق  نیدر    ی هابوته  نشیدر زمستان 

ه  یمادر آنها  از  چ  گونهچیکه  بود،   ینیبرگ  نگرفته  صورت 

کالوس  د یو خزانه تا زمان تول ریدر گلخانه تکث یاری. آبدیگرد

ر هم  یصورتبه  هیاول  ییزاشهیو  که  شد  رطوبت   شهیانجام 

مطلوب  ینسب حد  رطوبت،    ی در  نور،  متعادل  شدت  باشد. 

قلمه  یدما و  فصلبستر  طول  در  سال  یهاها    ی هامختلف 

ا  شیآزما تأمخزانه  یرو  بانیسا   جادیبا  قلمه  نیها  از  شد.  ها 

)با    یهاشاخه  مح  کینورسته  در  جوانه(  و  بستر    طیبرگ 

فاصله   به  و  ن  متر یسانت  5×5ماسه  و  دو  عمق  سه    میو  تا 

سه    لشدن به نها  لیها تا تبد. قلمهدندیکشت گرد  متریسانت

  ی پوشش و دما  ریمناسب ز  شهیبا گسترش ر  ی تا چهار برگ

سال طول  در  رشد  جهت  گلخانه    قیتحق  یهامناسب  در 

خزانهد یگرد  ینگهدار تکث  یانتخاب  یها.  داخل    ر، یجهت 

  ستم یمجهز به س متریسانت  30و عمق  20/1گلخانه با عرض 

 مه پاش انتخاب شدند. 

تشکقلمه از  پس  ر  لیها  و  در    هیاول  ییزاشه یکالوس 

×    8)  اهیس  یکیپلاست  یهاهر سال به گلدان  بهشتیاواخر ارد
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متفاوت )بسته   ی خاک یهاو نسبت باتی( با ترکمتریسانت 28

  ک ی( در سه تکرار منتقل شدند. سپس در سن  ماریبه نوع ت

آزماقلمه  ی سالگ قطعه  هر  از  برداشت    یشی ها،  قلمه    و پنج 

ر  یصفات خشک  و  تر  وزن  خشک    شه،یچون  و  تر  وزن 

طول رشد  ر  یشاخساره،  و  درصد    شه،یساقه  برگ،  تعداد 

ر تعداد  و  گرد  یریگاندازه  شهیتلفات  ثبت  برادیو    ی. 

ر  یریگاندازه رنهال  شه،یوزن  اطراف  خاک  همراه  را   شهیها 

توز به  نسبت  و  برداشته  طول   هاشهیر  نیآنها  شد.  اقدام 

طول  هردر    هاشه یر مجموع  از  ر  یقلمه  دست  به  هاشه یهمه 

ساقه و    یرشد طول  نییتع  شه،یآمد. پس از شمارش تعداد ر

همچن  شهیر ر  نیتوز  نیو  تر  برا  شهیوزن  شاخساره،   یو 

ر  نیتوز نمونه  شهیوزن خشک  شاخساره،  را    شیآزما  یهاو 

با دما   24مدت  به  گرادیدرجه سانت  80تا    70  یداخل آون 

ترازوسپس وزن خشک نمونه   وساعت خشک شدند   با   ی ها 

  .دندیگرد نی( توز01/0)با دقت  یشگاهیآزما قیدق

عمل  انیشا به داشت و    اتیذکر است که همه  مربوط 

ده  ا  ی کود  معمول  عرف  طبق  خزانه  پروژه    ستگاهیدر  در 

ها  مذکور اعمال و در هر مرحله از ثبت اطلاعات، تعداد قلمه

ب  یهانهال  ا ی ن  نیاز  پاد یگرد  ادداشتی   زیرفته  در    انی . 

 لیو تحل  هیدست آمده مورد تجزبه  یهاداده  یتمام  ق،یتحق

 ماریت  اریعنوان معها بهنمونه   نیانگیقرار گرفت و از م  یرآما

آزما  ای گرد  شیکرت  تجزدی استفاده  اساس   انسیوار  هی.  بر 

با نرم  یها داده  ی ها و بر روداده  نیانگیم  یافزار آمارنرمال 

SAS 8.1   برا شد.  نداده  ن یانگیم  سهی مقا   یانجام  از    زیها 

 .دی استفاده گرد یروش توک

 نتایج  -3

 برگ تعداد    -3-1

اثر  که  داد  نشان  واریانس  تجزیه  جدول  نتایج 

های اختلاط و اثر متقابل آنها تیمارهای محیط کشت، نسبت 

تعداد  درصد    بر  یک  احتمال  سطح  در  چای  نهال  برگ 

بود )جدول معنی میانگین داده(.  1  دار  استفاده  مقایسه  با  ها 

نمود  مشخص  درصد  یک  احتمال  در سطح  توکی  آزمون  از 

برگ در هر    2/11  بستر ضایعات چای با میانگین  که محیط

اختلاط   نسبت  و  تعداد    25نهال  با  آلی  ماده   1/11درصد 

در بودند  برگ  تیمار  بهترین  نهال    (. 2و    1های  )شکل  هر 

که   داد  نشان  هم  تیمارها  متقابل  اثرات  میانگین  مقایسه 

میانگین  %  25ترکیب   با  چای  بهترین   2/15  ضایعات  برگ 

 (. 3 تیمار بوده است )شکل
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 .آنها یهابستر و نسبت طیدر انواع مح یریگ صفات مورد اندازه انسیوار هیخلاصه تجز -1جدول 

 

 راتیتغی  منبع
درجه  

 آزادی 

 میانگین مربعات 

 تر ریشه  وزن تعداد ریشه طول ریشه  طول شاخساره  تعداد برگ 
وزن خشک  

 ریشه
 تر ساقه  وزن

وزن خشک  

 ساقه 
 زنده مانی قلمه 

 ns555/0 ns5/1 ns58/5 ns12/0 ns426/0 ns044/0 ns376/1 ns126/0 ns01/162 2 تکرار 

 74/3850** 688/2** 317/30** 203/2** 393/99** 335/1** 162/42** 959/260** 305/48** 3 محیط کشت

 85/2183* 597/0** 503/6** 133/1** 328/15** 914/0** 318/112** 625/212** 489/61** 3 نسبت اختلاط 

×   محیط بستر

 نسبت
9 **926/9 **899/65 **914/18 ns195/0 **823/9 **408/0 **585/3 **318/0 ns04/126 

خطای  

 آزمایش 
30 01/3 338/16 474/2 185/0 588/0 07/0 44/0 039/0 4/532 

 5/15 1/17 8/18 2/17 3/19 5/19 6/13 8/18 7/19 ضریب تغییرات )درصد(

ns-  **-  *  :5و    %1  دار در سطح احتمالدار و معنیترتیب به مفهوم غیر معنیبه% 
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 .بر تعداد برگ یمواد آل ریتأث نیانگیم سهیمقا -1شکل 

 

  

 . بر تعداد برگ یمواد آل یحجم یهانسبت اثر نیانگیم سهیمقا -2شکل 
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 . آنها بر تعداد برگ یحجم یهانسبتو  یاثر متقابل مواد آل نیانگیم سهیمقا -3شکل 

 طول ریشه   -3-2

اثر  که  داد  نشان  واریانس  تجزیه  جدول  نتایج 

های اختلاط و اثر متقابل آنها تیمارهای محیط کشت، نسبت 

معنی درصد  یک  احتمال  سطح  در  ریشه  طول  بود بر    دار 

توکی  (1)جدول   آزمون  با  ساده  اثرات  میانگین  مقایسه   .

 13/ 02  مشخص کرد که محیط بستر ضایعات با طول ریشه

نسبت  سانتی و  ریشه  با  آلی  ماده  %25متر  در   9/13  طول 

و    4های  )شکل  بین تیمارهای آزمایش بهترین تیمارها بودند 

تیمار    (.5 که  نمود  مشخص  متقابل  اثرات  میانگین  مقایسه 

 . (6شکل ) دارد قرار آماری گروه بالاترین  در دامی کود 25%

 
 .شهیبر طول ر یمواد آل ریتأث نیانگیم سهیمقا -4شکل 
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 .شهیبر طول ر یمواد آل یحجم یهانسبت ریتأث نیانگیم سهیمقا -5شکل 

 

 
 .شهیبر طول ر یحجم یهانسبتو  یاثر متقابل مواد آل نیانگیم سهیمقا -6شکل 

 

 

 طول شاخساره  -3-3

معنی بیانگر  واریانس  تجزیه  اثرات جدول  بودن  دار 

نسبت کشت،  محیط  اثرات تیمارهای  نیز  و  اختلاط  های 

درصد   یک  احتمال  در سطح  بر طول شاخساره  آنها  متقابل 

)جدول   این   (.1بود  بیانگر  شاخساره  طول  بر  تیمارها  اثر 

نتیجه است که بالاترین طول ساقه مربوط به ضایعات چای  

بهترین نسبت مربوط به سانتی  2/28  با میانگین و  بوده  متر 

  7  هایشکل)  باشدمی  آلی  ماده  %25تیمار بدون ماده آلی و  

در حالی که سایر بسترها از نظر آماری موجب اختلاف (.  8  و

 .های جوان نشدمعنی داری در طول ساقه نهال
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اثرات متقابل تیمارها مشخص نمود که تیمار ضایعات  

متر در بالاترین گروه  سانتی  94/37میانگین    و  %25با نسبت  

آماری قرار گرفته و از نظر آماری این تیمار با شاهد در سطح  

البته،   .(9 )شکل داری ندارداحتمال یک درصد اختلاف معنی

های  با تیمار ضایعات با نسبت  %  25تیمار ضایعات با نسبت  

ای با هم نداشتند و در یک  تفاوت قابل ملاحظه  %   50صفر و  

 .  گروه آماری قرار گرفتند

 

 

 .بر طول ساقه یاثر مواد آل نیانگیم سهیمقا -7شکل 

 

 
 .بر طول ساقه یمواد آل یحجم یهانسبتاثر  نیانگیم سهیمقا -8شکل 
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 . بر طول ساقه یحجم یهانسبتو  یاثر متقابل مواد آل نیانگیم سهیمقا -9شکل 

 

 تعداد ریشه   -3-4

توان  می  (1با توجه به جدول تجزیه واریانس )جدول  

اثرات ساده تیمارها بر تعداد ریشه در  نتیجه گرفت که تنها 

معنی اختلاف  درصد  یک  احتمال  اثر  سطح  اما  داشتند.  دار 

معنی صفت  این  بر  آنها  میانگینمتقابل  مقایسه  نبود.  ها  دار 

با   ضایعات  تیمار  در  ریشه  تعداد  بیشترین  که  داد  نشان 

عدد و بیشترین تعداد ریشه در نسبت اختلاط    2/2  میانگین

با نسبت اختلاط     این  آلی  ماده  %25صفر حاصل گردید که 

معنی  تیمار یکسانی  اختلاف  آماری  گروه  در  و  نداشت  داری 

 . (11و  10های )شکل قرار گرفتند

 
 . شهیبر تعداد ر یاثر مواد آل  نیانگیم سهیمقا -10شکل 
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 . شهیبر تعداد ر یمواد آل یحجم یهااثر نسبت  نیانگیم سهیمقا -11شکل 

 

 تر ریشه  وزن  -3-5

تیمارهای   اثر  که  داد  نشان  واریانس  تجزیه  جدول 

تر    های اختلاط و اثر متقابل آنها بر وزنمحیط کشت، نسبت

. دار داشتندریشه در سطح احتمال یک درصد اختلاف معنی

تیمار    هایمیانگینمقایسه   که  داد  نشان  کشت  محیط 

  تر ریشه بود  گرم دارای بیشترین وزن  26/8  ضایعات چای با 

نسبت(.  12)شکل   میانگین  داد  مقایسه  نشان  اختلاط  های 

تر  گرم بیشترین وزن 2/5 با میانگین %25که نسبت اختلاط 

 (. 13)شکل  ریشه را داشت

های اثر متقابل محیط کشت و نسبت مقایسه میانگین

تر ریشه در تیمار ضایعات چای    اختلاط بیانگر بیشترین وزن

اختلاط   نسبت  مقدار  %  25با  که    01/12  به  است  بوده 

 (.  14)شکل  اختلاف قابل ملاحظه را با تیمار شاهد داشت

 

.شهیبر وزن تر ر یاثر مواد آل نیانگیم سهیمقا -12شکل   
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 شهیبر وزن تر ر یمواد آل یحجم یهااثر نسبت نیانگیم سهیمقا -13شکل 

 

 

 شه یبر وزن تر ر یحجم  یهاو نسبت یاثر متقابل مواد آل نیانگیم سهیمقا -14شکل 

 وزن خشک ریشه  -3-6

)جدول   واریانس  تجزیه  جدول  به  توجه  نتایج    (1با 

اثرات ساده و متقابل تیمارهای    بودندار  جدول بیانگر معنی

یک  احتمال  سطح  در  ریشه  خشک  وزن  بر  آزمایش  مورد 

می میانگین.  باشددرصد  با  مقایسه  کشت  محیط  تیمار  های 

با  ضایعات  تیمار  که  نمود  توکی مشخص  گرم    60/1  آزمون 

بیشترین وزن خشک ریشه را به خود اختصاص داد. از طرفی  

میانگین بیشترین مقایسه  بیانگر  اختلاط،  نسبت  تیمار  های 

 %  25گرم در نسبت اختلاط    1/ 2  وزن خشک ریشه به میزان

)شکل میانگین  (.16و    15های  بود  متقابل  مقایسه  اثر  های 
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تیمارهای محیط کشت و نسبت اختلاط نشان داد که تیمار 

اختلاط   نسبت  با  وزن    %25ضایعات  بر  را  تأثیر  بیشترین 

از نظر این صفت بر تیمار شاهد برتر   خشک ریشه داشت و 

 (. 17بود )شکل 

 

 .شهیبر وزن خشک ر یاثر مواد آل نیانگیم سهیمقا -15شکل 

 

  

 .شهیبر وزن خشک ر یمواد آل یحجم یهااثر نسبت نیانگیم سهیمقا -16شکل 
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 .شهی بر وزن خشک ر یحجم  یهاو نسبت یاثر متقابل مواد آل نیانگیم سهیمقا -17شکل 

 تر ساقه   وزن  -3-7

می استنباط  واریانس  تجزیه  جدول  از  گردد  آنچه 

معنی روی  بیانگر  بر  تیمارها  متقابل  و  ساده  اثرات  بودن  دار 

می  وزن درصد  یک  احتمال  در سطح  ساقه  )جدول  تر  باشد 

گردید  .  (1 مشخص  تیمارها  ساده  اثرات  میانگین  مقایسه  با 

گرم و نسبت اختلاط   5/5که تیمار ضایعات چای با میانگین  

میانگین  25% با  آلی  تیمارها    9/3  ماده  سایر  به  نسبت  گرم 

و    18های  شکل)  اندتر ساقه نشان داده  اثرات بهتری بر وزن

مشخص  (.  19 هم  آزمایش  تیمارهای  متقابل  اثرات  مقایسه 

مربوط    گرم  3/7  تر ساقه با میانگین  نمود که بیشترین وزن

تیمار   )شکل    %25به  بود  چای  (.  20ضایعات 

 

. بر وزن تر ساقه  یاثر مواد آل نیانگیم سهیمقا -18شکل   
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.بر وزن تر ساقه یمواد آل یحجم یهااثر نسبت نیانگیم سهیمقا -19شکل   

 

 

 . بر وزن تر ساقه یحجم  یهاو نسبت یاثر متقابل مواد آل نیانگیم سهیمقا -20شکل 

 وزن خشک ساقه  -3-8

بیانگر   نیز  ساقه  خشک  وزن  واریانس  تجزیه  نتایج 

دار بودن اثر تیمارهای محیط کشت و نسبت اختلاط و  معنی

بر این صفت در سطح احتمال یک درصد بود  آنها  اثر متقابل  

میانگین.  (1  )جدول با  مقایسه  کشت  محیط  تیمار  های 

با  گرم نسبت   6/1  آزمون توکی نشان داد که تیمار ضایعات 

میانگین مقایسه  بود.  برتر  تیمارها  نسبت  به سایر  تیمار  های 

گرم   16/1  با  %25اختلاط مشخص نمود که نسبت اختلاط  

نظر   این  از  و  داشت  ساقه  وزن خشک  بر  را  تأثیر  بیشترین 

بود تیمارها  سایر  از  مقایسه    . (22و    21های  )شکل  برتر 
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تیمارهای محیط کشت و نسبت اختلاط نشان داد   میانگین 

گرم بیشترین   2/2با مقدار    %  25که تیمار ضایعات با نسبت  

طوری که دارای تفاوت تأثیر را بر وزن خشک ساقه داشت به

معنی داری در سطح احتمال یک درصد در مقایسه با شاهد  

 . (23 )شکل دبو

 

 . بر وزن خشک ساقه یاثر مواد آل نیانگیم سهیمقا -21شکل 

 

  

 . بر وزن خشک ساقه یمواد آل یحجم یهااثر نسبت نیانگیم سهیمقا -22شکل 
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.بر وزن خشک ساقه یحجم  یهاو نسبت یاثر مقابل مواد آل نیانگیم سهیمقا -23شکل 

 زنده مانی  -3-9

می نشان  واریانس  تجزیه  جدول  از  حاصل  دهد  نتایج 

و  درصد  یک  احتمال  سطح  در  کشت  محیط  تیمار  اثر  که 

بر صفت   پنج درصد  احتمال  اختلاط در سطح  نسبت  تیمار 

دار داشتند. اما اثر متقابل آنها  ها تفاوت معنیزنده مانی قلمه

زنده درصد  بر  داری  معنی  قلمهاختلاف  نداشت مانی  ها 

میانگین  .(1  )جدول بر درصد  مقایسه  اثر محیط کشت  های 

با   تیمار ضایعات  نشان داد که  مانی قلمه  درصد    2/72زنده 

زنده بر  را  تأثیر  قلمه بیشترین  )شکل مانی  داشت    . (24  ها 

میانگین مانی  مقایسه  زنده  بر درصد  اختلاط  نسبت  اثر  های 

درصد اختلاف    50و    25ها نشان داد که اختلاط صفر،  قلمه

داری با هم نداشتند و در یک گروه آماری قرار گرفتند.  معنی

ها  مانی قلمهتأثیر بیشتری روی زنده  ددرص  25تیمار اختلاط  

 (.  25داشت )شکل 

 

 .یبر درصد زنده مان یاثر مواد آل نیانگیم سهیمقا -24شکل 
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. یبر درصد زنده مان یمواد آل یحجم یهااثر نسبت نیانگیم سهیمقا -25شکل 

 گیری نتیجه بحث و  -4
میانگین مقایسه  از  حاصل  تعداد نتایج  صفت  برای  ها 

  درصد ضایعات کارخانه چای و   25برگ نشان داد که تیمار  

در  کود دامی، بهترین تیمارها نسبت به سایر تیمارها بودند.  

مطالعه دیگری در اتیوپی که بستر کشت مواد معدی و آلی  

برای  هب یکدیگر  با  ترکیبی  گره  ریشهصورت  تک  قلمه  زایی 

مطالعه   را  چای  شده   نمودند گیاه  مشاهده  که    نیز  است 

ریشه بر  معدنی  مواد  با  آلی  ماده  )زندهترکیب  مانی  زایی 

تقلمه شاخساره(  و  ریشه  خشک  و  تر  وزن  و  مثبتی  أ ها  ثیر 

را   و خواص    اهیگ  یمواد مغذ  یکاف   نیتأمدارد که دلیل آن 

برا  ییایمیش که  خاک  استقرار   یبقا  یبهتر  و  رشد  بهتر، 

 Teshomeبیان نمودند )  مناسب است   یساقه چا  یهاقلمه

et al., 2016  .)طیدر مطالعه مشابه نشان داده شد که مح 

نوع    ج،ینتا  نیبهتر  یبرا  ییزاشه یر کشتبه  مورد   بستر 

ش خواص  و  عمدتا     ییایمیاستفاده    ،دارد  یبستگ  pHآن، 

از    یگزارش شده است که مخلوطدر استرالیا  عنوان مثال،  به

 یپوست درخت کاج کمپوست شده و ماسه برا  ن، یریخاک ز

قل  ییزاشه یر خوب  رشد  سبزها مه و  است    یچا  ی  مناسب 

(Angela, 1999.)    نشان هند  انجام شده در  مطالعه مشابه 

کاملا  مخلوط شده با خاک و سنگ فسفات    ی داد که کود دام

برابه کاشت  بستر  شود یم  هی توص  یچا  ریتکث   یعنوان 

(Barbora and Baruah, 1996.) 

شخصه  با  رابطه  یعنی  در  بررسی  مورد  تخریبی  های 

معنی تفاوت  نیز  شاخساره  و  ریشه  خشک  و  تر  دار  وزن 

بسترهای هب روی  بر  است که در مطالعه دیگری  آمده  دست 

 Teshomeشده است )  شکشت نیز مشابه همین نتایج گزار

et al., 2016 اندام تر  وزن  در  را  توجهی  قابل  تنوع  آنها   )

ها در بین تیمارهای مورد بررسی  هوایی و وزن خشک ریشه

اند. آنها وزن خشک )بسترهای کشت متفاوت( گزارش نموده

 pHطوری که هرچه  هبیان نمودند ب  pHثیر  أ تریشه را تحت 

که   داد  خواهد  نشان  افزایش  ریشه  وزن خشک  یابد  کاهش 

باشد.  زایی و رشد چای میهای ریشه دلیل آن تعادل هورمون

دست آمده نشان داده که با کاربرد  هدر مطالعه ما نیز نتایج ب

گردد وزن بستر کشت می  pHضایعات چای که باعث کاهش  

 تر و خشک ریشه حالت افزایشی دارد.

ای بر روی  ها نیز در مطالعهدر رابطه با زنده مانی قلمه

).گیاه   همکاران،    (Rhus coriaria Lسماق  و  )درودی 

درصد 1387 روی  خاک  بستر  نوع  که  کردند  مشاهده   )

قلمهجوانه  زندهها  زنی  است مانی  و  داری  معنی  تأثیر  دارای 
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که در مطالعه ما نیز مشخص شد که با استفاده از ترکیبات  

نظر   از  کشت  بستر  بهبود  به  منجر  که  کشت  بستر  در  آلی 

نیز میزان جوانه بافت می   گیرایی قلمهزنی و موفقیت  گردند 

یابد اما اگر استفاده از مواد آلی بیش  مانی( افزایش می)زنده

دلیل سبک شدن زیاد بافت بستر کشت منجر از حد باشد به

کاهش   قلمهبه  گیرایی  در  با  ی طوربهشود  می  موفقیت  که 

در تعداد برگ   کاهش %75به   %25افزایش مقدار ماده آلی از 

 مشاهده شد. 

 یی زاشهیبر ر  ییزاشه ی چند نوع بستر ر  ریتأثدر بررسی  

ز  یخشب  مهین  یهاقلمه مجنون    شهیش  ینتیدرختچه  شور 

(Callistemon viminalis  )  ،در  (  1393)شکری و همکاران

بر    ییزاشهیر  ینشان داد که اثر بسترها  جینتا   گلخانه  طیشرا

  یدرصد زنده مان   ،شهیطول ر  نیانگیم  ،شهیر  نیطول بلندتر

شاخه شهیر  یهاقلمه تعداد  و  شده  دار  یمعن  دیجد  یهادار 

آمار از لحاظ  ر  نیانگیم  نیشتری, بیبود.  در بستر    شهیطول 

  ،ماسه  یدر بسترها  شهیطول ر  نیو بلندتر  تیکوکوپ   +  ماسه

  نیحاصل شد. بالاتر  پرلیت  +  تیو کوکوپ   تی+ کوکوپ   ماسه

  ی هاها پس از انتقال به گلدان از قلمهقلمه  ی درصد زنده مان 

  پرلیت  +  ماسه  ،تیکوکوپ   +  ماسه  یدار شده در بسترهاشه یر

طور که در    همان  به دست آمد.  پرلیت  +  تیکوکوپ   +  و ماسه

گردد مشابه پژوهش حاضر با  نتایج این پژوهش مشاهده می

شاخصه آلی  مواد  قلمهکاربرد  در  موفقیت  تحت های  گیری 

 ثیر قرار گرفتند. أ ت

زایی  بسترهای ریشهپیش از این گزارش شده است که  

ریشه القای  در  آنکه  از  داشته  بیشتر  توسعة نقش  در  باشند 

تواند بر  همچنین، بستر می  های ظاهر شده نقش دارند. ریشه 

(. Long, 1932باشد )  نوع و ظاهر ریشه ظاهر شده اثرگذار

ثیر بر میزان اکسیژن  أبا تلایه آب درون و اطراف پایین قلمه  

ها  میزان رشد ریشه  ،ای ریشهبرای نمو سرآغازهدسترس قابل 

  کطوری که بیان شده است، یهدهد. بثیر قرار می أ را تحت ت

با  ییزاشه یر  طیمح عموما   به  یدارا  دی مناسب   نه یحجم 

اکس  یفضا انتشار  سرعت  و  گاز  از  پر    یبرا  یکاف  ژنیمنافذ 

از   (.Fonteno and Nelson, 1990باشد )  یتنفس  یازهاین

دیگر   تورمسوی  و  پروتوپلاسمی  غشای  های  سلول  اتساع 

است و   زنده گیاهی برای رشد و القای ریشه لازم و ضروری

می حفظ  را  تورم  این  ) آب  مطالعه  .  (Reddy, 2009کند 

نسبتویژگی که  داد  نشان  مختلف  بسترهای  فیزیکی    های 

 ایزایی دارای اهمیت ویژه بین آب و هوا در بسترهای ریشه 

( با  Bilderback and Lorscheider, 1992است  بستر   .)

ریشه بهتر  پوسیدگی هوادهی  بهتر،  نهایتا     زایی  و  کمتر 

به زنده را  بیشتری  داشت.مانی  خواهد  که    دنبال  بسترهایی 

دارند آب  نگهداری  بالای  دارای    قابلیت  که  بسترهایی  یعنی 

می سنگین  دارای بافت  که  آنها  آلی  بافت  سهم  یا  باشند 

می بالا  آب  نگهداری  است،قدرت  بیشتر  معمولا     باشد، 

دارند  هوادهی ؛  2011et alAkwatulira ,.)  نامطلوبی 

Hans, 1983  ؛Reddy, 2009  1992 ,.؛et alWright  با .)

کار بردن نسبت    هتوان اعلام داشت با بتوجه به این موارد می

گردند  مناسب از مواد آلی که منجر به بهبود بافت خاک می

هم هوادهی )تهویه( مناسب را در بستر قلمه خواهیم داشت 

نکات   این  به  توجه  با  همچنین  را.  آب  نگهداری  هم  و 

می افزایش  مشخص  بستر  در  آلی  مواد  نسبت  اگر  که  گردد 

پیدا کند به دلیل افزایش میزان نگهداری آب امکان کاهش  

در  موضوع  این  که  دارد  وجود  قلمه  تکثیر  در  موفقیت 

نسبت با  حاضر  تیمارهای  آزمایش  در  آلی  مواد  بالاتر  های 

ب است  آلی  همشاهده شده  ماده  تیمارهای  و    %50طوری که 

های مورد بررسی دارای برتری کدام از شاخصه در هیچ   75%

ب آلی  مواد  نسبت  با  رابطه  در  تیمارها  سایر  رفته    هبر  کار 

 نیستند.

همکاران   و  شومباخ  ریشه  تعداد  با  ارتباط  در 

(., 2005et alSchwambach نموده اعلام  تعداد  (  که  اند 

اثر ریشه تشکیل شده در هر قلمه به طور معنی داری تحت 

می قرار  کشت  بستر  در  حاضر  معدنی  مواد  در  میزان  گیرد 

به میزان زیادی تحتحالی که درصد ریشه ثیر وجود أ تزایی 

قلمه  در  میاکسین  میها  مشاهده  لذا  در  باشد  که  گردد 

نیز   رو  پیش  نسبت مطالعه  تیمار  در  ریشه  تعداد  بیشترین 

که دارای بالاترین میزان ماده معدنی نسبت به    اختلاط صفر

بود،   اختلاط  تیمارهای  نسبت سایر  با  که  گردید  حاصل 

داری نداشت ماده آلی این تیمار اختلاف معنی  %25اختلاط  
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گرفتند قرار  یکسانی  آماری  گروه  در  با  و  دلیل  همین  به   .

اختلاط   نسبت  آنکه  به  سایر    %25توجه  در  آلی  ماده 

نیز میشاخصه  اینجا  در  لذا  دارد  برتری  ترکیب  ها  این  تواند 

 عنوان بستر کشت برتر معرفی نمود. بستر کشت را به 

تعداد   که  است  گزارش شده  برگ  تعداد  با  ارتباط  در 

ها در قلمه دارای برگ و طول شاخساره با تعداد و طول ریشه 

می مستقیم  بیشترارتباط  فتوسنتز  با  که  چرا  مواد   ،باشد 

دهی  گردد که منجر به ریشه کربوهیدراتی بیشتری تولید می

)خوشخوی،   شد  خواهد  همکاران، 1383بهتر  و  شکری  ؛ 

ریشه 1390 گسترش  با  دیگر  سوی  از  و  مواد (  جذب  ها 

عنوان مواد اولیه در معدنی و آب افزایش یافته که این مواد به

می استفاده  برگ  و تولیدات  شاخه  تولید  به  منجر  که  شوند 

می نیز  قلمه  در  بیشتر  )برگ   et alRubasinghe ,.گردد 

می2009 مشاهده  نیز  اساس  همین  بر  که  در  (.  که  گردد 

نسبت   و  بیشترین طول    %25بستر کشت ضایعات چای  که 

گردد  ریشه، تعداد ریشه، وزن تر و خشک ریشه مشاهده می

گردد  بیشترین تعداد برگ و طول شاخساره نیز مشاهده می

زمان   یعنی هر  دارد  بالا همخوانی  مطالعات  با  نتایج  این  که 

میزان قسمت زیر خاک افزایش یابد میزان قسمت هوایی نیز  

 دهد. افزایش خواهد یافت و بلعکس این موضوع نیز رخ می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ریشه  بستر  یک  انتخاب  بهبرای  بهترین زایی  عنوان 

ریشه  درصد  شاخصه  اهمیت  بستر  دارای  چندان  زایی 

باشد بلکه باید بستری را به این عنوان انتخاب نمود که نمی

هایی با انشعاب بیشتر و انعطاف پذیرتر تولید کند  تولید ریشه 

زنده میزان  بالاترین  باشد  و  داشته  انتقال  از  پس  را  مانی 

(., 1977et alCopes   ،Nair et al., 2008لذا قلمه .)  هایی

بستر در  و   25  که  چای  کارخانه  ضایعات  دامی   درصد    کود 

می به  قرار  انعطافریشهگیرند  و  بلند  باریک،  پذیرتری  های 

میدهند،  می زندهتوان  بنابراین  بالاتر  قلمهدرصد  های  مانی 

های بیشتر نسبت داد ریشه   دار شده را به داشتن تعدادریشه 

(Long, 1932.)  ریشه نتیجه،  تشکیلدر  این    های  در  شده 

گلدان  قلمه در  کاشت  از  پس  با    ارتباط  توانندمیها  بهتری 

برقرار کنند ارزیابی    2جدول    .خاک  همبستگی صفات مورد 

 دهد. را نشان می
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. یابیصفات مورد ارز  یهمبستگ  -2جدول    

  EC pH تعداد برگ  طول ریشه  طول ساقه  تعداد ریشه تر ریشهوزن وزن خشک ریشه  تر ساقه وزن وزن خشک ساقه

         ----- pH 

        ----- ⃰ 602/0-  EC 

       ----- ⃰ 601/0-   ⃰ 449/0-  تعداد برگ  

      ----- ⃰  ⃰849/0  ⃰ 602/0-   ⃰ ⃰⃰ 724/0-  طول ریشه  

     ----- ⃰  ⃰754/0  ⃰  ⃰829/0  ⃰ 591/0-  ⃰⃰ ⃰ 691/0-  طول ساقه  

    ----- ⃰ ⃰ 889/0  ⃰  ⃰585/0  ⃰  ⃰785/0  ⃰ 514/0-  ⃰ ⃰ 893/0-  تعداد ریشه 

   ----- ⃰ ⃰ 915/0  ⃰ ⃰ 937/0  ⃰  ⃰712/0  ⃰  ⃰824/0  ⃰ 603/0-  ⃰ ⃰ 838/0-  تر ریشهوزن 

  -----  ⃰⃰ 960/0  ⃰ ⃰ 915/0  ⃰ ⃰ 937/0  ⃰  ⃰712/0  ⃰  ⃰824/0  ⃰ 603/0-  ⃰ ⃰ 838/0-  وزن خشک ریشه  

 ----- ⃰ ⃰ 895/0   ⃰⃰ 940/0  ⃰ ⃰ 867/0  ⃰ ⃰ 930/0  ⃰  ⃰639/0  ⃰  ⃰840/0  ⃰ 561/0-  ⃰ ⃰ 816/0-  تر ساقه وزن 

----- ⃰ ⃰ 753/0  ⃰ ⃰ 753/0   ⃰⃰ 736/0  ⃰ ⃰ 783/0  ⃰ ⃰ 759/0  ⃰  ⃰704/0  ⃰  ⃰858/0  ⃰ ⃰ 828/0-  ⃰ 578/0-  وزن خشک ساقه 
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نویسنده هر گونه تعارض و تضاد منافع اعم از تجاری و غیر تجاری و شخصی را که در ارتباط مستقیم یا    -تضاد و تعارض منافع

 نمایند. غیر مستقیم با اثر منتشر شده است رد می
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