
 :)DOI( شناسه دیجیتال مجله ترویجی علوم و فناوری اطلاعات کشاورزی
دوره هشتم، شماره 2، شماره پیاپی 16، پاییز و زمستان 1404

jaist.areeo.ac.ir 

چکیده
صنعت کشاورزی به‌عنوان یکی از قدیمی‌ترین و مهم‌ترین صنایع، به‌دلیل کمبود نیروی کار، افزایش جمعیت جهانی و کاهش تعداد نیروی شاغل متخصص 
در این بخش با چالش اساسی روبرو است. باتوجه به افزایش جمعیت جهان و تغییرات آب‌وهوایی، برای رفع چالش‌های جهانی باید از روش‌های کشاورزی 
هوشــمند پایدار و کارآمد اســتفاده کرد. هوش مصنوعی به‌عنوان یک فناوری نوین، به‌ســرعت در حال ایجاد تحول در بخش‌های مختلف اســت و بخش 
کشــاورزی نیز از این قاعده مســتثنی نیست. هوش مصنوعی نوعی هوش است که می‌تواند اقداماتی مانند بینایی، پردازش زبان، درک و پردازش ارتباطات 
را انجام دهد. هوش مصنوعی برای شبیه‌سازی رفتار هوشمند، مجموعه‌ای از رویکردها و روش‌ها را در هم ترکیب کرده است. فناوری هوش مصنوعی در 
کشاورزی توان بالقوه بسیار بالایی دارد ‌طوری‌که این فناوری می‌تواند وظایف ساده تا بسیار پیچیده را انجام داده و با پیشرفت در الگوریتم‌های محاسباتی، 
بخش‌های بیشــتری از اقتصاد جهانی را از مزایای خود بهره‌مند ســازد. مهندسان کشاورزی باید با هوش مصنوعی و ابزارهای تجزیه‌وتحلیل داده آشنا شوند 
تا بتوانند از این فناوری در بهینه‌ســازی فرایندهای کشــاورزی اســتفاده کنند. همچنین هوش مصنوعی با ارائه راهکارهــای نوآورانه، بر عملکر و پایداری 

کشاورزی می‌افزاید و از هزینه‌های آن می‌کاهد.
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 مقدمه

کشــاورزی در حقیقت صنعت نخست جهان است و نقش 
این صنعت در پایداری جوامع بشــری و توسعه اقتصادی بسیار 
اساســی اســت. روش تکامل این صنعت در آینــده به عوامل 
متعددی وابسته اســت که تغییرات آب وهوایی، رشد جمعیت 
و افزایش درآمد از مهم‌ترین آن‌ها هســتند )علیلو و جمشیدی، 
1402(. جمعیت جهان به‌سرعت در حال افزایش است و تقاضا 
برای مواد غذایی و انرژی به بالاترین میزان خود رســیده است. 
سازمان غذا و کشاورزی ملل متحد )فائو( اعلام کرده است که 
تا ســال 2050 جمعیت جهان به بیــش از 10 میلیارد نفر خواهد 
رســید و تقاضا برای غذا نیز تا 70 درصد افزایش خواهد یافت 

)اولیوریا 1 و دیگران، 2023(.
همان‌طور که اشاره شد، صنعت کشــاورزی به‌عنوان یکی 
از قدیمی‌تریــن و مهم‌ترین صنایــع، به‌دلیل کمبود نیروی کار، 
افزایش جمعیت جهانی و کاهش تعداد نیروی شاغل متخصص 
در ایــن بخش، بــا چالش اساســی روبــرو اســت )ژانگ2  و 
دیگــران، 2021(. فناوری هوش مصنوعــی کاربردهای زیادی 
در کشــاورزی دارد، ازجمله، با استفاده از این فناوری می‌توان 
وظایف ساده تا بسیار پیچیده کشاورزی را انجام داد. با استفاده 
از الگوریتم‌های محاســباتی در هوش مصنوعی، می‌توان بخش‌ 
بیشــتری از اقتصاد جهانی را از مزایای آن بهره‌مند کرد. حوزه 
کشــاورزی، از مدت‌ها پیش، بهره‌بــرداری از هوش مصنوعی 
در زمینه‌هــای مختلفی چــون کنترل علف‌های هــرز، برآورد 
مناســب‌ترین زمان برداشــت محصولات، و نظارت بر سلامت 
خــاک و محصــولات را آغاز کرده اســت )خیــام نکویی و 

همکاران، 1403(.
در ســال 1956 میــادی و در کنفرانس داموس، جان مک 
کارتی، ماروین مینسکی و سایر همکاران واژه هوش مصنوعی 
به معنای امروزین آن را برای نخستین‌بار مطرح کردند. در سال 
1958 هربرت ســیمون پیــش بینی کرد که در ده ســال آینده، 
رایانه‌ها می‌توانند قهرمان شــطرنج باشــند؛ ایــن پیش‌بینی البته 

تا حدودی به وقوع پیوســت )حســنی آهنگــر، 1388(. هوش 
مصنوعی نوعی هوش اســت که می‌تواند اقداماتی مانند بینایی، 
پردازش زبان، درک و پردازش ارتباطات را انجام دهد. هوش 
مصنوعی مجموعــه‌ای از رویکردها، روش‌هــا و فنون را برای 
شبیه‌سازی رفتار هوشمند ترکیب کرده است )کوک و اونایل3 

.)2020،
در صنعت کشاورزی به روش‌های مختلف می‌توان از هوش 
مصنوعی اســتفاده کرد. پردازش تصویر یکی از مواردی است 
که در کشاورزی کاربرد گسترده‌ای دارد. پردازش تصویر، در 
معنای خاص آن، هر نوع پردازشــی است که ورودی آن یک 
تصویر یا مجموعه‌ای از نشانه‌ها یا علامت‌های مرتبط با تصویر 
اســت. درواقع، به مجموعه عملیــات و پردازش‌هایی که برای 
تحلیل تصویــر در زمینه‌های مختلف انجام می‌شــود، پردازش 

تصویر می‌گویند )گلزاریان و همکاران، 1393(.
رایانه‌ای و خودکارسازی سامانه‌های بینایی، کاربردی‌ترین 
شاخه‌ هوش مصنوعی است. دامنه کاربرد این شاخه از فناوری 
به ســرعت درحال‌رشــد اســت. از کنترل کیفیت خط تولید و 
نظارت ویدئویی گرفته تا فناوری‌های جدیدی مثل اتومبیل‌های 
خــودران، از کاربردهای عــادی و معمولی ســامانه‌های بینایی 
است. دامنه کاربردهای این فناوری بر اساس فنون مورداستفاده 

در آن‌ها تغییر می‌کند )ایرانی و گلزاریان، 1395(.
بــرای رفع چالش‌هــای جهانی حاصــل از افزایش جمعیت 
و تغییــرات آب‌وهوایــی، باید از روش‌های پایــدار و کارآمد 
کشاورزی هوشمند بهره گرفت. هوش مصنوعی به‌عنوان یک 
فناوری نوین، به‌سرعت در حال ایجاد تغییروتحول در بخش‌های 
مختلف اســت. درنتیجه، حوزه کشــاورزی نیــز از این قاعده 
مستثنی نیســت. هوش مصنوعی، با ارائه راهکارهای نوآورانه، 
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عملکرد و پایداری فعالیت‌های کشاورزی را بهبود بخشیده و از 
هزینه‌های آن می‌کاهد. به‌عنوان‌مثال، هوش مصنوعی با تحلیل 
داده‌های هواشناسی، خاک و تصاویر ماهواره‌ای، به کشاورزان 
در اتخــاذ تصمیمات بهینه در زمینه آبیــاری، کوددهی، کنترل 
آفات و بیماری‌ها و مدیریــت مزرعه کمک می‌کند. همچنین 
آدمواره‌‌ هــای1 مجهز به هوش مصنوعــی می‌توانند فرایندهای 
کاشــت، داشت و برداشــت محصولات را به‌صورت خودکار 
انجــام دهنــد. ازاین‌رو، باتوجه‌بــه قابلیت‌های گســترده هوش 
مصنوعی در زمینه کشــاورزی و نقــش و جایگاه ویژه و مهمی 
که در زندگی حرفه‌ای و روزانه مردم دارد، در این مقاله تلاش 
شــده اســت تا اقدامات سازمان ســازمان تحقیقات، آموزش و 
ترویــج کشــاورزی )تات( و موسســات، مراکــز و بخش‌های 
تابعه درزمینه اســتفاده از هوش مصنوعی برای بهره‌وری بیشتر 
از تولیدات کشــاورزی بررسی شــود. از این‌رو، در این مطالعه 
کاربردها و مزایای هوش مصنوعی در کشــاورزی و مهندسی 
کشــاورزی و نیز اقدامات انجام شده در سازمان تات در زمینه 

استفاده از هوش مصنوعی بررسی می‌شود.

نگاهی به دستاوردهای کلی هوش مصنوعی در کشاورزی

مهندســان کشــاورزی بــا بهره‌گیــری از دانش مهندســی 
مشکلات مربوط به کاشت، داشت، برداشت و تولید محصولات 
کشــاورزی را حــل می‌کنند. هــدف اصلی آن‌ها بهینه‌ســازی 
فرایندها و مدیریت منابع است. هوش مصنوعی به‌عنوان ابزاری 
بــرای جمع‌آوری و تحلیل داده‌ها، در این زمینه نقشــی کلیدی 
دارد. زبان‌های برنامه‌نویســی گوناگــون و کتابخانه‌های آن‌ها، 
ابزارهــای قدرتمندی برای تجزیه‌وتحلیل داده‌ها در مهندســی 

کشاورزی هستند.

کاربردهای هوش مصنوعی در کشاورزی 

پایش محصولات کشاورزی

برای نظارت بر رشــد محصولات کشــاورزی از دوربین‌ها 
و حســگرهای مبتنی بر هوش مصنوعی اســتفاده می‌شود. این   
فناوری امکان شناســایی زودهنگام آفات و بیماری‌ها را فراهم 
کرده و به کشاورزان کمک می‌کند تا اقدامات لازم را به‌موقع 

انجام دهند و از خسارت به محصولات جلوگیری کنند.
پیش‌بینی عملکرد

بــرای پیش‌بینی عملکرد و میزان محصول براســاس عوامل 
مختلفی مانند شــرایط آب‌وهوایی و کیفیــت خاک، از هوش 
مصنوعی و یادگیری ماشــین اســتفاده می‌شود. این پیش‌بینی‌ها 
به کشــاورزان کمک می‌کند تــا در زمینه کاشــت، آبیاری و 

کوددهی بهتر تصمیم‌گیری کنند.
کشاورزی دقیق

کشــاورزی دقیق به معنای مدیریت هوشــمندانه زمین‌های 
کشاورزی بر اساس داده‌ها و ویژگی‌های خاص هر واحد است. 
این رویکرد به کشاورزان اجازه می‌دهد تا کود و آفت‌کش را 
با دقت بیشــتری مصرف کنند و در نتیجه هزینه‌ها و مخاطرات 

زیست‌محیطی را کاهش دهند.
رصد دام

از حســگرهای هوش مصنوعــی برای نظارت بر ســامت 
دام‌ها و شناســایی مشکلات بهداشــتی نیز استفاده می‌شود. این 
اطلاعات به کشــاورزان کمک می‌کند تا سلامت و بهره‌وری 

دام‌ها را بهبود بخشند.
برداشت با آدمواره‌ها

آدمواره‌‌های برداشت مبتنی بر هوش مصنوعی به کشاورزان 
کمک می‌کند تا با کارایی بیشتری محصولات را برداشت کرده 
و از میــزان ضایعات بکاهند. این فنــاوری به کاهش هزینه‌های 

نیروی کار و تسریع در فرایند برداشت کمک می‌کند.

دستاوردهای تحقیقاتی سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی در حوزه کاربرد هوش مصنوعی درکشاورزی/ حسین فرازمند، علی‌اکبر نوروزی
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مزایای استفاده از هوش مصنوعی در کشاورزی

اســتفاده از هوش مصنوعی در کشــاورزی مزایای زیادی 
دارد. مــوارد زیر ازجملــه مزایای کاربرد هــوش مصنوعی در 

بخش کشاورزی است:

افزایش میزان محصولات کشاورزی

هوش مصنوعی به کشــاورزان و مهندســان کمک می‌کند 
تا آگاهانه‌تر و هوشــمندانه‌تر تصمیم بگیرنــد. این امر منجر به 
افزایش تولید در مقدار مشخصی زمین و با منابع کمتر می‌شود.

کاهش هزینه‌ها

هوش مصنوعی به مهندســان و کشــاورزان کمک می‌کند 
تا با اســتفاده‌ی کارآمدتر و بهینه از منابعــی مانند آب و کود، 

هزینه‌ها را کاهش دهند.

بهبود امنیت غذایی

باتوجه‌بــه بحران غذا و محدودیت منابــع، هوش مصنوعی 
می‌تواند به تولید بیشتر غذا از منابع کمتر کمک کند. درنتیجه، 

امنیت غذایی را بهبود می‌بخشد.

کاهش مخاطرات زیست‌محیطی

اســتفاده دقیــق از آفت‌کش‌هــا و کودهــا، آســیب‌های 
زیست‌محیطی را کاهش می‌دهد.

نمونه‌هایــی از همکاری انســان و هــوش مصنوعی در 

کشاورزی

هــوش مصنوعی هنــوز در مراحل اولیه‌ی توســعه خود در 
حوزه کشاورزی است، اما بالقوه می‌تواند صنعت کشاورزی و 
مهندسی کشاورزی را به‌کلی متحول کند. در ادامه، چند نمونه 

از همکاری انسان و هوش مصنوعی را بررسی می‌کنیم:

مدیریت آب با هوش مصنوعی در مزارع زراعی استان البرز، 

کرمان، خراسان رضوی و تهران

کشــاورزان این مناطق، بــرای نظارت بــر رطوبت خاک، 
پایش و مدیریــت منابع آب در مــزارع ذرت، یونجه و باغات 
پسته از حسگرها و دوربین‌های مبتنی بر هوش مصنوعی استفاده 
می‌کنند. این حسگرها می‌توانند براساس دوره رشد گیاه، میزان 
نیاز آبی را بســیار بهتر از چشم انسان تشخیص داده و با مصرف 

بهینه، در استفاده از آب صرفه‌جویی کنند.

کشاورزی با آدمواره‌‌های هوش مصنوعی در گلخانه

کشــاورزان و گلخانــه‌داران مناطــق ورامین و پاکدشــت 
به‌صورت آزمایشــی از آدمواره‌‌های برداشــت مبتنی بر هوش 
مصنوعــی برای برداشــت محصــول اســتفاده می‌کننــد. این 
آدمواره‌‌هــا می‌توانند محصــولات را ســریع‌تر و کارآمدتر از 

کارگران برداشت کنند.

فعالیت‌های هوشمندسازی در سازمان تات

در ســال 1397 طــی ســند راهبــردی و ابلاغ وزیــر جهاد 
کشاورزی، ســتاد هوشمندسازی به سازمان تحقیقات، آموزش 
و ترویج کشاورزی واگذار شد. مرکز علوم و فناوری اطلاعات 
کشــاورزی به‌عنوان دبیرخانه این ستاد و متولی پیگیری مسایل 
مرتبط با هوشمندسازی در بخش کشاورزی انتخاب شد. در این 
ستاد، سه کمیته یکپارچه‌سازی اطلاعات، کمیته سنجش‌ازدور 
و کمیته مرکز داده و زیرســاخت تشکیل و با همکاری اعضای 
هیئت علمی متخصص تــات فعالیت خود را آغاز کرد. در این 
ســتاد 4 برنامه اساسی به‌شــرح زیر طراحی و برنامه‌ریزی شده 

است:
• تأمین زیرســاخت موردنیاز برای بخش کشاورزی با هدف 	

افزایش بهره‌وری با استفاده از روش‌ها و ابزارهای هوشمند؛
• اســتفاده از فناوری فضایی و ســنجش‌ازدور در توســعه و 	

افزایش بهره‌وری بخش کشاورزی و منابع طبیعی؛
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زراعی و باغی با اســتفاده از تصاویر ماهواره‌ای که با استفاده 
از تصاویر ســنتینل 10 متری )ارتقاء‌یافته به تفکیک یک متر( 
به کمک شــاخص طیفی پوشــش گیاهی1  سطح سبز کشور 
تولید شد. ســپس، با کمک داده‌های زمینی، محدوده سطح 
ســبز کشــاورزی اســتخراج و با الگو‌های هــوش مصنوعی 
و داده‌هــای ســری زمانی دیم و آبی تفکیک می‌شــود و در 
گام‌هــای بعــدی محصولات اساســی و راهبردی مشــخص 

خواهد شد.
پیش‌بینی تولید و عملکرد محصولات اساسی زراعی به کمک 2.

الگو‌های بــرآورد عملکرد متکی بر داده‌هــای ماهواره‌ای و 
اطلاعات اقلیمی برای محصولات اساسی و راهبردی در حال 

انجام است.
پایــش تغییرات کاربری‌های اراضی کشــاورزی با اســتفاده 3.

• افزایش بهره‌وری و اســتفاده بهینه از منابع پایه با استفاده از 	
اینترنت اشیا و روش‌ها و ابزارهای هوشمندسازی؛

• برنامه توســعه و بهبود فضای کســب‌وکار و بازار مبتنی بر 	
فنــاوری اطلاعات در بخش کشــاورزی و ایجاد ســکوی 

دیجیتال کشاورزی کشور.

دستاوردها و اقدامات
در راســتای اجرای برنامه‌های یادشده، تاکنون اقدامات زیر 

انجام شده است:

تأمیــن زیرســاخت موردنیاز بــرای بخش کشــاورزی با هدف 

افزایش بهره‌وری با استفاده از روش‌ها و ابزارهای هوشمند

ایجاد ایســتگاه‌های جمع‌آوری داده‌های محیطی هواشناسی 1.
فیزیکی و مجازی )2600 ایســتگاه( در مراکز و ایستگاه‌های 

تحقیقاتی؛
ایجاد بســتر شــبکه‌های اختصاصــی بــرای ذی‌نفعان بخش 2.

کشــاورزی شــامل فیلــم، تصویر، مســتندات آموزشــی و 
نرم‌افزارهــای کاربــردی در بســتر ســامانه تاک بــه آدرس 

https://web.agritak.ir؛

ایجاد شــبکه آموزش مجازی کشــاورزی )برگزاری سالیانه 3.
بیش از 20000 کارگاه و کلاس آموزشی(؛

ایجاد شــبکه تلویزیونی اینترنتی کشــاورزی )7 شبکه برکت 4.
ملی و 37 شبکه برکت منطقه‌ای(؛

ایجاد مرکز تماس کشــاورزی )کال‌ســنتر کشاورزیار( برای 5.
تماس مســتقیم بهره‌برداران با کارشناسان متخصص مرتبط به 

تفکیک استان با شماره تماس 096800.

استفاده از فناوری فضایی و سنجش‌ازدور در توسعه و افزایش 

بهره‌وری بخش کشاورزی و منابع طبیعی

سامانه برآورد ســطح زیرکشــت محصولات مهم و اساسی 1.
1. Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)

شکل 1. ایجاد زیرساخت‌های موردنیاز برای کشاورزی
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از الگو‌ها و شــاخص‌های تفکیک‌پذیــری باتکیه‌بر داده‌های 
ماهواره‌ای در سنوات 2010 تا 2015، 2015 تا 2020 و 2020 

تا 2024 در حال انجام است.
برآورد سطح آفات و بیماری‌های گیاهی با استفاده از تصاویر 4.

ماهــواره‌ای ابرطیفی و چندطیفــی، حرارتی و محدوده مرئی 
بــرای بعضی از بیماری‌ها )بلاســت برنــج( و برخی از آفات 

)سوسک سرخرطومی حنایی خرما( در حال انجام است.
پایــش اراضی جنگلــی و مرتعی غرب کشــور در محدوده 5.

جنگل‌هــای بلوط زاگرس از ســال 2000 تا 2020 میلادی با 
اســتفاده از داده‌های ماهواره‌ای مودیس و شــاخص پوشش 
گیاهی شــاخص طیفی پوشــش گیاهی در مدت شانزده روز 

انجام شد.
پایش گردوغبار و شناسایی کانون‌های برداشت در 12 استان 6.

غرب و جنوب غرب کشــور با کمک تصاویر ماهواره‌ای و 
شــاخص‌های طیفی گردوغبار از ســال 2000 تا سال 2020 
برای ستاد مبارزه با پدیده گردوغبار در سازمان محیط زیست 

انجام شد.
افزایــش بهره‌وری و اســتفاده بهینه از منابع پایه با اســتفاده از 

اینترنت اشیا و روش‌ها و ابزارهای هوشمندسازی

توسعه سامانه آبیاری هوشــمند در بخش کشاورزی که باعث 1.

کاهــش 10 درصدی آب آبیاری در آبیــاری قطره‌ای ذرت و 
افزایــش بهــره وری آب آبیاری از 3/9 بــه 7/10 کیلوگرم بر 
متر مکعب، ارتقای بهره وری آب آبیاری در آبیاری ســطحی 
گندم از 86  به 91 کیلوگرم بر متر مکعب، کاهش 10 درصدی 
آب آبیــاری قطــره‌ای گندم و افزایش 8 درصــدی بهره وری 
کاربرد آب و ارتقای بهره‌وری آب قطره‌ای زیرسطحی انگور 
)ازطریــق بهبود کیفیت محصول و کاهش آب آبیاری( از 1/7 

به 8 کیلوگرم بر متر مکعب شده است.
به‌کارگیــری فناوری اینترنت اشــیا در بخــش زراعت که در 2.

غالــب 80  بهره‌بردار و با وســعت 100 هکتــار به‌عنوان نمونه 
آزمایشــی در حوزه آبریز دریاچه ارومیه منطقه مهاباد اجرایی 
شــده است. همچنین باتوجه‌به نتایج مثبت نمونه‌های آزمایشی‌، 
هم اکنون این فناوری به‌صورت تجاری در مزرعه آفتابگردان 
 و گنــدم در اســتان ایــام بــه وســعت 100 هکتــار در حال

 بهره برداری است.
به‌کارگیری فناوری اینترنت اشیا در بخش باغ که باعث افزایش 3.

بهره‌وری، کمیت و کیفیت محصول و سود، کاهش هزینه‌های 
مدیریــت و تولید با پیش‌آگاهی آفــت، پیش‌آگاهی بیماری، 

مدیریت رشد، مدیریت تغذیه، و مدیریت آبیاری می‌شود.
به‌کارگیــری فنــاوری اینترنت اشــیا در بخش دام که شــامل 4.

امکانات پایش وضعیت ســامت دام، افزایــش نرخ باروری، 
افزایــش تولیدمثل و زنده‌مانــی دام، تشــخیص فحلی، پایش 
موقعیــت مکانــی، پایــش رفتــار دام، میزان تحــرک و تعداد 

نشخوار است.
به‌کارگیری فناوری اینترنت اشــیا در بخش شیلات برای بررسی 5.

پایش آب و بررســی تغییرات عناصر آب شامل عناصری مانند 
اکســیژن محلول در آب، دما، پــی اچ، ازُن و آمونیاک، پایش 
رفتــار آبزی ازطریــق تصویربرداری با دوربیــن، توصیه بهترین 
زمان خوراک‌دهی، میزان هورمون مصرفی، تشخیص زودهنگام 

بیماری، هشدارهای لازم در راستای تغییرات علائم آب.

  شکل 2. تصاویر ماهواره‌ای مورد نیاز برای برآورد نیازهای بخش
کشاورزی و منابع طبیعی
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برنامه توسعه و بهبود فضای کســب‌وکار و بازار مبتنی بر فناوری 

اطلاعات در بخش کشاورزی و ایجاد سکوی دیجیتال کشاورزی 

کشور

ایجاد شــبکه اجتماعی تاک با زیرسامانه‌های مختلف برای توسعه 
فضای کســب‌وکار مجازی کشاورزی شــامل سامانه تخصصی و 
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کشــاورزی بهره‌بــرداری کنند. از هوش مصنوعــی به روش‌های 
مختلف در صنعت کشــاورزی اســتفاده می‌شود. پردازش تصویر 
یکی از زیرمجموعه‌های هوش مصنوعی اســت که در کشاورزی 

کاربرد گسترده‌ای دارد )گلزاریان و همکاران، 1393(.
         در سال‌های اخیر با کاهش منابع آبی و خاکی در کشور مواجه 
هســتیم. همچنین، با افزایش جمعیت، تأمین منابع غذایی در حجم 
انبوه امری ضروری اســت. بنابرایــن، باید از روش‌های مختلف و 
نوینی مثل هوش مصنوعی برای افزایش تولید محصولات گیاهی 
اســتفاده کرد. برای این منظور باید بسترهای لازم برای ایجاد این 
فناوری در کشــور را فراهم آورد و از این فناوری در عرصه‌های 
مختلف کشاورزی ازجمله تولید بذور اصلاح‌شده و مقاوم، تولید 
نهال اصلاح‌شــده، کاهش ضایعات، مدیریت منابع آبی در انتقال 
و مصرف، مدیریت مخاطرات و خسارات استفاده کرد.از این‌رو، 
نیاز است تا سازمان‌ها و بخش‌های متولی از هوش مصنوعی برای 
بهره‌وری بیشتر و بهتر استفاده کنند. لذا، سازمان تحقیقات، آموزش 
و ترویج کشاورزی تاکنون از این علم در زمینه‌های مختلفی نظیر 
تأمین زیرســاخت‌ها، اســتفاده از فناوری فضایی و سنجش‌ازدور، 
استفاده از اینترنت اشــیا و هوشمندسازی، برای افزایش بهره‌وری 
منابــع پایه و همچنین توســعه و بهبود فضای کســب‌وکار و بازار 

مبتنی بر فناوری اطلاعات در بخش کشاورزی بهره برده است.

1. Podcast

شکل 3. حسگرهای جمع‌آوری اطلاعات در بخش‌های مختلف

تحلیلی نگارش برنامه غذایی کشاورزی، سامانه تخصصی بازدید 
کشــاورزی، ســامانه تخصصی مدیریت علف‌های هــرز مزارع، 
ســامانه مدیریت مزرعه، ســامانه تقویم سم‌پاشی، سامانه آزمایش 
خاک ماهــواره‌ای، وب‌آوا های1 کشــاورزی که برای اســتفاده 

کارشناسان، کشاورزان و بهره‌برداران طراحی شده است.

توصیه‌ها

       هوش مصنوعی و ابزارهای مبتنی بر آن، کشاورزی و مهندسی 
کشــاورزی را به‌طور قابل‌توجهی متحول خواهند کرد. با استفاده 
از فناوری‌های نوین می‌توان به تأمین غذا برای جمعیت روبه‌رشد 
جهان و کاهــش عواقب تغییرات اقلیمی کمک کرد. مهندســان 
کشــاورزی باید با هوش مصنوعی و ابزارهای تجزیه‌وتحلیل داده 
آشــنا شــوند تا بتوانند از این فنــاوری در بهینه‌ســازی فرایندهای 

شکل 4. شبکه مجازی تاک
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Abstract

The agricultural industry, as one of the oldest and most important industries, is facing a fundamental challenge due to labor 
shortages, an increasing global population, and a decreasing number of skilled workers in this sector. Given the increasing 
world population and climate change, sustainable and efficient smart agricultural methods must be used to address global 
challenges. Artificial intelligence, as a new technology, is rapidly transforming various sectors, and the agricultural sector is 
no exception. Artificial intelligence is a type of intelligence that can perform tasks such as vision, language processing, and 
communication understanding and processing. Artificial intelligence combines a set of approaches and methods to simulate 
intelligent behavior. Artificial intelligence technology in agriculture has a very high potential, so that this technology can per-
form simple to very complex tasks and, with advances in computational algorithms, benefit more parts of the global economy. 
Agricultural engineers should be familiar with artificial intelligence and data analysis tools so that they can use this technol-
ogy to optimize agricultural processes. Artificial intelligence also increases the performance and sustainability of agriculture 
by providing innovative solutions and reduces its costs.
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