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مجله ترویجی  .  تونیدر درختان ز  یقیتلف   هیتغذ  یسازنهیدر به  هایزمغذ ینقش ر(.  1404)  مهری،  شریف؛ و  صابر ،  حیدری  ؛جواد،  سرحدی:  استناد

 .18-24(، 1) 5، گرمسیریهای نیمهمیوه

 .علوم باغبانیتحقیقات گرمسیری، موسسه های نیمهپژوهشکده مرکبات و میوه ناشر:

 

 چكيده

عملکرد را به شدت محدود کرده و با کاهش    لیپتانس  خشک،مه ین  یهام یواقع در اقل  تونی ز  هایباغ در   ییعناصر غذاناکافی  تعادل  

دارد که اغلب    یمرسوم کودده  یهاروش   ییدر نارسا  شهی مشکل ر  ن ی . اکندی م  فیرا تضع  د یتول  یاقتصاد  ی داری پا  وه،یم  تیفیک

 یقیتلف  ت ی ری بر مد  یمبتن  ی و کاربرد  یچارچوب علم  کی پژوهش    نی . ارندیگی م  دهی را ناد  هایزمغذ ی خاک و ر  ی ماده آل  یاتینقش ح

استوار است.   یضرور یآل یپرمصرف و کم مصوف و کودها ییایمیش یکودها نهیبه بیترک هی که بر پا دهدی ارائه م ییعناصر غذا

 یبیخاص باغ است. پس از آن، ترک یازهایکمبودها و ن یی شناسا یراهکار در باغ، گام اول، انجام آزمون خاک برا  ن ی ا یاجرا   یبرا

دام کود  پوس  یاز  تام  یاصل  ییایمیش  ی کودها  ده،یکاملاً  ترت  Mgو    N  ،P  ،Kعناصر    نیجهت  آمون  ب یبه  سولفات    وم، یشامل 

  یرو  فاتشامل کلات آهن، سولفات منگنز و سول  یدیکل   یهای زمغذی و ر  می زیو سولفات من  میسولفات پتاس  پل،ی سوپرفسفات تر

اعمال شده    یمارهایدرختان اعمال شد. ت  شهی روش چالکود در محدوده توسعه ر  ق ی هر درخت، در اواخر زمستان و از طر  یبرا

  ی )شامل کودها T3 ماری( و تهای زمغذی بدون ر یو دام ییایمی)کود ش T2 ماری)روش مرسوم باغداران(، ت (T1)شاهد  ماریشامل ت

 شی همچون افزا  یقابل توجه  جی جنوب استان کرمان، نتا  تونی ز  یهاقرار گرفت. در باغ   یابی ( مورد ارزهای زمغذ ی و ر  یدام  ،ییایمیش

ها را به  در برگ   ییغلظت عناصر غذا  یو ارتقا  وهیدر ابعاد و وزن م  داریدرصد نسبت به شاهد، بهبود معن  ۷0از    شیعملکرد تا ب

ارائه    تونی ز  یهاو سودآور در باغ  داری کارآمد، پا  یبه کشاورز  یابیدست  یبرا  یعمل  یدستاورد، راهکارها  نی دنبال داشته است. ا

 . دهدیم

 

 تلفیقی  تغذیهکودهای شیمیایی، کودهای آلی،  :کلمات کليدی

 1404 بهار و تابستان ، 1شماره   ،5جلد گرمسیری، های نیمه مجله ترویجی میوه 

 

mailto:s.heydary@areeo.ac.ir


 1404بهار و تابستان   ،1شماره  ، 5جلد 

  19 

 

مجله ترویجی میوه های نیمه گرمسیری  

 بيان مساله 

های کلیدی و استراتژیک  عنوان یکی از گونه، با قدمتی دیرینه در تاریخ کشاورزی بشر، به(.Olea europaea L)  درخت زیتون

ای برخوردار  خشک، از اهمیت اقتصادی، اجتماعی و اکولوژیکی ویژهای و نیمههای کشاورزی مناطق با اقلیم مدیترانهنظام در بوم

کاری، از جمله جنوب استان کرمان، دستیابی  . با این حال، در بسیاری از مناطق زیتون(2014حسینی مزینانی و همکاران،  )   است 

های سنتی تغذیه، که اغلب  ویژه در زمینه مدیریت تغذیه، مواجه است. شیوههای جدی، بهبه عملکرد مطلوب و پایدار با چالش

نیاز واقعی  شامل کاربرد نامنظم کودهای دامی و یا استفاده سطحی و بدون برنامه از کودهای شیمیایی است  ، بدون توجه به 

شود. این امر، دسترسی گیاه به مواد غذایی ضروری  درخت و نتایج آزمون خاک، منجر به عدم تعادل عناصر مغذی در خاک می

در مراحل حساس رشد را کاهش داده و پیامدهایی نظیر افت عملکرد کمی و کیفی، کاهش اندازه و یکنواختی میوه و کاهش 

های محیطی و آفات  درصد روغن را به دنبال دارد. علاوه بر این، درختانی که از تغذیه متعادل برخوردار نیستند، نسبت به تنش

 .شوندپذیرتر میها آسیب و بیماری

سازی مدیریت تلفیقی عناصر  زیتون، عدم توجه کافی به اهمیت و ضرورت پیاده  هایدر تغذیه باغ  مشکلات اساسییکی از  

1 (غذایی
INM(   عنصری، قادرند به سرعت ویژه انواع تک. در حالی که کودهای شیمیایی، به(2020زیپوری و همکاران،  )است

تواند  عناصر غذایی خاصی را در اختیار گیاه قرار دهند، اتکای صرف به کودهای شیمیایی، با وجود تأمین سریع برخی عناصر، می

از سوی دیگر،   تعادل میکروبی خاک منجر شود.  آلی، و برهم خوردن  به تخریب ساختمان خاک، کاهش ماده  در درازمدت 

کودهای آلی نظیر کود دامی و کمپوست، ضمن آزادسازی تدریجی عناصر، به بهبود خواص فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی  

. اما ممکن است به تنهایی نتوانند تمامی نیازهای درختان پرمحصول (201۷روسوس و همکاران،  )کنند  خاک کمک شایانی می

 .مدت برآورده سازندرا در کوتاه

)ماکروالمنت  پرمصرف  عناصر  بر  کمعلاوه  عناصر  انکار  غیرقابل  و  حیاتی  نقش  پتاسیم،  و  فسفر  نیتروژن،  نظیر  مصرف  ها( 

ها( مانند آهن، روی، منگنز، بر و مس در فرآیندهای فیزیولوژیکی متعدد گیاه، از جمله فتوسنتز، تنفس، فعالیت  )میکروالمنت 

شود. کمبود این عناصر، حتی در صورت فراهمی  ها، غالباً نادیده گرفته میهای رشد، و مقاومت به تنشآنزیمی، تولید هورمون

دهی، تشکیل میوه و کیفیت نهایی  عنوان یک عامل محدودکننده جدی برای رشد رویشی، گلتواند بهکافی عناصر پرمصرف، می

خشک بسیار شایع بوده و مناطق خشک و نیمههای آهکی  عنوان مثال، کمبود آهن )کلروز آهن( در خاک محصول عمل کند. به 

 . (2021مازه و همکاران، ) تأثیر منفی مستقیمی بر تولید کلروفیل و در نتیجه کاهش ظرفیت فتوسنتزی درخت دارد

روبرو    یبا چالش جد  کپارچه،تلفیقی ی  یاه یبرنامه تغذ  کینبود    لیبه دل  تونیز  یهااز باغ  یاریبس  یداریو پا  یوربهره  جه،یدر نت

، که شامل را فراهم کند  یدی افزا از سه جزء کلو هم  نهیبه  یب ی خاک و برگ، ترک   آزمونبر اساس    دیبا  آلدهیبرنامه ا  کیاست.  

درخت در مراحل   یواقع یازها یکه ن کندیم نیتضم یکردیرو نیچن است. موادآلیو  یضرور یهایزمغذیعناصر پرمصرف، ر

  ن یو نو   یعمل  یراهکارها  جی ارائه و ترو  یبرا  یکاربرد  یهاخلاء، لزوم پژوهش  نیشود. ا  نی متوازن تأم  یمختلف رشد به شکل

 .(2020زیپوری و همکاران، ) سازدیرا برجسته م تونیباغات ز هیتغذ نهیدر زم
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  معرفی دستاورد یا راهكار

تغذیه  نظام  نوشتار، یک  این  در  ارائه شده  باغدستاورد  برای  یکپارچه  بهینهای  با هدف  که  زیتون است  پایدار  های  سازی 

های پژوهشی مستند تدوین گردیده است. این راهکار،  های کیفی میوه، بر مبنای اصول علمی و یافتهعملکرد و ارتقای شاخص

آید. های سنتی و پراکنده کوددهی فائق میهای روشبا ارائه یک برنامه جامع و متناسب با نیازهای واقعی درخت، بر محدودیت 

های مختلف کودی )عناصر  افزا )سینرژیک( میان مؤلفهاهمیت بنیادین این دستاورد در ظرفیت آن برای ایجاد یک تعامل هم

( و تأثیرات مثبت و چندجانبه آن بر سلامت و پویایی اکوسیستم خاک و بهبود فرآیند جذب موادآلیو    های زمغذیپرمصرف، ر

تیمار (  1شامل سه تیمار اصلی بود:    . این پژوهش(2021هادوی و همکاران،  )عناصر غذایی توسط درختان زیتون نهفته است  

های آزمایش( ان )استفاده محدود از کود حیوانی در سالیان قبل و عدم کوددهی در سال دارباغکه معرف روش مرسوم   (T1) شاهد

)نیتروژن، فسفر، پتاسیم و منیزیم( به همراه کود دامی پوسیده، و    عناصر ماکروشامل کاربرد کودهای شیمیایی   T2 تیمار(  2بود،  

 .، شامل کودهای حاوی عناصر ریزمغذی ضروری )آهن، روی و منگنز( نیز بودT2 ر که علاوه بر ترکیبات تیما T3 تیمار( 3

 

 (T3ی )بر اساس تيمار سازی راهكار تغذیه بهينه تلفيق دستورالعمل گام به گام پياده 

برداری اصولی از خاک باغ )توصیه  قبل از هرگونه اقدام کودی، انجام نمونه:  ارزیابی تخصصی و آزمون خاک  -

ها به آزمایشگاه معتبر  متر( و ارسال نمونهسانتی  ۶0-30متر و  سانتی  30-0عنوان مثال  شود از دو عمق متفاوت، بهمی

های فیزیکوشیمیایی آن، امری ضروری است. این تجزیه باید شامل مواردی نظیر  برای تجزیه دقیق و تعیین ویژگی

، و غلظت عناصر غذایی پرمصرف )فسفر  (OC) ی  ، درصد کربن آل(EC) ی  ، هدایت الکتریک(pH) ته  بافت خاک، اسیدی

، چنینهم .  (1)جدول    های کلیدی )آهن، روی، منگنز قابل استخراج( باشدقابل جذب، پتاسیم قابل تبادل( و ریزمغذی

 (. 2)جدول  بررسی کیفیت آب مورد استفاده برای آبیاری نیز در تدوین برنامه کودی مؤثر خواهد بود

 
 شیمیایی خاک مورد مطالعه  -خصوصیات فیزیکی -1جدول 

 عمق

 متر( )سانتی

بافت 

 خاک

هدایت الكتریكی   اسيدیته

 )شوری( 
1-ds.m 

ماده آلی  

 )درصد( 

 روی منگنز  آهن پتاسيم فسفر

 گرم بر کيلوگرم ميلی

 5/1 5/2 1/3 200 ۶/11 38/0 54/0 ۷/۷ لومی 0-30

 4/0 4/1 2/2 80 1/۷ 12/0 4۷/0 9/۷ لوم شنی 30-۶0

 

 نتایج تجزیه آب مورد استفاده برای آبیاری  -2جدول 

 اسیدیته  
هدایت الكتریكی 

 )شوری( 
 کلر

Cl 

 مجموع کلسیم و منیزیم 

Ca+Mg 

 dS/m mg/L 

12/۷ ۷5/0 3/3 5/2 
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  12الی    10عنوان نمونه، درختان  ماه(، برای هر درخت بارور )بهدر اواخر فصل زمستان )معمولاً بهمن:  احداث چالكود  -

متر در عمق، در محدوده سانتی  40متر در عرض و  سانتی  40متر در طول،  سانتی  40ساله(، تعداد سه چاله با ابعاد تقریبی  

 (. 1( )شکل  1398سرحدی و همکاران،  )  های فعال را دارد( حفر گرددای که بیشترین تراکم ریشهانداز درخت )منطقهسایه

کیلوگرم کود گاوی که به طور کامل پوسیده    15به ازای هر درخت، مقداری حدود  :  شدهکاربرد کود دامی کاملاً تجزیه  -

زا مورد  های هرز و عوامل بیماریو تجزیه شده باشد )و ترجیحاً از نظر محتوای عناصر غذایی و عدم آلودگی به بذور علف

 . های حفر شده توزیع شودبررسی قرار گرفته باشد(، به طور یکنواخت در چاله

های کودی تخصصی  بر اساس نتایج دقیق آزمون خاک و با در نظر گرفتن توصیه:  تأمين کودهای شيميایی پرمصرف  -

از  کننده عناصر پرمصرف شامل نیتروژن )شده از کودهای شیمیایی تأمینبرای منطقه و رقم زیتون مورد نظر، مقادیر محاسبه

برای    گرم  1000  به میزانسوپرفسفات تریپل  از منبع  گرم برای هر درخت(، فسفر )  2500  به میزانسولفات آمونیوم  منبع  

سولفات از منبع  منیزیم )  چنینهم( و  برای هر درخت   گرم  1500  به میزان   سولفات پتاسیماز منبع  ( و پتاسیم )هر درخت 

 . ( به چالکودها افزوده شود برای هر درخت  گرم 500 به میزان منیزیم

و پیشگیری از    انای درختجانبه نیازهای تغذیه به منظور اطمینان از تأمین همه:  های ضروریتكميل برنامه با ریزمغذی  -

به  سولفات روی )از منبع  گرم برای هر درخت(،    20  به میزان کلات آهن )  از منبع های حیاتی  کمبودهای پنهان، ریزمغذی

( نیز به ترکیب کودی موجود برای هر درخت   گرم  100  به میزان سولفات منگنز ) از منبع  ( و  برای هر درخت   گرم  100  میزان

 .  ها اضافه گردنددر چاله

ها( به دقت با  تمامی کودهای افزوده شده )اعم از آلی، شیمیایی پرمصرف و ریزمغذی :  اختلاط و پوشاندن چالكودها  -

 کود دامیها با  تری صورت پذیرد. سپس، چالههای چالکود مخلوط شوند تا توزیع یکنواخت خاک موجود در کف و دیواره

 .  پوشانده شوند

پس از اتمام عملیات کوددهی، انجام یک نوبت آبیاری مناسب به منظور کمک به حل  :  آبياری و مدیریت مستمر سالانه  -

ای جامع به صورت سالانه، ضمن  شود. تکرار این برنامه تغذیهشدن و جابجایی اولیه عناصر غذایی در خاک توصیه می

ی و سلامت خاک و مشاهده  خیزحاصلبرآورده ساختن نیازهای غذایی درخت در طول فصل رشد آتی، به بهبود تدریجی  

 .  اثرات مثبت تجمعی در بلندمدت کمک شایانی خواهد نمود
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گونه که نتایج تحقیقات علمی نشان داده  اجرای دقیق و اصولی این مراحل، همان (:T3 تيمار) نتایج راهكار تغذیه بهينه تلفيقی

 :های کمی و کیفی محصول زیتون تأثیرگذار است است، به شکل قابل توجهی بر شاخص

)تغذیه تلفیقی کامل( در هر دو سال  T3 ( به وضوح نشان داد که تیمار2نمودار عملکرد میوه )شکل  :  افزایش عملكرد •

درصد و در سال    50/ ۷آزمایش، بالاترین میزان عملکرد را به خود اختصاص داد. این افزایش در سال اول به میزان  

بود. دستیابی به چنین افزایشی، اهمیت تامین متوازن عناصر   (T1) درصد نسبت به تیمار شاهد  ۷2/ 5دوم به میزان  

نیتروژن و   به ویژه  نشان می ریزمغذی  چنینهم پرمصرف  را  در (2014فرناندز هرناندز و همکاران،  )دهد  ها  . حتی 

برتری محسوسی در افزایش عملکرد داشت   T3 ها(، تیمار)کود شیمیایی و آلی بدون ریزمغذی   T2 مقایسه با تیمار

 .درصد در سال دوم( 18/ 1درصد در سال اول و  11/ ۶)

 

 
 در سالهای مختلف  زیتونمختلف کودی بر عملکرد  مارهاییت ریتأث -2 شکل

 

طول و قطر آن    چنینهمبررسی نمودارهای مربوط به وزن تر و خشک میوه و  رقم سبز:    بهبود خصوصيات ميوه •

های حاصل از درختانی که با این روش تغذیه شده بر این صفات بود. میوه T3 ( حاکی از تأثیر مثبت تیمار3)شکل  

معنی به طور  نشانتر و سنگینداری درشت بودند،  که  بودند  بهتر زیست تر  تجمع  بازارپسندتر  دهنده  کیفیت  و  توده 

 .(2019هابرمن و همکاران، ) محصول است 

 

 

 قطر و طول میوه( در سالهای مختلف  -وزن خشک و تر میوه. ب  -خصوصیات میوه )الفمختلف کودی بر  مارهاییت ریتأث -3 شکل
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مجله ترویجی میوه های نیمه گرمسیری  

تجزیه برگ درختان و بررسی نمودارهای غلظت عناصر پرمصرف )نیتروژن، : افزایش غلظت عناصر غذایی در برگ  •

منجر به جذب  T3 ( نشان داد که تیمار 5شکل  -ها )آهن، روی، مس و منگنز ( و ریزمغذی 4شکل  - فسفر و پتاسیم 

ای کلی درخت و  دهنده بهبود وضعیت تغذیهها شده است. این امر نشانو تجمع بیشتر این عناصر حیاتی در برگ

 (. 1398عباس زاده و همکاران، )  فراهمی بهتر عناصر برای فرآیندهای رشد و نمو است 

 

  
 در سالهای مختلف  فسفر( -نیتروژن و پتاسیم. ب -غلظت عناصر برگ )الفمختلف کودی بر  مارهاییت ریتأث -4 شکل

 

  
 مختلف  یبرگ در سالها  میکرو در مختلف کودی بر غلظت عناصر مارهاییت ریتأث -5شکل 

 

مدت  وری کوتاهسازی تولید زیتون است. این راهکار، نه تنها بهرهدر بهینه  این نتایج، گواهی بر کارایی تغذیه هوشمند تلفیقی

می  هاباغ افزایش  توجهی  قابل  به شکل  به  را  دستیابی  در جهت  مؤثر  گامی  بلندمدت خاک،  بر سلامت  تمرکز  با  بلکه  دهد، 

 (.1403روحی و همکاران، )  شودکشاورزی پایدار و سازگار با محیط زیست در عرصه تولید زیتون محسوب می

 

 توصيه ترویجی  

است. راهبرد    ی زیتونهاکارگیری رویکردهای علمی و مدیریت دقیق تغذیه در باغبهبود عملکرد و کیفیت محصول، مستلزم به

دهد. اجرای یک برنامه  وری و کیفیت محصول زیتون ارائه میتغذیه هوشمند و تلفیقی، یک چارچوب مؤثر برای ارتقای بهره

گیری  بهره  چنینهمکودی متعادل و هدفمند، که با اتکا به نتایج تجزیه خاک و بر اساس نیازهای واقعی باغ طراحی شده باشد و  

تواند به بهبود های ضروری، میاز ترکیب مناسب کود دامی کاملاً پوسیده، کودهای شیمیایی به میزان توصیه شده و ریزمغذی

 ها و در نهایت افزایش باردهی و کیفیت میوه کمک شایانی نماید. ای درختان، افزایش سلامت و رشد آنوضعیت تغذیه
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 مجله ترویجی میوه های نیمه گرمسیری

های کیفی میوه بوده  جنوب کرمان، نشانگر تأثیر مثبت این شیوه تغذیه بر افزایش عملکرد و بهبود شاخص  درانجام شده    همطالع

شود با همکاری و مشاوره کارشناسان کشاورزی و متخصصین تغذیه گیاهی، این راهبرد علمی را با  است. بنابراین، توصیه می

تر، در نظر گرفتن شرایط اکولوژیکی و مدیریتی خاص باغ، مورد استفاده قرار داده و از نتایج مثبت آن در جهت تولید اقتصادی

 . شدمند تر و پایدارتر بهرهبا کیفیت 
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