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 چكيذه

ُیشی ١بی ٗشػٕٞ اٛذاصٟسٝؽ. ُیشی ػطح ثشٍ ث٠ دٓیْ ا١٘یت آٙ دس اسصیبثی سؿذ ٝ تٞػؼ٠ ُیبٟ، ٛوـی اػبػی داسداٛذاصٟ

تش، ٗؼتٔضٕ رذاػبصی ثشٍ اص دسخت ٝ دس ٛتیز٠ آػیت ث٠ ثبكت ُیب١ی ثش ثٞدٟ ٝ اص ٠٘١ ٢ٖٗػطح ثشٍ، ؿبٓجبً پش١ضی٠ٜ ٝ صٗبٙ

١بی اخیش ثش تٞػؼ٠ ػبصد. دس ایٚ ساػتب، پظ١ٝؾسا ثب دؿٞاسی ٗٞار٠ ٗی ؿیشتخشیجی١بی ٌٗشس ٝ اػت. ایٚ اٗش، اٌٗبٙ پبیؾ

تشیٚ ایٚ اٛذ ٠ً ث٠ دسخت آػیجی ٝاسد ٛؼبصٛذ. یٌی اص ٗؤحشتشیٚ ٝ ًبسثشدیكشك٠ ٗت٘شًض ؿذٟث٠ٝ ٗوشٝٙ ؿیشتخشیجی١بی سٝؽ

ایٚ سٝؽ ٗجتٜی  .اػت سیبضی١بی اص ٗذّ ُیشیُیشد، ث٢شٟسٝیٌشد١ب ٠ً اٗشٝصٟ دس ًـٞس١بی پیـشٝ ٛیض ٗٞسداػتلبدٟ هشاس ٗی

یبكت٠، ١بی سیبضی تٞػؼ٠آٙ اػت. ثب اػتلبدٟ اص كشّٗٞ ػشمدػتشع ثشٍ ٛظیش طّٞ ٝ ُیشی ٗتـیش١بی ػبدٟ ٝ هبثْثش اٛذاصٟ

 .١ب ثبؿذاص ػطح ثشٍ ث٠ دػت آٝسد، ثذٝٙ آ٠ٌٛ ٛیبصی ث٠ چیذٙ ثشٍ یاػت٘بدتٞاٙ ثشآٝسد دهین ٝ هبثْٗی

 دس ٗشًجبتسهٖ ٗختٔق رٜغ  7ثشٍ اص  14000آٝسی اطلاػبت اص ثیؾ اص ثب ر٘غ 1403ٝ  ١1402بی ٠ طی ػبّدس پظ١ٝـی ً

ای ١بی خطی ػبدٟث٠ اٛزبٕ سػیذ، ٗذّ ُشٗؼیشی ساٗؼش )ایؼتِبٟ تحویوبت ًتشا(١بی ٛی٠٘پظ١ٝـٌذٟ تحویوبت ٗشًجبت ٝ ٗیٟٞ

، اثضاسی ػ٘ٔی دسكذ 97ثیؾ اص  ثبدهت اٛذ. ٛتبیذ ایٚ تحوینؿذٟثشٍ ثٜب  ػشمضشة طّٞ ٝ ٠ً ثش پبی٠ حبكْ ٗؼشكی ُشدیذ

ُیشی طّٞ ٝ ػشم كشكبً ثب اٛذاصٟث٠ طٞس ٗذإٝ  د١ذ تبٝ اسصؿٜ٘ذ سا دس اختیبس ًـبٝسصاٙ، ًبسؿٜبػبٙ ٝ پظ١ٝـِشاٙ هشاس ٗی

 دس خلٞف آثیبسی، تـزی٠ ٝ ػبیش ػ٘ٔیبت ثبؿذاسی اتخبر احشثخـیتل٘ی٘بت ٗذیشیتی ثشٍ ٝ ٗحبػج٠ ػطح ثشٍ ثتٞاٜٛذ 

  .تش دػت یبثٜذ١ب، ث٠ تٞٓیذی پبیذاستش ٝ ثب ًیلیتٝسی ٝ ًب١ؾ ١ضی٠ٜثب استوبء ث٢شٟ ٛ٘ٞدٟ ٝ
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  ثيبن مسئله

 ٚیتش اص ٢ٖٗ یٌیاػت.  بصٜٗذیٛ ٠ٜیث٢ تیشیٗذ یثشا نیث٠ داٛؾ ٝ اطلاػبت ده یِشیاص ١ش صٗبٙ د ؾیاٗشٝص، ث یًـبٝسص

١ب ًبسخب٠ٛ  د١ذ، ػطح ثشٍ دسخت اػت. ثشٍ بٙدسخت سا ٛـ ذیتٞٓ ْیػلاٗت ٝ پتبٛؼ تیٝضؼ تٞاٛذ ی٠ً ٗ یی١ب ؿبخق

سؿذ،  یلاصٕ ثشا ییٝ ٗٞاد ؿزا د١ٜذ یكتٞػٜتض سا اٛزبٕ ٗ ٜذیكشا ذ،ی١ب ثب رزة ٛٞس خٞسؿ دسخت ١ؼتٜذ. آٙ یؿزا ذیتٞٓ

ٗلشف  یٝس رزة ٛٞس، ث٢شٟ ضاٙیثش ٗ ٘بًی١ب، ٗؼتو ثشٍ تیلی. ٗوذاس ٝ ًًٜٜذ یسا كشا١ٖ ٗ ـ٠یٝ تٞػؼ٠ س ٟٞیٗ ْیتـٌ ،یُٔذ١

 يی. ػطح ثشٍ (2019تئٞثبٓذٓی ٝ ١ٌ٘بساٙ، ) ُزاسد یٗ شیاص خبى تأح ییتؼشم ًٜتشّ ؿذٟ(، ٝ رزة ٗٞاد ؿزا نیآة )اص طش

اص ػطح  یتش نیدسخت اػت. پغ، ١شچ٠ اطلاػبت ده یٝ ػلاٗت ػ٘ٞٗ یٞٓٞطیضیك تیٝضؼ یبثیاسص یثشا یذیؿبخق ًٔ

 .(2023ث٢بتلا ٝ لاّ، ) تٞاٙ اتخبر ًشدیثبؽ ٗ تیشیٗذ یثشا یتش یٝ ػٔ٘ شث٢ت ١بیٖیتل٘ ٖ،یثشٍ دسختبٙ داؿت٠ ثبؿ

١بی  ُیشی اٌٗبٙ اٛذاصٟ -1. ١بی ٗخشة داسٛذ ُیشی ؿیشٗخشة ػطح ثشٍ، چٜذیٚ ٗضیت ٢ٖٗ ٛؼجت ث٠ سٝؽ ١بی اٛذاصٟ تٌٜیي

بٙ ػبصٛذ تب تـییشات ػطح ثشٍ سا دس طّٞ صٗ ًٜٜذ ٝ ٗحووبٙ سا هبدس ٗی ٌٗشس سا دس ١٘بٙ ُیبٟ ثذٝٙ ایزبد آػیت كشا١ٖ ٗی

ایٚ ثذاٙ ٗؼٜی اػت ٠ً . ػبصٛذ ١ب پبیؾ ؿیشت٢بر٘ی ػطح ثشٍ سا ٌٗ٘ٚ ٗی ایٚ سٝؽ تش ػبدٟ. ث٠ ػجبستی ٛظش ثِیشٛذ تحت

. (2018؛ اُٞچی ٝ ١ٌ٘بساٙ 2018ػبٛتبٛب ٝ ١ٌ٘بساٙ ) ١ب سا ثذٝٙ ٓ٘غ كیضیٌی یب اختلاّ دس ُیبٟ اٛزبٕ داد ُیشی تٞاٙ اٛذاصٟ ٗی

١ب سا ثشای  ١بی ٗخشة، ٛیشٝی ًبس ً٘تش ٝ صٗبٙ ٗحذٝدتشی ٛیبص داؿت٠ ٝ اػتلبدٟ اص آٙ ١ب دس ٗوبیؼ٠ ثب سٝؽ ایٚ تٌٜیي -2

١بی ٗخشة  ١ب اؿٔت دس ٗوبیؼ٠ ثب سٝؽ ایٚ سٝؽ. ًٜٜذ ٗطبٓؼبت دس ٗویبع ثضسٍ یب ًبسثشد١بی ٗیذاٛی ٜٗبػت ٗی

ًٜٜذ ٝ  ١بی دهین ٝ هبثْ اط٘یٜبٛی سا كشا١ٖ ٗی ُیشی ١بی ؿیشٗخشة اٛذاصٟ تٌٜیي -3 .تش ٝ ًبسثشپؼٜذتش ١ؼتٜذ كشك٠ ث٠ ٗوشٝٙ

 .(2016خبٙ ٝ ١ٌ٘بساٙ، ) ًٜٜذ آٝسی ؿذٟ سا تض٘یٚ ٗی ١بی ر٘غ اػتجبس دادٟ

تئٞثبٓذٓی ٝ  ) سا داسٛذ١بی خبف خٞد  ای اص چبٓؾ ُیشی ؿیشٗخشة ٗؼبحت ثشٍ ٗز٘ٞػ٠ ١بی اٛذاصٟ ، تٌٜیيحبّٚ یثبا

١بی ػطح  ١بی ؿیشٗخشة ٌٗ٘ٚ اػت تحت تأحیش ػٞاٗٔی ٗبٜٛذ ر٢ت ثشٍ، ؿٌْ ثشٍ ٝ ٝیظُی تٌٜیي. (١2019ٌ٘بساٙ، 

ًبٓیجشاػیٞٙ ثشای اط٘یٜبٙ اص . (2018دٗبسیب ٝ ١ٌ٘بساٙ، ) ١ب تأحیش ثِزاسد ُیشی تٞاٛذ ثش دهت اٛذاصٟ ثشٍ هشاس ُیشٛذ ٠ً ٗی

١ب دس  ُیشی ای اسصیبثی دهت ٝ هبثٔیت اط٘یٜبٙ اٛذاص١ٟبی دهین ٝ ػبصُبس ضشٝسی اػت، دس حبٓی ٠ً اػتجبسػٜزی ثش ُیشی اٛذاصٟ

١ب ربیِضیٚ  ١بی ؿیشٗخشة ػجت ُشدیذٟ ایٚ تٌٜیي ١بی سٝؽ ثب ایٚ ٝرٞد ٗضیت. ١بی ٗخشة ٢ٖٗ اػت ٗوبیؼ٠ ثب سٝؽ

 .ٗحؼٞة ٗی ؿٞٛذ١بی ٗخشة ػٜتی  اسصؿٜ٘ذی ثشای سٝؽ

١بی  هی٘ت آصٗبیـِب١ی ٛظیش دػتِبٟ ٛیبصٜٗذ تز٢یضات ُشاٙثش ٝ  ُیشی ػطح ثشٍ، ٗؼ٘ٞلاً ػخت، صٗبٙ ١بی ػٜتی اٛذاصٟ سٝؽ

ث٠ طٞس ٗذإٝ ٝ ثشای تؼذاد صیبدی اص  اٙؿٞد ٛتٞ ١ب ثبػج ٗی ایٚ ٗحذٝدیت. ثبؿذ ٗیتلبٝیش  ْیتحٔ ٝ  ٠یػٜذ ثشٍ یب تزض ػطح

اٗب پظ١ٝؾ رذیذی ٠ً دس پظ١ٝـٌذٟ . (2018؛ ػبٛتبٛب ٝ ١ٌ٘بساٙ، 2008كبٓٞٝ ٝ ١ٌ٘بساٙ ) ٛ٘ٞددسختبٙ، ػطح ثشٍ سا پبیؾ 

ُشدیذ ٠ً دس ١ب اسائ٠  ُشٗؼیشی ساٗؼش اٛزبٕ ؿذٟ اػت، سا١ٌبسی ػبدٟ ٝ ٗؤحش ثشای ؿٔج٠ ثش ایٚ چبٓؾ ١بی ٛی٠٘ ٗشًجبت ٝ ٗیٟٞ

 ؿٞد.  وب٠ٓ ث٠ ًبسثشد ػ٘ٔی اػتلبدٟ اص ٛتبیذ آٙ پشداخت٠ ٗیایٚ ٗ
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 معزفی دستبورد

دس  1403ٝ  ١1402بی  طی ػبّثشٍ ١لت سهٖ ٗشًجبت  ١بی دهین ٗٞسكٞٓٞطیٌی ٗجتٜی ثش دادٟ ی ٠ًپظ١ٝـثش اػبع ٛتبیذ 

ؿذ، ث٢تشیٚ ٗذّ ٗحبػج٠ ُشٗؼیشی ساٗؼش )ایشاٙ( اٛزبٕ  ١بی ٛی٠٘ پظ١ٝـٌذٟ ٗشًجبت ٝ ٗیٟٞایؼتِبٟ تحویوبت ًتشا ٝاثؼت٠ ث٠ 

ثشداس اثتذا تؼذاد ٗحذٝدی ثشٍ اص دسخت  ١ب، ث٢شٟ (. ثشای اػتلبدٟ اص ایٚ ٗذ1ّػطح ثشٍ ثشای ١ش سهٖ ٗؼشكی ُشدیذ )رذّٝ 

ٛـبٙ دادٟ ؿذٟ  L  ٝWتشتیت ثب  ١٠ب ث هذٕ ثؼذی طّٞ ٝ ػشم ١ش ثشٍ سا ٠ً دس ایٚ كشّٗٞ ٛ٘بیذ. دس ٗٞسد ٛظش سا اٛتخبة ٗی

ًٜذ. ٗوبدیش  ١ب سا ٗحبػج٠ ٗی آٙ ضشة حبكْٗتش( اٛذاصٟ ُشكت٠ ٝ ػپغ  ًؾ ) ثش حؼت ػبٛتی خطسا ثب اػتلبدٟ اص ًٞٓیغ یب 

ػطح تخ٘یٜی ثشٍ ثش اػبع ٝ دس ٢ٛبیت  ( ربُزاسی ٛ٘ٞد1ٟسهٖ ٗٞسدٛظش )رذّٝ  یٗذّ سُشػیٞٛٗحبػج٠ ؿذٟ سا دس 

ثشای اط٘یٜبٙ ًبْٗ اص دهت ٗذّ دس ثبؽ . (2008ٜٗذٝصا دُٞیغ ٝ ١ٌ٘بساٙ، )ؿٞد  ٗیطّٞ دس ػشم ٗحبػج٠  ضشة حبكْ

  :ثذیٚ ٜٗظٞس .(2010ٗبصیٜی ٝ ١ٌ٘بساٙ، ) اٛزبٕ ؿٞد یٗحٔ یاػتجبسػٜزػبدٟ  ٜذیكشا ثبس يی ثش ایٚ اػت ٠ًٛظش، تٞكی٠  ٗٞسد

تؼذادی ثشٍ ػبٖٓ ؿٞد )اٛتخبة تلبدكی دس ثبؽ اٛتخبة  یثشسػ ثشٍ( اص سهٖ ٗٞسد 100تب  50تؼذاد ٗحذٝدی ثشٍ )ٗخلاً  -1

ثبس  ت٢ٜب یي ثشداسی ثب تٞر٠ ث٠ ای٠ٌٜ ایٚ ٠ٛٞ٘ٛ ٗتلبٝت(.  ر٢ت ٝ استلبعدس ١بی ٗختٔق تبد دسختبٙ ٗٞسد ٛظش  ٝ ثبٓؾ اص هؼ٘ت

١ب  ث٢تشی اص تٜٞع اٛذاصٟ ثشٍ ٛ٘بیٜذًٟٜذ تب  ١ب ً٘ي ٗی ؿٞد ٝ اٌٗبٙ تٌشاس آٙ ٗحذٝد اػت، اٛتخبة تؼذاد ثبلاتش ثشٍ اٛزبٕ ٗی

اثؼبد  -2تٞاٛذ پبیذاسی ٝ دهت ٗذّ سُشػیٞٛی سا ث٢جٞد ثخـذ.  ١ب ٗی ػلاٟٝ، اكضایؾ تؼذاد ٠ٛٞ٘ٛ . ث٠ت٢ی٠ ٛ٘ٞددس ػطح دسخت 

ثبس ثب اػتلبدٟ اص  يی١ب سا كشكبً  ثشٍ ٚیا یػطح ٝاهؼدس ُبٕ ثؼذی  -3 .ؿٞدطّٞ ٝ ػشم ١ش ثشٍ ٗحبػج٠  ضشة حبكْٝ 

ٗبٜٛذ اػتلبدٟ  ٚیِضیرب ی١ب ثب سٝؽ یحت بیٜٗطو٠ ٗٞرٞد ثبؿذ(  یداٛـِب١ بی یوبتیػٜذ )اُش دس ٗشاًض تحو دػتِبٟ ػطح يی

ٌٛت٠  ُشدد. ٗحبػج٠ ٗی ثبؿذ ی١٘شاٟ ٗ یُٞؿ یثش سٝ دهبثْ داٛٔٞ یػب٠ًٛ ث٠ آ ImageJٗبٜٛذ  شیپشداصؽ تلٞ یاكضاس١ب اص ٛشٕ

ٗـخق  ١ب، حت٘بً یي ٗویبع ثشداسی اص ثشٍ ١ِٜبٕ ػٌغ اكضاس١بی پشداصؽ تلٞیش ٛشٕاػتلبدٟ اص ثشای ثؼیبس ٢ٖٗ ایٚ اػت ٠ً 

ٗیبِٛیٚ ػطح  دس ٢ٛبیت -4 .١ب سا دهیوبً ٗحبػج٠ ًٜذ اكضاس ثتٞاٛذ اٛذاصٟ تب ٛشٕ دادٟ ؿٞدًؾ( دس تلٞیش هشاس  )ٗخْ یي خط

ؿٞد.  ٗی( ٗوبیؼ٠ 1رذّٝ ؿ٘بسٟ اسائ٠ ؿذٟ دس سُشػیٞٛی ١ب )ثب اػتلبدٟ اص ٗذّ  ١ب ثب ٗیبِٛیٚ ػطح تخ٘یٜی ثشٍ ٝاهؼی ثشٍ

 ُیشد: ٛتبیذ ایٚ ٗوبیؼ٠ دس دٝ حبٓت ٗٞسد اسصیبثی هشاس ٗی

 

.ًٜذ ػْ٘ ٗیخٞة ، ٗذّ دس ثبؽ ٗٞسدٛظش دسكذ( 5)حذاًخش تلبٝت ث٠ ١ٖ ٛضدیي ثٞدٛذ ١ب ػطح ثشٍ  ٗیبِٛیٚاُش  -آق
1  

 تیضش ٚیٗذّ دس ثبؽ ٗحبػج٠ ٛ٘ٞد. ا یثشا یٗحٔ حیتلح تیضش يی تٞاٙ یٝرٞد داؿت، ٗ یتٞر٢ اُش تلبٝت هبثْ -ة

١ش ثبس ٠ً ػطح ثشٍ ثب ٗذّ  یآت ی١ب یبثیثبؿذ. ػپغ دس اسص یٜیػطح تخ٘ ٚیبِٛیث٠ ٗ یػطح ٝاهؼ ٚیبِٛیٛؼجت ٗ تٞاٛذ یٗ

ٝ اُٞچی ٝ  2023)ُبئٞ ٝ ١ٌ٘بساٙ،  ذیث٠ دػت آ یتش نیتب ػذد ده ؿٞد یضشة ٗ حیتلح تیضش ٚیصدٟ ؿٞد، دس ا ٚیتخ٘

 (.١2018ٌ٘بساٙ، 

 

 

 

                                                           
١بی تخ٘یٜی  ؿٞد. ایٚ سٝؽ ػبدٟ ٝ ًبسثشدی اػت ٝ ث٠ ٝیظٟ دس اػتجبسػٜزی ٗذّ اٛزبٕ ٗی (Relative Error) ٗحبػج٠ ثش اػبع كشّٗٞ اػتبٛذاسد خطبی ٛؼجی ایٚ 1

، ربیی ٠ً دسكذ  ١ب دس ُیب١بٙ ٗختٔق تؼییٚ ؿذٟ ١ب ثش پبی٠ ٗطبٓؼبت اػتجبسػٜزی ٗذّ ایٚ آػتب٠ُٛیشد.  ٗبٜٛذ آٛچ٠ دس ٗوب٠ٓ تٞكیق ؿذٟ، ٗٞسد اػتلبدٟ هشاس ٗی

 :كشّٗٞ ث٠ ؿشح صیش اػت .ؿٞد دسكذ ث٠ ػٜٞاٙ ٗؼیبس دهت ثبلا دس ٛظش ُشكت٠ ٗی 5خطب١بی صیش 

 100×  |ٗیبِٛیٚ ػطح تخ٘یٜی( / ٗیبِٛیٚ ػطح ٝاهؼی -)ٗیبِٛیٚ ػطح ٝاهؼی |دسكذ تلبٝت ; 
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 ب١ ٛبٕ سهٖ ٝ ٗؼبدلات سُشػیٞٛی ٜٗتخت ثشای آٙ -1رذّٝ 
 ٗؼبد٠ٓ اػتجبسػٜزی ٗؼبد٠ٓ سُشػیٞٛی ٛبٕ سهٖ

 y = 0.6611(L×W) – 0.2037 y = 1.0413(L×W) – 0.3133 ًٔ٘بٛتیٚٛبسِٛی 
 y = 0.6593(L×W) – 0.4738 y = 0.9864(L×W) + 0.1961 یشكتیرپشتوبّ 
 y = 0.6589(L×W) – 0.118 y = 0.9494(L×W) – 0.026 پیذ ٛبسِٛی

 y = 0.6723(L×W) + 0.1 y = 0.9832(L×W) + 0.3422 پشؿیٚ لایٖٓی٘ٞتشؽ 
 y = 0.6588(L×W) – 0.1413 y = 0.9913(L×W) + 0.1224 تبٗؼٞٙپشتوبّ 
 y = 0.6339(L×W) + 0.1209 y = 0.9594(L×W) + 0.802 اٛـٞ ٛبسِٛی
 y = 0.6626(L×W) – 0.2793 y = 0.9727(L×W) + 0.6791 ٝآٜؼیبپشتوبّ 

*Y  ،ٍػطح تخ٘یٜی ثشL  ّٞثشٍط، W  ٍػشم ثش 

 

١بی ًٔیذی دس ػ٘ٔیبت سٝصٗشٟ  ُیشی تل٘یٖ یثشاٝ اٌٗبٙ اػتلبدٟ اص آٙ ػطح ثشٍ  ٚیتخ٘ثب تٞر٠ ث٠ ًبسایی ایٚ سٝؽ دس 

 ؿٞد: ، ث٠ ثشخی اص ٗضایبی ًبسثشدی ایٚ ٛتبیذ دس ریْ اؿبسٟ ٗیٝسی ٝ پبیذاسی تٞٓیذ  ی ٝ ث٠ ث٢جٞد ث٢شٟداس ثبؽ

 

  سبسی ثزنبمه آثيبری ثهينه -

پٞؿؾ دسخت، اص ػٞاْٗ ٗٞحش ثش تجخیش ٝ تؼشم ٝ دس ٛتیز٠ ٛیبص آثی سٝصا٠ٛ یب كلٔی دسخت ث٠ ؿ٘بس  ػطح ثشٍ ٝ ُؼتشٟ تبد

ٗتش ٗشثغ(، ایٚ  ػبٛتی 16ٝ  25ٗخبّ، دس كٞست ثشآٝسد ٗیبِٛیٚ ػطح ثشٍ دس دٝ ثخؾ ٗختٔق ثبؽ )ٗخلاً سٝٛذ. ث٠ ػٜٞاٙ  ٗی

ای اص تلبٝت دس ٝضؼیت سؿذ ٝ ػلاٗت دسختبٙ ثبؿذ. ثب ایٚ حبّ، لاصٕ ث٠ تأًیذ اػت ٠ً ثشآٝسد ٛیبص  تٞاٛذ ٛـب٠ٛ اختلاف ٗی

پٞؿؾ ٝ دیِش ؿشایط  ، ث٠ٌٔ ثبیذ ٗز٘ٞع ػطح ًْ ثشٍ، ػبختبس تبدآثی ٛجبیذ كشكبً ثش ٗجٜبی ٗیبِٛیٚ ػطح ثشٍ كٞست ُیشد

تٞاٛذ دس طشاحی  اهٔی٘ی ٝ صیؼتی ٛیض ٓحبظ ؿٞٛذ. ثٜبثشایٚ، اػتلبدٟ اص اطلاػبت ػطح ثشٍ ث٠ ػٜٞاٙ یي ؿبخق اٝٓی٠، ٗی

 .تش ثشٛب٠ٗ آثیبسی ٝ رُٔٞیشی اص تٜؾ آثی یب آثیبسی ثیؾ اص حذ ٗؤحش ٝاهغ ؿٞد دهین

 

 تغذیه و کوددهیمذیزیت  -

د١ٜذٟ ػلاٗت ػیؼتٖ سیـ٠ ٝ دػتشػی ًبكی دسخت ث٠ ػٜبكش ؿزایی  سؿذ سٝیـی هٞی ٝ تٞػؼ٠ ٜٗبػت ػطح ثشٍ، ٛـبٙ

٠ً  ؿٞدپغ اص ارشای ثشٛب٠ٗ ًٞدد١ی، ثب اػتلبدٟ اص ایٚ سٝؽ ٗـب١ذٟ  اُش: یٗخبّ ػ٘ٔ .ٗلشف دس خبى اػت پشٗلشف ٝ ًٖ

 ،١بی ُزؿت٠ اػت ٗتش ٗشثغ( ً٘تش اص حذ اٛتظبس یب ً٘تش اص ػبّ ػبٛتی ١18ب دس دسختبٙ ٗٞسدٛظش )ٗخلاً  ٗیبِٛیٚ ػطح ثشٍ ٠ٛٞ٘ٛ

ای اص ػذٕ رزة ًبكی ٗٞاد ؿزایی یب ً٘جٞد یي ػٜلش خبف ثبؿذ. دس ایٚ كٞست ٌٗ٘ٚ اػت ث٠  تٞاٛذ ٛـب٠ٛ ٗیاٗش ایٚ 

 .١ب ث٢جٞد یبثذ تب سؿذ ثشٍ ٛیبص ثبؿذٞدد١ی ثبصِٛشی دس ٛٞع، ٗیضاٙ یب صٗبٙ ً

 

 سگيزی در خصوص هز تصميم -

خٞا١ذ تبد دسخت دس ث٢جٞد ًیلیت ٛٞسُیشی  ٜٗزش ث٠تؼبدّ ثیٚ سؿذ سٝیـی ٝ صایـی ٝ  ًٜٜذٟٖ ی١شع یٌی اص اثضاس١بی تٜظ

سا ثش سٝی تؼذادی اص دسختبٙ اػ٘بّ تٞكی٠ ؿذٟ ٛٞع رذیذی اص ١شع تل٘یٖ داسد  داس ثبؽكشم ؿٞد ٠ً   :ٗخبّ ػ٘ٔیؿذ. 

 25)ٗخلاً  ثب اػتلبدٟ اص ٗذّ سُشػیٞٛی پیـ٢ٜبدی١بی ُشكت٠ ؿذٟ اص ایٚ دسختبٙ  . هجْ اص ١شع، ٗیبِٛیٚ ػطح ثشٍ ٠ٛٞ٘ٛٛ٘بیذ

. ؿٞدُیشی  ثشداسی ًشدٟ ٝ ٗیبِٛیٚ ػطح ثشٍ اٛذاصٟ اص ١٘بٙ دسختبٙ ٠ٛٞ٘ٛ ٗزذداًپغ اص ١شع،  ثشآٝسد ؿٞد.ٗتش ٗشثغ(  ػبٛتی

٠ً ١شع  اٗش ثیبِٛش ایٚ اػتٗتش ٗشثغ(، ایٚ  ػبٛتی 15ًب١ؾ یبثذ )ٗخلاً ث٠  یتٞر٢ اُش ٗیبِٛیٚ ػطح ثشٍ ث٠ ٗیضاٙ هبثْ
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تأحیش ١شع ثش  ٙتٞا وبیؼ٠ ایٚ اسهبٕ، ٗیثب ٗ. ٗٞسدٛظش ؿذیذ ثٞدٟ ٝ ٌٗ٘ٚ اػت ثش پتبٛؼیْ كتٞػٜتضی دسخت تأحیش ٜٗلی ثِزاسد

 .ٛ٘ٞدٗیبِٛیٚ ػطح ثشٍ سا اسصیبثی ًشدٟ ٝ ث٢تشیٚ سا١ٌبس سا ٗتٜبػت ثب ا١ذاف خٞد اٛتخبة 

 

 هبی محيطی ارسیبثی سلامت درخت و اثز تنش -

ػلاٗت ٝ سؿذ دسختبٙ طٞس ٗؤحش دس پبیؾ  تٞاٛذ ث٠ ٝ ػٔ٘ی، ٗیً٘ی ػٜٞاٙ اثضاسی  ١بی اسصیبثی ػطح ثشٍ ث٠ اػتلبدٟ اص ٗذّ

د١ذ تب دس ثبصدیذ١بی ٗیذاٛی، ٝضؼیت سؿذ سٝیـی  اٌٗبٙ ٗی اٙداس ثبؽثبؿی ٗٞسد اػتلبدٟ هشاس ُیشد. ایٚ اثضاس ث٠ ٗشٝربٙ ٝ 

كٞست ػشیغ ٝ دهین اسصیبثی ًٜٜذ. ًب١ؾ یب تٞهق سؿذ  ١بی ٗتلبٝت، ث٠ ١بی ٗختٔق یي ثبؽ یب ثیٚ ثبؽ دسختبٙ سا دس ثخؾ

١بی صیؼتی )ٗبٜٛذ آكبت  د١ٜذٟ ثشٝص تٜؾ تٞاٛذ ٛـبٙ ١ب ٛؼجت ث٠ ٗیبِٛیٚ ٗؼّ٘ٞ كلْ، ٗی تش ثٞدٙ اٛذاصٟ آٙ ١ب، یب ًٞچي ثشٍ

ػٜٞاٙ ٗخبّ، دس طّٞ یي كلْ خـي، اُش ٗیبِٛیٚ  ث٠ .١ب( یب ؿیشصیؼتی )ٗبٜٛذ خـٌی، ؿٞسی ٝ ػشٗبصدُی( ثبؿذ ٝ ثی٘بسی

ػٜٞاٙ یي  تٞاٛذ ث٠ ٗتش ٗشثغ ًب١ؾ یبثذ، ایٚ ًب١ؾ ٗی ػبٛتی 17ٗشثغ ث٠ ٗتش  ػبٛتی ١22بی ٜٗظٖ اص  ثشداسی ػطح ثشٍ دس ٠ٛٞ٘ٛ

ُیشی ٗجتٜی ثش  ١بیی، اٌٗبٙ تل٘یٖ ١ـذاس اٝٓی٠ دس خلٞف هشاس ُشكتٚ دسختبٙ دس ٗؼشم تٜؾ خـٌی تؼجیش ؿٞد. چٜیٚ دادٟ

ظیٖ دٝس آثیبسی یب تأٗیٚ سطٞثت( ؿٞد اهذاٗبت ٗذیشیتی ٝ اكلاحی )ٗبٜٛذ تٜ كشا١ٖ ًشدٟ ٝ ٗٞرت ٗی داس ثبؽؿٞا١ذ سا ثشای 

ای ػٔ٘ی  ١بی هبثْ تحٔیْ ٝ هبثْ اتٌب، پبی٠ ػبصی دادٟ ١ب ثب كشا١ٖ دس ٢ٛبیت، ایٚ ٗذّ .پیؾ اص ُؼتشؽ خؼبست اٛزبٕ پزیشد

 .ٛ٘بیٜذ ًٜٜذ ٝ ٛوؾ ٢ٗ٘ی دس ٗذیشیت ١ٞؿٜ٘ذ ثبؽ ایلب ٗی تش كشا١ٖ ٗی ١بی صساػی دهین ثشای اسائ٠ ٗـبٝسٟ

 

 انتخبة رقم و پبیه منبستکمک ثه  -

١بی ػبصُبس ثب ؿشایط اهٔی٘ی ٝ خبًی ٜٗطو٠ ا١٘یت  كؼٔی، اٛتخبة اسهبٕ ٝ پبی٠ ١ب دس صٗبٙ احذاث ثبؽ رذیذ یب تٞػؼ٠ ثبؽ

تٞاٛذ اطلاػبت  ١بی ٗختٔق دس ؿشایط ٗیذاٛی ثبؽ، ٗی پبیؾ سؿذ سٝیـی ٝ تخ٘یٚ ػطح ثشٍ اسهبٕ ٝ پبی٠. كشاٝاٛی داسد

تش ٝ اكضایؾ پتبٛؼیْ تٞٓیذ دس  ١بی آُب١ب٠ٛ ٝ ث٠ اٛتخبة دادٟهشاس  داس ثبؽ١ب دس اختیبس  ف ػبصُبسی آٙاسصؿٜ٘ذی دس خلٞ

ث٢تشیٚ پبی٠ سا ثشای  ٛ٘ٞدٟ ٝیي سهٖ رذیذ پشتوبّ سا دس ثبؽ خٞد ًـت  ددس ٛظش داس داس ثبؽ: ٗخبّ ػ٘ٔی .ثٜٔذٗذت ٜٗزش ؿٞد

١بی ٗختٔق )ٗخلاً ٛبسٛذ ٝ ػیتشٝٗٔٞ( پیٞٛذ صدٟ ٝ دس یي  تٞاٙ چٜذ ٢ٛبّ اص سهٖ ٗٞسدٛظش سا سٝی پبی٠ . ٗیٛ٘بیذآٙ اٛتخبة 

١ب طی یي یب دٝ  ١ب دس ١ش ًذإ اص ایٚ تشًیت . ثب پبیؾ ٜٗظٖ ٝ تخ٘یٚ ٗیبِٛیٚ ػطح ثشٍ ٠ٛٞ٘ٛثٌبسدثخؾ ًٞچي اص ثبؽ 

 20ی پبی٠ ػیتشٝٗٔٞ ث٠ طٞس ٗذإٝ ٗیبِٛیٚ ػطح ثشٍ ثبلاتشی )ٗخلاً ١بی سٝ ٢ٛبّٗخبّ  ٠ً ث٠ طٞس ؿٞد یػبّ اّٝ، ٗـب١ذٟ ٗ

ایٚ ثب ٓحبظ ٛ٘ٞدٙ ػبیش ػٞاْٗ تبحیشُزاس، ٗتش ٗشثغ( داسٛذ.  ػبٛتی ١15بی سٝی پبی٠ ٛبسٛذ )ٗخلاً  ٗتش ٗشثغ( ٛؼجت ث٠ ٢ٛبّ ػبٛتی

ًٜذ تب ثشای ًـت دس  ً٘ي ٗی اٝٝ ث٠  داؿت٠ ٝید١ذ ٠ً پبی٠ ػیتشٝٗٔٞ ػبصُبسی ث٢تشی ثب سهٖ ٝ ؿشایط ثبؽ  ٛـبٙ ٗیاسصیبثی 

 ٛ٘بیذ.تشی سا اٛتخبة  تش، پبی٠ ٜٗبػت ٗویبع ثضسٍ

ثشآٝسد ػطح ثشٍ ٗشًجبت ٠ً دس ایٚ پظ١ٝؾ  یجیتخششی١بی ؿ ٗذّثشداساٙ،  ػلاٟٝ ثش اػتلبدٟ ٗؼتویٖ ایٚ سٝؽ تٞػط ث٢شٟ

ًبسثشد١بی ًٔیذی . دس ریْ ث٠ ثشخی اص ٙ ٗٞسداػتلبدٟ هشاس ُیشٛذٗشٝرب  ػٜٞاٙ اثضاسی ثشای كؼبٓیت تٞاٜٛذ ث٠ اٛذ، ٗی تٞػؼ٠ یبكت٠

 اؿبسٟ ٗی ؿٞد: ١ب ثشای ًبسؿٜبػبٙ تشٝیذ ایٚ ٗذّ
 

 هب در مذیزیت علمی ثبغ و افشایش مشبرکت آن اندار ثبغتوانمنذسبسی  -

سٝؽ ثشآٝسد . ثشای ًـبٝسصاٙ اػتك٢ٖ  تشیٚ ٝظبیق ٗشٝربٙ، تجذیْ داٛؾ پیچیذٟ تحویوبتی ث٠ صثبٙ ػبدٟ ٝ هبثْ یٌی اص ٢ٖٗ

ٗشٝد . اٛتوبّ ث٠ ًـبٝسصاٙ اػت هبثْ یساحت ُیشی، ث٠ ػطح ثشٍ ثب اػتلبدٟ اص طّٞ ٝ ػشم، ث٠ دٓیْ ػبدُی ٗل٢ٕٞ ٝ اٛذاصٟ

ًؾ یب ًٞٓیغ ٝ ٗل٢ٕٞ ػبدٟ ساثط٠ ثیٚ اثؼبد ٝ  ُیشی ثب خط تشٝیزی یب ثبصدیذ١بی اٛلشادی، ٛحٟٞ اٛذاصٟ ٠رٔؼتٞاٛذ دس  ٗی

ثب اسائ٠ یي رذّٝ ػبدٟ ٠ً ضشایت یب حتی ٗؼتوی٘بً ػطح تخ٘یٜی ثشٍ سا ثش اػبع . ثشٍ سا ث٠ ًـبٝسصاٙ آٗٞصؽ د١ذ ػطح
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داد تب ثتٞاٛذ پبیؾ اٝٓی٠ ثبؿؾ  تٞاٙ ایٚ اثضاس سا دس اختیبس ًـبٝسص هشاس د١ذ، ٗیٗیطّٞ ٝ ػشم ثشای اسهبٕ سایذ ٜٗطو٠ ٛ٘بیؾ 

 ١ذ. سا اٛزبٕ د
 

 یفن یهب هيو توص یسراع بتياثز عمل یبثیارس -

 یذیرذ یا ٠یاػتلبدٟ ًٜٜذ. ٗخلاً، اُش ثشٛب٠ٗ تـز تشٝیزی یی١ب ٠یتٞك شیتأح یًّ٘ یبثیاسص ی١ب ثشا ٗذّ ٚیاص ا تٞاٜٛذ یًبسؿٜبػبٙ ٗ

آٙ سا ثش سؿذ  شیثشٛب٠ٗ، تأح یثؼذ اص ارشا یػطح ثشٍ دسختبٙ هجْ ٝ ٗذت ؾیثب پب تٞاٙ یؿذٟ ثبؿذ، ٗ ٠یثبؽ تٞك يی یثشا

ثش ػلاٗت  ١ب ی٘بسیًٜتشّ آكبت ٝ ث بی١شع  ،یبسیٗختٔق آث ی١ب سٝؽ یاحشثخـ یبثیاسص یثشا چٜیٚ ١ٖ .ٛ٘ٞد یبثیاسص یـیسٝ

دس  (LAI) تٞاٙ اص ایٚ اطلاػبت ثشای تخ٘یٚ ؿبخق ػطح ثشٍ سٝؽ اػتلبدٟ ًشد. حتی ٗی ٚیاص ا تٞاٙ ی١ب ٗ ٝ سؿذ ثشٍ

 .تش ٛیبص آثی ث٠ ًبس ثشد اكضاس١بی ٗذیشیت آثیبسی ثشای ٗحبػج٠ دهین سا دس ٛشٕػطح ثبؽ اػتلبدٟ ًشدٟ ٝ آٙ 

 

 هب سبسی مذل همكبری در اعتجبرسنجی محلی و ثومی -

١ب ٌٗ٘ٚ اػت دس ؿشایط ٗحیطی ًبٗلاً ٗتلبٝت، ٛیبص ث٠ اػتجبسػٜزی ٝ ؿبیذ یي  طٞس ٠ً تٞضیح دادٟ ؿذ، دهت ٗذّ ١٘بٙ

ػٜٞاٙ ًبسؿٜبع دس ١ش ٜٗطو٠، ث٢تشیٚ كشد ثشای ً٘ي ث٠ ًـبٝسصاٙ دس  ٗشٝد ث٠. ( داؿت٠ ثبؿذتٜظیٖ ًٞچي )ًبٓیجشاػیٞٙ ٗحٔی

١ب سا اٛذاصٟ ُشكت٠  ١بی ٗختٔق ٜٗطو٠ خٞد، ػطح ٝاهؼی آٙ ١بی ثشٍ اص ثبؽ آٝسی ٠ٛٞ٘ٛ تٞاٙ ثب ر٘غ ٗی. اٛزبٕ ایٚ ٗشح٠ٔ اػت

تٞاٙ ثب ً٘ي  دس كٞست ٛیبص، ٗی. ٛ٘بیذٜطو٠ ٗـخق اسصیبثی ٝ ثب ٗوبیؼ٠ آٙ ثب ٗوبدیش تخ٘یٜی ٗذّ، دهت ٗذّ سا ثشای آٙ ٗ

ایٚ ًبس ث٠ اكضایؾ اط٘یٜبٙ اص . د١ذپظ١ٝـِشاٙ، ضشایت تلحیح ٗحٔی سا تؼییٚ ًشدٟ ٝ دس اختیبس ًـبٝسصاٙ ٜٗطو٠ هشاس 

 .ًٜذ تش ً٘ي ٗی ًبسثشد ٗذّ دس ػطح ُؼتشدٟ

 

 هبی ميذانی آوری داده مجنبیی ثزای جمع -

١بی ٗیذاٛی دس  آٝسی حزٖ ثبلایی اص دادٟ تٞاٛذ ٜٗزش ث٠ ر٘غ ُؼتشدٟ اص ایٚ سٝؽ تٞػط ٗشٝربٙ ٝ ًـبٝسصاٙ، ٗیاػتلبدٟ  

تٞاٜٛذ  ١ب ثؼیبس اسصؿٜ٘ذ ١ؼتٜذ ٝ ٗی ایٚ دادٟ. خلٞف اثؼبد ٝ ػطح ثشٍ اسهبٕ ٗختٔق ٗشًجبت دس ؿشایط ٗتٜٞع ٗحیطی ؿٞد

تٞاٛذ دس ایٚ صٗی٠ٜ ٛوؾ  یي ٗشٝد ٗی. ١ب دس آیٜذٟ ً٘ي ًٜٜذ ٗذّػبصی ١شچ٠ ثیـتش  ث٠ پظ١ٝـِشاٙ دس ث٢جٞد ٝ ثٞٗی

 . آٝسی دادٟ سا ایلب ٛ٘بیذ ًٜٜذٟ ر٘غ ١٘ب١َٜ

 

 توصيه تزویجی 

ُیشی ت٢ٜب دٝ ثُؼذ ثشٍ، یؼٜی طّٞ  . ثب اٛذاصٟثبؿذ ٗی ٝسی ٗذیشیت ث٢ی٠ٜ ثبؽ ٝ اكضایؾ ث٢شٟپبیؾ ػطح ثشٍ ً٘ي ٗٞحشی ثشای 

 ٪97تٞاٙ ػطح ثشٍ سا ثب دهتی ثیؾ اص  ، ٗیٝ اػتلبدٟ اص ٗؼبدلاتی ٠ً ثشای ١ش سهٖ ٗحبػج٠ ؿذًٟؾ  ٝػی٠ٔ خط ث٠ ٝ ػشم آٙ

١بی ٗختٔق تبد دسخت اػتلبدٟ  ثشداسی ؿذٟ اص هؼ٘ت ١بی ٠ٛٞ٘ٛ ُیشی، ث٢تش اػت اص ثشٍ . ثشای اكضایؾ دهت اٛذاصٟصد تخ٘یٚ

ٜظٖ )ٗخلاً ١ش دٝ ١لت٠ یٌجبس( اٛزبٕ ؿٞد تب تـییشات آٙ ث٠ ُیشی ػطح ثشٍ دس كٞاكْ صٗبٛی ٗ ث٢تش اػت اٛذاصٟ چٜیٚ ١ٖ. ؿٞد

 تـزی٠، آثیبسی، ػبصی ٗذیشیت ثبؽ اص ر٠ٔ٘ ث٢ی٠ٜ دس ٝ اػت ًبسثشدی ٝ ١ضی٠ٜ ًٖ ؿیشتخشیجی، سٝؽ ایٚ ُشدد.خٞثی سكذ 

ٛوؾ  تٞاٜٛذ ٗی ٗشٝریٚ ًـبٝسصیدس ایٚ ثیٚ ٗـبٝسٟ ثب  داسد. ٗؤحشی ٛوؾ ُیب١ی ١بی تٜؾ صٝد١ِٜبٕ تـخیق ٝ ١شع

، ١بی اسائ٠ ؿذٟ ٗذّاػتلبدٟ كحیح اص ایلب ٛ٘بیٜذ. ثشداساٙ ٢ٛبیی،  ١بی تحویوبتی ثشای ث٢شٟ ػبصی یبكت٠ ٗحٞسی دس اٛتوبّ ٝ ثٞٗی

ػجت ٝ  ٟیبسی سػبٛذ  تش ثبؽ تش ٝ ػٔ٘ی ث٠ ًـبٝسص دس ٗذیشیت دهین دٟ،١بی تشٝیزی سا اكضایؾ دا احشثخـی كؼبٓیت ذتٞاٛ ٗی

  .ٗحٞس دس ٜٗطو٠ تحت ٛظبست خٞد ثشداسٛذ ٕ ٢ٗ٘ی دس ر٢ت تٞػؼ٠ ًـبٝسصی پبیذاس ٝ دادُٟبؿٞد ٗشٝربٙ 
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