
 

1 

 

 

 

 9-1، صفحات: 1404 ستانتاب، 1، شماره تمشهای، جلد مجله ترویجی سبزیجات گلخانه

 

 استفاده از کمبود فشار بخار در مدیریت رطوبت گلخانه

 

 

 سیدمعینالدین رضوانی1*

و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان همدان، سازمان استادیار پژوهش بخش تحقیقات فنی  -1

 تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، همدان، ایران

 m.rezvani@areeo.ac.ir *پست الکترونیکی نویسنده مسئول:

  50/30/4140تاریخ پذیرش:                                                    20/05/3140تاریخ دریافت: 

 

 چکیده

کمبود فشار بخار  ای نسبی رطوبت صورت به که است هادر گلخانه یطیکنترل مح یدیرطوبت هوا جزء کل

نشانگر  یبلکه به طور موثر دهد،یگلخانه را بهتر نشان م یرطوبت تیکمبود فشار بخار نه تنها وضع ی. ولشودیم انیب

. کمبود دیآیدست مهوا به یاشباع و فشار بخار واقع ارفشار بخ نیاست. کمبود فشار بخار از اختلاف ب زیگلخانه ن میاقل

استفاده کرد. کمبود  ایمحصول گلخانه یاریآب ازیچگالش و ن لیپتانس ،یماریب دیتهد یابیارز یبرا توانیفشار بخار را م

 یاهیو تنش گ یتعرق، جذب مواد مغذ دکربن،اکسیدی جذب ها،روزنه یبازشدگ یدیر بر پنج مشخصه کلفشار بخا

کمبود فشار بخار  ریو مقاد 0/1تا  6/0محصول  کی یکمبود فشار بخار برا نهیدامنه به ی. به طور کلگذاردیم ریتأث

محصول خطرناک است. کمبود فشار بخار مناسب در مرحله رشد  یبرا لوپاسکالیک 37/1از  شتریو ب 2/0کمتر از 

 4/1تا  1/1یمرحله گلده یو انتها انهیو در م 1/1تا  8/0 یگلده ییو ابتدا یشی، مرحله رشد رو8/0تا  4/0 ییابتدا

چرخش و  انیجر ش،یو گرما هیاصل در کنار تهو نیتررطوبت و کمبود فشار بخار مهم تیریمد یاست. برا لوپاسکالیک

 یشود. برا یریها جلوگبرگ یاست تا از تجمع رطوبت و چگالش آن رو یاهیپوشش گ رامونیهوا در گلخانه و پ

گردش  ش،یگرما- هیمنظم و مناسب، تراکم کشت و هرس مناسب، تهو یاریآب ستیبایکمبود فشار بخار م تیریمد

 یهااستفاده از سامانه ،یاهیگ یابقای و هرز هابردن علف نیآب راکد در سطح گلخانه، از ب ای یاز آب گرفتگ زیهوا، پره

 نمود. تیرا رعا یشیسرما

 

 شیچگالش، گرما ه،یتعرق، تهو ،یاهیگ یماریب :دواژهیکل
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 نجنوب استان کرما یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق

 اول / شماره تمشهجلد  /1404مجله سبزیجات گلخانه ای/ سال 

  

 

 متن مقاله

 بیان مساله:

ها رطوبت هوا جزء کلیدی کنترل محیطی در گلخانه

-است، زیرا بر فرآیندهای تعرق و فتوسنتز تأثیر می

( و هنگامی که 1398رضوانی و همکاران، گذارد )

شود، به عنوان یکی از عوامل رطوبت بسیار زیاد می

های جدی ها و همچنین سایر بیماریاصلی ظهور قارچ

رضوانی و همکاران، ) شودمحصول در نظر گرفته می

همانند رطوبت بالا، سطوح رطوبت کم نیز  . (1401

دهد. هنگامی ای را تحت تاثیر قرار میگیاهان گلخانه

رسد، ممکن می درصد 30به زیر  که رطوبت نسبی

است سبب مشکلات جدی از جمله توقف رشد گیاه و 

  .کند شدن فتوسنتز شود

های مربوط هایی هستند که بیماریبهار زمانپاییز و 

 رسندها به اوج خود میبه رطوبت معمولاً در گلخانه

روزهای آفتابی باعث افزایش تعرق از سطح برگ و .

هوای گرم )در طول روز(  شود.تبخیر از خاک می

در شب با خنک  دارد. امارطوبت را به شکل بخار نگه می

افتد و اتفاق می شدن هوا تا نقطه شبنم، چگالش

ها و پوشش تر مانند برگقطرات آب روی سطوح خنک

زنی این رطوبت باعث جوانه شوند.گلخانه تشکیل می

و سفیدک  1های پاتوژن قارچی مانند بوتریتیسهاگ

چکیدن آب حاصل از چگالش از روی  شود.می 2پودری

کند و همچنین پوشش گلخانه سطوح گیاه را خیس می

روی خاک و بقایای گیاهی، عوامل  با پاشیدن بر

زای گیاهی را از گیاهی به گیاه دیگر منتقل بیماری

شناخت کمبود فشار بخار برای فراهم کردن  .کندمی

بهترین شرایط برای رشد محصول، درک نیاز آبیاری با 

توجه به کودهای مورد استفاده و تنظیم صحیح آنها 

 وری است. های رشد ضربرای برآورده کردن نیازمندی

 

 

 

                                              
1 - Botrytis 
2 - Powdery Mildew 

 :معرفی

شرایط رطوبتی گلخانه با رطوبت نسبی یا کمبود فشار 

شود. ولی کمبود فشار بخار نه تنها بخار بیان می

دهد، بلکه به وضعیت رطوبتی گلخانه را بهتر نشان می

طور موثری نشانگر اقلیم گلخانه نیز است )رضوانی و 

و  3(. کمبود بخار1399؛ رضوانی، 1398همکاران، 

 "فضای خالی"کمبود فشار بخار هر دو نشان دهنده 

 "اثر خشک کردن")کمبود( برای بخار آب، و همچنین 

هوا، یا نیروی محرکه تعرق هستند. کمبود فشار بخار 

های برگ )که اختلاف بین فشار بخار داخل حفره

درصد در نظر گرفته  100معمولاً رطوبت نسبی آن 

وزارت ) ( است7شود( و فشار بخار هوا )شکل می

در عمل کمبود  .(2015، 4کشاورزی بریتیش کلمبیا

فشار بخار از اختلاف بین فشار بخار اشباع و فشار بخار 

آید )رضوانی و دست می( به7واقعی هوا )شکل 

اغلب در  کمبود فشار بخار (. واحد1398همکاران، 

بار، کیلوپاسکال یا واحدهای فشار استاندارد مانند میلی

اینچ مربع و گاهی اوقات در واحد غلظت کمبود  پوند بر

جرم مانند گرم آب در هر متر مکعب هوای خشک یا 

  .شودگرم آب به ازای هر کیلوگرم هوای خشک بیان می

 
 کمبود فشار بخار مفهوم :  1شکل 

3 - Vapor Deficit (VD) 
4 - British Columbia Ministry of Agriculture 
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 استفاده از کمبود فشار بخار در مدیریت رطوبت، رضوانی

 گلخانه

 

  

 
 

 

 

 

کمبود فشار بخار هوا عامل اصلی برای کنترل جذب 

اثر بر دیگر  وآب توسط گیاه در محیط گلخانه 

)گرده افشانی، رشد و گیاه فرآیندهای فیزیولوژیکی 

توان برای ارزیابی تولید( است. کمبود فشار بخار را می

تهدید بیماری، پتانسیل چگالش و نیاز آبیاری محصول 

 .(1398)رضوانی و همکاران،  ای استفاده کردگلخانه

بر پنج مشخصه کلیدی بازشدگی  کمبود فشار بخار

، تعرق، جذب مواد اکسیدکربندی جذب، هاروزنه

گذارد که همه تا تأثیر میمغذی و تنش گیاهی 

 .(2020، 1کوورداحدودی به هم مرتبط هستند )

  کمبود فشار بخارحدود 

شناخت دامنه کمبود فشار بخار برای فراهم کردن 

بهترین شرایط برای رشد محصول، درک نیاز آبیاری با 

استفاده و تنظیم صحیح آنها توجه به کودهای مورد 

های رشد ضروری است. برای برآورده کردن نیازمندی

با استفاده از رابطه محاسباتی کمبود فشار بخار، مقادیر 

کمبود فشار بخار به صورت کلی جدا از مرحله رشد و 

نوع گیاه در دماها و سطوح مختلف رطوبت بر حسب 

 2وانی( آورده شده است )رض1کیلوپاسکال در جدول )

(. به طور کلی دامنه بهینه برای یک 2020و همکاران، 

کیلوپاسکال( منطقه سبز  0/1تا  6/0محصول )تقریباً 

 2/1تا  0/1و  6/0تا  43/0پر رنگ، دامنه مناسب )

کیلوپاسکال( نواحی سبز کم رنگ، محدوده قابل قبول 

کیلوپاسکال(  37/1تا  2/1و  43/0تا  2/0ای )اما حاشیه

د رنگ است و محدوده خطرناک با کمبود نواحی زر

و بیشتر از  2/0فشار بخار خیلی زیاد یا کم )کمتر از 

 کیلوپاسکال( به رنگ قرمز هستند. 37/1

 

 

 

                                              
1 - Koverda 
2 - Rezvani 

: مقادیر کمبود فشار بخار در دماها و سطوح 1جدول 

 مختلف رطوبت نسبی

 
 

 در مراحل مختلف رشد گیاه بهینه کمبود فشار بخار

 هاقلمهو  هانشاء

نشاءها ظریف و به تغییرات محیطی حساس هستند، 

برای  کمبود فشار بخار بنابراین حفظ سطوح مناسب

-قلمه .اطمینان از رشد و نمو سالم آنها بسیار مهم است

ها در مرحله اول رشد گیاهی قرار دارند و در ها و نشاء

توانند تنش زیادی را حال توسعه ریشه هستند و نمی

مرحله رشد بهتر است رطوبت تحمل کنند. در این 

نزدیک به انتهای پایین  کمبود فشار بخار بالاتر و

کمبود فشار بخار بهینه برای رشد  .محدوده بهینه باشد

و نیز نزدیک به  6/0تا  3/0ها از مطلوب نشاءها و قلمه

با توجه به  .کیلو پاسکال پیشنهاد شده است 8/0

شار بخار، بررسی منابع دامنه بهینه مقادیر کمبود ف

کیلوپاسکال  8/0تا  4/0برای مرحله رشد ابتدایی 

 (. 2015، 3رانکل و وولاگرشود )پیشنهاد می

 

 

 

3 - Wollaeger and Runkle 
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 یشیمرحله رو

تر شده و مقاومت آنها در مرحله رویشی گیاهان بزرگ 

در ابتدای رشد رویشی بهتر است  .یابدافزایش می

 4/0مقدار کمبود فشار بخار، مانند مرحله ابتدایی رشد )

کیلوپاسکال( باشد. اما به تدریج کمبود فشار  8/0تا 

-می کمبود فشار بخار بخار افزایش یابد. برای افزایش

 توان رطوبت محیط رشد گیاه را کاهش داد. افزایش

آب و مواد مغذی  کمبود فشار بخار باعث افزایش جذب

شود. کمبود فشار بخار نباید بیش از حد افزایش می

های گیاه و جذب یابد، زیرا باعث بسته شدن روزنه

در مرحله رشد رویشی  شود.اکسیدکربن میکمتر دی

اکسیدکربن برای رشد به دلیل استفاده گیاهان از دی

در اواخر مرحله رشد  .این مسئله بسیار مهم است

نزدیک به میانگین محدوده  د فشار بخاررویشی کمبو

 95/0کیلوپاسکال( و حدود  1/1تا  8/0بهینه )

  .(2020، کوورداکیلوپاسکال باشد )

  دهیمرحله گل

ها به در مرحله گلدهی با وجود قوی بودن گیاهان، گل

مسائل مختلف حساس هستند. در این مرحله باید از 

 .شود افزایش یا کاهش رطوبت بیش از حد خودداری

کمبود فشار بخار بهینه در مرحله ابتدایی گلدهی مانند 

کیلوپاسکال( و  1/1تا  8/0انتهای مرحله رشد رویشی )

 پاسکال باشد. کیلو 95/0حدود 

  دهی و رسیدگی محصولمرحله گل انتهای

در میانه و انتهای مرحله گلدهی کمبود فشار بخار 

سب یعنی بهینه به انتهای بالای محدوده بهینه و منا

، 1)دیمالوکس کیلوپاسکال نزدیک باشد 4/1تا  1/1

(. در مراحل انتهایی گلدهی و رسیدگی محصول، 2024

به ویژه زمانی که تاج گیاهی متراکم است، کمبود فشار 

تر است. در کیلوپاسکال( مطلوب 0/1بخار بالا )بالاتر از 

توانند با تعرق، خود را این شرایط رطوبتی گیاهان می

کنند و تنش کمتری داشته باشند در حالی که  خنک

در   شرایط محیطی کمتر برای بیماری مساعد است.

دامنه بهینه کمبود فشار بخار به صورت کلی  (2)شکل 

                                              
1 - Dimalux 

در مراحل مختلف رشد محصولات نشان داده شده 

 است.

 

 

 
: دامنه بهینه کمبود فشار بخار در مراحل مختلف 2شکل 

 رشد محصول

 

 در شب  بخارکمبود فشار 

ای هدر شب، به دلیل عدم وجود نور، اکثر گیاهان روزنه

ن کنند. بسته شدخود را بسته و فتوسنتز را متوقف می

عرق شود و تها مانع از خروج آب از منافذ باز میروزنه

دهد. گیاهان در شب به را به میزان زیادی کاهش می

بب کنند. این فرآیند سعمدتاً تنفس می جای فتوسنتز

اکسیدکربن تولید شود گیاهان در طول شب دیمی

هینه های کلی برای دامنه بدر زیر برخی از توصیه کنند.

کمبود فشار بخار در مراحل مختلف رشد محصول در 

  : (2020، کووردا) شب آورده شده است

ر کمبود فشا ها : رطوبت بالاتر والف( نشاءها و قلمه

دامنه کلی تعریف شده نزدیک به انتهای پایین  بخار

شبانه برای  کمبود فشار بخار باشد. محدوده بهینه

 کیلوپاسکال )در حالت 6/0تا  4/0ها نشاءها و قلمه

 کیلوپاسکال( است. 5/0بهینه 

شبانه بهینه  مرحله رشد رویشی : کمبود فشار بخار ب(

برای مرحله رشد رویشی نزدیک به متوسط دامنه کلی 
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 0/1ال( در حالت بهینه کیلوپاسک 8/0تا  2/1)

 .است کیلوپاسکال

 کمبود فشار بخار ( مرحله گلدهی : دامنه بهینهپ

شبانه برای مرحله گلدهی به انتهای بالای محدوده 

ه و در حالت بهین) کیلوپاسکال 4/1تا  0/1تر )نزدیک

 کیلوپاسکال است. 2/1

 کمبود فشار بخار بالا )رطوبت کم(

نسبتاً بالا است، بین هنگامی که کمبود فشار بخار 

کیلو پاسکال، تعرق گیاهان محرک رشد را  2/1تا  5/0

ها و آزاد کردن مقدار قابل توجهی با باز کردن روزنه

دهند. این افزایش در تعرق بخار آب در هوا افزایش می

شود و گیاه منجر به افزایش فعالیت فتوسنتزی گیاه می

 کند. اگرا میبرای رشد به مواد مغذی بیشتری نیاز پید

در حد بالای قابل قبول باشد، گیاه  کمبود فشار بخار

دارای نرخ تعرق بالایی خواهد بود که باعث جذب آب 

سنگین و همراه با این آب، جذب مواد مغذی بالاتری 

-می شود کهکه منجر به سطوح سمی در گیاهان می

سموم گیاهی  اثر ها شبیهبرگسوختگی لبه  سببتواند 

تواند باعث عدم تعادل مواد مغذی همچنین می شود.

در بافت برگ شود و چیزی شبیه به کمبود ایجاد کند، 

که در واقعیت تجمع بیش از حد عنصر خاصی به دلیل 

(. با این حال، گیاه در 2018، 1)تامس هوا است یخشک

های کیلوپاسکال( روزنه 5/1 <کمبود فشار بخار بالا )

تشار بخار آب در هوا و کم آبی بندد تا از انخود را می

ها به دلیل تعرق زیاد جلوگیری کند. بسته شدن روزنه

شود. در این سبب کند یا متوقف شدن فتوسنتز می

ها از طریق تعرق شرایط به دلیل اینکه خنک شدن برگ

ها در معرض خطر آسیب دمای یابد، برگکاهش می

مرگ گیرند. برای جلوگیری از آسیب و بالا قرار می

-های گیاهی برگناشی از پژمردگی، بسیاری از گونه

-های خود را پیچ یا آنها را به سمت پایین جهت می

دهند تا سطح کمتری را در معرض نور خورشید قرار 

رطوبت  بالا و کمبود فشار بخار در حالی که دهند.

                                              
1 - Thomas 
2 - Leaf roll 
3 - Stunted plants 

تواند منجر به غلتک )پیچیدگی یا پایین می نسبی

، پژمرده شدن 3گیاهان ( برگ، عدم رشد2قاشقی شدن

تواند همچنین می(، 3شود )شکل  4هایا ترد شدن برگ

دار یا ترک خوردگی، ایجاد نواحی سبب بدشکلی، موج

های تازه رشد یافته مرده یا حتی سوختگی لبه در برگ

شود. نوسانات شدید کمبود فشار بخار طی شبانه روز 

د سبب تواننیز به دلیل تغییرات در فشار آماس برگ می

های برخی از (. اگر برگ4اعوجاج برگ شود )شکل 

گیاهان دارای اعوجاج هستند، ابتدا کمبود فشار بخار 

کیفیت گیاهان گلدانی و برگی این شرایط بررسی شود. 

تواند باعث کند دهد و همچنین میزینتی را کاهش می

 شدن سرعت رشد و کیفیت سبزیجات شود.

)کمبود  پایینبه شدت  یرطوبت نسبی بالا و دما

گل در کشت شکوفه  یزشباعث رفشار بخار بالا( 

ها قبل از ساقه گل) ب(-4)شکل  شودیمفرنگی گوجه

شود سبب می ینشوند(. همچنیها زرد مشکوفه یزشر

را  یبه پرچم گل نتواند مادگ یدنچسب به علت گرده

 دشومین یدتول یفرنگگوجه یجهبارور کند و در نت

اگر گیاهان خیلی خشک   .(2020و همکاران، )رضوانی 

توانند در گلخانه با سرعت های عنکبوتی میباشند، کنه

  زیادی رشد کنند.

 
ها، : )الف( پژمردگی محصول، )ب( پژمردگی برگ3شکل 

 ها )ج( پیچیدگی برگ

 

 

4 - Crispy leaves 
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: )الف( اعوجاج برگ بر اثر کمبود فشار بخار 4شکل 

 فرنگیریزش گل در گوجه بالا ؛ )ب(

 

، تواند باعث پژمرده شدنبه طور کلی کمبود رطوبت می

سوختگی لبه تر، گیاهان کم رشد، اندازه برگ کوچک

ها، پیچ خوردگی برگ، عدم باروری گل و افزایش برگ

  .های عنکبوتی شودهجوم کنه
 

 پایین )رطوبت زیاد(کمبود فشار بخار 

تواند بالا می رطوبت نسبی پایین یا کمبود فشار بخار

 1باعث کمبود مواد معدنی، بیماری، تعریق و رشد نرم

خیلی کم است  که کمبود فشار بخار شود. در شرایطی

کیلوپاسکال( یعنی رطوبت و فشار بخار محیط  50/0>)

توانند به راحتی بخار آب را از بالاست، گیاهان نمی

-های خود رها کنند. در نتیجه تعرق مختل میروزنه

گامی که رطوبت کم است و گیاهان شود و مانند هن

مواد مغذی و آب به بندند، جذب های خود را میروزنه

تواند منجر به کمبود گیرد که میدرستی صورت نمی

این مواد معدنی و به طور کلی کاهش نرخ رشد شود. 

شرایط تعرق، سرعت فتوسنتز و در نتیجه به میزان 

در دهد. قابل توجهی عملکرد محصول را کاهش می

مواد مغذی، گیاهان با  2در فرایند سوخت و سازواقع 

توانند دوباره آب و مواد تعرق کردن آب به هوا می

کنند. اما زمانی که سطوح جذب مغذی بیشتری 

بالا باشد، انجام این کار برای گیاهان  رطوبت نسبی

  شود.تر میمشکل

های قارچی دوام دامنه کمبود فشار بخار که پاتوژن

کیلوپاسکال است.  VPD 2/0>≤43/0آورند می

(  ≤kPa 2/0کمبود فشار بخار کمتر از حدپایینی ) 

ها، کاهش سطح برگ، سبب کمبود کلسیم در برگ

های قارچی و صدمه به عملکرد کمی رشد بیماری

؛ 1398شود )رضوانی و همکاران، وکیفی محصول می

در شرایط محیطی با رطوبت بالا، . (1399رضوانی، 

                                              
1 - Soft growth 

پایین منجر به تعرق کم، توانایی گیاه  بود فشار بخارکم

برای خنک کردن خود یا انتقال مواد مغذی و مواد 

تواند محدود شود. گیاهان قادر به تبخیر آب معدنی می

های کافی برای انتقال مواد معدنی )کلسیم( به سلول

ها کاملاً گیاهی در حال رشد نیستند، حتی اگر روزنه

نین رطوبت زیاد شب بر مواد مغذی همچ .باز باشند

های فرنگی مانند محتوای کلسیم برگاصلی گیاه گوجه

الف( و میوه محصولات )شکل -5تر گیاهان )شکل جوان

 گذارد. ب و پ( تأثیر می-5

 

 
فرنگی، های گوجه: کمبود کلسیم در )الف( برگ5شکل 

 فرنگی، )پ( میوه فلفل )ب( میوه گوجه

 

بسیار کم، آب ممکن است  بخارکمبود فشار  در

 های گیاه متراکمها و سایر قسمتها، میوهروی برگ

 .شده و بستری برای رشد قارچ و بیماری فراهم کند

ر هنگامی که رطوبت در هوا به قدری افزایش یابد که ب

روی پوشش داخلی سقف متراکم و شروع به چکیدن 

-می های گیاه آلودهکند، آب چکیده شده بر روی برگ

ا رتواند پس از پاشش مجدد بر روی سایر گیاهان، آنها 

الاتری بها با سرعت بسیار ها و بیماریآلوده کرده و قارچ

 (. 6گسترش یابند )شکل 

 
: )الف و ب( تراکم آب روی پوشش گلخانه و کاهش 6شکل 

ورود نور، )پ( چکیدن آب از روی پوشش سقف بر رو 

 گیاهان 

2 - Metabolize )دِگَرگشت شدن( 
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 استفاده از کمبود فشار بخار در مدیریت رطوبت، رضوانی

 گلخانه

 

  

 
 

 

 

 

های د بوتریتیس محیطهای قارچی ماننبیماری

مرطوب را دوست دارند و به دلیل مرطوب بودن محیط 

الف  –7شوند )شکل ها معمولا ًدر آنها یافت میگلخانه

ای برای رشد توانند زمینههای مرطوب میو ب(. محیط

ب، پ  -7کپک پودری )سفیدک پودری( باشند )شکل 

و ت(، که در صورت عدم توجه کافی امکان گسترش 

سطح گلخانه را دارد و با صدمه به میوه عملکرد در 

 دهد. کمی و کیفی را کاهش می
 

 
گوجه  یاهعفونت ساقه در گ بوتریتیس: )ب( : )الف( 7شکل 

 ؛ یدشد یتیسآلوده به بوتر یگوجه فرنگ یاه. گیفرنگ

 ( خیار )ثفرنگی، ( گوجه)ت( فلفل، )پسفیدک پودری در: 

 نوسانات کمبود فشار بخار

های گرمایشی، ها سامانهکنترل اقلیم گلخانهبرای 

سرمایش تبخیری، تهویه طبیعی و مکانیکی در 

های و اشکال مختلف مورد استفاده قرار موقعیت

گیرند. کنترل اغلب این تجهیزات باروشن/ خاموش می

گیرد که باعث نوسانات رطوبت هوا کردن صورت می

وسانات ای نهای گلخانهشود. بنابراین در محیطمی

شود. کمبود فشار بخار را در طول روز مشاهده می

 4/0بیشتر از  کمبود فشار بخار نوسانات مکرر

درصد کاهش  20تواند عملکرد را تا کیلوپاسکال می

 (.2021اِی و همکاران، اینودهد )

 :توصیه ترویجی

ترین مهمکمبود فشار بخار رطوبت و برای مدیریت 

در گلخانه اصل در کنار گرمایش، جریان و چرخش هوا 

و پیرامون پوشش گیاهی است تا از تجمع رطوبت و 

مدیریت  ها جلوگیری شود. برایچگالش آن روی برگ

 :توان انجام دادموارد زیر را میرطوبت 

گیری و پایش دما و پایش دما و رطوبت: با اندازه-1

ر گلخانه را رطوبت نسبی مقدار کمبود فشار بخار د

الف(. همچنین به درک -8دست آورید )شکل به

درستی از تغییرات زمانی و مکانی دما، رطوبت نسبی و 

 کنید.کمبود فشار بخار در گلخانه دست پیدا می

 خیلیگلخانه چه  رطوبتمنظم و مناسب :  آبیاری -1

اعمال  منظمبه صورت  آبیاری همیشه زیاد، یا باشد کم

 از جلوگیری برای کلی، طور بهب(. -8شود )شکل 

پرهیز و آبیاری  زیاد آبیاری از، آبیاری ناخواسته رطوبت

در اوایل روز انجام شود تا زمان لازم برای خشک شدن 

وجود داشته باشد و سبب تجمع و آب راکد در گلخانه 

مرطوب عامل اصلی  یاهانگاز طرفی تعرق  نشود.

 یازهاین ی. برااستگلخانه  یکننده/خنک کننده هوا

 یناناطم یکاف یاریآباز  گرم یو تعرق در روزها یرتبخ

 .یدحاصل کن

 : پوشش گیاهی انبوه تراکم کشت و هرس مناسب-2

سبب  اما ،است گیاهان سالم هایویژگی از یکی

 رطوبت. دشومیشب  در مرطوب هوایشدن  محبوس

آوردن کمبود فشار  پایینبا  ،در گلخانه بالا ایمنطقه

یا  خاک از آب تبخیر سبب کند شدن تواندمیبخار 

 خاک سطح در جلبک تشکیل بهبستر گیاه شود و 

تراکم کشت توصیه شده و هرس صحیح  .کند کمک

محصول  پوشش گیاهی زیر در هوا گردش بهها بوته

 به شده تعرق هوای دهدمی اجازه و کندمی کمک

پوشش گیاهی  زیر و کند حرکت باز فضای سمت

  (.پ-8)شکل  دشونحبس  متراکم

 در بسیار مهم عامل یک تهویه:  گرمایش-تهویه -3

. است گلخانهاز  مرطوب هوای از مقداری خارج کردن

 کاهش به تواندمی مناسب گرمایش هایروش و تهویه

-8)شکل  کند شایانی کمک گلخانه در رطوبت سطح

 نگه خود در را بیشتری رطوبت ترگرم هوای (. ت و ث

 رطوبت تواندمی شود،می تخلیه که هنگامی و داردمی

 گلخانه از آب از مملو هوای تخلیه با را داخلی نسبی

 . دهد کاهش

حرکت هوا یکی دیگر از نکات مهم در :  گردش هوا-4

حرکت  (.ج-8)شکل  در گلخانه است رطوبتمدیریت 

هوای کافی در اطراف گیاه زمانی اتفاق می افتد که 

رطوبت . در این شرایط ها کمی حرکت کنندبرگ

فرصتی برای متراکم شدن روی سطوح برگ پیدا 
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کند زیرا عمل اختلاط ناشی از حرکت مانع از سرد نمی

به زیر نقطه شبنم  برگ شدن هوا در امتداد سطح

. به ویژه در بهار یا پاییز نزدیک به سحر که دما شودمی

یابد با کاهش و رطوبت در گلخانه به شدت افزایش می

توان از تراکم رطوبت جلوگیری کرد. هم زدن هوا می به

 هوا مداوم حرکتهای چرخشی و با استفاده از فن

مانع از تشکیل نواحی سرد و مرطوب یا تجمع  توانمی

شد. در صورت رطوبت به ویژه در اطراف پوشش گیاهی 

های های کورهتوان از فننداشتن فن چرخشی می

 وره آن استفاده کرد. اندازی کهوای گرم بدون راه

در سطح گلخانه :  آب گرفتگی یا آب راکد از پرهیز -5

 تواندمی رشد هایمحیط یا خاک وجود آب راکد روی

 به منجر که شود نسبی رطوبت افزایش و تبخیر باعث

از رها کردن آب گرفتگی . شود مرطوب محیط و تراکم

 مستقیم آفتاب که مناطقی و هاگوشه دریا آب راکد 

 را رطوبت تنها شرایط نه این .جلوگیری شود ندارند،

 هایپاتوژن رشد برای بستری بلکه دهد،می افزایش

 ح و خ(. -8کند )شکل می ایجاد خاص آفات و قارچی
 هایها هرز و بقایای گیاهی: علفاز بین بردن علف - 6

 افزایش برای عاملی هرز های از بین ببرید. علف را هرز

 برگ در را رطوبت هرز هایعلف .هستند هوا در رطوبت

 منتقل پوشش گیاهی به را آن سپس دارند، می نگه

 خ(. -8کنند)شکل  می ایجاد رطوبت و کنند می

در صورت بالا بودن کمبود فشار بخار بالا و کاهش  -7

رطوبت در گلخانه با استفاده از فن و پد یا سامانه 

دما در توان به افزایش رطوبت و کاهش پاش میمه

 گلخانه کمک کرد.

 

 
 

 

 

 

 

 
 هاهای مدیریت رطوبت و کمبود فشار بخار در گلخانه: روش 8شکل 
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