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 چکیده 

رقم انگور منتخب، این پژوهش در اسفند   21های انگور و تعیین میزان تحمل  به منظور بررسی اثرات سرما بر میزان خسارات وارده به جوانه
رقم موجود در کلکسیون   142قزوین انجام گرفت. در مرحله اول    طبیعی  منابع  و  کشاورزی  آموزش  و  تحقیقات  مرکز  در1397  -1399ماه  

رقم    21های یکساله  انگور تاکستان، براساس آزمون تمایز، یکنواختی و پایداری و در مرحله بعدی سنجش تحمل به سرمای زمستان قلمه
 سرمای بهاره به شدند. در ادامه تحملساعت قرار داده    12درجه سانتی گراد به مدت    -24و    - 21،  -18،  - 15در فریزر در دماهای  منتخب  

 زنده میزان  نظر از  یج نشان داد که ارقامگراد مورد ارزیابی واقع شد. نتادرجه سانتی  -4و    -2،  0+،  4تحت تیمارهای سرمایی   برتر رقم 11

دار بود. از نظر  معنی  %1اثر متقابل رقم در سرما زمستانه در تمامی صفات در سطح احتمال    .داشتند دارمعنی اختلاف دیگریک  با هاجوانه  بودن
کمترین میزان را دارا بودند. ارقام موسکات سیاه    4میزان پرولین تولیدی در سطح تنش شدید سرمای بهاره، رقم امین بیشترین و ترکمنستان  

دیررس، دیررس در صفت کاتالاز، ارقام کاردینال، خلیلی  پرکسیداز و رقم خلیلی  و آلیگونه در میزان آنزیم کاتالاز، رقم موسکات سیاه در گایاکول
درجه   -4پراکسیداز، کمترین میزان را در دمای  در آسکوربات    4 پراکسیداز و رقم ترکمنستانقزوین و آلیگونه در صفت گایاکول  شاهانی  

بیسر و آلیگونه از امتیاز بالاتری برخوردار بودند و به عنوان ارقام متحمل رامفی، یوسکیگراد داشتند. بر اساس روش رقوم گذاری ارقام بلیسانتی
 نسبت به سایر ارقام از امتیاز کمتری برخوردار بود و به عنوان رقم حساس به تنش سرما ارزیابی شدند.  4و رقم ترکمنستان 

 . هاتنش سرما، پرولین، ارقام متحمل، آنتی اکسیدان انگور،  واژگان کلیدی:

Abstract 
In this study the effect of cold injury on buds of 21 grape cultivars was investigated in 2018 to 2020 by 
exposing of one-year-old cuttings to sub-zero temperatures. To assess winter cold tolerance, one-year-old 
cuttings of 21 selected cultivars were placed in a freezer at temperatures of -15, -18, -21, and -24 degrees 
Celsius for 12 hours.  Based on the results, there was a significant difference among cultivars for (flower) 
bud viability. The cold resistance of 11 selected grape cultivars was examined under the temperatures of 
+4, 0, -2 and -4 °C in a factorial Randomized Complete Block Design. The highest level of free proline 
was measured in Amin while Torkamanestan 4 had the lowest amount. The highest level of catalas 
belonged to Black Muscat and Aligone. Black muscat and Aligone cultivars had the highest level of 
guaiacol peroxidase and ascorbic acid, respectively. In contrast, the cultivars of Khalili Dirras and 
Torkamanestan 4 had the lowest level of catalase and ascorbate peroxidase, respectively. Finally, 
Torkamanestan 4 had a lower score and was identified to be a cold sensitive cultivar. 
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 مقدمه -1
بوده و   نیبشر عج  یانگور به مدت هزاران سال با زندگ

موجود، کاشت آن در مصر حدود پنج    یخیمطابق مدارک تار

  ریصغ  یایشد. کاشت مو در آسیتا شش هزار سال قبل انجام م

قسمت در  اه یس  ی ایدر  نیب  یاهیناح  ، یجنوب  ی هادر    یای و 

ناح ب  یاه یخزر،  پ اه یگ  شتریکه  محل  را  آن   ش یدایشناسان 

 ,.Grassi et al)  شددانند، شروع  یم  می قد  یایدن  یانگورها

گ2020 لحاظ  به  انگور  بوته  و  یشناساهی(.  خانواده   تاسهیاز 

(Vitaceaeبوده و جنس و جنس موجود   نیترمهم  س،یتی( 

  ایگونه کشت شده در دن  نی ترباشد. غالبیخانواده م  نیدر ا

و  یعنی گونه  Vitis vinifera)  فراینیو  سیتیگونه  است.   )

و    ی و داخل  یسطح  دکیحساس به سرما، سف  فراینیو  سیتیو

در   ییزاشه یمقاوم است و ر  یبوده و به آهک و خشک  لوکسرایف

. در واقع محدوده کشت ارقام آن ردیگیصورت م  یراحتآن به

اقل عوامل  م   یمیتوسط  )یمحدود  (. Bazgeer, 2020گردد 

  ن یاست و دارای بهتر  ایدن  یگونه خوراک  نیگونه، مهمتر  نیا

ها است. انگورهای مورد کشت  گونه ریسا نیدر ب وهیم تیفیک

. مقاومت به  دباشنیم  فراینی و   سیتیاز گونه و  ران،یو کار در ا

ی م  ییسرما عامل مهم در توسعه کشت اکثر ارقام انگور اروپا

  ده یمحصول از پد  %90-95گاهی تا   ها. در بعضی از سالاشدب

از بین می  یسرمازدگ به رود. بهخسارت دیده و  عنوان مثال 

  نکه یا  لیدل  بهارقام کشت شده انگور در ایران    %99طور بالقوه  

)و اروپایی  ارقام  پایین  ،( هستندفراینیاز  از  در دمای    - 15تر 

سانتی شددرجه  آسیب  گاه   د ی گراد  بوته    یو  مرگ  دچار 

)شخواهند   بررسNejatian, 2013د  طبق   گر ید  ی(. 

نرمال    هایحدآستانه تحمل در برابر سرمای زمستانه در کلون

  هایاما در کلون  گرادیسانت  -17±1تا    -15±1  نیارقام انگور ب

معرف م  یبرتر  سرما  برابر  در  تحمل    - 20±1تا    تواند یشده 

 (.  EL-Hammady and Jensen, 1999باشد ) گرادیسانت

ای رشد و نمو و  بـه طـور گسترده  رزنـدهیهـای غ تـنش

  ی دهنـد. در پـیقـرار مـ  ریرا تحـت تاث  اهـانیمثـل گ  دیتول

تغتـنش  ـنیا فکمورفولوژی  ـراتییهـا  ، ولـوژیکیزی، 

  ـن یا  یافتد که با طیاتفاق م  اهیدر گ  یو مولکـول  ییایمیوشـیب

تنش سازگار خواهد شد    طی بـرای مقابله با شرا  ـاه یمراحـل، گ

(Zhang et al., 2020ب در  غ تنش  نی(.    ،یستیرزیهای 

کننده    نییعوامل تع  نیتراز مهم  نییهـای دمای بالا و پاتنش

گ پااست  اهانیکشت  دماهای  و   نیی .  رشـد  روی  بـر  اغلب 

طور را به  اهـان یمحصـول گ ـزانیگذارد و میم  ریعملکـرد تاث

(. Wang et al., 2020دهد )یقرار م  ریتحت تاث  رییچشمگ

کل  به ب  اهانیگ  یطور  عنوان موجودات    رات ییتغ  حرکتیبه 

به آن   صیاطرافشان تشخ  طیرا در مح  ییدما داده و سپس 

تعادل دما  دهند یپاسخ م  راتییتغ را در درون    ییو  مناسب 

م  شان یهاسلول  در    یراتییتغ  نییپا  یدما.  کنند یبرقرار  را 

سلول غشا  ترک  یساختار  نشت    یدهایپیل  بی و  غشا، 

  یهاتیو فعال  ها نیپروتئ  یمحتو  دها، ینواسیو آم  ها ت یالکترول

از اجزا    یاگسترده  فیط  کیدر    راتییتغ  نیو همچن  یمیآنز

  ون یلاسیفسفر  ،یدیلاکوئیت   یغشاها  دها، یپلاست  رینظ  یسلول

م  یدیلاکوئیت  یهانیپروتئ   کند یم   جادیا  های توکندریو 

(Theocharis et al., 2012 .) 

گ  م  اهانیتحمـل  پـا  ـزانیدر    0-15)  نییدماهـای 

سانت و  گرادیدرجه  سانت  ری )ز  ی زدگخی(  درجه  گراد(  یصفر 

 ری یبا قرارگ  نییباشند. سـازگاری بـه دماهـای پا یمتفاوت م 

م ایدر معرض سـرماهای کوتـاه مـدت حاصل   نیشود، که 

سرما تحمل  م  ،پروسه  شناخته  سرما  به  شود. یسـازگاری 

به تحمل دماهای    اه یگ ییتحمل به سرما عبارت اسـت از توانا

  یگراد( بطوریکه صدمه و خسارتیدرجـه سانت 0-15) نییپـا

بافت گ نم  ـاهیبه  اYadav, 2010گردد )یوارد   ندیآفر  نی(. 

همراه است که   کیولوژیزیو ف  ییایمیوشیب  راتییهمـراه بـا تغ

نها ب  رییچشـمگ  راتییتغ  تیدر  در  وضـع  ـانیرا    تیژن، 

هـای کوچـک بـه دنبال  و تجمـع مولکـول  ییغشا  دهاییپیل

 ( داشـت   Yamaguchi-Shinozaki andخواهـد 

Shinozaki, 2006 .) 

که در معرض    ی زمان  ی اهیگ  ی هااز گونه  یادی ز  تعداد

تغ  رند، یگیقرار م  ن ییپا  یدما   ا ی و    یکیولوژیزیف  راتییدچار 

  تحت (.  Wang et al., 2020)  گردندیم   یمتعدد  یسلول

سلول    تیتا عملکرد و فعال  کنندیتلاش م   اهانیگ  ن،ییپا   یدما

نما حفظ  پا  د،یرا  سلول  یداریبخصوص  ساختار   یغشاء  و 

زنده  یکیولوژیب  تیفعال  یدارا  یهانیپروتئ تحت    ی ماندر 

در    اهانیدارند. قرار گرفتن گ  یی بالا  تیاهم  یطیمح  یهاتنش

  اه یگ  یهادر بافت  خی  لیصفر درجه منجر به تشک  ریز  یدماها
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غلظتRitonga and Chen, 2020)  گرددیم بالاتر    یها(. 

آپوپلاست  خی  دهندهلیتشک  یهاهسته  محلول    اهان، یگ  یدر 

داشته   ینقطه انجماد بالاتر  اه ی بخش گ  نیکه ا  شود یباعث م

شکل    ی سلول  نیب  یابتدا در فضاها  خی  یهاستالیکر  نیو بنابرا

ارندیگیم پتانس  ندیفرآ  نی.  کاهش  به  محلول   لیمنجر  آب 

بنابراگردد یم  یآپوپلاست گ  ن،ی.  در  انجماد    اهان یاسترس 

منجر   خ ی  یهاستالی. کرگرددیهمراه م   یبا تنش خشک  معمولاً

تغ ل  راتییبه  فاز  افزا  یدهایپیدر  و    ی ونینشت    شیغشاء 

ادامه  گرددیم با   یاسمز  یهاتنش  ، یزدگخی   ندیفرآ  افتنی. 

ده تسه  یسلول  ونیدراسی باعث  باعث  و    لیتشک  لیشده 

  نیا  د، ی. در حالت شد گرددیم   یدرون سلول  خی  یهالستایکر

منجر به پاره شدن سلول    توانندیم  خی  یهاستالیکر  تیوضع

س نشت  ب  توزولیو  گ  رونیبه  مرگ  بنابرا  اهیو    ن یگردد. 

  تواند یو گسترش آن م  یسلول  درون  خی  لیاز تشک  یریجلوگ

  نیترگردد. مهم  ییبه تنش سرما  اه یمقاومت گ  شیباعث افزا

  یسازگار  برند،یکار ممقابله با سرما به  یبرا  اهانیکه گ  یروش

  کند یفراهم م   اهانیگ  یامکان را برا  نیکه ا  باشدیبا سرما م

پل با تجمع  اسمول  یی محافظ سرما  یدهایپپتیکه  از    هاتیو 

پرول  ی هاقند  لیقب و  کنند    نیمحلول  مقابله  سرما  با 

(Ritonga and Chen, 2020.) با تنش سرما،    یسازگار  در

 یکیولوژیزیو ف  ییایمیوشیب  ،یسلول  زمیمکان  نیاز چند  اهان یگ

م   جهت استفاده   ,.Hasanuzzaman et al)  کنند یبقا 

نت2013 سرما  تنش  در    نییپا  یدما  میمستق  جهی(. 

 سمیمتابول یاست که منجر به کند یسلول یماکرومولکول ها

 ,.Chai et al)  شودیم  یرفتن عملکرد غشاء سلول   نیو از ب

ب2019 در  سرما  به  مقاومت  سطح  اروپا  نی(.  انگور    یی ارقام 

 ریدر زمستان متغ  یمتفاوت است و بسته به زمان نمونه بردار

سازگار و  یهاتاک  یاست.  ارقام  در  دماها  فراینیانگور    ی در 

سانت  -15از    ترنییپا م  گرادیدرجه  بدهدیرخ   نیشتری. 

  گراد یدرجه سانت  - 26تا    V. Viniferaمقاومت به سرما در  

  ی هااز گونه ی(. برخMills et al., 2006گزارش شده است )

  - 40تا   -35زمستان تا    انهی م  یدر دما  توانندیم  یانگور وحش

 ,Pierquet and Stushnoffزنده بمانند )  گرادیدرجه سانت

1980; Andrews et al., 1984 کاهش دما موجب وارد .)

  کیو به دنبال آن تحر  یسلول  وارهیبه د  یک یآمدن فشار مکان

  دهد، یها، اثرات مخرب تنش را کاهش مآن  انیکه ب  ییهاژن 

همچنDalton et al.,1999)  شودیم نشان   هاگزارش  نی(. 

تغ  دهندیم موجب  سرما  تنش  و    ییایمی وشیب  راتییکه 

  ها دراتیتجمع کربوه  ها،میآنز   تیو فعال  زانی در م  کیولوژیزیف

اس پروتئ  نهیآمیدهایو  همچن  یهانیو  و  موجب    نیمحلول 

ترک  رییتغ   شودیم  یسلول  یغشا  ی چرب  باتیدر 

(Tomashow, 1999 پ دما  گری د  امدی(.  در    ن، ییپا  یتنش 

  ی ها( است. در واقع گونهROS)  ژنیفعال اکس  یهاگونه  دیتول

تول  ژنیاکس استرس    دیفعال  به  پاسخ  در  در    خبندانیشده 

 خسارت به غشاء نقش دارند. 

هستند که    یسم  یها مولکول  ژنیفعال اکس  یهاگونه

  یدهایاس  ها،نیمانند پروتئ  یات یح  یهاقادر به واکنش با سلول

  بیها آسهستند و به آن  هادراتیو کربوه  دهایپیل  ک،ینوکلئ

اساس  یکی(.  Sattler et al., 2000)  رسانندیم  نیتریاز 

تنش  یبرا  هاسمیمکان برابر  در  تحمل    ، یطیمح  یهاکسب 

  .(Rezaie et al., 2020است )  ژنیفعال اکس  یهاحذف گونه

مقابله    یبرا  ندیفرآ  نیدر ا  یمیآنز  ریو غ   یمیآنز  ستمیهر دو س

گونه )  ژنیاکس  یهابا  هستند  مؤثر   Ritonga andفعال 

Chen., 2020; Chai et al., 2019; Pastori et al., 

برا2002 ب  ی(.  ترک   نیاز    ی هازمیمکان  ،یسم  باتیبردن 

  ت یکه در نها  کنند یم  تیآغاز به فعال   اه یدر گ  دانیاکسیآنت

انجام شده    قاتی. تحقبرندیم   ن یفعال را از ب  ژنیاکس  یهاگونه

زنج  یاریبس برا  یدانیاکسی آنت  رهیبر  سلول،  با    یدر  مقابله 

)کرده  دیتأک  ها تنش  ;Dalton, 1999; Shin, 2004اند 

Tuteja, 2007; Tuteja, 2009آنز سوپر  یی هامی(.   مانند 

آسکوربات  سموتاز،ید دیاکس  تولیگلوتا  داز،یپراکس کاتالاز، 

آنت  ردوکتاز آسکورب  ییهادانیاکس  یو  جمله   د،یاس کیاز 

نوکلئ  ولیگلوتات ترک  ن یدی پر یدهایو  همراه    ، یفنل  باتیبه 

  یسم  تیبردن خاص  نیاز ب  یو نوکروفرول ها برا  یدیکاروتنوئ

ضرور  ژنیاکس  یهاگونه )  یفعال  (. Prasad, 1996هستند 

  محلول،   یهادراتیکربوه  ریمقاد  راتییتغسبب    سرما  تنش

  شود یم  ز ین  اه یگ  یهابافت  آب  یمحتوا  و   نیپرول

(Goldsmith, 2009گزارش ب  ها(.  مثبت    تحمل   نیارتباط 

سرما  اهیگ  ریذخا  زانیم  بودن  بالابا    زمستانه  یبه 

 Aslamarz)  کندیم  د ییتأ را    یچوب  اهانیدر گ  ها درات یکربوه

et al., 2010ی هادراتیکربوه  دینظر است که تول  نی( و بر ا  



 1404بهار و تابستان  ،  1شماره    4جلد    ،مجله پژوهش در علوم باغبانی

21 

 

برا مکان  .است  یضرور  سرما  بهمقاومت    یمحلول   سمیدر 

سلول نقش    کی اسمت  میدر تنظ  هادرات یتحمل به سرما، کربوه

  کننده ( و اثر محافظتCox and Stushnoff, 2001دارند )

  یدارند. با بررس  یسلول  یغشا  تیبر کم آب نمودن سلول و تثب

رقم    سرما  به  تحمل  ییایمیوشیب  یهاجنبه  انگور  در 

“Cabernet Sauvignon”  محلول    یهادرات یکربوه  ریمقاد

ارتباط    ها با درجه حرارت هوا و مراحل خواب بافت در جوانه 

افزا زمستان  فصل  طول  در  و  از    شیداشت  دوباره   اواسطو 

کاهش   جوانه  خواب  شکست  هنگام  در  و    افتیاسفند 

(Wample and Bary, 1992.) 

 یستیرزیغ   یهاتنش  با  اهانیگمواجه    در  زین  نیپرول

  بعد  کهیطوربه  ،(Taylor, 1996)  دارد  ریتاث  یسرمازدگ  رینظ

  افزودهها  در سلول  ج یتدر  به   نیپرول  زانیم  ییسرما  تنش  از

 Koster and Lynch, 1992; Wanner and)  شودیم

Junttila, 1999  )به   مقاومت  یبرا  ی مهم  نقش  تواندیم  و  

  عمل   یاسمز  محافظ  ک ی  عنوان به  واقع در  د ینما  فا یا  سرما

 یغشا  ،(Csonka, 1989; Morita et al., 2002)  نموده

کند اما در مواجه یمحافظت م یآبتعاملات  قیرا از طر سلول

کارآمد سرما  استرس  کربوه  یبا  به  نسبت    ی هادرات یکمتر 

 ,.Van Swaaij et al., 1985; Morin et alمحلول دارد )

قو  و(  2007 ندارد   تحمل  شی افزا  یبرا   یارتباط  سرما  به 

(Taylor, 1996 .) 

پا  در سرمای  با  مواجهه  در   زان یم  باًیتقر  زه ییانگور 

به هنگام    یاست ول  کسانی  یمقاومت پوست و آوندهای چوب

 ,Levittزمستان شانس زنده ماندن پوست کمتر خواهد بود )

دما1980 فعال  ی (.  کاهش  باعث    اهان، یگ  یوسنتزیب  تیکم 

وظا فرآ  ف یانجام  نها   کیولوژیزیف  یندهایو  و  باعث    تاًیشده 

 ,Gao, 2002; Levitt) شودیو مرگ م یدائم یخسارت ها

1980; Paul and Gamet, 2008 براساس مطالعات صورت .)

از    د یشد   یشبانه روز سرما  ک یگرفته، حدود   زمستان برای 

 شیاست و پس از آن افزا  یانگور کاف   یهابردن کامل بوته  نیب

د   یروزها م  رییتأث  گریسرما،  جوانه   زانیدر  به    ها خسارت 

انگور   د یتول  ی از مراکز اصل  ی کیعنوان    بهندارد. استان قزوین  

 شتر یآن در ب  ی هادر کشور، جزو مناطقی است که تاکستان

بینند. لذا  مواجه شده و آسیب می  زمستانهسرمای    باها  سال

 ت یفیبا ک  وهیم  یدارای از یک رقم  یهاارقام و یا کلون  ییشناسا

تواند در  می  ،مقاومت نشان دهد زیبه سرما ن کهو عملکرد بالا 

انگور    رکشتیهای آینده انگورکاری و گسترش سطح زبرنامه

باشد. با توجه به تنوع بسیار زیاد   موثردر مناطق سرد ایران  

کلون  انگورارقام   خصوصاً  و  کشور  و    نش یگزهای  در  شده 

تحمل در برابر  ی ابیانگور، لذا ارز بخشدیام یهاهیپا نیهمچن

  ی متحمل به سرما  یبه ارقام تجار  یاب یدست  زیتنش سرما و ن

در کشور   یانگورکار  یدر مناطق اصل  ژهیو زمستانه به و   بهاره

 رسد.  نظر میه ضروری ب

 هامواد و روش  -2
 مواد گیاهی - 1- 2

فرورد  1397اسفند    در اول   1398  نیو  مرحله  در  و 

سرمازدگ  ش، یآزما وقوع  به  توجه  صفات    ، یبا  براساس  ابتدا 

سرمازدگ   کیمورفولوژ با  در   هیاول  یغربالگر  کی  ،یمرتبط 

  142)متشکل از    ن یانگور واقع در تاکستان قزو  یمل  ونیکلکس

ارقام مستعد متحمل   یی( به جهت شناسایو واردات  یرقم داخل

ارقام مورد مطالعه براساس   هیکل  کهیطوربه سرما انجام شد. به

  یکنواختی  ز،یو طبق دستورالعمل تما  یصفت ظاهر  50حدود  

پا )دستورالعمل    یداری و  انگور  ارزDUSارقام  مورد    یابی( 

بخش    نیا  ی هاقرار گرفتند )داده   ی فیو ک  ی کم  ک،یمورفولوژ

مرحله مورد   نیکه در ا  یصفات   نیآورده نشده است(. مهمتر

شاخه  یابیارز سرمازده،  برگ  شامل  گرفت  سالم،    یهاقرار 

بود. در    دهید  بیجوانه سالم و جوانه آس  ده،ید  بیشاخه آس

  یابیارقام مورد ارز  نیاز ب  یو خارج  یرانیرقم انگور ا  21  تینها

)ل شدند  انتخاب  سرما  تنش  اعمال  منظور  در   ستیبه  ارقام 

 آورده شده است(.  1جدول 

به منظور بررسی    شی سال دوم و در مرحله دوم آزما   در

رقم منتخب انگور به دماهای زیر صفر )تنش    21میزان تحمل  

اعمال    ها قلمه  یرو  برمصنوعی    یسرمازمستان(، تنش    یسرما

شاخه  نیا  یبرا.  دیگرد از  تاککی  یها کار  مورد  ساله  های 

و   هیای تهجوانه   8های  قلمه   1398ماه سال    بهمنبررسی در  

تحق  شگاهیآزما  در ترو  قات،یمرکز  و  و    یکشاورز  جیآموزش 

  4یخچال در معرض دماهای    داخلدر    نیقزو  یعیمنابع طب

دماهای   در  فریزر  در  و  شاهد(  عنوان  )به  ،  - 18،  -15درجه 

ساعت قرار داده    12گراد به مدت  سانتیدرجه    - 24و    -21
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آن  شدند در  که  شد  اعمال  دار  تایمر  فریزر  در  سرمادهی   .

ها در دمای  ابتدا قلمه  نکهیکاهش دما به تدریج انجام شد تا ا

سپس دما در هر   و  گرفتندساعت قرار    24درجه به مدت    -5

درجه کاهش در هر ساعت به دمای مورد نظر   3تیمار با روند  

شده    یها در هر دما به مدت سه ساعت نگهداررسید و قلمه

از تنش ناگهان افت،یکاهش    یبعد  یو سپس به دما به    یتا 

 یعیطب  طیشرا  هیشب  یشود و کاهش دما  یها خوددارقلمه

ساعت باقی ماندن در سرمای مورد   12. پس از  د فراهم گرد

.  افتی   شیافزاها تا دمای اتاق  نظر به طور تدریجی دمای قلمه

  رقم  10شده، تعداد  ماریرقم ت 21است که از  حیلازم به توض

 رفتند. نیاز ب  ی مصنوع  یسرما یمارهایت اثر در

ها به آزمایشگاه منتقل شد و  پس از اعمال تیمار، قلمه

ها به ساعت جوانه  12به مدت    اتاقپس از قرارگیری در دمای  

تفکیک موقعیت از یک تا هشت در هر ترکیب تیماری جدا  

و   بودن  زنده  درصد  بینوکولر  زیر  مشاهده  طریق  از  و  شده 

گردید.  های اولیه، ثانویه و ثالثیه محاسبه  خشک شدن جوانه

ه منظور بررسی میزان خسارت سرما به بافت آوندی و لایه  ب

 .گیری شد ها نیز اندازهزاینده، میزان نکروز شدن کامبیوم قلمه

 های عرضی نازک تهیه کرده و ازها برشاز وسط میانگره قلمه

ای شده زیر  گیری مساحت منطقه قهوهطریق مشاهده و اندازه

 .بینوکولار ثبت شد

رقم برتر مقاوم به سرمای    11  در مرحله سوم آزمایش،

های فعال شده داشتند و در حال رشد بودند  زمستان که جوانه

ها قلمه تهیه شد و در معرض سرمای  از محل کلکسیون از آن

  - 2،  0،  +4بهاره مصنوعی قرار گرفت. تیمارهای دمایی شامل  

چهار قلمه  )ها قلمهگراد بود. در این مرحله درجه سانتی -4و 

به صورت مصنوعی    ( 1-4های شماره  ای با جوانهچهار جوانه

در    هاو سپس قلمهدر معرض تیمارهای دمایی قرار گرفتند  

شده  کشت    1به    1به نسبت  داخل محیط ماسه بادی و پرلیت  

های زنی تعداد جوانهپس از جوانه وو در گلخانه قرار داده شد  

 د،جوانه زده و جوانه نزده به تفکیک جایگاه جوانه شمارش ش

های کاتالاز، آسکوربات پراکسیداز  سپس میزان پرولین، آنزیم

جوانه در  پراکسیداز  گایکول  قلمهو  اندازههای  شدها  .  گیری 

نمونه  اندازهتهیه  جهت  برگ  آنزیمهای  فعالیت  های  گیری 

اکسیدان در پایان هر تیمار تنش صورت گرفت. برای این  آنتی

منظور، بافت برگ تازه با استفاده از ازت مایع در یک هاون  

پلاستیکی کوچک ریخته    وبیده شد و در یک تیوبچینی ک

اندازه زمان  تا  و  فریزر  شد  در  سانتی  -80گیری  گراد  درجه 

داری شد.نگه
 .هاارقام منتحب برای ارزیابی تحمل به تنش سرمایی به همراه منشاء و خصوصیت ویژه آن -1جدول 

 رقم منشاء  خصوصیت ویژه 

 تازه خوری، متحمل به خشکی
 روسیه )کراسنودار( 

 
 بیسر یوسکی 

 تازه خوری، متحمل به خشکی
 )کراسنودار(  روسیه

 
 آلیگونه 

 تازه خوری، متحمل به خشکی
 )کراسنودار(  روسیه

 
 رامفی بلی

 پیکامی کاشمر  ایران  تازه خوری، کشمش 

 سرخ فخری  ایران  تازه خوری 

 خوشنام  ایران  متحمل به خشکی، مناسب دیمکاری، مناسب صنایع تبدلی 

 کاردینال  ( )کالیفورنیا آمریکا تازه خوری و کشمش، حساس به سفیدک 

 بابا ریش ایران  تازه خوری، دیررس 

 عسگری  ایران  تازه خوری، کشمش، حساس به سفیدک 

 دار خلیلی دانه ایران  تازه خوری، زودرس 

 4ترکمنستان   ترکمنستان تازه خوری، کشمشی 

 شاهانی قزوین ایران  تازه خوری، زودرس 
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 .هاارقام منتحب برای ارزیابی تحمل به تنش سرمایی به همراه منشاء و خصوصیت ویژه آن -1جدول ادامه 

 رقم منشاء  خصوصیت ویژه 
 ملائی قزوین  ایران  تازه خوری، متحمل به خشکی

 چفته قزوین  ایران  متحمل به خشکی 

 دیوانه کاشمر  ایران  تازه خوری، کشمش 

 خلیلی دیررس ایران  تازه خوری، دیررس 

 امین  ایران  تازه خوری، مویز 

 موسکات سیاه  ایران و مصر  تازه خوری، کشمش 

 شاهرودی  ایران  تازه خوری، دیررس 

 ایتالیایی  ایتالیا  تازه خوری 

 سرخاب  ایران  تازه خوری، صنایع تبدیلی

 خصوصیات بیوشیمیایی و آنزیمی   - 2- 2

 پرولین برگ   -1  - 2- 2

گرم از بافت برگ را    5/0ابتدا    نیپرول  استخراج  جهت

ازت ما پودر کرده،    ،ینیداخل هاون چ  عیدر مجاورت  کاملاً 

سه درصد )سه   کیلیسیسولفو سال  دیاس  تریلیل یم  10سپس  

آب مقطر( به    تریلیلیم  100در    کیلیسولفو سالس  دیگرم اس

به خوب شد. سپس عصاره    دهییسا  ی آن اضافه شده و مجدداً 

در    قه،یدور در دق  3000با سرعت    قهیدق  20حاصل به مدت  

. در مرحله بعد  دیگرد  وژیفیسانتر   گرادیدمای چهار درجه سانت

  شیبرداشته شده و در لوله آزما  ییاز عصاره رو  تریلیلیدو م

و دو    الیسیگلاک یاست دیاس  تریلیلیشد و به آن دو م  ختهیر

  ن یگرم نا  25/1شده )  هیتازه ته  نیدریهنیمعرف نا  تریلیلیم

 تر یلیلیم  20+    الیسیگلاکیاستدیاس  تریلیل یم  30+    نیدریه

مراحل   کیفسفردیاس انجام  از  پس  شد.  اضافه  مولار(  شش 

نمونه مدت  فوق،  به  با    کیها  گرم،  آب  حمام  داخل  ساعت 

قرار داده شدند. پس از خروج از   گرادیدرجه سانت  95دمای  

قرار گرفت.    خ یدر   قهیها به مدت پنج دقحمام آب گرم، نمونه

ها اضافه شد  تولوئن به هرکدام از نمونه   تریلیلیم  چهارسپس  

وارد فاز   نیبه شدت تکان داده شد تا پرول هیثان  30و به مدت  

  تریلیلیدو م  یی رنگ رو  یآجراز فاز    ت یتولوئن گردد. در نها

نانومتر توسط    520موج  برداشته و مقدار جذب آن در طول

(. Bates et al., 1973)   دی دستگاه اسپکتروفتومتر قرائت گرد

استاندارد قرار   یجذب را در فرمول خط منحن  ریسپس مقاد

پرول غلظت  تا  برای    نیداده  شود.    یمنحن  رسممحاسبه 

 کروگرمیم  100و    50،  25،  0  یهااز غلظت   نیاستاندارد پرول

 . د یخالص براساس وزن تر استفاده گرد نیپرول تریلیلیدر م

 آنزیم کاتالاز - 2  - 2- 2

ا روش  به  آنزیم  این    ،(Aebi, 1984)  یب فعالیت 

گرم بافت برگی  میلی  350به این منظور به    .گیری شداندازه

شده فسفات    1500  ،پودر  بافر  از  ماکرولیتر 

حاوی  میلی100سدیم مولار   3/1و    PVPPدرصد    2مولار 

EDTA  از ورتکس، نمونه به مدت  افزوده شد و پس    15ها 

در   برای   15000دقیقه  و  شدند  سانتریفیوژ  دقیقه  در  دور 

شد گرفته  بکار  آنزیم  دارای    .سنجش  واکنش   30مخلوط 

پراکسیدمیلی فسفات مولار  بافر  در  مولار  میلی  50هیدروژن 

(pH=7  و )1000ماکرولیتر عصاره آنزیم در حجم نهایی    100  

  فعالیت آنزیم کاتالاز بر اساس مصرف پراکسید  .ماکرولیتر بود

  240هیدروژن در واکنش و کاهش جذب نوری در طول موج  

میلی کاتال در  اساس  بر  و  لیتر گزارش شد نانومتر سنجیده 

(Aebi, 1984 .) 

 پراکسیدازآنزیم گایاکول    -3  - 2- 2

به   تبدیل گوئیکول  اساس  بر  پراکسیداز  آنزیم  فعالیت 

رنگ   تغییر  و  هیدروژن  پراکسید  حضور  در  تتراگوئیکول 

  470مخلوط واکنش و افزایش در جذب نوری در طول موج  

 ,Chance and Maehlyنانومتر، به روش چانس و مهلی ) 

به1955 گرفت.  انجام  برای (  آنزیمی  عصاره  تهیه  منظور 

بافر فسفات از  پراکسیداز،  آنزیم  فعالیت    100سدیم  سنجش 

)میلی بدینpH=7مولار  شد.  استفاده  از (  پس  منظور 
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گرم از برگ در حضور ازت مایع و انتقال میلی  350پودرکردن  

تیوب   به  بافر   1500  ،لیتریمیلی   2آن  از  ماکرولیتر 

  3/1و    PVPP  درصد  2  مولار حاویمیلی  100سدیم  فسفات

ها  نمونهبه آن افزوده شد و پس از ورتکس،    EDTA  مولارمیلی

منظور سانتریفیوژ شدند. به  g20000دقیقه در    15به مدت  

آنزیمی فعالیت  فسفات  600  سنجش  بافر    سدیم ماکرولیتر 

درصد،    2  لماکرولیتر گوئیکو  270مولار به همراه  میلی  100

دقیقه    9درصد به مدت    1ماکرولیتر پراکسیدهیدروژن    170و  

دمای   سپس  سانتی  درجه  25در  و  گرفت  قرار    150گراد 

به   و  افزوده  واکنش  مخلوط  به  آنزیمی  عصاره  از  ماکرولیتر 

وسیله دستگاه اسپکتروفتومتر، افزایش جذب نوری در طول  

دقیقه ثبت شد. میزان فعالیت    3  نانومتر در مدت  470موج  

 لیتر گزارش شد. این آنزیم بر اساس کاتال در میلی

 پراکسیداز آنزیم آسکوربات  - 4  - 2- 2

میلی  کمپلکس )یک  شامل  لیترواکنشی   )250  

فسفات    میکرولیتر بافر  محلول    ،=7pHمولار  میلی  100از 

 میکرولیتر  250  مولار،میلی  کیمیکرولیتر از آسکوربات  250

میکرولیتر آب دوبار تقطیر،   190  مولار، یلیم  EDTA  4/0  از

پراکسیدهیدروژن    میکرولیتر  10  50و    مولارمیلی   10از 

از محلول آنزیمی استخراج شده بود. جذب واکنش    میکرولیتر

از   290آنزیمی در طول موج   نانومتر در زمان شروع و پس 

( شد  قرائت  واکنش  شروع  از  دقیقه   Nakano andیک 

Asada, 1981.) 

 هاتجزیه و تحلیل داده  - 3- 2

ا  یهاداده اول  از مرحله  به صورت   پژوهش  نی حاصل 

پژوهش    یحاصل از مراحل بعد  ج یو نتا  دیارائه گرد  یفیتوص

با    ی تصادف  کاملاً در قالب طرح    لیبه صورت آزمایش فاکتور

های بدست  قرار گرفت. داده  لیو تحل  هی تجز  موردسه تکرار  

آماری   افزار  نرم  از  استفاده  با   SPSSو  MSTATCآمده 

(Ver. 9)    واریانس میانگین    شدتجزیه  مقایسه  نهایت  در  و 

 دانکن صورت گرفت.  یاها با استفاده از آزمون چند دامنهداده

ارقام    کیو تفک  ی ، گروه بندیاخوشه  هیبه کمک تجز  نیهمچن

کل  با از  با    Wardروش    به  ییایم یشویبصفات    هیاستفاده  و 

 .رفتیصورت پذ SPSS (Ver. 9)افزاراستفاده از نرم

 و بحث  نتایج -3
در   مرحله  - 1- 3 موجود  ارقام  ارزیابی  اول: 

 کلکسیون نسبت به سرمای طبیعی بهاره

تب نتایج  در   واریانس  هزیجراساس  بررسی  صفات مورد 

صفات  نظر    ، بین ارقام از(2سرمازدگی طبیعی بهاره )جدول  

شاخه  درصد  سرمازده،  برگ  آسیبدرصد  درصد  های  دیده، 

در    داریجوانه سالم و درصد جوانه آسیب دیده تفاوت معنی

 (.  2)جدول درصد وجود داشت  1سطح احتمال 

 

. تاثیر تنش سرمای طبیعی بهاره بر صفات مورفولوژیک مرتبط مرکب واریانس هزیجت -2جدول    

 ی آزاد   درجه راتییتغ  عیمنا
 برگ   درصد

 سرمازده 

  یهاشاخه   درصد

 سالم 

 شاخه   درصد

 دهیدب یآس

 جوانه   درصد

 سالم 

 جوانه   درصد

 دهیدب یآس

 43/4135  ** 17/4102  ** 31/373  ** 26/373  ** 87/1185  ** 141 رقم 

 79/202 48/215 61/15 67/15 18/10 564 خطا 

CV (%) - 73/24 3/4 20/50 73/21 01/44 

 درصد  5و  1در سطح احتمال دار معنیبه ترتیب  *و **

 

ارزیابی    - 2- 3 دوم:  سرمای ثیر  أت مرحله  تنش 

   مصنوعی )سرمای زمستان( بر صفات مورفولوژیک

  ، (3ها )جدول  داده   واریانس  هزیجت  جدول  راساس نتایجب

باز شدن   زمان  بر صفات  تنش سرمای مصنوعی  تیمار  تاثیر 

باز شده  اولین جوانه و درصد جوانه ( p<0.01دار )یمعنهای 

نیز برای تیمار    و  متقابل دوگانه بین رقم  اثراز سوی دیگر    بود.

اولین جوانه و درصد جوانه  صفت  دو باز شدن  باز زمان  های 

 (. 3دار بود )جدول درصد معنی 1شده در سطح احتمال 
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  های باز شده در بیناعمال تنش سرمای مصنوعی بر صفات زمان باز شدن اولین جوانه و درصد جوانه مرکب واریانس هزیجت -3جدول 

 .مورد مطالعه ارقام انگور

 باز شده   یهاجوانه   درصد  جوانه  نیباز شدن اول  زمان ی آزاد   درجه راتییتغ  عیمنا

 01/153  ** 78/1  ** 4 تکرار 

 4 **  83/2449 **  19/89554 (T)  تیمار

 20 **  73/523 **  73/870 (C)رقم  

C × T 80 **  41/205 **  0/267 

 45/21 44/0 416 خطا 

CV (%) - 44/5 31/12 

 درصد  5و  1دار در سطح احتمال به ترتیب معنی *و **

 

ها برای صفت درصد  داده  نتایج جدول مقایسه میانگین

باز شده نشان داد که رقم یوسکیجوانه با داشتن های  بیسر 

درصد، بیشترین میزان را نسبت به سایر ارقام   57/21میانگین  

)جدول   حالی4داشت  در  صفت  (،  این  میزان  کمترین  که 

با   فخری  سرخ  رقم  به  ارقام    93/6مربوط  بود.  درصد 

دانهیوسکی خلیلی  و  کاردینال  عسگری،  صفت بیسر،  در  دار 

های باز شده بیشترین میانگین و رقم ترکمنستان درصد جوانه 

کمترین مقدار را در بین ارقام مورد مطالعه به خود اختصاص    4

میانگین درخصوص 4داد )جدول   مقایسه  براساس جدول   .)

بیسر،   یوسکی  ارقام  بین  جوانه  اولین  شدن  باز  زمان  صفت 

دانه خلیلی  و  عسگری  اختلاف کاردینال،  آماری  نظر  از   دار 

رقم  معنی در  جوانه  بازشدن  زودترین  نداشت.  وجود  داری 

خارجی   رقم  در  جوانه  شدن  باز  زمان  دیرترین  و  سرخآب 

شده بعد    های سبزشمارش جوانه یوسکی بیسر مشاهده شد.  

نشان مصنوعی  سرمادهی  برای   از  رقم  یک  توانایی  دهنده 

تحمل  تحمل به دمای کم و معیاری قابل اعتماد برای مقایسه  

 . ه سرمای ارقام استب

 

 .مورد مطالعههای باز شده در بین ارقام انگورمقایسات میانگین صفات زمان باز شدن اولین جوانه و درصد جوانه -4جدول 

 رقم باز شده   یهاجوانه   درصد   جوانه  نیباز شدن اول  زمان

a  50/47 a  57/21  بیسر یوسکی 

b  56/40 b  43/20  آلیگونه 

b  84/40 c  0/18 رامفی بلی 

defg  61/33 k  97/8  پیکامی کاشمر 

bcde  39/36 m  93/6  سرخ فخری 

defg  61/33 h  30/12  خوشنام 

a  56/45 i  07/11  کاردینال 

bcde  39/36 gh  90/12 بابا ریش 

a  50/47 m  50/7  عسگری 

a  28/45 d  17/15 دار خلیلی دانه 

g  56/30 jk  50/9   4ترکمنستان 

cdef  83/35 k  03/9 شاهانی قزوین 

bcd  95/36 def  33/14  ملائی قزوین 
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 مورد مطالعه.های باز شده در بین ارقام انگورمقایسات میانگین صفات زمان باز شدن اولین جوانه و درصد جوانه  -4جدول ادامه 

 رقم باز شده   یهاجوانه   درصد جوانه    نیباز شدن اول  زمان

efg  22/32 gh  77/12  چفته قزوین 

defg  61/33 kl  50/8  دیوانه کاشمر 

b  56/40 fg  70/13 خلیلی دیررس 

bc  28/40 kl  53/8  امین 

defg  50/32 ef  00/14  موسکات سیاه 

efg  22/32 m  37/7  شاهرودی 

bcde  67/36 ij  13/10  ایتالیایی 

fg  39/31 de  80/14  سرخاب 

 ندارند.  گر یکد یبا    یداریمعن اختلافدرصد   5حروف مشترک در سطح احتمال  دارای هایمیانگین ستوندر هر 

 

براساس نتایج مقایسه میانگین برهمکنش اثر ارقام در  

)جدول   سرمایی  تیمارهای  با  5سطوح  که  شد  مشخص   ،)

ها  ها دیرتر باز شده و همچنین مرگ جوانه افزایش سرما جوانه 

پایین با  نیز در دماهای  این موضوع  افتاد که  اتفاق  بیشتر  تر 

کاملاً   حاضر  مقاله  اول  نویسنده  باغی  و  میدانی  مشاهدات 

نیز نشان  (  1393)و همکاران    علویجه  ریمی منطبق است. ک

  - 14دادند که در ارقام انگور حساس به سرما، تیمارهای دمایی  

ها  تر، سبب خسارت شدید به جوانهگراد و پاییندرجه سانتی

ها  ها کور ماندند و رشد جدید در آنشد و به اصطلاح جوانه 

درحالی نشد،  دمایی  حاصل  تیمار  مقاوم،  ارقام  در    - 18که 

باز    ها شد وگراد موجب مرگ کامل همه جوانه درجه سانتی

 . ها مشاهده نشدشدن جوانه 

 

نتایج مقایسه میانگین تاثیر تیمارهای سرمایی حاصل از سرمای مصنوعی بر صفات زمان باز شدن اولین جوانه و درصد   -5جدول 

 . های باز شده در بین برخی ارقام انگورجوانه 

 سرمایی )درجه سانتی گراد( تیمارهای باز شدن اولین جوانه )روز(  های باز شده درصد جوانه 

a  74/73 d  56/7  شاهد 

b  45/52 c  10/12 15- 

c  71/35 b  92/14 18- 

d  57/20 a  17/18 21- 

e  62/5 b  56/18 24- 

 ندارند.  گر یکد یبا    یداریمعن اختلافدرصد   5حروف مشترک در سطح احتمال  دارای هایمیانگین ستوندر هر 

 

سرمای   -3- 3 تنش  تاثیر  ارزیابی  سوم:  مرحله 

 مصنوعی )بهاره( بر صفات بیوشیمیایی و آنزیمی 

اندازه  یهاداده  هیتجز  جینتا از   زان یم  یریگحاصل 

و   دازیپراکس  اکولیکاتالاز، گا  یهامیو آنز  نیپرول  نهیدآمیاس

ارقام    نیرقم نشان داد که ب  11  یبر رو  دازیپراکسآسکوربات 

غ   یبررس  مورد گا  ریبه  صفت  تفاوت   دازیپراکس  اکولیاز 

بودن    داری(. معن6( وجود داشت )جدول  p<0.01)  یداریمعن

ت متقابل  ن  ییسرما  ماریاثر  رقم  تغ  زیو  با  که  داد     ریینشان 

ارقام    ،یی تنش سرما  سطوح   نیکه مب  ستین  کسانیواکنش 

ارقام است  نیبه تنش در ب تیگسترده تحمل تا حساس فیط

(. 6)جدول 
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 .مورد مطالعهسرمای مصنوعی بر صفات بیوشیمیایی و آنزیمی ارقام انگور نتایج تجزیه واریانس مربوط به تاثیر تنش -6 جدول

 داز یپراکس آسکوربات داز یپراکس  اکولیگا کاتالاز ن یپرول ی آزاد   درجه رییتغ  منابع

 0006/0 008/0 02/0 00002/0 2 تکرار 

 10 **  74/2 **  74/0 ns  006/0 **  25/0 (C)رقم  

 3 **  08/0 **  18/7 **  05/0 **  32/3 (T)  تیمار

C × T 30 **  16/0 **  55/1 **  02/0 **  18/0 

 00004/0 006/0 008/0 00004/0 86 خطا 

CV (%) - 42/1 67/5 47/31 78/0 

 درصد  5و  1دار در سطح احتمال به ترتیب معنی *و **

 

بس  یهایبررس  طبق در  گونه  یاریانجام شده،    ی هااز 

سرما  ی اهیگ تنش  تنظ  ی زدگخی- در  مواد    کننده میتجمع 

که تجمع   یبه طور  ابد؛ییم  شیافزا  نیاز جمله پرول  یاسمز

  شودیسلول را باعث م  تهیمواد محلول و سازگار، اسمولار نیا

را کاهش م   زانیو م  یآب  انیکه جر که در    دهدیخروج آب 

  نیاست و بد  یدر گسترش و توسعه سلول  ده ی پد  ن یا  تینها

سازوکارها  یکی  نیپرول  زانیم  شیافزا  لیدل به    یاز  تحمل 

م  یدماها شناخته   ,Ashraf and Foolad)  شودیانجماد 

  نیشتری(، ب7)جدول    نیانگیم  سهی(. براساس جدول مقا 2007

 زانیبا م  گونهیبه ارقام آل  بیبه ترت  نیپرول  زانیم  نیو کمتر

ل   کروگرمیم  75/1 ام  تریبر  و  تر  م  نیوزن    07/0  زانیبا 

 . افتیوزن تر اختصاص  تریبر ل کروگرمیم

گ  ژنیاکس  یهاگونه  دیتول در    ک ی  اهان ی فعال 

پاسخ به تنش  ی عموم  العملعکس از جمله   یطیمح  یهادر 

(.  Mittler, 2002)  باشدیو تنش ازن م  یشور  ، یسرما، خشک

شامل    اهانیدر گ  ویداتیاکس  ی هادر مقابل تنش  ی دفاع   ستمیس

. با توجه باشدیها کاتالاز ماز آن  یک یاست که    میآنز  نیچند

مقا ارقام چفته  7)جدول    نیانگیم  سهیبه جدول  و    نیقزو(، 

کاتالاز را   زانیم  نیو کمتر  ن یشتریب  بیبه ترت  ررسید  یلیخل

  دیپرکس  ها، میآنز  گریو د   دازیپراکس  یداشتند. کاتالاز با همکار

 بردیم  نیدر مواجهه سلول با تنش را از ب  یدیتول  دروژنیه

(Foyer et al., 1994با وجود جا .)میآنز  نیمشخص ا  گاه ی 

پراکس در  گل  زومیکه  نقش    باشد، یم  هازومیاکسیو  کاتالاز 

 سهیمقا  نیبنابرادارد.    ویداتیاکس  یهادر مواجه با تنش  یدیکل

  م یآنز  ت یفعال  نیانگیارقام نشان داد که م  نیکاتالاز ب  تیفعال

قزو چفته  رقم  سا  نیکاتالاز  از  که    ریبالاتر  بوده،  ارقام 

به    یرقم برا  نیدر ا  یتریقو  ی محافظت  ستمیدهنده سنشان

  نیانگیم  سات یمقا  جیاست. نتا   دروژنیه  د یدام انداختن پراکس

گا صفت  رقم    زین  دازیپراکساکولیدرخصوص  که  داد  نشان 

ل  کروگرمی م  28/0)  نیشتریب  اهیسموسکات و   تریبر  تر(  وزن 

وزن تر(    تریبر ل  کروگرمیم  0/ 20)  نیکمتر  کاشمروانهیرقم د

ارقام   نی(. همچن7را به خود اختصاص دادند )جدول    زانیم

ل  کروگرمیم  98/0)  نیام چفته    تری بر  و  تر(  به   نیقزووزن 

وزن تر(   تریبر ل  کروگرمیم  55/0)  نیو کمتر  نیشتریب  بیترت

سا  دازیپراکسآسکوربات    زانیم به  نسبت  مورد    ریرا  ارقام 

 (. 7داشتند )جدول  یبررس
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 . سرمای مصنوعی بر صفات بیوشیمیایی و آنزیمی مقایسه میانگین اثر ساده رقم تحت تاثیر تنش -7جدول 

 داز یپراکس آسکوربات

(min−1.mg−1 protein 2O2mol Hμ) 

 داز یپراکس  اکولیگا

(Kat/ml) 

 کاتالاز

(Kat/ml) 

   نیپرول

(µg/ml FW) 
 رقم

h  69/0 ab  24/0 f  31/1 g  24/0  کاردینال 

g  75/0 ab  27/0 f  32/1 g  21/0   4ترکمنستان 

d  90/0 b  20/0 c  73/1 d  34/0  کاشمر دیوانه 

e  83/0 a  28/0 c  68/1 h  22/0  موسکات سیاه 

b  96/0 ab  26/0 g  21/1 c  39/0 خلیلی دیررس 

k  55/0 ab  26/0 a  97/1 e  30/0  چفته قزوین 

a  98/0 ab  24/0 d  56/1 j  07/0  امین 

c  91/0 ab  24/0 d  55/1 e  31/0 شاهانی قزوین 

f  77/0 ab  24/0 e  39/1 f  29/0  بیسر یوسکی 

j  61/0 ab  26/0 f  30/1 a  75/1  آلیگونه 

i  67/0 ab  22/0 b  82/1 b  92/0 رامفی بلی 

 ندارند.  گر یکد یبا    یداریمعن اختلافدرصد   5حروف مشترک در سطح احتمال  دارای هایمیانگین ستوندر هر 

 

 پرولین  -3-1- 3

های دفاعی گیاه در مواجه با  افزایش پرولین از مکانیسم

است. در  تنش و سرما  قبیل خشکی، شوری  از  اسمزی  های 

توان  پرولین با اعمال تنش سرما میتغییرات میزان    بیان علل

به اسمزی،  بر نقش  پرولین علاوه  عنوان یک  بیان داشت که 

میتمحافظ عمل  تنش  برابر  در  جدول  کند.  کننده  بررسی 

اثر متقابل )جدول  برش یافته8دهی  از (،  را  ارزشمندی  های 

دهد،  سطح دمایی نشان می 4سیر تغییرات میزان پرولین در  

+ به طرف  4که، تغییرات مقادیر پرولین ارقام از سطح  طوری به

گراد از روند ثابتی برخوردار نبوده و نوسان  سانتی  صفر درجه 

 داشته است.  

رقم    11توجه به رونـد تغییرات مقادیـر پرولیـن در بین  

تا   صفر  سطح  می  -C° 2از  رقم  نشان  یک  تنها  که  دهد 

توجه   کاشمر( افزایش پرولین را داشته است. نکته قابل)دیوانه

بروز    - C° 4به    - C° 2در این ویژگی فیزیولوژیک در حرکت از  

این  آن  و  است  عکس  نموده  قریبکه  ارقام  بهالعمل  اتفاق 

می فیزیولوژیک  فرآورده  این  میزان  این  افزایش  در  باشد. 

نشان   قبل  مرحله  به  نسبت  را  افزایش  ارقام  تمامی  قسمت 

دهد که اکثریت ارقام چگونه دادند. این سیر تغییرات نشان می

بقا،   از دست داده و شرایط  پرولین  را در سنتز  توانایی خود 

مینه برای تأمین انرژی مورد  ها را ملزم به تجزیه این اسیدآآن 

دهد  نیاز و نجات گیاه نموده است. نتیجه این بررسی نشان می

تحت  شدت  به  سوم  مرحله  در  پرولین  ترکیب  تأثیر  که 

گیرد که قادرند این ماده مؤثر در تحمل به هایی قرار میآنزیم

سرما را تجزیه کنند. بدیهی است در چنین شرایطی حرکت  

گردد. این نتیجه گیاه به سوی توقف علائم حیاتی تسریع می

بودن ویژگی فیزیولوژیک  نه تنها تأییدی بر مطلوبیت شاخص

پرولین جهت ارزیابی تحمل به سرما در ارقام انگور است بلکه 

کارآمدتری   تحلیل  و  تجزیه  از  نیز  ویژگی  ماهیت  لحاظ  به 

تنش   از  نوع  این  در  ارقامی  بهتر،  عبارت  به  است.  برخوردار 

را  مطلوب بیشتری  پرولین  دمایی،  پایین  در سطوح  که  ترند 

، رقم امین توانسته است  7کنند که با توجه به جدول  حفظ می

( میزان بالایی از پرولین را نسبت به سایر  -4در تنش شدید )

توان از این رقم در جهت تولید ارقام  ارقام حفظ نماید که می

پایه سرما  یا  برابر  در  بالا  بسیار  تحمل  صفت  با  تجاری  های 

پاسخ برخی  ارزیابی  در  کرد.  و  استفاده  فیزیولوژیکی  های 

بالاترین    7بیوشیمیایی   نیز  به تنش سرما  انگور  رقم تجاری 

گراد مربوط به رقم  درجه سانتی  - 4تحمل به سرما در دمای  
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خلیلی و به دنبال آن فخری و بیدانه قرمز بود و کمترین تحمل  

   سیدلس و تامسون سیدلس مشاهده شد. در روبی

بررس وجود  دلا  یی هایبا  بکه  مثبت  رابطه  بر   نیلت 

پرول بعض  نیتجمع  در  تنش  برخ  اهانیگ  یبا تحمل    ی دارد، 

افزا  دهیعق تنش   طیحاصل شرا  ن،یپرول  زانیم  شیدارند که 

 ,Ashraf and Foolad)  به تنش   یاست نه واکنش سازگار

تعداد2007 در  گ  ی (.  شرا  اهانیاز  تا    طیتحت  سرما  تنش 

شرا  نیچند میعاد  طیبرابر    ابد ی یم  شیافزا  نیپرول  زانی، 

(Matysik et al., 2002در .) رو  یامطالعه به  یبر  تحمل 

بافت    نیغلظت پرول  نیب  ی، رابطه مشخصرهفت رقم انا  یسرما

که مقاومت به    یی هارقم  ینشد و برخ   دهی با تحمل به سرما د

آ  ی ادیز  یسرما داراندر  نشد،  مشاهده  نسبتاً    نیپرول  یها 

گونه   نیا  توانی(، لذا مSoloklui et al., 2012)  دبودن  ییلابا

در هنگام    اهیدر گ  نیپرول  شیاستنباط داشت که احتمالا افزا

نوع  پرول  ی دفاع   سمیمکان  ی تنش،  طر  نیاست.    م یتنظ  قیاز 

  یهاکالیجاروکردن راد  ها، میآنز  بیاز تخر  یر یجلوگ  ،یاسمز

گ  یبردبار  لیدروکسیه تحمل  تنش   اهانیو  برابر  در  ها  را 

 ,.Dar et al., 2016; Baghbanha et al)  دهد یم  شیافزا

  ن یهفت رقم انگور، بالاتر  یانجام شده رو  ی(. در بررس 2007

پرول رقم  نیغلظت  و    دلسیتامسون س  دلس، یسیروب  یهادر 

کمتر  ی اقوتی رقم  زانیم  نیو  و    دانهیب  ، یلیخل  یهادر  قرمز 

 ,Moradi Heidarabad and Ershadiمشاهده شد )  یفخر

2021.) 

 

 

 

. سطوح تیمارهای سرمایی بر میزان پرولین ×برهمکنش ارقام  نتایج مقایسه میانگین  -8جدول   

 ( گرادی)درجه سانت  ییدما  یمارها ی ( در تµg/ml FW)  نی پرول  راتییتغ
 رقم

4- 2- 0 4+  

e  87/0 cd  45/0 c  00/1 i  44/0  کاردینال  

f  63/0 de  33/0 d  86/0 b  17/1 4  ترکمنستان  

d  07/1 a  85/0 d  50/0 d  84/0  کاشمر دیوانه  

b  41/1 de  31/0 d  89/0 e  73/0  موسکات سیاه  

c  26/1 b  67/0 c  00/1 c  90/0 خلیلی دیررس  

e  76/0 de  30/0 e  73/0 i  42/0  چفته قزوین  

a  77/1 e  22/0 a  36/1 g  58/0  امین  

c  28/1 bc  56/0 b  18/1 f  64/0 شاهانی قزوین  

d  07/1 e  17/0 f  61/0 a  23/1  بیسر یوسکی  

e  84/0 e  18/0 d  88/0 h  52/0  آلیگونه  

d  01/1 e  16/0 d  87/0 f  64/0 رامفی بلی  

 ندارند.  گر یکد یبا    یداریمعن اختلافدرصد   5حروف مشترک در سطح احتمال  دارای هایمیانگین ستوندر هر 

 

 کاتالاز  -2- 3- 3

برا  نیانگیم  سهیمقا   ج ینتا  براساس   تیفعال  یجداگانه 

  ن یکاتالاز در ب  ریمقاد  راتیی(، روند تغ9کاتالاز )جدول    میآنز

از سطح    11 تا صفر نشان داد که  4رقم  به    4+  رقم نسبت 

افزا  یدما م  شیصفر  رقم    زانیدر  تنها  و  داشتند  کاتالاز 

از صفر درجه  یرییتغ  اهیسموسکات  در روند خود نداشت و 

العمل عموم ارقام کاهش  عکس  بایکه تقر  -C° 2تا    گرادیسانت

 °Cبه    -C° 2در حرکت از    کنی. لباشد یم  میآنز  نیا  زانیم
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نشان    ش یآزما   نیا  ج ی. نتاافتی  ش یافزا  6:5نسبت به    نیا  -4

نم که  تغ  کیتوان  یداد  برا  یمنظم  راتییروند    زان یم  یرا 

انتخاب    11هر    یبرا  کاتالاز کرد و هر رقم    یشده معرف رقم 

نمودار روند  و  م  یواکنش  دارا  را  خود  با  یمختص  که  باشد 

  یی رقم در چه دما  نیداشت که ا  انیتوان بیتوجه به نوع رقم م 

حفظ کند تا توان    ا یو    دیرا تول  یشتریب  کاتالاز  زانیتواند میم

  ج یرا از خود نشان دهد. در واقع نتا یشتریب یمقابله به سرما

  یتفاوت رفتار  نیو همچن  یدهنده تنوع کاف نشان    قیتحق  نیا

  سموتازید  دیباشد. سوپراکسیارقام مورد مطالعه م  نیب  ،با تنش 

 جه یسرما هستند و در نت مقاومت به تنش یهامیز آنزالاو کات

  ج یتر است، لذا با توجه به نتالاها در ارقام مقاوم باسطوح آن 

و    گونهیآل  ارقام مشخص شد که    ها نیانگیم  سهیحاصل از مقا

 زان یم  نیشتریداشتن ب  لیبه دل   د یدر تنش شد  اهیموسکات س

 ینژادبه  یهاعنوان ارقام متحمل در برنامهبه توانند یکاتالاز م

تنش   تحت کاتالاز  میآنز  تی فعال  شیاستفاده شوند. افزا  ندهیآ

گ در  مطالعات    اهانیسرما  است،    متعددیدر  شده  گزارش 

با ارقام حساس،    سهیدر ارقام متحمل به سرما در مقا  کهیطوربه

 Cakmak andبوده است )  شتریب  م یآنز  نیا  تیفعال  زانیم

Atici, 2009; Javadian et al., 2010انجام    ی(. در بررس

 Karimi Alavijeh) همکاران و جهیعلو  یمیشده توسط کر

et al., 2015  )پراکسیداز ب و  کاتالاز  آنزیم  فعالیت  یشترین 

دار و گونـه ریپاریـا و کمترین مربوط به انگـور خلیلـی دانـه

دانه سفید و شاهرودی  فعالیت مربوط به ارقام رجبی سیاه، بی

 بود.
 . سطوح تیمارهای سرمایی بر میزان کاتالاز ×برهمکنش ارقام  نتایج مقایسه میانگین  -9جدول  

 ( گرادی)درجه سانت  ییدما  یمارهای( در تKat/mlکاتالاز )  راتییتغ
 رقم

4- 2- 0 4+ 

ab  24/0 a  18/0 c  24/0 c  30/0  کاردینال 

bc  20/0 a  28/0 b  28/0 d  32/0   4ترکمنستان 

cd  17/0 a  14/0 c  23/0 c  27/0   کاشمر دیوانه 

a  28/0 a  39/0 c  22/0 e  22/0  موسکات سیاه 

e  07/0 a  24/0 b  29/0 a  42/0 خلیلی دیررس 

ab  24/0 a  23/0 b  29/0 cd  26/0  چفته قزوین 

ab  25/0 a  23/0 d  16/0 b  31/0  امین 

ab  25/0 a  17/0 b  29/0 d  24/0 شاهانی قزوین 

d  14/0 a  21/0 b  30/0 b  31/0   بیسریوسکی 

a  28/0 a  26/0 b  30/0 f  19/0  آلیگونه 

e  08/0 a  23/0 a  34/0 e  21/0 رامفی بلی 

 ندارند.  گر یکد یبا    یداریمعن اختلافدرصد   5حروف مشترک در سطح احتمال  دارای هایمیانگین ستوندر هر 

 

 پراکسیدازگایاکول  -3-3- 3

  ارقام  نیب نیانگیم مقایسه یدهبرش نتایج به توجه با

 ییسطح دما  4(، در  10)جدول    دازیپراکساکولیدر صفت گا 

در اکثر   گراد،یسانتصفر درجه   به  +4  یشد که در دما  مشاهده

. میرا داشت  دازیپراکساکولیگا   زانیم  شیافزا  یارقام مورد بررس

ارقام در سطح صفر تا   راتییکه روند تغ  نینکته جالب توجه ا

بررس  میآنز  زانیم  شیافزا  -2 در  ارقام  واکنش  داشت.    یرا 

نشان   زین  -4به    -2در سطوح    دازیپراکس  اکولیگا   میآنز  تیفعال

ب از  که  ترکمنستان    4رقم،    11  نیداد  شامل  ،  4رقم 
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را نشان دادند    یشیروند افزا  یرامفیو بل   نیام  اه،یسموسکات

  ییرا در سطح دما  میآنز  تی فعال  نیشتریب  اهیسو رقم موسکات

حال  -4 در  کارد  نیب  کهیداشت.    ن، یقزویشاهان  نال،یارقام 

مشاهده نشد و با    یداریتفاوت معن  گونه یو آل  ررسیدیلیخل

  ج یشناخته شدند. نتا  یمیآنز  تیفعال  زانیم  نیدارا بودن کمتر

  تیکه با کاهش دما فعال  دهدیهم نشان م  دیگر  ی هاشیآزما

منظور جلوگ  دازیپراکس  میآنز آس  یریبه  به    ی هاب یاز  وارده 

تول  یناش   اه یگ و  سرما  تنش    ش یافزا  دروژنیدهیپراکس  د یاز 

نشان داده    قاتی(. تحقYong Kim et al., 2005)   ابدییم

مقاوم نسبت    اهانیدر گ  دازیپراکس  تیفعال  راتییاست که تغ

گ شد  اهانیبه  سر  دتریحساس  است    ترع یو 

(Moerschbacher, 1992.) 

 

 .سطوح تیمارهای سرمایی بر میزان گایاکول پراکسیداز ×برهمکنش ارقام  نتایج مقایسه میانگین  -10جدول 
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 پراکسیدازآسکوربات  -3-4- 3

 ارقام  نیب اثر متقابل  نیانگیم مقایسه نتایج به توجه با

فعال در  11)جدول    دازیپراکسآسکوربات  میآنز  تیدر  که   ،)

دما  یتمام )  ییسطوح  ارقام  افزا7:4اکثر    م یآنز  شی( 

افزا  دازیپراکسآسکوربات  دادند.  نشان    م یآنز  شیرا 

 ت یجهت است که به عنوان اسمو  نیاز ا  دازیپراکسآسکوربات 

آنز  یسازگار اکس  یهاکالیضدراد  م یو  ضمن    ژن،یآزاد 

ماکرومولکول از  غشاهامحافظت  و  آس  یها    یهابیسلول، 

  دی شد  یی که در تنش دما  ژن یآزاد اکس  یهاکالیاز راد  یناش

که   نیکند. نکته جالب توجه ا  یبه وجود آمده است را خنث

را    م یآنز  زانیم  نیبالاتر  ییسطوح دما   ی در تمام  گونهیرقم آل

م  رینسبت به سا بود که  رقم    کیبه عنوان    توانیارقام دارا 

به عنوان رقم حساس به سرما در   4و رقم ترکمنستان    مقاوم

آسکوربات  نظر بیان  افزایش  در گرفت.  سیتوزولی  پراکسیداز 

فرنگـی و در گیاه ذرت تحت تنش سرما گـزارش شـده گوجـه 

(. در گیاه کـاهو در تیمارهـای  Wang et al., 2005اسـت )

شـبانه در    روزیدمـایی  آنزیم  فعالیت   13/20بیشینه 

( اسـت  شـده  گـزارش  (.  Chon et al., 2012)شـب/روز( 

موجــب   پــایین  دماهـای  کـه،  است  شده  ارزیابی  چنین 

آنتی   تــوان  و  شــده  آنــزیم  ایــن  فعالیــت  افــزایش 

(. در رابطه با Boo et al., 2011یابـد )اکسیداتیو افزایش می

که با    داده نشان  ی دیگر نیز  ها شیآزما   جینتا   دازیپراکس  میزآن

 ( گرادی)درجه سانت  ییدما  یمارهای( در تKat/ml)  دازیپراکس  اکولیگا  راتییتغ
 رقم

4- 2- 0 4+ 

e  76/0 a  56/2 bc  23/1 f  69/0  کاردینال 

d  14/1 a  53/0 c  85/0 d  77/0 4ترکمنستان 

c  00/2 a  57/2 bc  31/1 d  05/1  کاشمر دیوانه 

a  66/2 bc  27/2 c  80/0 d  00/1  موسکات سیاه 

e  59/0 ab  42/2 bc  27/1 f  56/0 خلیلی دیررس 

bc  26/2 a  56/2 b  66/1 c  43/1  چفته قزوین 

bc  26/2 c  19/2 bc  33/1 b  99/1  امین 

e  74/0 e  97/0 bc  95/0 c  53/1 شاهانی قزوین 

d  43/1 a  52/2 bc  90/0 f  71/0  بیسر یوسکی 

e  57/0 d  47/1 c  67/0 a  48/2  آلیگونه 

ab  55/2 d  50/1 a  43/2 ef  80/0 رامفی بلی 
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فعال دما،  منظور   دازیپراکسآسکوربات  م یآنز  تیکاهش  به 

از تنش سرما و    ی ناش  اهیهای وارده به گب یاز آس  رییجلوگ

 ,.Kim et al)  ابدی یم  شیافزا  دروژنی ه  دیپراکس  دیتول

همچن2005 س  نی(.  درختان  پا  بیدر  روی  کرده    ه یرشد 

Malus sieversii   هینسبت به پا M. hupehensis ت یفعال 

 Liu et)  د یثبت گرد  دازیهای آسکوربات پراکس میآنز  شتریب

al., 2012بی بر روی س  گرید  نیمحقق  جی(. نتا  (Liu et al., 

2012( توتون   ،)Xu et al., 2010ب و  )ا(   ,.Li et alدام 

نتا2012 با  دارد  قیتحق  ن یا  جی(  آنزیم    .مطابقت  واقع،  در 

الکترون آسکوربات   به عنوان دهنده  از آسکوربات  پراکسیداز 

گلوتاتیون سیکل  ابتدای  می  –در  استفاده  و    کند آسکوربات 

 Mooreدر سلول دارد ) H2O2 زدایینقش مهمی در سمیت

and Roberts, 1998  .)آنجاییا پراکسید  ز  تجمع  که 

هیدروژن ناشی از واکنش سوپراکسید دیسموتاز نیاز به فعالیت  

به کاتالاز  و  پراکسیداز  آنزیم  دو  حفاظت ترکیبی  منظور 

ها نقش مهمی  های گیاهی خواهد داشت، لذا این آنزیمسلول 

می ایفاء  هیدروژن  پراکسید  حذف  در  چرخه را  نماید. 

آسکوربات نقش مهمی در ایجاد سیستم دفاعی در  -گلوتاتیون

های آن باعث  د و افزایش فعالیت آنزیمبرابر تنش اکسیداتیو دار

اکسیداتیو می تنش  اثرات  هکاهش  امروزه طمانشود.  وریکه 

اصلی این چرخه  که  باورند  این  بر  محققین  از  ترین بسیاری 

کند. لذا فعالیت آنزیم  ایفا می H2O2 آورینقش را در جمع

بهآسکوربات  از پراکسیداز  چرخه،  این  نهایی  آنزیم  عنوان 

می آن  فعالیت  کاهش  و  بوده  برخوردار  بالایی  تواند  اهمیت 

اکسیدان )سبب تجمع  گردد   ,Foyer and Harbinsonها 

پژوهش1994 داده  ها(.    یهامیآنز  تیفعال  نیب  کهاند  نشان 

مانند تنش    رزندهیغ  یهابه تنش اهیو تحمل گ یدانیاکسیآنت

همبستگ گ  ی سرما  و  دارد  دارا  ی اهانیوجود  سطوح    یکه 

آنت  یبالاتر بالاتر  ها دانتیاکسیاز  مقاومت  به    یهستند،  را 

 .دهندینشان م  ویداتیاکس یهاب یآس

 

 .سطوح تیمارهای سرمایی بر میزان آسکوربات پراکسیداز ×برهمکنش ارقام  نتایج مقایسه میانگین  -11جدول 

  یمارهای( در تmin−1.mg−1 protein 2O2mol Hμ)  دازی آسکوربات پراکس  راتییتغ

 رقم ( گرادی)درجه سانت  ییدما

4- 2- 0 4+ 

f  29/0 f  36/0 cde  20/0 g  11/0  کاردینال 

g  02/0 c  54/0 fg  06/0 cd  24/0   4ترکمنستان 

de  45/0 d  49/0 cde  23/0 de  21/0  کاشمر دیوانه 

e  38/0 h  23/0 def  15/0 fg  14/0  موسکات سیاه 

b  79/0 e  42/0 cd  28/0 g  09/0 خلیلی دیررس 

cd  51/0 h  23/0 c  30/0 ef  18/0  چفته قزوین 

f  24/0 j  02/0 g  001/0 h  01/0  امین 

c  59/0 i  14/0 cd  28/0 cd  23/0 شاهانی قزوین 

e  42/0 g  31/0 ef  13/0 c  27/0  بیسر یوسکی 

a  15/1 a  58/1 a  03/2 a  23/2  آلیگونه 

b  85/0 b  82/0 b  21/1 b  82/0 رامفی بلی 

 ندارند.  گر یکد یبا    یداریمعن اختلافدرصد   5حروف مشترک در سطح احتمال  دارای هایمیانگین ستوندر هر 

 ای تجزیه خوشه  - 4- 3

روش   نیبهتر  یاخوشه   هیتجز  ،یکیتنوع ژنت  یبررس  در

 یتوارث  ریمجموعه ذخا  کیافراد در    نیبرآورد شباهت ب  یبرا

تجزباشدیم از  هدف  ژنوت  ،یا خوشه   هی.  به    هاپ یانتساب 

بهگروه ژنوت   یطورهاست  و   یدارا  یهاپی که  شباهت 

  نیی. جهت تعرندیگیگروه قرار م  کیدر    شتریب  یشاوندیخو
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 ی اخوشه   هیاز تجز  یارقام مورد بررس  نیب  یکیتنوع ژنت  یالگو

به   انگور  ارقام  استفاده شد که  تقس  4به روش وارد    میگروه 

  نال یکارد  سر،یبیوسکی  ررس،یدیلی(. ارقام خل1شدند )شکل  

ترکمنستان   ام  4و  ارقام  اول،  گروه    ن، یقزویشاهان  ن، یدر 

در گروه دوم و ارقام    نیچفته قزو  اه، یسموسکات  کاشمر،وانه ید

سوم وچهارم قرار   یدر گروه ها  بیبه ترت  گونهیو آل  یرامفیبل

را دارا بود در دو    گونهیگرفتند. گروه چهارم که فقط رقم آل

 یارقام برتر  ر ینسبت به سا  دازیپرکساکولیو گا  نیصفت پرول

حال در  ترت  کهیداشت.  به  سوم  و  دوم  صفات    بیگروه  در 

را دارا بودند.    نیانگیم  نیشتریو کاتالاز ب  دازیپراکسآسکوربات 

در تجز ژنوت  هیاصولاً    ا یگروه    کیکه داخل    یهاپ یکلاستر، 

م  رگروهیز ژنت  رند،یگیقرار    گریکدیبا    یشتریب  یکیقرابت 

برتر از هر    پیژنوت  کی  نشیگز  نیمحقق  یدارند. به نظر برخ

متنوع   رمجموعهیز  کی  لیتشک  ی( برارکلاستریز  ا یکلاستر )

که همه    ین یبا والد  سهیدر مقا  یشتریب  سیهتروز  ن،یاز والد

 Kolliker etکلاستر انتخاب شده باشند، دارد )  کیاز درون  

al., 2005.) 

 

 
 .صفات مورد مطالعه هیکل  بر اساسکلاستر ارقام انگور  هیدندروگرام حاصل از تجز -1 شکل

 

 گیری کلینتیجه  -4
)بر   نیپرول  زانیم  زیو ن   ها می آنز  تیفعال  جیتوجه به نتا  با

با    ی رامفی( مشاهده شد که رقم بلیاساس روش رقوم گذار

آل  سریبیوسکیارقام   معن  گونهیو  در   یداریتفات  و  نداشت 

 توانیبرخوردار بوده و م  یبالاتر   ازیارقام از امت  ریبا سا   سهیمقا

  ی هادر برنامه  یی از آن به عنوان رقم متحمل به تنش سرما

نسبت   4رقم ترکمنستان    کهیاستفاده کرد. در حال  ینژادبه

 توانیبرخوردار بود و م  یکمتر   ازیامت  زانیارقام از م  ریبه سا

به عنوان رقم حساس به تنش سرما در نظر گرفت. با توجه به  

تر استان قابل  در ارقام مهم  ی درصد خسارت سرمازدگ  نکهیا

از عواقب   زیجهت پره  گرددیم  شنهادیتوجه بوده است، لذا پ 

لازم از طرف    ر یتداب  زیدر مناطق سرماخ  ی از سرمازدگ   ی ناش

از    ی اقدامات  تواند یم  ریتداب  ن یباغداران در نظر گرفته شود. ا

از   زیبهتر در طول فصل رشد، پره  هیاعمال برنامه تغذ   لیقب

حذف    ات یاز هر نوع عمل  یدر برداشت محصول، خوددار  ریتأخ

آببرگ انجام  محصول،  برداشت  از  پس  خصوص  به   ی اریها 

که موجب    یو متوازن، انجام هرس مناسب فرم و بارده  حیصح

در و  ب  افتی نفوذ  تاج    شترینور  داخل  شود،    بوتهبه  انگور 
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بس  یخوددار هرس  رشد،   ژهیبو  دیشد  اریاز  فصل  اواخر  در 

از   یریگاز مصرف کود ازته در آخر فصل رشد، بهره  یخوددار

)پاکلوبوترازول و مواد مشابه( که   ی اهیرشد گ  ی هاکنندهمیتنظ

م سرما  به  مقاومت  مالچ  باشند،یالقاکننده  از    ی هااستفاده 

بهره  یپوشش زمستان،  فصل  در  نور  از    یریگجاذب 

 .وندیپ  اتیتر در عملمقاوم یهاوندکیپ 

 

 کنند که هیچگونه تعارض منافعی ندارند. نگارندگان اعلام می  - تعارض منافع

 

توسط مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان قزوین، پژوهشکده    شده  انجامی  هاتیحما  از  لهینوسیبد  -تشکر و قدردانی  

   .شودی مهای معتدله و سردسیری و موسسه تحقیقات علوم باغبانی کشور سپاسگزاری  میوه
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