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 جهت بازسازی ذخایر  (Acipenser stellatus) برونازون یماهبچه مناسب رهاسازی وزن سن و 

 

 1و فاطمه فداکار 1نيا، اسماعيل حسين1، تورج سهرابی1اله پژند ذبيح ، 1محمود محسنی 2، علينقی سرپناه1عليرضا عاشوري*

، آموزش و ترویج انستیتو تحقیقات بین المللی ماهیان خاویاري، موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات -1

 41635 -3464 :پستی رشت، ایران، صندوق، AREEO)) کشاورزي

 رشت، ایران، AREEO)) تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان -2

 چکيده

موجود  يهاصتدقیق درخصوص استفاده بهینه از فر يهایانجام بررس ،ياریماهیان خاو ياقتصادو  ،یستیبه اهمیت ز جهبا تو

 ییاید. پورسررریم به نظر يضررررور دهایآنها و همچنین کنترل و مقابله با تهد ریبلندمدت از ذخا يبرداردر حفاظت و بهره

ر این تحقیق، د .شودیمربوط م رریها در طرول زمران، زاد و ولرد، رشرد و مررگ و منسل ینیگزیمداوم جا ندیبه فرآ تیجمع

ساز ریاز مرکز تکثبرون ازون انیماهبچه شه ریذخا يو باز شت دیمجتمع   يبا برقرار یتن 2 مخزن 12و در داخل  يریبارگ ی،به

تعداد  .تندار گرفقر شیمورد آزماعدد در هر متر مربع(  100)تراکم مناسرر   با آب چاه و مخلوط آنها به همراه هواده ا،یآب در

سنین مختلف  ی ازون برونماهبچه  1200 شایی از بخش آبزيروزه بعد از زمان تخم 85و  77، 69، 55در  ستیتوگ با  پروري ان

روزه  55 ف، گروه وزنی مختلبرون در چهار ازون انیبچه ماه یدهعادت .ندشد يسازرهیدر هر متر مربع ذخ عدد 100تراکم 

شوريدر آب  گرم( 10-5روزه ) 85و  گرم(، 5-3روزه ) 77 گرم(، 3-1روزه ) 69، گرم( 5/0-1) -4، 0-5/0)مختلف  هايبا 

 کرم نرئیس و حاًیزنده ترج غذاهايبا در مدت زمان یک ماه انجام پذیرفت. بچه ماهیان  گرم در هزار( 9-13و  9-4، 5/0

یفون شد. و تغذیه شدند.مخازن نگهداري بچه ماهیان روزانه در صبح زودس در روز درصد وزن بدن( 30) وعده 6 شیرونومیده

ست صورت مداوم انجام گرفت. زی زان دما و  روز یکبار) وزن و طول( انجام و  می 10سنجی ماهیان هر تعویض آب مخازن به 

سیژن آ ساس نتایج، بچهاک شد.  بر ا صورت روزانه اندازه گیري  روز  15ز گرم( بعد ا 1-5/0روزه ) 55برون ماهی ازونب ،به 

 5روز پرورش،  به میانگین وزنی  24ز گرم( بعد ا 3-1روزه ) 69گرم رسررید. بچه ماهیان  1پرورش به افزایش وزن در حدود 

گرم رسررریدند. در دوره  7وز پرورش  به میانگین وزنی ر 24بعد از  ،گرم( 5-3روزه ) 77گرم ،رسررریدند. در دوره پرورش 

ع 10 - 5روزه ) 85پرورش  یانگین وزنی  26د از گرم(، ب به م ند. بهترین دوره پرورش جهت  14روز پرورش  ید گرم رسررر

 ردید.گیین گرم( بود ،که کمترین میزان تلفات تع 5تا  3) 77هاي برون به دریا، مدت زمانرهاسازي بچه ماهی ازون
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 بيان مسئله

شمند يهااز گونه ياریماهیان خاو ستند که ذخا يارز  ریه

 ،یو غیرقانون هیرویمتعدد ازجمله صرررید ب لیآنها به دلا

گاه،یز  یتخر به مرز  یآلودگ سرررت و تغییرات آب و هوا 

در  ياریخاوماهیان  يهاگونه تمام باًیرسریده و تقر ينابود

 انددر معرض خطر انقراض قرار گرفته يهالیسرررت گونه

(Hamidoghli et al., 2014.) پروري در صید و آبزي

امنیت غذایی  تأمیناي در فزایندهقرن بیسررت و یکم نقش 

جهان پیدا کرده است. افزایش این سهم در گرو تغییرات و 

افزایش  قرار داردپروري صید و آبزي دگرگونی در سیاست

ها، این سررهم در گرو تغییرات و دگرگونی در سرریاسررت

مدیریت، نوآوري و سرمایه گذاري بیشتر براي دستیابی به 

صید و آ ستبزيپایداري عادلانه  تولید . پروري در جهان ا

میلیون تن بود که  178معادل  2020جهانی آبزیان در سال 

سبت به تولید را یک کاهش جزئی  سال  179ن میلیون تن 

 ری(. هر چند اتخاذ تدابFAO. 2020)داد نشررران  2018

مد ياجرا نهیلازم در زم ظام  ند و صررر تیرین  دیهدفم

 میترم يزم براو فرصررت لا نهیشررده، زم یمسررلاولانه طراح

در  يشررونده تا حدود دیرا به عنوان منابع تجد ریذخا نیا

گذشررته،  يهاسررال یاما ط ،تگذشررته فراهم آورده اسرر

شده در زم يگذارهیسرما صنوع ریتکث نهیانجام   دی، تولیم

ساز هانبو صد م يو رها انواع  رینظ یانیماهبچه یونیلیچند 

مراکز  ياز سررو میسرروو و سرر د،یسررف ،ياریخاو انیماه

حفظ و  يدر راستا رانیا لاتیوابسته به ش ریذخا يساززبا

سالانه اثرگذار بوده است  دیصتوده زنده و استمرار  ادیازد

کاران،  بدالملکی و هم یت  جهبا تو(. 1394)ع به اهم

تار ياقتصررراد ،یسرررتیز جام  ،ياریماهیان خاو یخیو  ان

ستفاده بهینه از فرصت يهایبررس  يهادقیق درخصوص ا

آنها  ریبلندمدت از ذخا يبردارموجود در حفاظت و بهره

له با تهد  به نظر يضررررور، دهایو همچنین کنترل و مقاب

ها نسل ینیگزیمداوم جا ندیبه فرآ تیجمع ییایرسد. پویم

مربوط  رریدر طرول زمران، زاد و ولرد، رشرد و مررگ و م

   .شودیم

(، نشرران 2011)نتایج مطالعات بهمنی و یوسررفی جوردهی 

روزه تاسرررماهی  20داد که، درصرررد بازماندگی لاروهاي 

ایرانی پرورش یافته در مخازن فایبرگلاس بدون تعویض 

شوري هاي  شابه  7و  5، 3، 1آب در گرم در هزار تقریباً م

 8آب شرریرین )تیمار شرراهد( بود. درصررد بقاو در شرروري 

 گرم در هزار 12و در شرروري  92/99گرم در هزار معادل 

عنوان گردید  .بود 8/99)آب ل  شور دریاي خزر( معادل 

لی 150تررا  10روزه ) 20توان لاروهرراي می ی گرمی( م

تاسرررماهی ایرانی را در اندازه وزنی مذکور در صرررورت 

اي، بستر زندگی مناس  فراهم بودن شرایط مطلوب تغذیه

ها و دریا ها، مصررر و کنترل عوامل آلاینده، به رودخانه

 ود.رهاسازي نم

شاخص  نیآماري ب سهیبا مقا(، 2011فدایی و همکاران )

 یرانیا یتاسرررماه یهاي مختلف وزندر گروه یبازماندگ

تا  6 هايوزن در یکه شررراخص بازماندگ نمودندملاحظه 

برابر گروه  20گرم و  5تا  3برابر گروه  2 باًیگرم تقر 10

گیري نتیجهمی توان  جیگرم بوده است. با توجه به نتا 3 ریز

با افزا نمود هاسرررازي،  شیکه  مان ر  شرررانسوزن در ز

              .ابدی شیآنها افزا یبازماندگ

شوري آب بر روي بچه  LC50 نییتع شیدر آزما نیهمچن

 150 هايوزنسرراعت در  120در مدت تاسررماهیان ایرانی 

تا حداکثر یلیم  9و  7، 5/0 يهايگرم و شرررور 1/2گرم 

 باتیترک ریه شرررده بر اسررراس مقادگرم در هزار سررراخت

Kryushkina (1999 )اعلام شرررده توسرررط  ییایمیشررر

 2 انیبچه تاسررماه یکه درصررد بازماندگ مشررخص گردید

  یبه ترت ،گرم در هزار 9و  5/0هاي يدر شرررور یگرم

  . درصد بود 90يبالا
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Rodriguez ( 2003و همکرراران،)  در بررسررری تنظیم

سیبري جوان  سمزي در ماهیان خاویاري   Acipenser)ا

baerii) هاي طبیعی، این ماهیان در دریافتند که در محیط

تواند با موفقیت به قسرررمت هاي هاي مهاجر میجمعیت

شوري تا  شور مص  رود با  گرم در هزار مهاجرت  9ل  

د عنوان نموده بو 1974این محقق همچنین در سرررال  .کند

، يدر زمان رهاسررراز انیوزن بچه ماه افزایش هر گرم يبه ازا

 .ابدییم شیدرصد افزا 1تا  یلاتیبازگشت ش  یضر

Keshtkar Langerudi ( در بررسی 2020و همکاران ،)

س  سماهی ازونمنا برون جهت رها کرد ترین وزن بچه تا

یت ل  شرررور، از نظر الکترول ما، به آب  هاي پلاسررر

شتند  که سیستم تنظیم شناسی و بافت هیستولوژي بیان دا

اسرررمزي در بچه ماهیان با وزن کم در آب شرررور، قادر به 

ها نگهداري غلظت هموسرررتاتیک پلاسرررماي الکترولیت

باشررد. نتایج نشرران داد که )سرردیم، کلسرریم و منیزیم( نمی

ندازه ماه ت انیا در  یقابل توجه ریثأدر زمان رهاسرررازي 

 یسررتیلذا با .دارد ياریخاو نایرهاسررازي بچه ماه تیموفق

مه نیبعنوان اول نا خا اویهاي احفاکتور در بر مد نظر  ر،یذ

 .ردیقرار گ

 معرفی دستاورد 

قات پروژه این  گاه تحقی یان گیلان در ایسرررت ماه تاسررر

 يو بازساز ریاز مرکز تکث انیماهبچهشد. انجام )چابکسر( 

شه ریذخا شتدکتر  دیمجتمع   12و در داخل  يریبارگ یبه

آب چاه و مخلوط آنها  ا،یآب در يبا برقرار یتن 2 مخزن

ما ندقرار گرف شیبه همراه هواده مورد آز عداد  .ت  1200ت

در  عدد100با تراکم  مختلف،با اوزان  برونوناز یماهبچه

 انیماهبچه یدهعادتي شررردند. سرررازرهیهر متر مربع ذخ

، گرم( 5/0-1روزه ) 55شامل آزمایش برون در چهار ازون

روزه  85و  گرم( 3-5روزه ) 77گرم(،  1-3روزه ) 69

هر آزمایش در مدت زمانی تقریباً انجام شررد.  گرم(10-5)

، گاماروس حاًیزنده ترج يبا غذا یغذادهیک ماه به همراه 

شیرونومیده  شد.  وعده در روز 6کرم نرئیس و لارو  انجام 

 ضیو تعونمودن مخازن قبل از هر وعده غذایی  فونیسررر

 به هاآب حوضررچه يدماصررورت دائم انجام شررد. به  آب

درجه  20 چاه گراد،درجه سررانتی 23 ایآب در دماي همراه

س زانیم گراد،سانتی گرم در میلی 2/7 محلول روزانه ژنیاک

تر ی م ل ین گردیررد .انرردازه گیري   pH 3/7 زانیو  عی ت

صورت  شیمیایی آب ب  انجام یهفتگپارامترهاي فیزیکی و 

ست روز یکبار انجام  10سنجی بچه ماهیان هر گرفت. زی

 (. 1شد )شکل 
 

 

ماهيان ازون برون و مخازن فایبرگلاس مورد : بچه 1شکل 

 استفاده جهت پرورش 
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و نهایی، طول، ضررری   هیاول وزن نیانگیمنتایج نشرران داد 

چاقی، بیومس، درصررد افزایش وزن، نرر رشررد ویژه، نرر 

در دستجات وزنی  انیماه بچه رشد روزانه و افزایش وزن

شوري هاي مختلف با  شده در  در روزهاي پرورش تعیین 

هم برابر بودند. میزان بازماندگی بچه ماهیان در محدوده 

شوري هاي  گرم(، در 5 – 10روزه ) 85روزهاي پرورش 

مختلف با هم برابر اما در سرررایر روزهاي پرورش تعیین 

 3 – 5و  1– 3، 5/0 – 1هاي مختلف )شرررده و در وزن

گردید به  مشررراهدهگرم( بین درصرررد بازماندگی تفاوت 

توان گفت در وزن هاي عبارت دیگر با توجه به نتایج می

 بالاتر مرگ و میر کمتر اتفاق افتاد. 

 مختلف در اوزان برونازون ماهیرشد بچه هايشاخص -1 جدول

 

 

نتایج نشان داد با افزایش سن و وزن، مقاومت و سازگاري 

شوري افزایش می سیبچه ماهیان به  هاي افزایش یابد. برر

برون نشررران داد که مقاومت در برابر شررروري ماهی ازون

قاومت در برابر شررروري می عاملی م به عنوان  ها  ند تن توا

کمک به تعیین زمان رهاسازي این گونه در رودخانه جهت 

یا سررواحل باشررد. زیرا درجه قابلیت تنظیم اسررمزي مورد 

نیاز براي انتقال موفق ماهی به محیط طبیعی ممکن اسررت 

مل یک مکان در بین گونه به، عوا ته  هاي مختلف وابسررر

معین، نظیر دبی آب، شررایط زیسرتی رودخانه رهاسرازي، 

غذاي طبیعی وغیره که بچه ماهیان  بزرگی مصررر ، مقدار

هاي فیزیولوژیک و ژنتیک شرروند، و نیز ویژگیوارد آن می

(. Keshtkar Langerudi. 2020گونه متقاوت باشررد )

نتایج این پژوهش بیانگر این حقیقت اسررت که شرراخص 

اي براي تواند به طور قطع عامل تعیین کنندهشررروري نمی

شد. زیر سماهیان با سازي بچه تا سایر مراحل رها سهم  ا 

هاي تنظیم اسررمزي تطابقی که همزمان با توسررعه مکانیزم

توان مسرررتثنی نمود. به طور کلی، شررروند، را نمیظاهر می

شترین و کمترین داده سته با بی شان گر کاهش وزن واب ها ن

با دوره ی   به ترت ماهی  هاي درصرررد مرگ و میر براي 

به طور گرم( بود 3گرم و  5/0روزه ) 69و  55پرورش   .

توان اظهار داشت بهترین دوره پرورش جهت رها کلی، می

و  5تا  3روزه ) 85و  77برون به دریا ماهی ازونکرد بچه

  85 77 69 55 هاي رشدشاخص

  (گرم 5-10 )وزن  (گرم 3-5 )وزن  (گرم1-3 )وزن  (گرم5/0-1 )وزن
  
      

  07/9±38/0 01/1±04/0 01/2±05/0 01/1±04/0 ()گرم اولیه وزن
  3/16±09/0 5/1±09/0 1/4±01/0 5/1±09/0 ()گرم نهایی وزن
  5/10±53/0 1/1±05/0 2/2±09/0 1/1±05/0 متر()سانتی اولیه طول
  5/18±1/0 7/1±09/0 9/4±03/0 7/1±09/0 متر()سانتی نهایی طول
  255/0±002/0 04/30±7/3 47/3±07/0 04/30±7/3 چاقی ضری 
  0/136±75/5 2/15±68/0 1/30±84/0 2/15±68/0 ()گرم اولیه بیوماس
  9/245±42/1 8/22±48/1 4/62±25/0 8/22±48/1 ()گرم نهایی بیوماس

  8/109±90/4 5/7±93/0 2/32±94/0 5/7±93/0 بدن وزن درصد افزایش
  01/5±324/0 23/3±31/0 09/6±23/0 23/3±31/0 )درصد( رشد ویژه ضری 

  0/7±59/0 04/4±45/0 05/9±48/0 04/4±45/0 ()گرمرشد روزانه
  22/97±463/0 5/88±04/2 61/83±42/2 5/88±04/2 درصد بازماندگی
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هاي ( گرم و بیشترین درصد تلفات مربوط به دوره10تا  5

 گرم( بود.  3تا  1گرم و  1تا  5/0روزه ) 69و  55پرورش 

ازون برون در اگر چه مطالعه حاضر امکان رهاسازي ماهی 

هاي مختلف را تأیید می کند، ولی با توجه به شرررایط وزن

تکثیر مصرررنوعی، طول دوره پرورش، غذادهی آنها پس از 

تغذیه فعال، نحوه بارگیري و مکان رهاسازي، وزن و طول 

رهاسررازي باید بیش از حد اعلام شررده )بیش از میانگین 

یانگین طول  3وزن  باشرررد. سرررانتی 8گرم و م زیرا متر( 

یت تنظیم  قابل یا از  به آب در گام ورود  که در هن یانی  ماه

اسررمزي بیشررتري برخوردار باشررند، به همان نسرربت دوره 

سررازش با شرروري )تنظیم اسررمزي خون( را در مدت و 

مل مهم  ند داد. عوا جام خواه مانی کمتري ان حدوده ز م

قاو ماهی در دریا تأثیر داشرررته که ارتباطی با  دیگري بر ب

سمزي ندارند. از آن جمله میقابلیت تن توان به مقدار ظیم ا

غذاي محیط ماهی و قدرت شرررناي ماهی اشررراره نمود ) 

ماهی دارد(.  بدن  ندازه  با ا باط مسرررتقیم  مل دوم ارت عا

آزمونهاي شرراخص شرروري در این تحقیق نشرران داد که با 

شوري افزایش  سن و اندازه بدن ماهی مقاومت به  افزایش 

نتایج به دسرت آمده از این تحقیق و به  یابد. با توجه بهمی

ستی، تغذیه شرایط زی ساعد بودن  اي، بارگیري و شرط م

رسرررد میانگین بهترین دوره محیط رهاسرررازي، به نظر می

پرورش بچه تاسماهی ازون برون در سواحل استان گیلان 

گرمی(  5تا  3روزه ) 85و  77به منظور رهاکرد به ترتی  

ي که در این بررسی مشاهده شد، باشد. زیرا همان طورمی

زمانی که بچه ماهیان به داخل آب ل  شرررور دریاي خزر 

ریخته شدند، بیشترین تلفات درشوري هاي بالا مشاهده و 

هر چه دوره پرورش بچه ماهیان )سرررن( بالاتر رفت و به 

روزه رسرررید، درصرررد تلفات  85و  77هاي پرورش دوره

ر تکمیل سررریسرررتم کمتر و کمتر گردید. این خود دلیلی ب

هاي ماهیان در دورهاسمزي و قابلیت سازگاري بیشتر  بچه

 پرورش بالاتر بود.

 هاي ترویجیتوصيه

ماهیان خاویاري، اندازه، سررن و در زمینه رهاسررازي بچه -

 .روزهاي پرورش )وزن( مد نظر قرار گیرد

ماهیان در مص  رودخانه رهاسازي شوند بهتر است بچه -

 شور عادت پیدا کنند. تا بتدریج به آب

بیشترین تلفات در شوریهاي بالا مشاهده و هر چه دوره  -

چه به دورهپرورش ب فت و  بالاتر ر یان )سرررن(  هاي ماه

 روزه رسید، درصد تلفات کمتر گردید. 85و  77پرورش 

مقرون به  اقتصررراديکمتر از نظر اوزان رها سرررازي در  -

 صرفه تر می باشد.
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              Abstract  

 

Given the biological and economic importance of sturgeon, it seems necessary to conduct careful studies 

on the optimal use of existing opportunities in the long-term conservation and exploitation of their 

stocks, as well as control and countering threats. Population dynamics are related to the continuous 

process of replacement of generations over time, birth, growth and death. In this study, Acipenser 

stellatus -exposed fry from the Shahid Beheshti Complex's Reproduction and Reconstruction Center 

were loaded and tested in 12 2-ton tanks with seawater, well water and their mixture along with aerator 

at an appropriate density (100 pieces per square meter). 1200 Acipenser stellatus 0-exposed fry at 

different ages of 55, 69, 77 and 85 days after hatching were stocked from the Institute's Aquaculture 

Department at a density of 100 pieces per square meter. The habituation of Acipenser stellatus -brooded 

fry in four different weight groups (55 days old (0.5-1 g), 69 days old (1-3 g), 77 days old (3-5 g), and 

85 days old (5-10 g) was carried out in water with different salinities (0.5-0, 0.5-4, 4-9, and 9-13 g/000) 

for a period of one month. The fry were fed with live foods, preferably Nereis worms and Milkworms, 

6 meals (30% of body weight) per day. The tanks for holding the fry was changed daily in the early 

morning and the water was changed continuously. Biometry was performed every 10 days (weight and 

length). The water temperature and oxygen content were measured daily. Based on the results, Acipenser 

stellatus -brooded fry in the 55-day rearing period (0.5-1 g) reached a growth of about 1 g after 15 days 

of rearing. In the 69-day rearing period (1-3 grams) After 24 days of rearing, the fry reached an average 

weight of 5 grams. In the 77-day rearing period (3-5 grams), after 24 days of rearing, the fry reached an 

average weight of 7 grams. In the 85-day rearing period (5-10 grams), after 26 days of rearing, the fry 

reached an average weight of 14 grams. The best rearing period for releasing the fry into the sea was the 

period of 77 and 85 days (3 to 5 and 5 to 10 grams), which was determined to have the lowest mortality 

rate. 
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