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Background and objectives: Optimal seed germination and proper 

field plant density are critical for achieving high cotton yields. Low air 

temperatures during sowing often slow germination and establishment, 

exposing seeds and seedlings to fungal and insect attacks, which 

reduce stand density and yield. Seedling diseases are among the major 

factors limiting emergence and establishment. Fungicide and 

insecticide treatments are widely used to control such problems, while 

biological control agents offer an alternative. Antagonistic bacteria, in 

particular, are considered promising due to their advantages such as 

ease of application, rapid growth, and strong rhizosphere colonization. 

This study was conducted to evaluate the effects of fungicide and 

biocontrol treatments on cotton seedling establishment, disease 

incidence, and yield.  

 

Materials and methods: The experiment was conducted in a 

randomized complete block design with four replications at the 

Karkandeh and Hashemabad Cotton Research Stations in Golestan 

province. Treatments included seed dressing with the biological 

product Pars Bacil (produced by Royan Tisan Sabz Company) at 10, 

15, and 20 cc per 1000 g of seed, irrigation applications at 2.5, 5, and 

7.5 L ha⁻¹, chemical seed treatment with Carboxin-Thiram at 5‰ seed 

weight, and untreated control (positive and negative controls). Traits 

evaluated included percentage of seedling disease, Verticillium wilt 

index, first and second harvest yield, total yield, weight of 30 bolls, 

number of bolls per plant, and plant height. Data were analyzed using 

combined analysis of variance across locations.  

 

Resultrs: Significant differences among treatments were observed 

across both research stations. The untreated control showed the lowest 

seedling establishment, with a greening percentage of 55.69%. 

Treatments with Carboxin-Thiram, Pars Bacil seed dressing, and 

irrigation application of Pars Bacil were grouped in higher statistical 

classes, with the highest greening percentages recorded for Carboxin-

Thiram (77.68%), Pars Bacil seed dressing (72.89%), and irrigation at 

7.5 L ha⁻¹ (73.52%). Carboxin-Thiram treatment, seed dressing with 
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20‰ of the biological compound, and irrigation applications of 2.5 and 

5 L ha⁻¹ resulted in the highest yields of 3804.8, 3097.54, 3515.1, and 

3161.8 g per plot, respectively. 

 

Conclusion: The results indicate that Pars Bacil, whether used as a 

seed treatment or through irrigation, significantly enhanced seedling 

establishment and yield under field conditions. Therefore, the 

application of this biological compound is recommended as an 

effective strategy to improve stand establishment and productivity in 

cotton cultivation. 
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 های کلیدی: واژه

 پنبه  بذر

 پژمردگی ورتیسیلیومی

 مرگ گیاهچه

 پارس باسیل
 Bacillus velezensis   

 

سببز شبدن مولوب بذر و تراکم مناسبی گیاه در مزرعه بسبیار مهم اسبت  با  ساابه  و هد:: 

توجه به دمای پایین هوا در زمان کشبت پنبه و سبرعت پایین جوانه زنی و اسبتقرار بوته مواجهه  

کاهش  بذر و گیاهچه با قارچها و حشبرات موجی کاهش دردبد سببز و تراکم بوته و در نهایت  

عملکرد بوته می شود  مرگ گیاهچه از عوامل کاهش دردد ظهور گیاهچه و استقرار بوته بر اثر  

زاد و آفات اول فصبل نیز منرر به کاهش دردبد اسبتقرار بوته  زاد و خاکبیماریهای قارچی بذر

کش برای کنترل بیماریها و آفات  کش و حشببرهشببوند، لذا اسببت اده از سببموف ماتل  قار می

تواند نقش مهمی را در جلوگیری از کاهش دردبد سببز بذور و تاثیر من ی در تراکم  ماتل  می

هایی  ال با مزیتهای آنتاگونیسببت به عنوان عوامل کنترل بیولوژیك ایدهباکتری   داشببته باشببد

    شوندنظیر حمل آسان، سرعت رشد بالا و کلنیزه کننده مناسی ریزوس ر شناخته می
 

و هاشبم آباد اسبتان گلسبتان،    تحقیقات پنبه کارکنده  هایآزمایش در ایسبتگاه  ها:مواد و روش

در    ۲۰و    ۱۵،    ۱۰های  ای بذرمال به نسبببتدر قالی طرح بلوک های کامل تصببادفی با تیماره

لیتر    ۵/7و   ۵،  ۵/۲کش پارس باسیل تولید شرکت رویان تیسان سبز و مصرف مقادیر  هزار قار 

  در هزار وزن ببذر و ببدون تیمبار ۵تیراف ببه میزان  -و تیمبار ببا کباربوکسبببیندر هکتبار آب آبیباری  

  دب ات ماتل  نظیر دردبد  ، در چهار تکرار اجرا شبدسبم ببه عنوان شباهدهای متبت و من ی 

سبببز گیاهچه، دردببد شبباخد پژمردگی ورتیسببیلیومی، عملکرد های چین اول، چین دوف،  

گیری و ترزیبه و تحلیبل آمباری  ت باع بوتبه انبدازهعملکرد کبل، وزن سبببی ،وزه، تعبداد ،وزه و ار

 شدند   
 

ترزیه واریانس مرکی بین دو ایسبتگاه تحقیقات هاشبم آباد و کارکنده، نشبان داد که    ها:یافت 

دردببد کمترین    69/۵۵دار داشببته و تیمار شبباهد ببذر بدون تیمار  با  تیمارها اختلاف معنی

تیراف، مصبرف بذرمال  -میزان دردبد سببز را داشبت و سبایر تیمارهای مصبرف بذرمال کاربوکسبین

کش زیسبتی پارس باسبیل و مصبرف این ترکیی در آب آبیاری در گروه های آماری بالاتر  قار 

  ۵/7کش زیسبتی و مصبرف  تیراف، مصبرف بذرمال این قار -قرار گرفتند ولی مصبرف کاربوکسبین

دردبد بالاترین دردبد سببز را در    ۵۲/7۳و    89/7۲،  68/77لیتر در آب آبیاری آن به ترتیی با  

کش زیسبتی و  در هزار قار   ۲۰تیراف، مصبرف بذرمال  -کاربوکسبین  بین تیمارها داشبتند  مصبرف



 

102 

 

و    ۱/۳۵۱۵،  ۵۴/۳۰97،  8/۳8۰۴ترتیبی با  لیتر در آب آبیباری به ۵و    ۵/۲مصبببرف آن با مقبادیر  

 گرف در کرت بیشترین مقدار عملکرد را دارا بودند   8/۳۱6۱
 

کش زیسبتی پارس باسبیل تولیدی شبرکت  با توجه به نتایج آماری مصبرف قار   گیری:نتیج 

های پیشبنهادی موجی افزایش دردبد سببز بذور در شبرای   رویان تیان سببز، در کلیه ،لظت

 تواند م ید باشد   مزرعه شده و لذا مصرف این ترکیی زیستی می
 

اثر    یبررسب     ۱۴۰۳  بدیجمشب   ،ینیام  ؛یکسبر،  یادب هان  ؛جوادمحمد  اوسبتا،  ؛قربان،  نصبرآباد  یقربان  ؛یمحمدرضب   ،نتاج  اساتناد:

  عملکرد پنبه  یمهم، عملکرد و اجزا  هاییماریب تیریدر مد  Bacillus velezensisب  لیپارس باسب  یسبتزی  کشقار 

    99-۱۱۲ ،  ۲ب  ۱۲،  های پنبه ایرانمرله پژوهش
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 مهدم  

که در ترین گیاهان زراعی اسبببت پنببه یکی از مهم 

ای برخوردار  میبان گیباهبان لی ی و رو،نی از جبایگباه ویژه

این گیاه در طول دوره رشبببد و نمو خود مورد  .اسبببت

  .گیردحمله عوامل بیمارگر و حشببرات ماتل  قرار می

ای ترین مرحله رشبببدی پنبه مرحله گیاهچهحسببباس

زا و نابودکننده    به منظور کنترل عوامل خسببارتاسببت

هبای متعبددی  ¬گیباه پنببه در مرحلبه گیباهچبه روش

ها  کشپیشنهاد شده است که ح اظت بذور توس  قار 

هبا بوده  ترین روشهبا یکی از اقتصبببادیکشو حشبببره

 .است

از معضببلات مهم زراعت پنبه در اوایل فصببل، بروز  

باشببد  سبببز شببدن  های اول فصببل میآفات و بیماری

بسبیار مهم  مولوب بذر و تراکم مناسبی گیاه در مزرعه 

اسبت  با توجه به دمای پایین هوا در زمان کشبت پنبه و  

کاسببالس و  سببرعت پایین جوانه زنی و اسببتقرار بوته ب

هبا و    مواجهبه ببذر و گیباهچبه ببا قبار ۲۰۰۴همکباران،  

و در   کاهش دردبد سببز و تراکم بوته  موجیحشبرات  

شبببود  مرگ گیباهچبه از نهبایبت کباهش عملکرد بوتبه می

عوامل کاهش دردببد ظهور گیاهچه و اسببتقرار بوته بر  

زاد و آفبات اول  زاد و خباکهبای قبارچی ببذراثر بیمباری

شبوند  فصبل نیز منرر به کاهش دردبد اسبتقرار بوته می

از سبببموف ماتل  ۲۰۰۳چگینی،  ب اسبببت باده  لبذا     

ها و آفات  کش برای کنترل بیمباریکش و حشبببرهقار 

کباهش    توانبد نقش مهمی را در جلوگیری ازماتل  می

دردبد سببز بذور و تاثیر من ی در تراکم داشبته باشبد   

کش  دهی بذر، امکان ایراد یك لایه از سبم قار پوشبش

هبا از کشکنبد  برخی از قبار را در اطراف ببذر فراهم می

های هوایی گیاه ن وذ و  طریق سبیسبتم آوندی به باش

دهی بذر  کنند  پوشبشآن را در برابر بیماریها ح ظ می

موجی کاهش هزینه سببمشاشببی اوایل فصببل رشببد و  

خور آلودگی زیسبببت محیوی و مسبببمومیبت کباهش  

   ۲۰۱7پدرینی و همکاران، بشود  میانسان 

زنی و هبایی برای افزایش جوانبهببه کبارگیری روش 

بهبود اسببتقرار بذر و گیاهچه به خصببو  در شببرای  

ها،  تنش بسبیار مهم اسبت و اسبت اده از میکروارگانیسبم

سبموف شبیمیایی، مواد تنظیم کننده رشبد، کودها، مواد  

های حسباس به حرارت و عنادبر  جاذب رطوبت، پوشبش

،ذایی به همراه مواد چسببباننده به سببور خارجی بذر  

   ۲۰۱۲فاروق و همکاران، شوند باضافه می

از بیمباری  هبای مهم  بیمباری مرگ گیباهچبه یکی 

باشبد که همه سباله  پنبه در مناطق ماتل  کشبور می

این     نمایدخسببارت زیادی به مزارع پنبه کاری وارد می

بیمباری دارای گسبببترش جهبانی اسبببت کبه بوسبببیلبه 

زا، خصبودباع عوامل قارچی  ای از عوامل بیماریمرموعه

می بیمبباری .آیببدبوجود  عوامببل  بین  قببار از    هببای زا 

Rhizoctonia solani،  Fusarium spp.  و  Pythium 

spp.    مرگ گیباهچبه ببه    ی عبامبلهباترین قبار اهمیبتببا

آینبد  خسبببارت این بیمباریهبا نبه تنهبا بوور شبببمبار می

شبببود،  ها میمسبببتقیم مربوه به از بین رفتن گیاهچه

های از بین رفته سببببی بلکه همچنین واکاری گیاهچه

شببود  ها در مزرعه میناهماهنگی و ،یر یکنواختی بوته

در ایران نیز توسببب  منصبببوری و      ۱99۲هیلوکس،  ب

   ۱۳7۲  و سبببلیمانی و همکاران ب۱۳7۳ب زادهحمدالله

 Alternaria alternata،Aspergillus niger  هبایقبار 

،Fusarium acuminatum،  Fusarium solani  ،

Pythium ultimum،  Rhizopus arrhizus ،  

Rhizoctonia solani  و Sclerotium rolfsii عنوان بببه 

هبای  گیباهچبه و قبار عوامبل پوسبببیبدگی ببذر و مرگ  

 .ندزیادی از بذور پنبه جداسازی شد

کنند شبببرای  را به ن و خود ها سبببعی میباکتری 

  تغییر دهنبد برای متبال ،لظبت مواد ،بذایی ببا ایرباد لایبه

سببباکباریبد خبارج سبببلولی در اطراف خود، افزایش  پلی

سببباکباریبدهبای خبارج سبببلولی در  یباببد  تولیبد پلیمی

هبای محیوی نظیر برابر تنشهبا در  مح باظبت بباکتری

های اکسبببیژن نقش مهمی دارد  از خشبببکی، رادیکبال

ها  سبوی دیگر این مواد بسبتر ،ذایی مهمی برای باکتری

هبا ببا  دهنبد  بباکتریبوده و ،لظبت مواد را افزایش می

اسببت اده از سببیسببتم ترشببحی نوع سببوف خود قادر به  

اسبببتقرار و کلنیزاسبببیون بهتر محی  و تغییر آن ببا  

هایی  باکتری هسبتند  hrpهای ت اده از مرموعه ژناسب

در    نبودنبدقبادر    Azospirillumو    Rhizobiumمباننبد  

با خادببیت  Azotobacterفیلوسبب ر کلنیزه شببوند ولی  
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ها گزارش شد بهیرانو توانایی تتبیت ازت در سور برگ

   ۲۰۰۰و آپر، 

ای اسبببت که از نظر شبببیمیایی، ریزوسببب ر منوقه 

فیزیکی و بیولوژیکی تحت تاثیر ریشببه بوده و به دلیل  

های ماتل  ،نی بودن از مواد ،ذایی، میکروارگانیسببم

موجود در خاک را جلی و ضمن است اده از این مواد به  

طور متقباببل ترکیببی بیوشبببیمیبایی این نباحیبه را تحبت  

ای از ریشبببه ریزوسببب ر ناحیه   دهندتاثیر خود قرار می

های خاک تمایل زیادی به آن بوده که میکروارگانیسببم

دارند و از ترشبحات ریشبه به عنوان منابو کربن و انرژی 

  کنند  اسبببت اده و بر سبببر ،ذا و مکان با هم رقابت می

حرم این منوقه بر اسباس نوع خاک، گونه و سبن گیاه  

    ۲۰۰۴ن، لینچ و همکاراو سببایر عوامل متغیر اسببت ب

ها در ریزوسب ر بسبیار  حضبور و فعالیت میکروارگانیسبم

هایی بین ریشبببه و  بیشبببتر از اطراف بوده و برهمکنش

پبدیبد می و همکباران،  میکروارگبانیسبببم  بکلوپر  آیبد 

متر تا چند     اندازه ریزوس ر از کمتر از یك میلی۲۰۰۴

    ۲۰۰۴متر متغیر اسبببت بلینچ و همکباران،  سبببانتی

آبیباری،   بباران،  نظیر  عواملی  تباثیر  ریزوسببب ر تحبت 

خشبببکی، طول روز، ،لظبت املاح، اسبببیبدیتبه، فشبببار  

اسمزی، ساختمان خاک، رشد و توسعه ریشه، فرسایش  

بهبیبنسبببیبنبگبر دارد  قبرار  مبوجبودات  روابب   و  و    خبباک 

   در عمل ریزوسبب ر، خاک متصببل به  ۲۰۰۵همکاران، 

دببورت اسببتوانه فرضببی با شببعاع  ریشببه اسببت که به

شبود بمایر و  اطراف ریشبه در نظر گرفته می مشباد در

دردبببد از کربن آلی گیاه   6۰   حدود  ۲۰۰9همکاران، 

های خاک مصبرف  وارد ریشبه و توسب  میکروارگانیسبم

هبمبکبباران،  مبی و  بلبوتبنبببرگ  هبمبچبنبیبن  ۲۰۰۱شبببود     

های ریزوسبب ر سبببی افزایش میزان ترشببحات باکتری

  که شببامل  ۲۰۰۲شببوند بداکورا و فیلیشس،  ریشببه می

اسبیدهای آلی نظیر سبیترات، اسبتات، پیرووات، قندها  

مباننبد گلوکز، فروکتوز، مبالتوز گبالاکتوز و مواد فرعی  

نظیر تیامین، بیوتین و آمینو اسببیدها هسببتند بهس و  

هبای ریزوسببب ر، کبارایی  در بین بباکتری    ۲۰۰۵دفباگو،  

Bacillus    وPseudomonas    در جهبت افزایش رشبببد

فرنگی و کاهش پژمردگی فوزاریومی در شبببرای  گوجه

گلابانبه و مزرعبه امیبدوارکننبده بود بسببباراوانباکومبار و  

   ۲۰۱۴و ژائو و همکاران،  ۲۰۰9همکاران، 

های داخل ریشبه ن وذ کرده و عواملی که به قسبمت 

شبوند و حتی با ضبدع ونی  در بافت کورتکس کلنیزه می

روند، و به طور کل عواملی که وارد سبوحی از بین نمی

شبوند   شبوند به عنوان اندوفیت نامیده میبافت گیاه می

های ماتل  موجی افزایش رشبد گیاه  این گروه با روش

های کلنیزه شبببده آنهبا با  که بافتشبببوند و از آنربا  می

زا مشبببترک هسبببتنبد، لبذا گیباهبان را از عوامبل بیمباری

بیمبارگرهبا محبافظبت می بباکتریحملبه  هبای  کننبد  

بهبود عملکرد   افزایش رشببببد گیباه،  انبدوفیبت عبامبل 

توانند محسبوب محصبول و به عنوان عامل بیوکنترل می

به  های باسبیلوس    گونه۲۰۰8شبوند برایان و همکاران، 

گزارش شبببدنبد     در گیباهبان ماتل   عنوان انبدوفیبت

از ببافبت داخلی الیباف   Bacillus endophyticusبباکتری  

 Erwiniaهبای   ، بباکتری۲۰۰۲پنببه بروا و همکباران،  

sp.  ،Bacillus sp.  ،B. pumilus  ،B. brevis  ،

Clavibacter sp.    وXanthomonas sp.   از سور سترون

ریشبببه، سببباقه، ،نچه و ،وزه دو رقم پنبه به دبببورت 

انبدوفیبت جبداسبببازی شبببدنبد بمیسببباقی و دانبدلینگر،  

به دبببورت   Enterobacter asburiae   باکتری  ۱99۰

اندوفیت و همچنین از ریزوسب ر پنبه جداسبازی شبد که  

به طور سبیسبتمیك در گیاه گسبترش یافت بهالمن و  

   ۱998همکاران، 

هبای متعبدد بباکتریبایی ببه عنوان عوامبل کنترل  گونبه 

زای گیباهی  بیولوژیبك و آنتباگونیسبببم عوامبل بیمباری

هبا در رابوبه متقباببل گیباه و  گزارش شبببدنبد  این بباکتری

مسبتقیم در روی طور مسبتقیم و ،یرزا بهعوامل بیماری

هبا در  کنترل بیمباری موثر هسبببتنبد  تباثیر این بباکتری

ی ریشبه سبویا بلی یدز و همکاران،  پوسبیدگی فیتوفتورای

میری پیتیومی بهاول و   ، پوسبببیدگی بذر و بوته۱987

 ، پوسببیدگی سببیاه ریشببه توتون ۱98۰اسببتیشانوویچ، 

  و پژمردگی فوزاریومی بشبر و  ۱99۰بکیل و همکاران،  

   بررسی شده است ۱98۲بیکر، 

 ،یهواز  یبباکتر  كیب  Bacillus velezensisبباکتری   

ندوسبشور اسبت که باع   ادهنده   لیگرف متبت و تشبک

گونه   نیاز ا  یمتعدد  یهاهیشببود  سببویم  اهیرشببد گ
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ها و  ها، قار یرشبببد جمله باکتراز  که  ند  گزارش شبببد

  یژنوم  لیبو تحل  هیبکننبد  ترزیم  جلوگیرینمباتبدهبا  

  یهباژن  یدارا  B. velezensisنشبببان داده اسبببت کبه  

اسبت که نقش   هیثانو  یهاتیمتابول  وسبنتزیمربوه به ب

  اه یرشببد گ یو ارتقا عامل بیماریدر سببرکوب    یمهم

خببببببا ، طببببببور  بببببببه   دارنببببببد  

B. velezensis  سبببنتز   یبرا  ییببالا  یکیژنت  تیبظرف

  ن،یبببه عنوان متبال، سبببورفباکت  یحلقو  یدهبایبشوپشتیل

  ی   و پلنیباکت  یلیو باسب ن،یسبی، فنژD-نیسبیلومایباسب

  از نیدیسبی یو د نیلیباسب  ن،یبمانند ماکرولاکت  دهایکت

شببده    دیتول هیثانو  یها تیدهد  متابولیخود نشببان م

  رادیتوانند باع  ایم نیهمچن  B. velezensisتوسببب  

  یندیشبوند، فرآ  اهانیدر گ  ییالقا كیسبتمیمقاومت سب

ط گ  یکببه  مکرر   اهببانیببآن  حملات  برابر  در  خود  از 

فضبل ربی  ب  کنندیدفاع م  زابیماری  یهاسبمیکروارگانیم

   ۲۰۱9و همکاران، 

بیوشبببیمیبایی و مولکولی براسبببباس آزمون  هبای 

ببه    B. subtilisو    Bacillus licheniformis هبای  گونبه

بیوکنترل   عوامببل    Xanthomonas vesicatoriaعنوان 

های  باکتری    ۲۰۱۳شناسایی شدند بلیچوا و همکاران، 

مباننبدمحرک رشببببد گیباه   ،  Acinetobacter  مباننبد 

Agrobacterium  ،Arthrobacter  ،Azospirillum  ،

Bacillus  ،Bradyrhizobium  ،Frankia  ،

Pseudomonas  ،Rhizobium  ،Serratia    و

Thiobacillus ریشببه ها کلنیزه کننده  به عنوان باکتری

اثرات م یدی در رشبببد و توسبببعه گیاه دارند  علاوه بر  

اسبببت باده از آنهبا در جهبت تحریبك رشبببد گیباه، از این  

افزایش  ببباکتری گیبباهی،  بیمببارگران  کنترل  برای  هببا 

ترزیبه ترکیببات مارب در محی   و  کودهبا  کبارآیی 

شببود بکلوپر و  ای  اسببت اده میزیسببت بپالایش ریشببه

   ۲۰۰۳همکاران، 

القای مقاومت سبیسبتمیك القایی در چغندرقند همراه  

ببا افزایش فعبالیبت پروکسبببیبداز و افزایش تولیبد یبك  

گلوکوناز بود که   ۳و  ۱-ایزوزایم کیتناز و دو ایزوزایم بتا

ببارگابوس و    .B. mycoides Bac Jبه وسبببیله سبببویه 

و    B. pumilus 203-7هبای   و سبببویبه۲۰۰۲همکباران،  

B. pumilus 203-6    ،انراف شبببد ببارگابوس و همکاران

   در توتون آلوده ببه کشبك آبی، تیمبار ببا سبببویبه ۲۰۰۴

B. pumilus SE34   منرر به افزایش مقدار سبالیسبیلیك

اسبید در مقایسبه با تلقیر گیاه با دو باکتری گرف من ی  

    ۲۰۰۲بود بژانگ و همکاران، 

و     Mucilaginibacter gossypii  بباکتریدو گونبه   

M. gossypiicola های محرک رشبد از به عنوان باکتری

ریزوسببب ر پنببه گزارش شبببدنبد بمبادیبان و همکباران، 

  .Bacillus spو    B. endophyticusهبای     گونبه۲۰۱۰

نیز از پنببه جداسبببازی و گزارش شبببدند براجنبدران و  

، راجنبدران و  ۲۰۰۲، روا و همکباران،  ۲۰۰7همکباران،  

 . ۲۰۰8سامیاپان،  

 

 هامواد و روش

و   تحقیقات پنبه کارکنده  هایآزمایش در ایسببتگاه 

در قالی طرح بلوک های  اسببتان گلسببتان، هاشببم آباد  

در   ۲۰و   ۱۵،   ۱۰ای بذر مال کامل تصببادفی با تیماره

آب لیتر در هکتار    ۵/7و   ۵،  ۵/۲ هزار و مصبببرف مقدار

  پارس باسبیل تولید شبرکت رویان تیسبان سببز،آبیاری 

در هزار وزن بذر   ۵تیراف به میزان  -تیمار با کاربوکسبین

،  سبم ببه عنوان شباهدهای متبت و من ی   و بدون تیمار

  قبل از تیمار بذر رقم گلسبتان  در چهار تکرار اجرا شبد

با تیمارهای مورد اشاره در بالا، در آزمایشگاه با است اده  

هر تیمار آزمایش  زدایی شبد   از اسبید سبول وریك کرک

ببوتببه    8خب   6در   فبوادببببل  بببه  و    8۰×    ۲۰مبتبری 

  دببورت  به ها¬مترکشببت و یادداشببت برداریسببانتی

 انتهببای   و  ابتببدا  از  متر  نیم  حببذف  از  بعببد  و  ه تگی

  میانی   خ  ۴  روی  بر آزمایشی،  های  کرت  در  ها¬ردی 

عملیات زراعی کاشببت و داشببت محصببول    شببد انراف

عملکرد  براسببباس نظر کارشبببناسبببی انراف و در پایان  

 افزار نرفها با اسبت اده از  ادهو دگیری محصبول نیز اندازه

میانگین بدسبت آمده با اسبت اده از  ترزیه، SAS آماری

دردببد با هم   ۵ای دانکن در سببور آزمون چند دامنه

گیری هترین تیمار از لحاظ دببب ات اندازهمقایسبببه و ب

جهت محاسببه دردبد سببز از    شبدندشبده مشباد 

  :۲۰۲۰مهدی و همکاران،  فرمول زیر است اده شد ب

 زنی= دردد جوانه 
 ۱۰۰تعداد بذور جوانه زده× 

 تعداد کل بذور کاشته شده 
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انبدازه   جهبت  در ایسبببتگباه تحقیقبات پنببه کبارکنبده 

حدود   ،گیری شباخد بیماری پژمردگی ورتیسبیلیومی

  چهبببببببببار ماه بعد از کاشت شاخد بیماری پژمردگی 

ورتیسبببیلیومی پنببه در چهبار خ  وسببب  هر کرت ببا  

فرمول از  دردببببد    :اسبببت بباده   × بیمبباری  شببببدت 

  برای این منظور شببدشبباخد بیماری معین =بیماری

دردد بببببببببببوته های بیمببببببار هر کرت معین و برای 

ببدسبببت آوردن شبببدت بیمباری ببه هر بوتبه درجبات  

و   ۲۰۰8چن و همکاران، یافت باحتمالی زیر اختصبا  

 DI =diseaseسبشس شباخد بیماری ب   ۱998گارث،  

index   ت اده از فرمول زیر محاسبببه  سبب  هر مزرعه با ا

 شد 

 

 

   ۰بوته کاملاع سالم = 

 ۱علائم بیماری= دارای ها  % برگ ۳۳تا  

 ۲علائم بیماری=  دارای ها  دردد برگ  66تا   ۳۴

 ۳علائم بیماری= دارای ها  دردد برگ ۱۰۰تا    67

 ۴وزه =  ، بوته کاملاع لات و بدون برگ و  

A:  تعبداد بوتبه ببا درجبه دببب ر   ،B:   تعبداد بوتبه ببا درجبه

تعبداد بوتبه ببا درجبه   :D،  ببا درجبه دو  تعبداد بوتبه  :C،  یبك

تعداد کل بوته :  M و با درجه چهار تعداد بوته :E، سبببه

(A+B+C+D+E)    دبب ات مورد اندازه گیری بانرف افزار 

SAS    ترریه و ارزیابی و میانگینها توسبب  آزمون دانکن

 ارزیابی شدند 

 نتایج و بحث 

  ایستگاه تحقیقات د ات ماتل  درترزیه واریانس  

نشببان داد که دردببد سبببز گیاهچه و عملکرد  کنده  رکا

و وزن سببی ،وزه و تعداد  در سببور پنج دردببد نهایی  

  با   ۱بجدول    دار بودند،وزه در سبور یك دردبد معنی

مقبایسبببه میبانگین هبا، از نظر دردبببد سببببز گیباهچبه  

تیمارهای ضببدع ونی بذر با سببم کاربوکسببین تیراف و  

پارس  کش  قار در هزار بذر مال با ترکیی  ۲۰مصببرف  

و مصببرف سببه باسببیل تولید شببرکت رویان تیان سبببز 

در آب آبیباری    کشقبار این  لیتر    ۵و    ۵/7،  ۵/۲مقبدار  

 99/69و    ۲۱/7۲،  9۵/7۳،  ۳۳/7۳،  ۱6/8۴ببه ترتیبی ببا  

دردبد بالاترین مقدار سببز گیاهچه را در شبرای  مزرعه 

در مقایسببه دردببد شبباخد     ۴بجدول  ای داشببتند

آمباری بین   از نظر  ورتیسبببیلیومی  پژمردگی  بیمباری 

رهای  اداری مشاهده نشد ولی تیمتیمارها اختلاف معنی

در هزار   ۲۰تیراف، مصبرف -ضبدع ونی بذر با کاربوکسبین

در آب   کش پارس باسبیلقار لیتر  ۵بذرمال و مصبرف  

دردبببد    ۲۱/۱۲و    ۳/۱۳،  ۱/۱۴آبیباری ببه ترتیبی ببا  

   همچنین ۴کمترین مقبدار را نشبببان دادنبد بجبدول  

  ۲۰تیراف، مصبرف -تیمارها ضبدع ونی بذر با کاربوکسبین

،  پبارس بباسبببیبل  زیسبببتی    قبارچکشدر هزار ببذر مبال  

در آب آبیباری ببه    کشاین قبار لیتر    ۵و    ۵/۲مصبببرف  

بببا   و    ۲۵/۳۴۰۱،  7۵/۳۲۵۱،  7۵/۳۴۴7تببرتببیببی 

گرف در هر کرت آزمایشببی بیشببترین مقدار    7۵/۳۵۴۱

   ۴بجدول   عملکرد را داشتند

ترزیه واریانس د ات ماتل  در ایستگاه تحقیقات   

هاشبم آباد نشبان داد که دب ات عملکرد نهایی در سبور  

دار بوده و  و وزن سبی ،وزه در سبور پنج دردبد معنی

    ۲دار نداشببتند بجدول  سببایر دبب ات اختلاف معنی

تیراف،  -رد تیمارهای مصببرف بذرمال کاربوکسببینلکعم

پبارس    کشقبار در هزار ببذرمبال    ۲۰و    ۱۵مصبببرف  

 ۵/۲ مقدار  و مصببرف باسببیل شببرکت رویان تیان سبببز

ببا  آن  لیتر   ترتیبی  ببه  آبیباری  ،  ۳۲۱۴،  ۴۱6۲در آب 

مبیبزان   ۳6۲9و    ۳۳/۲9۴۳ ببیشبببتبریبن  کبرت  در  گبرف 

   ۵عملکرد را داشتند بجدول  
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 کش زیستی پارس باسیل شرکت رویان تیان سبز در ایستگاه کارکنده تجزی  واریانس صفات مختلف حاصل از تیمار قارچ   - 1جدول  

منابو 

 تغییرات

درجه 

 آزادی 

 میانگین مربعات منابو تغییرات 

دردد  

سبز  

 گیاهچه 

شاخد 

بیماری  

 ورتیسیلیومی 

عملکرد چین  

 اول 

عملکرد چین  

 دوف
 عملکرد کل

وزن سی 

 ،وزه 

تعداد 

 ،وزه 
 ارت اع بوته

 ns۳ /۲7۲ ns ۴7 /۵7 ns۴ /۲۴۰۳۵۴ ns6 /۲۱8۲9۳ ns8 /۵۴۱797 ns۲۵ /۴۰۵ ns۵8 /۰ ۲۵ /۳6 ns ۳ تکرار

 ns 8/۳9 ns 6 /۱۰۳۴۳۳ ns 9/۱۰7۳۳6 * 6 /۲8۳۱۴۵ ** ۳ /۴۳7 ** ۰6 /۳ ۴8 /76 ns ۱9۴/ 7 * 7 تیمار 

 ۴۵/ 6 ۰/ 8۰۲ ۱۴7/ ۳ ۱۵7۲9۴/ ۳ 87۱9۳/ ۱ ۱۵8۴۵9/ ۲ ۲۳ ۱۲۲/ 7۲ ۲۱ خوا 

 8/ ۳9 9/ ۵9 7/ ۲۲ ۱۲/ ۴6 ۲۰/ ۲ ۲۳/ ۱ ۲9/ 76 ۱۵/ 66 درددضریی تغییرات

            ۳۱ کل

 دار نیست : معنیns  ،: معنی دار در سور احتمال یك دردد**  : معنی دار در سور احتمال پنج دردد*    

 
 آباد کش زیستی پارس باسیل شرکت رویان تیان سبز در ایستگاه هاشم صفات مختلف حاصل از تیمار قارچ تجزی  واریانس    - 2جدول  

 منابو تغییرات 
درجه 

 آزادی 

 میانگین مربعات منابو تغییرات 

 ارت اع بوته وزن سی ،وزه  عملکرد کل دردد سبز گیاهچه 

 ns 98 /۳7۱ ns 78 /78۴66۳ ns ۱۲ /۱۳ ۲6 /7۲ ns ۳ تکرار

 ns ۲۲ /۴8۲ * ۱۲۲6997 ns ۵7 /۳۳7 ۱۵۳ /۲۵ ns 7 تیمار 

 ۲8۰/ 78 ۱۴۱/ 8۳ 7۰96۵۰/ ۵ ۳8/ ۱9 ۲۱ خوا 

 ۱6/ 9 7/ 6۲ ۲7/ ۲6 8/ ۴۳  دردد ضریی تغییرات

     ۳۱ کل

 دار نیست : معنیns  ،: معنی دار در سور احتمال یك دردد**  : معنی دار در سور احتمال پنج دردد*

 

کش زیساتی پارس باسایل شارکت رویان تیان سابز دو واریانس مرکب صافات مختلف حاصال از تیمار قارچتجزی    - 3جدول  

 ایستگاه تحهیهات هاشم آباد و کارکنده

 درجه آزادی  منابو تغییرات 
 میانگین مربعات منابو تغییرات 

 ارت اع بوته وزن سی ،وزه  عملکرد کل دردد سبز گیاهچه 

 **ns ۱۳8۱۳۵ /8 ns ۲۱9۳ /۰۴ ns ۵۵67 /۵8 ۴۵/ ۱۰۱ ۱ مکان

ns ۲۰9 /۱8 ns ۰۴ /۲6 ۴/ 66۳۳۳۰ ** ۱8/ ۳۲۲ 6 خوای مکان   ns 

 ns ۱۳7 /9 ns 68/ ۲7۳ *۱۰۲7۲9۰ * ۳9/ ۴۱۱ 7 تیمار 

ns ۲۱ /۵۰۱ 6/ ۴8۲8۵۲ ** ۲/ ۲6۵ 7 تیمار*مکان   6۴ /۱۱ ns 

8۰/ ۴6 ۴۲ خوای کل   ۴ /۴۳۳۴7۲  ۵7 /۱۴۴  ۱9 /۱6۳  

۱۲/ ۴6  دردد ضریی تغییرات  99 /۲۰  ۴۱ /7  ۲۲ /۱۴  

     6۳ کل

 دار: عدف اختلاف معنیns    دار در سور احتمال یك دردد: معنی**  دار در سور احتمال پنج دردد: معنی*

 

ترزیبه واریبانس مرکبی بین دو ایسبببتگباه تحقیقبات   

دار داشبته آباد و کارکنده، تیمارها اختلاف معنیهاشبم  

 69/۵۵  و تیمار شببباهد ببذر بدون تیمار  با  ۳بجدول  

دردببد کمترین میزان دردببد سبببز را داشببت و سببایر  

تیراف، مصببرف -تیمارهای مصببرف بذرمال کاربوکسببین

کش زیسببتی پارس باسببیل و مصببرف این  بذرمال قار 

ترکیبی در آب آبیباری در گروه هبای آمباری ببالاتر قرار 

تیراف، مصبرف بذرمال  -گرفتند ولی مصبرف کاربوکسبین

لیتر آن در   ۵/7کش زیسببتی و مصببرف مقدار این قار 

دردد    ۵۲/7۳و    89/7۲،  68/77آب آبیاری به ترتیی با  

بالاترین دردبد سببز را در بین تیمارها داشبتند  لازف به  

کش  ذکر اسبببت با توجه به نتایج آماری مصبببرف قار 

زیسبتی پارس باسبیل شبرکت رویان تیان سببز در کلیه  

های پیشبنهادی موجی افزایش دردبد سببز بذور  ،لظت

در شبرای  مزرعه شبدند  از نظرشباخد عملکرد نهایی  

در هزار   ۲۰تیراف، مصبرف بذرمال  -مصبرف کاربوکسبین

لیتر  ۵و   ۵/۲کش زیسببتی و مصببرف آن با مقادیر  قار 

بببا   ترتیببی  بببه  آبیبباری  آب  ، ۵۴/۳۰97،  8/۳8۰۴در 

مقبدار    8/۳۱6۱و    ۱/۳۵۱۵ بیشبببترین  در کرت  گرف 

  6عملکرد را دارا بودند بجدول 
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کش زیساتی پارس باسایل شارکت رویان تیان سابز دو مهایسا  میانگی  مرکب صافات مختلف حاصال از تیمار قارچ -6جدول  

 ایستگاه تحهیهات هاشم آباد و کارکنده

 ردی  
 د ات                             

 تیمار
   cmارت اع بوته ب   g/plotبعملکرد کل   gوزن سی ،وزه ب دردد سبز گیاهچه 

 a ۱۵6/۲۲ b ۳۰89/7 a 8۰/۴6 b 6۴/۳9 ایستگاه هاشم آباد  ۱

 a ۱67/9۳ a ۳۱8۲/6 a 99/۱۱ a 7۰/7۱ ایستگاه کارکنده  ۲

 b ۱6۴/۳۳ ab ۲79۴/۴ b 9۰/7۲ a ۵۵/69 شاهد  ۳

 a ۱۵8/۵8 b ۳8۰۴/8 a 9۴/۳۵ a 77/68 تیراف -کاربوکسین ۴

 ab ۱6۵/۲6 ab ۲9۲۰/6 b 9۱/۲۱ a 7۲/89 در هزار بذرمال  ۱۰ ۵

 ab ۱۵۴/۳۵ b ۳۰۱7/۲ b 8۵/۲۳ a 69/۴۲ در هزار بذرمال  ۱۵ 6

 ab ۱6۲/۱۵ ab ۳۰97/۵۴ ab 9۴/8۱ a 6۵/۱۵ در هزار بذرمال  ۲۰ 7

 ab ۱6۴/۰۳ ab ۳۵۱۵/۱ ab 8۵/۵8 a 6۵/۱6 آبیاری لیتر در آب   ۵/۲مصرف  8

 ab ۱7۲/۳6 a ۳۱6۱/8 ab 9۱/9۴ a 6۰/9 لیتر در آب آبیاری  ۵مصرف  9

 ab ۱۵۵/۵۴ b ۲777/۵ b 8۴/۴۴ a 7۳/۵۲ لیتر در آب آبیاری   ۵/7 مصرف ۱۰

 قرار می گیرند اعداد در هر ستون که حداقل در یك حرف مشترک می باشند، از نظر آماری در یك گروه 
 

از  سببببویببه   ،Bacillus amyloliqufaciensهببایبی 

B. subtilis  ،B. pasteurii  ،B. cereus  ،B. pumilus، 

B. mycoides    وB. sphaericus  داری در  کباهش معنی

ماتل    های متعدد در گیاهانوقوع و یا شبدت بیماری

مقاومت سبیسبتمیك القایی توسب    القای نشبان دادند

هبا در گلابانبه و یبا مزارع آزمبایشبببی روی این سبببویبه

فرنگی، فل بل دلمبه، طبالبی، هنبدوانبه، چغنبدرقنبد،  گوجبه

توتون، آرابیبدوپسبببیس، خیبار، کباج و دو محصبببول 

    ۲۰۰۳ی انرباف شبببد بکلوپر و همکباران،  گرمسبببیر

در جهت کنترل  B. pumillus هایاسببت اده از سببویه

بیماری پژمردگی فوزاریومی گوجه فرنگی و رشببد گیاه  

دردببد   8۴و  6۰میزان طول ریشببه و جوانه به تریتی 

دردبببد    7۳افزایش یبافبت و وقوع بیمباری نیزحبدود  

کاهش داشبت  تولید سبیدروفور مشباهده شبد ولی تولید  

ترکیبات حلال فسب ات و تولید سبیانید هیدروژن من ی  

    ۲۰۱6حیدرزاده و بقایی،  ب بود

کنبترل    مزرعببه،  در  موجود  تضببببادهببای  علبیبر،م 

های  بیولوژیك به عنوان راهکار جایگزین کاهش بیماری

   تاثیر  ۲۰۰۳شبود بشبارما و جوری، ریشبه محسبوب می

سبببویببه  دو  طولانی  دواف  بببا  اسبببشور   فرمولاسبببیون 

B. amyloliqufaciens FZB24  و 

B. amyloliqufaciens FZB42  دبورت تراری تولید  به

و در شرای  مزرعه و به دورت عملی در مزراع 

زمینی آزمایش شبد  کارآیی تحریك رشبد گیاه در  سبیی

چند مزرعه آزمایشبی در نواحی ماتل  شبمال شبرق و  

ببه دبببورت  آلمبان و همچنین هلنبد  شبببمبال ،رب 

تعلیق درآب و فرمولاسبببیون مبایو  گرانول هبای قباببل 

حاوی اسببشورهای باسببیل بررسببی و در چهل و هشببت 

و    دردبببد گردیبد  ۳/8مزرعبه منرر ببه افزایش عملکرد  

تقریبا    FZBتکرار آزمایشببات نیز اثبات نمود که سببویه 

دردبببد افزایش داد     ۱۰-۵/7میزان حبادبببلایزی را  

هایی  کشبهترین نتایج با اسبت اده تواف باسبیلوس و قار 

حادبل شبد  در چنین  Moncerenو یا    Risolexمانند  

دردبببد بود  البتبه    ۴۰مواردی افزایش عملکرد حداکتر 

ای شببیمیایی نیز مشبباهده شببد   دار کودهکاهش معنی

طور مستقیم در مقابل  علاوه بر این فعالیت بیوکنترل به

 شببانکر سبباقه و جرب سببیاه سببیی زمینی ناشببی از 

R. solani   و جرب معمولی سبببیبی زمینی نباشبببی از

Streptomyces scabies   ثبت شببد  در بررسببی ژنتیکی

دردببد از ژنوف  ۵/8مشبباد شببد که   FZB42سببویه  

کتیدها و لیشوپشتیدهای ضبدباکتریایی  مسبوول سبنتز پلی

و ضبدقارچی اسبت که فعالیت بیوکنترل بالای آن ناشبی  

سبببنبتبز   ببرای  آن  تبوجببه  قببابببل  ژنبتبیبکبی  ظبرفبیببت  از 

های زیسبتی فعال اسبت بچن و  ،یرریبوزومی متابولیت

   ۲۰۰7همکاران، 
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کش زیسببتی با توجه به نتایج آماری مصببرف قار  

پارس باسبیل تولیدی شبرکت رویان تیان سببز، در کلیه  

های پیشبنهادی موجی افزایش دردبد سببز بذور  ،لظت

در شبرای  مزرعه شبده و لذا مصبرف این ترکیی زیسبتی 

تواند در  به دبورت بذر مال و یا همراه با آب آبیاری می

های  افزایش دردبد سببز مزرعه و کاهش میزان بیماری

مرگ گیاهچه و پوسیدگی بذر م ید باشد   
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