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 To investigate the efficacy of pre-emergence application of pyroxasulfone 

herbicide on some grass weeds in wheat, a series of experiments were 

conducted in 2021-2022 in greenhouse and field conditions. The results of the 

dose-response experiment showed that the pyroxasulfone herbicide rate to 

control 50% of resistant and susceptible biotypes of ryegrass, littleseed 

canarygrass, and winter wild oat dry weight was 24.0-28.1, 20.6-21.5, and 

20.1-20.2 g a.i ha-1, respectively, with no significant difference between 

resistant and susceptible biotypes. Also, no phytotoxicity was observed in 

wheat. In the second experiment, which investigated the pre-emergence 

application of pyroxasulfone on a ryegrass-infested wheat field in 

Banafshtappeh village, Bandargaz, the pyroxasulfone herbicide had good 

efficacy. Dry weight of rigid ryegrass in pyroxasulfone treatment was 99.2 and 

144.5 g m⁻² at 60 and 90 days after sowing, which was 4.5 and 7 times higher 

than the dry weight of the weed-infested control, respectively. Grains per spike, 

1000-grain weight, grain and biological yields, harvest index, plant height, leaf 

area index, and dry weight of herbicide-treated wheat were, respectively, 33.1, 

19.1, 58.6, 43.1, 10.4, 10.0, 54.1, and 43.6% higher than those of the ryegrass-

infested control. Also, pyroxasulfone controlled ryegrass dry weight by 89-

94% when used in some townships of Golestan province without showing 

toxicity to wheat. According to the results obtained in the present study, 

pyroxasulfone herbicide successfully controlled both herbicide-resistant and -

susceptible ryegrass biotypes in Golestan province. 
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های مقاوم و حساس کش پیروکساسولفون بر کنترل بیوتیپبررسی کارایی علف

 ، یولاف وحشی زمستانه(.Lolium rigidum Gaud) چچم

 (Avena ludoviciana Dur.)  و علف خونی(Phalaris minor Retz.) در گندم 
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اسخ، پ-دز :ی کلیدیهاواژه

برگ ، های هرز باریکعلف

 . کشعملکرد، مقاومت به علف

گ مزارع برهای هرز باریککش پیروکساسولفون روی برخی علفرویشی علفمنظور بررسی اثر کاربرد پیشبه  

پاسخ در -خش گلخانه و مزرعه انجام شد. نتایج آزمایش دزدر دو ب 1401-1402هایی در سال آزمایش ،گندم

اوم چچم، های حساس و مقوزن بیوتیپ %50دز مورد نیاز پیروکساسولفون جهت کنترل گلخانه نشان داد که 

ه گرم ماد 2/20-1/20، و5/21-6/20، 1/28-0/24ترتیب هبخونی و یولاف وحشی زمستانه نسبت به شاهد علف

کش ین علفاهای حساس و مقاوم مشاهده نشد. همچنین داری بین بیوتیپمؤثره در هکتار بود و تفاوت معنی

سولفون روی شده پیروکسارویشی دز توصیهثیرکاربرد پیشسوزی در گندم نشد. در آزمایش دوم، تاموجب گیاه

 یخوب یاثربخش و های هرز مزرعه آلوده به چچم در روستای بنفش تپه بندرگز مورد بررسی قرار گرفتعلف

 5/144 روز پس از کاشت 90و  2/99روز پس از کاشت  60 وزن خشک چچم در تیمار پیروکساسولفون،. داشت

ر دتعداد دانه  بود.آلوده  شاهدو هفت برابر بیش از وزن خشک  5/4ترتیب دست آمد که بهگرم در متر مربع به

، شاخص سطح برگ و وزن سنبله، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت، ارتفاع بوته

، 1/43، 6/58، 1/19، 1/33ترتیب های تیمار شده با پیروکساسولفون نسبت به شاهد آلوده به چچم بهخشک گندم

های هرستانشچند مزرعه گندم در پیروکساسولفون در  ،درصد بیشتر بود. همچنین 6/43، و 1/54، 0/10، 4/10

خشک چچم شد. با توجه به نتایج پژوهش  درصدی وزن 94-89سوزی موفق به کنترل استان گلستان نیز بدون گیاه

 کش در استان گلستان موفق بود.حساس به علف حاضر، پیروکساسولفون در مدیریت چچم مقاوم و
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 مقدمه

با سطح زیر کشت  (Triticum aestivum Lگندم ).

تن  6/3میلیون هکتار و متوسط عملکرد  219حدود 

ترین محصولات استراتژیک در هکتار یکی از مهم

 به هرز هایعلف (.FAO, 2022) استدر دنیا 

 تولید در فشار بزرگ و محدودیت یک عنوان

 از یکی و محسوب شده زراعی محصولات

 ندگندم هست تولید محدودکننده در عوامل ترینمهم

 (Ullah et al., 2021امروزه کنترل علف .) های هرز

، باشدناپذیر کشاورزی نوین مییکی از موارد جدایی

ی، گیاهان به دلیل رقابت با گیاهان زراعچراکه این 

قادر به کاهش قابل توجهی در راندمان و سودآوری 

 ستندهای کشاورزی دنیا هنظام

 (Hassanpour-Bourkheili et al., 2020 .) 

یولاف وحشی زمستانه به عنوان یکی از 

های هرز پاییزه در مزارع دردسرسازترین علف

کشاورزی غلات گزارش شده است 

(Hassanpour-Bourkheili et al., 2021 که )

گونه غالب در ایران، یولاف وحشی زمستانه با نام 

است. در  Avena ludoviciana Durعلمی .

مطالعات متعددی کاهش عملکرد محصول در نتیجه 

وجود این علف هرز گزارش شده است که در 

 تاییدآن نتایج مطالعه زارع و همکاران

 (Zare et al., 2021)  حاکی از آن بود که با افزایش

تراکم یولاف وحشی زمستانه، عملکرد بیولوژیک و 

یابد. پس از عملکرد دانه گندم کاهش بیشتری می

معرفی ارقام پاکوتاه گندم، علف خونی به یکی از 

های های هرز مهم گندم در برخی از استانعلف

کشور از جمله خوزستان، فارس، گلستان و مازندران 

( و Gherekhloo et al., 2021ده است )تبدیل ش

( .Phalaris minor Retzبرای مثال علف خونی )

 35تواند موجب افت عملکردی در حدود می

(. Chhokar et al., 2006درصدی در گندم شود )

( گیاهی .Lolium rigidum Gaudچچم سخت )

باشد که از یکساله زمستانه و از خانواده گندمیان می

ترین یابد و یکی از مهمتکثیر میطریق بذر 

 دارای و است گندم مزارع مهم هرز هایفعل

تاثیر منفی علف هرز  .باشدمی آن با مشابهی نیازهای

چچم بر عملکرد و اجزای عملکرد گندم در مطالعات 

؛ Bajwa et al., 2021متعددی ذکر شده است )

Mamnoie et al., 2024 ؛Flessner et al., 2021.) 

 هایعلف مهار ابزار ترینها، اصلیکشعلف

-می جهان و ایران در کشاورزی محصولات هرز

(. اما، کاربرد مکرر Strehlow et al., 2020باشند )

ها با نحوه عمل یکسان، کشاصولی از علف و غیر

ها در کشسبب بروز پدیده مقاومت به علف

 ,.Gherekhloo et alهای هرز شده است )علف

راستگو و همکاران مقاومت یولاف وحشی  (.2016

کش کلودینافوپ پروپارجیل در مزارع به علف

 گندم استان خوزستان را گزارش کردند

 ((Rastgoo et al., 2006های هرز . مقاومت علف

علف  باریک برگ از جمله یولاف وحشی زمستانه،

در مزارع  ACCaseهای خونی و چچم به بازدارنده

ان بررسی و مورد تایید قرار گرفت استان گلست

(Golmohammadzadeh et al., 2019; 

Hassanpour-Bourkheili et al., 2021; 

Soufizadeh et al., 2022; Tavassoli et al., 

کاشت متوالی گندم، کاهش تناوب زراعی (.  2023

کیفیت، عدم های بیکشو آیش، استفاده ازعلف



 (1) 20هرز ایران  های(/ مجله دانش علف1403) و همکاران ایری 168

 

 

-دسترسی به علفعدم  رعایت اصول سمپاشی،

های با برند معتبر به دلیل وضع کنونی کشور کش

باعث گسترش روزافزون پدیده مقاومت شده است 

(Minbashi Moeini et al., 2022 از این رو لازم .)

هایی با محل اثر متفاوت و جدید کشاست که علف

های هرز و تاخیر در برای افزایش طیف کنترل علف

 بروز مقاومت به بازار عرضه گردند. 

 در گلستان استان جایگاه اهمیت به توجه با

بروز  بر مبنی واصله هایگزارش و کشور کشاورزی

استان،  مزارع در هاکشعلف به مقاومت روزافزون

 کشدف بررسی کارایی علفپژوهش حاضر با ه

 جدید پیروکساسولفون )پیروکساسولفون

  WG 85% با نام تجاری کلت محصول شرکت بایر

رویشی و از خانواده کشی پیشکراپ ساینس، علف

 زنجیرهاسیدچرب  بازدارندهشیمیایی ایزوکسازولین، 

 گرم ماده موثر در 5/127شده و با دز توصیه بلند

-های هرز باریککنترل علفباشد( برای هکتار می

ها کشبرگ مهم در مزارع گندم که نسبت به علف

انجام شد. لازم به ذکر است که در اند، مقاومت یافته

کشی بودن سبد علفحال حاضر با توجه به خالی

های موجود کشجهت کنترل چچم مقاوم به علف

در استان گلستان، مطالعه حاضر عمدتا بر چچم 

 متمرکز بود.

 

 هاواد و روشم

و در دو بخش  1401-1402پژوهش حاضر طی سال 

های هرز بذور علف ای انجام شد.ای و مزرعهگلخانه

علف خونی و ، های حساس و مقاوم چچمبیوتیپ

های قبلی آزمایش با توجه بهیولاف وحشی زمستانه 

دانشگاه علوم  از کلسکیون بذورشده انجام

 تهیه شد تا نسبت بهطبیعی گرگان کشاورزی و منابع 

های بازدارنده کشحساسیت و مقاومت آنها به علف

ACCase اطمینان وجود داشته باشد  

(Tavassoli et al., 2023؛ 

 Hassanpour-Bourkheili et al., 2021 ؛

Golmohammadzadeh et al., 2020 .) همچنین

بذر گندم )رقم قابوس( نیز برای ارزیابی اثرات 

از سازمان جهاد کشاورزی  کشگیاهسوزی علف

 شد. استان گلستان تهیه

در آزمایش اول که در قالب طرح کاملا تصادفی 

دانشگاه علوم  با سه تکرار در گلخانه تحقیقاتی

اجرا  1401در سال  کشاورزی و منابع طبیعی گرگان

دم، دار شدند. بذرهای گنجوانهشد، ابتدا بذرها پیش

دار شدن جهت جوانهیولاف وحشی زمستانه و چچم 

ساعت قرار  72تحت سرمادهی مرطوب به مدت 

ساعت  48درجه به مدت  20گرفتند و سپس در دمای 

 Hassanpour-Bourkheili etنگهداری شدند )

al., 2021 Tavassoli et al., 2023دار (. جوانه

نمودن بذرهای علف خونی نیز پس از تیمار با 

آب فراوان،  و سپس شستشو با %98اسیدسولفوریک 

مشابه بذرهای گندم، یولاف وحشی زمستانه و چچم 

 (.Golmohammadzadeh et al., 2020انجام شد )

های حساس و دارشدن بذر بیوتیپبعد از جوانه

 علف خونیمقاوم چچم، یولاف وحشی زمستانه و 

-جوانهپیشعدد از بذرهای  10تعداد  ،آزمایشگاه در

متری سانتی 20و ارتفاع  12 هایی با قطرزده در گلدان

خاکبرگ کشت شدند. و ماسه ، لوم 1:1:1با نسبت 

 سههر گلدان به منزله یک تکرار بوده و برای هر دز 

ها قبل از کاشت به د. گلدانتکرار در نظر گرفته ش

صورت کامل آبیاری شدند و در طی آزمایش نیز 
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. تیمارهای مختلف آبیاری بر حسب نیاز انجام شد

شامل  )پیروکساسولفون( رد مطالعهمو کشعلف

 و یک، 5/0، 25/0، 125/0، 0625/0 ،صفر دز هفت

گرم ماده مؤثره در  127)شده برابر دز توصیه دو

بعد ازکشت یک روز رویشی) صورت پیشبههکتار( 

متری در عمق یک سانتی بذور و قبل از سبز شدن

( با متری برای گندمسانتی سههای هرز و برای علف

 200با فشار  اده از دستگاه سمپاش شارژی پشتیاستف

لیتر در هکتار  250کیلو پاسکال، حجم کالیبراسیون 

هفته بعد چهار انجام شد. 8003با نازل بادبزنی مسطح 

ها های زنده در گلداناز سمپاشی، تعداد بوته

در در آون ها سپس بوته گردید،بر شمارش و کف

اعت قرار س 72الی  48به مدت درجه  70دمای 

صورت هنهایتا وزن خشک هر توده ب گرفت و

بررسی تاثیر  گیری شد. به منظوراندازه جداگانه

، مورد آزمایش روی گیاه زراعی گندم کشعلف

 در دار شده وجوانهگندم رقم قابوس پیشابتدا بذور 

و با شرایط  متری کشتسانتی 12هایی با قطر گلدان

های هرز که در بالا مشابه با آزمایش مربوط به علف

 ذکر شد، مطالعه شدند.

کش برای بررسی اثرات علفدر آزمایش دوم، 

های هرز و گندم در شرایط پیروکساسولفون بر علف

گز که  تپه بندرای در روستای بنفشمزرعه، مزرعه

گندم با های هرز باریکسابقه آلودگی به علف

 ACCaseهای غالبیت چچم مقاوم به بازدارنده

این  ، انتخاب شد.(Tavassoli et al., 2023) شتدا

ا ده تکرار طرح کاملا تصادفی بآزمایش در قالب 

سازی زمین وکاشت گندم، بعد از آماده اجرا شد.

تقسیم  متر مربع( 250)هر قسمت  مزرعه به دو قسمت

شده شد. یک قطعه از زمین یادشده، با دز توصیه

سمپاش پشت  باکش پیروکساسولفون و علف

کیلو پاسکال، حجم  200دار با فشار بوم تراکتوری

تیمار شد. قطعه دیگر زمین به  لیتر، 250کالیبراسیون 

کش پیروکساسولفون عنوان شاهد بدون تیمار علف

-گرفته شد. چهار هفته پس از سمپاشی، نمونه نظر در

شروع و طی تکرار  10در هر قطعه با برداری از گندم 

روز پس از  180و  150، 120، 90، 60) مرحله پنچ

در طول فصل، صفات ارتفاع بوته، تعداد  (کاشت

 با استفاده از پنجه، سطح برگ )

( و وزن خشک و درپایان فصل  Digimizerافزارنرم

گیری شد. عملکرد گندم اندازه ینیز عملکرد و اجزا

در هرز  هایهمچنین دو مرحله نمونه برداری از علف

انجام و وزن  روز پس از کاشت 90و  60های تاریخ

 گیری شد.ها اندازهخشک آن

کش همچنین جهت تأیید نتایج فوق، اثر علف

های پیروکساسولفون بر عملکرد گندم و کنترل علف

های گنبد کاووس، کردکوی، هرز در شهرستان

آباد واقع در استان ترکمن، گرگان و علی کلاله، بندر

شهرستان انتخاب و در گلستان، یک مزرعه در هر 

های کامل تصادفی با پنج تکرار قالب طرح بلوک

متر مربع بود.  100بررسی شد. ابعاد هر کرت 

کش تیمارهای آزمایشی شامل علف

گرم ماده  5/127شده پیروکساسولفون با دز توصیه

-رویشی ، دو علفمؤثره در هکتار به صورت پیش

آکسیال،  پینوکسادن )نام تجاری –کش رایج منطقه 

EC 5%گرم ماده مؤثره در  60شده ، دز توصیه

متیل متیل+ یدوسولفورونهکتار( و مزوسولفورون

 18شده ، دز توصیهOD 1.2%)نام تجاری آتلانتیس، 
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گرم ماده مؤثره در هکتار( در مرحله سه الی 

و شاهد آلوده به علف هرز  -چهاربرگی علف هرز

ه سمپاش شارژی از دستگابودند. سمپاشی با استفاده 

کیلوپاسکال، حجم کالیبراسیون  200با فشار  پشتی

انجام  8003لیتر در هکتار با نازل بادبزنی مسطح  250

های هرز چهار هفته پس از . وزن خشک علفشد

سمپاشی و عملکرد و اجزای عملکرد گندم در انتهای 

ها و گیری شدند. نحوه اعمال تیمارفصل رشد اندازه

 مشابه آزمایش دوم بود. برداری نمونه

ای هاز آزمایش آمدهدستهای بهتجزیه داده

-لجستیک سهگواسخ با برازش داده تابع لپ-دز

 R V.4.2.2 افزارها و با استفاده از نرمپارامتره به داده

 (. 1انجام شد )تابع  (drc)بسته 

(1                        )𝑦 =  
𝑑

1+(𝑒x𝑝{𝑏(log(𝑥)−log(𝑒))}
 

 ستا شده در این معادله عبارتپارامترهای ارائه

،حد بالای منحنی d؛ e، شیب منحنی در نقطه bاز: 

کش که معادل دزی از علف e ،05GRپاسخ ؛ و -دز

ر درصد بازدارندگی د 50باشد که منجر به اعمال می

 شود.توده خشک گیاه میزیست

های های مربوط به وزن خشک علفتجزیه داده

های مورد عملکرد و اجزای عملکرد گندمهرز و 

فزار امطالعه در آزمایش دوم و سوم با استفاده از نرم

انجام  R V. 4.2.2 افزارو نرم V. 9.0 SASورژن 

های مربوط به ارتفاع، سطح برگ شد. همچنین داده

افزار گیری از نرمو وزن خشک گندم با بهره

SigmaPlot V. 12.5  مورد تجزیه قرار گرفتند. تابع

رتفاع های ا( به داده2سیگموئیدی )معادله  هپارامترسه

گاوسیان  هپارامترو وزن خشک گندم و تابع سه

های شاخص سطح برگ گندم ( به داده3)معادله 

 برازش داده شدند.

(2                                          ) 𝑦 =  
𝑎𝑚𝑎𝑥

1+(𝑒x𝑝{−(
t−𝑡50

𝑏
)}

 

 maxaمقدار تغییرات در طی زمان؛  Yکه در آن 

حداکثر مقدار برآوردشده برای ارتفاع یا وزن 

زمان لازم برای  50tدهنده زمان، نشان tخشک، 

حداکثر مقدار ارتفاع یا وزن خشک  %50رسیدن به 

 باشد.می 50tشیب در نقطه  bخشک و 

 (3                             )𝑦 =  (𝑒x𝑝 {−
1

2
(

t−𝑡100

𝑏
)2} 

زمان رسیدن به  100tحداکثر سطح برگ،  maxAکه 

ضریب معادله است.  bدرصد حداکثر سطح برگ و 

-های دزداری برآورد پارامترها در آزمایشمعنی

پاسخ و صفات رشدی گندم طی فصل رشد با استفاده 

طای گیری از خ)با بهره %95از حدود اطمینان در بازه 

ه شدصفات بررسی مقایسه میانگینمعیار( انجام شد. 

 LSDطی تجزیه واریانس در آزمایش سوم با روش 

افزارهای و رسم نمودارها با کمک نرم p<0.05در 

Microsoft Excel V. 2016  وSigmaPlot  

V. 12.5 .انجام شد 

 

 نتایج و بحث

 یرو پیروکساسولفون کشعلف یرتاث

 علف خونی،مقاوم و حساس  هاییوتیپب

 یولاف وحشی زمستانه در گلخانهچچم و 

گرم ماده موثره در  19/20نتایج نشان داد که کاربرد 

کش پیروکساسولفون قادر به کنترل هکتار از علف

درصد وزن خشک علف خونی حساس نسبت به  50

 14/20اشی بود. مشخص شد که کاربرد پشاهد سم

درصد  50گرم ماده موثره در هکتار برای کنترل 

بیوتیپ مقاوم لازم است. با توجه به حدود اطمینان 

برای شاخص مقاومت، اختلاف  95خطا در بازه %

درصدی  50بردن داری بین دز لازم برای از بینمعنی
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د. همچنین بیوتیپ حساس و مقاوم مشاهده نش

 90داری بین دز لازم برای کنترل اختلاف معنی

درصدی بیوتیپ مقاوم و حساس علف خونی 

 (.1هده نشد )جدول مشا

کش پیروکساسولفون وزن با افزایش دز علف

خشک هر دو بیوتیپ حساس و مقاوم علف هرز 

 04/24که کاربرد درحالی ؛چچم کاهش پیدا کرد

کش گرم ماده موثره در هکتار از علف

درصد چچم  50 پیروکساسولفون قادر به کنترل

-حساس نسبت به شاهد سمپاشی شد، اما برای از بین

(، R) درصد از وزن خشک در بیوتیپ مقاوم 50ردن ب

کش نیاز از علف گرم ماده موثره در هکتار 09/28به 

مقاوم و  GR50داری بین بود که اختلاف معنی

حساس این مقادیر وجود نداشت. همچنین اختلاف 

درصدی  90داری بین دز لازم برای کنترل معنی

 .(1بیوتیپ مقاوم و حساس مشاهده نشد )جدول 

گرم ماده موثره در هکتار از  65/20کاربرد 

 50بردن کش پیروکساسولفون قادر به از بینعلف

درصد یولاف وحشی زمستانه حساس نسبت به شاهد 

 50بردن که برای از بینحالیدر ؛نشده بودپاشیسم

گرم ماده موثر  49/21درصدی بیوتیپ مقاوم،کاربرد 

داری بین دز لازم لازم بود. اختلاف معنی در هکتار

درصد بیوتیپ حساس و مقاوم وجود  50برای کنترل 

داری بین دز لازم نداشت. همچنین اختلاف معنی

درصدی بیوتیپ مقاوم و حساس  90برای کنترل 

کش ست که علفا مشاهده نشد. این بدان معنا

پیروکساسولفون تاثیر کنترلی مشابه و قابل قبولی در 

شده روی بیوتیپ مقاوم و حساس یولاف دز توصیه

 (.1وحشی زمستانه داشته است )جدول 

 

های مقاوم و حساس علف خونی، چچم و یولاف کش پیروکساسولفون روی وزن خشک بیوتیپتاثیر علف -1جدول 

 دهنده خطای معیار هستند.وحشی زمستانه. اعداد داخل پرانتز نشان

Table 1. Effect of pyroxasulfone on the dry weight of resistant and susceptible biotypes of littleseed canarygrass, 

ryegrass, and winter wild oat. Values in parentheses denote standard errors. 

Species Upper limit (d) Slope (b) GR50(g a.i. ha-1) ED90(g a.i. ha-1) GR50R/GR50S 

Canarygrass (R) 98.52 (6.0) 1.24 (0.2) 20.14 (3.4) 118.45 (29.5) 0.99 (0.2) 
Canarygrass (S) 98.83 (5.9) 1.28 (0.2) 20.19 (3.3) 111.87 (26.9)  

Ryegrass (R) 98.06 (4.6) 1.24 (0.1) 28.09 (3.8) 124.42 (32.3) 1.16 (0.2) 
Ryegrass (s) 98.26 (4.7) 1.27 (0.1) 24.04 (0.3) 116.15 (25.9)  
Wild oat (R) 97.66 (6.5) 1.27 (0.2) 21.49 (4.0) 120.38 (30.3) 1.04 (0.2) 
Wild oat (s) 97.98 (6.4) 1.29 (0.2) 20.65 (3.7) 113.32 (28.8)  

 

پیروکساسولفون بر گندم در  کشتاثیر علف

 گلخانه

کش کاربرد علفنتایج نشان داد که 

های پیروکساسولفون تاثیر منفی بر وزن خشک گندم

با افزایش دز  ،عبارت دیگربه ؛تیمار شده نداشت

 ، وزن خشک بوته در مزراع گندمکشعلف

 کش تغییرتیمارشده نسبت به شاهد بدون علف

-چندانی نکرد. در واقع این نتایج نشان داد که علف

بر گندم نداشت کش مورد آزمایش اثر گیاهسوزی 

 اند(.داده نشده)نتایج نشان

 عملکرد و اجزای عملکرد گندم در مزرعه

کشی بر همه صفات مورد طبق نتایج، اثر تیمار علف
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بررسی مانند تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه، 

عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیکی و شاخص برداشت 

بر  کهحالیدر ؛دار بوددر سطح پنج درصد معنی

نداشت )نتایج نشان  یدارتعداد سنبله در بوته اثر معنی

-اند(. تعداد دانه در سنبله در تیمار علفنشده داده

طور که بهحالیدر ؛دانه در سنبله بود 26کشی برابر با 

-1دانه در سنبله بود )شکل  19متوسط در شاهد 

الف(. تعداد دانه در سنبله علاوه بر رقم به عوامل 

صوصا تشعشع خورشیدی در مراحل محیطی مخ

 تشکیل و تکامل پانیکول ارتباط مستقیم دارد

 (Zhou et al., 2021بنابراین در محیط .) هایی که

شده باشد رقابت گیاه زراعی کاهش علف هرز کنترل

یابد و به دلیل فضای کافی و نفوذ تشعشع می

خوبی پوشش گیاه تکامل دانه بهخورشیدی به تاج

کشی لذا تعداد دانه در سنبله در تیمار علف شد؛انجام 

وزن هزار دانه در شرایط کاربرد  بیشتر خواهد شد.

گرم 23گرم و در تیمار شاهد آلوده  27کش علف

کشی به ب(. در تیمار علف-1)شکل  شدبراورد 

علت کاهش رقابت و افزایش منابع در دسترس، گیاه 

ن امر باعث داشته که ای مواد کافی برای پر کردن دانه

 افزایش وزن دانه شده است.

کش پیروکساسولفون تیمار مزرعه گندم با علف

کیلوگرم دانه  1679در مقایسه با شاهد تیمارنشده با 

در هکتار عملکرد بیشتری در مقایسه با شاهد 

ج(. نتایج حاصل از -1تیمارنشده تولید کرد )شکل 

عملکرد بیولوژیک مزرعه تیمارشده با شاهد بدون 

کش نشان داد که مزرعه تیمارشده با علف

کش پیروکساسولفون در مقایسه با شاهد بدون علف

 30دارای عملکرد بیولوژیکی بالاتری بوده است )

د(. با کاهش تراکم علف هرز، -1درصد( )شکل 

یابد. همچنین وزن خشک گندم نیز افزایش می

حصول عملکرد مطلوب در گیاه زراعی تابعی از 

ب، نور کافی، آب قابل دسترس و وجود تراکم مطلو

های عناصر غذایی کافی در محیط رشد است. علف

یابی به این منابع در مقایسه با گیاه هرز در دست

که این امر منجر به  هستندتری زراعی رقیب قوی

 کاهش رشد مطلوب در گیاه زراعی خواهد شد

 (Horvath et al., 2023.) 

کشی در حدود شاخص برداشت در تیمار علف

درصد  33درصد و در شاهد بدون تیمار حدود  37

 یندکوئیستله(. -1)شکل  شدبرآورد 

 (Lindquist, 2001 بیان )در تحمل گیاه که  کرد

زراعی به علف هرز تخصیص ماده خشک به 

اندامهای مختلف گیاه مهمتر از مقدار کل ماده 

باشد. نادری و غدیری خشک تولیدشده می

(Naderi & Ghadiri, 2011 نیز بیان داشتند که )

شاخص برداشت گیاه گندم در شرایط رقابت با علف 

 هرز کاهش یافت.

 وزن خشک علف هرز چچم در مزرعه گندم

ای وزن خشک بر t-studentنتایج حاصل از آزمون 

های هرز چچم در مزارع گندم تیمارشده با علف

 نپیروکساسولفون در مقایسه با شاهد تیمارنشده نشا

داد که بین وزن خشک گندم در تیمار 

داری پیروکساسولفون و تیمار شاهد اختلاف معنی

وزن  ،طور کلیدرصد وجود دارد. به یکدر سطح 

خشک علف هرز چچم در طی فصل رشد افزایشی 

های هرز در بوده و نرخ افزایش وزن خشک علف

های عدم سمپاشی با شدت بیشتری رو به تیمار

مار داری با تیافزایش بود و از این نظر اختلاف معنی

 کش پیروکساسولفون داشت. شده با علفسمپاشی
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که در مرحله اول وزن خشک چچم در طوریبه

دست آمد که گرم در متر مربع به 2/99تیمار شاهد 

درصد نسبت به تیمار پیروکساسولفون  80حدود 

برداری نیز وزن بیشتر بود. در مرحله دوم نمونه

گرم در متر مربع و در حدود  142خشک تیمار شاهد 

هرز چچم در تیمار  برابر وزن خشک علف هفت

طور شی بهکپیروکساسولفون بود. بنابراین تیمار علف

قابل توجهی باعث کاهش وزن خشک چچم شد، 

افزایش عملکرد گندم نتیجه مستقیم در کاهش وزن 

داده  نتایج نشانخشک علف هرز چچم داشت )

 اند(.نشده

 

 
 

 

  
  

 

 

 چچم.کش پیروکساسولفون برعملکرد و اجزای عملکرد گندم آلوده به اثر علف -1شکل 
Figure 1. Effect of pyroxasulfone on the yield and yield components of ryegrass-infested wheat. 

  

های تیمار شده بررسی صفات رشدی گندم

 با پیروکساسولفون در مقایسه با تیمار شاهد

با افزایش روزهای پس از کاشت، ارتفاع گندم در 

این افزایش تا زمان  ،کشی افزایش یافتتیمار علف
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شدن کانوپی با سرعت زیادتری صورت گرفت بسته

و پس از آن تقریبا ثابت شد. در این زمان، میانگین 

کش ارتفاع گندم تیمارشده با شاهد )بدون علف

الف(. -2داری داشت )شکل خود( تفاوت معنی

نتایج نشان داد که شاخص سطح برگ گندم در 

داری با اختلاف معنی 69/3شده با مقدار ارتیممزرعه 

های ب(. وزن خشک بوته-2شاهد داشت )شکل 

گرم در متر مربع بود که  1142گندم تیمارشده معادل 

گرم در متر مربع،  56/750در مقایسه با شاهد، 

ج(. در همین -2داری داشت )شکل اختلاف معنی

( نیز گزارش دادکه علف خونی 1386رابطه منتظری )

داری روی ارتفاع گندم ا تراکم مختلف، تاثیر معنیب

داری موجب طور معنیولی خردل وحشی به ؛نداشت

 کاهش ارتفاع بوته شد.

 
(a) 

 

(b) 

 
 (c) 

 

 

های تیمارشده با گندم (c)و وزن خشک  (b)شاخص سطح برگ  ،(a)تغییرات ارتفاع  -2شکل 

 دهنده خطای معیار هستند(.ها روی نقاط نشانطی زمان. )میلهدر پیروکساسولفون و شاهد 
Figure 2. Changes in height (a), leaf area index (b) and dry weight (c) of pyroxasulfone-treated and 

control wheats over time. Bars denote standard errors. 
 

بررسی اثر پیروکساسولفون در مقایسه با 

های استان های رایج در شهرستانکشعلف

 گلستان

کنترل چچم نسبت به  میزاندر شهرستان گنبد، 

های پیروکساسولفون، کششاهد توسط علف

-متیل+ یدوسولفورونمزوسولفورونپینوکسادن و 

-درصد متغیر بود و تفاوت معنی 94الی  90بین  متیل

داری بین تیمارها مشاهده نشد. همچنین عملکرد 

گندم در شرایط کاربرد پیروکساسولفون برابر با 

دست آمد که تفاوت کیلوگرم در هکتار به 3025
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داری با عملکرد گندم تحت تیمارهای معنی

کیلوگرم در هکتار( و  2950پینوکسادن )

 2890) متیلمتیل+ یدوسولفورونمزوسولفورون

کیلوگرم در هکتار( نداشت. عملکرد گندم در تیمار 

درصد  41دست آمد که کیلوگرم به 1780شاهد 

 (.2کمتر از تیمار پیروکساسولفون بود )جدول 

های پینوکسادن کشعلفدر شهرستان کلاله، 

قادر به  متیلمتیل+ یدوسولفورونمزوسولفورونو 

رل علف هرز چچم در مزرعه منتخب شهرستان کنت

کلاله نبودند و میزان کنترل این علف هرز توسط 

 13و  15ترتیب برابر با های مذکور بهکشعلف

ار درصد نسبت به شاهد آلوده بود که بین این دو تیم

داری مشاهده نشد. کنترل چچم توسط تفاوت معنی

. صد بوددر 91پیروکساسولفون قابل قبول و معادل با 

همچنین عملکرد دانه گندم در کرت شاهد آلوده به 

دست آمد که کیلوگرم در هکتار به 3480علف هرز 

م کیلوگرم کمتر از عملکرد گند 480و  540ترتیب به

متیل+ مزوسولفوروندر تیمارهای پینوکسادن و 

کش پیروکساسولفون بود. علف متیلیدوسولفورون

 5300میزان  موجب حصول بیشترین عملکرد به

 (.2کیلوگرم در هکتار شد )جدول 

کش پیروکساسولفون موفق شد در مزرعه علف

آباد علف هرز چچم را در گندم شهرستان علی

درصد کنترل کند،  90مقایسه با شاهد آلوده به میزان 

های رایج پینوکسادن و کشکه علفدر حالی

متیل تنها به میزان یدوسولفورون+ متیلمزوسولفورون

و از این نظر  کردهدرصد چچم را کنترل  11و  14

کش داری بین کارایی این دو علفاختلاف معنی

مشاهده نشد. بیشترین عملکرد دانه گندم مربوط به 

کیلوگرم در هکتار  2770تیمار پیروکساسولفون با 

بود. در رده بعدی تیمارهای پینوکسادن و 

ترتیب متیل با بهولفورونیدوس+ متیلمزوسولفورون

کیلوگرم در هکتار و بدون اختلاف  1700و  1780

دار با یکدیگر قرار داشتند. عملکرد دانه گندم معنی

-کیلوگرم در هکتار به 1460در تیمار شاهد برابر با 

 (. 2دست آمد )جدول 

در شهرستان کردکوی، میزان کنترل چچم 

های کشآلوده توسط علف نسبت به شاهد

-یدوسولفورون+ متیلپینوکسادن و مزوسولفورون

که درحالی ؛متیل فقط شش و هشت درصد بود

 92کش پیروکساسولفون چچم را به میزان علف

درصد کنترل کرد. بیشترین عملکرد دانه گندم در 

کیلوگرم در  3000تیمار پیروکساسولفون به میزان 

دست آمد. این صفت در تیمارهای هکتار به

-یدوسولفورون+ متیلو مزوسولفورون پینوکسادن

در هکتار بود و در  کیلوگرم 1530و  1610متیل 

ر کیلوگرم د 1480 میزان شاهد آلوده به علف هرز به

داری بین هکتار کاهش یافت، هرچند تفاوت معنی

ف عملکرد دانه گندم در تیمارهای شاهد آلوده به عل

+ متیلهرز، پینوکسادن و مزوسولفورون

 (. 2)جدول  نشدمتیل مشاهده رونیدوسولفو

آمده در شهرستان گرگان، دستطبق نتایج به

درصد  6/90پیروکساسولفون توانست  کشعلف

هرز چچم را نسبت به شاهد آلوده کنترل کند،  علف

که میزان کنترل علف هرز چچم توسط حالیدر

-های رایج پینوکسادن و مزوسولفورونکشعلف

درصد  12و  17ترتیب متیل بهمتیل+ یدوسولفورون

بود. همچنین عملکرد دانه گندم تحت تأثیر تیمار 
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کیلوگرم در هکتار بود.  3030پیروکساسولفون 

متیل+ تیمارهای پینوکسادن و مزوسولفورون

متیل موجب حصول عملکرد دانه یدوسولفورون

کیلوگرم در  2180و  2250ترتیب به میزان گندم به

داری بین این دو تیمار معنیهکتار شدند و تفاوت 

مشاهده نشد. کمترین عملکرد دانه نیز در تیمار شاهد 

دست آمد کیلوگرم در هکتار به 1700به میزان 

 (. 2)جدول 

ترکمن میزان کنترل علف  در شهرستان بندر

 89کش پیروکساسولفون هرز چچم توسط علف

های پینوکسادن و کشدرصد بود. موفقیت علف

متیل در کنترل متیل+ یدوسولفورونمزوسولفورون

درصد بود )بدون تفاوت  12و  16ترتیب چچم به

دار(. عملکرد دانه گندم در تیمار معنی

-کیلوگرم در هکتار به 4320پیروکساسولفون برابر با 

داری بیشتر از تیمارهای دست آمد که به شکل معنی

کیلوگرم در هکتار( و  3150پینوکسادن )

 2930متیل )ل+ یدوسولفورونمتیمزوسولفورون

 2480کیلوگرم در هکتار( بود. تیمار شاهد آلوده با 

کیلوگرم در هکتار نیز کمترین عملکرد دانه را به 

 (. 2خود اختصاص داد )جدول 

 

-ایسه با علفثر پیروکساسولفون بر عملکردگندم و کنترل علف هرز چچم )بر اساس وزن خشک( در مقا -2جدول 

 .باشدمی p < 0.05 دار دردهنده عدم اختلاف معنیهای رایج در استان گلستان. حروف مشابه در هر سطر نشانکش

Table 2. Effect of pyroxasulfone on wheat yield and ryegrass control (based on dry weight) in comparison with 

herbicides commonly used in Golestan Province. Similar letters in each row denote non-significant differences 

at p < 0.05. 

Township Trait Treatment 

Pyroxasulfone Pinoxaden Mesosulfuron methyl+ 

iodosulfuron methyl 
Weedy 

check 
Gonbad Grain yield (kg ha-1) 3025 a 2950 a 2890 a 1780 b 

Weed control (% of 

control) 94 a 92 a 90 a 

--- 

Kalaleh Grain yield (kg ha-1) 5300 a 4030 b 3900 b 3480 c 

Weed control (% of 

control) 91 a 15 b 13 b --- 

Aliabad Grain yield (kg ha-1) 2770 a 1780 b 1700 b 1460 c 

Weed control (% of 

control) 90 a 14 b 11 b  

Kordkuy Grain yield (kg ha-1) 3000 a 1610 b 1530 b 1480 b 

Weed control (% of 

control) 92 a 8 b 6 b  

Gorgan Grain yield (kg ha-1) 3030 a 2250 b 2180 b 1700 c 

Weed control (% of 

control) 90.6 a 17 b 12 b  

Bandar 

Torkman 
Grain yield (kg ha-1) 4320 a 3150 b 2930 b 2480 c 

Weed control (% of 

control) 89 a 16 b 12 b  

 

ها، رعایت تناوب کشمتوالی علفعدم کاربرد 

های هرز از زراعی و اصول مدیریت تلفیقی علف

ها کشعوامل عدم بروز مقاومت در چچم به علف

کش در اکثر مزارع گندم شهرستان گنبد است. علف

پیروکساسولفون نیز چچم را در مزرعه منتخب این 

توان آن شهرستان به خوبی کنترل کرد و بنابراین می

کشی این مزرعه اضافه نمود. علاوه تناوب علفرا به 

کشی در مزرعه مورد بر رعایت اصول تناوب علف
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در این که  ییهاسالمطالعه در شهرستان گنبد، 

نامناسب کم و سبز شدن گندم  یبارندگشهرستان 

 ینهاز هز یریجلوگ یمزرعه برا ی، از سمپاشباشد

 یعدم کاربرد متوال ینشود و همیم یخوددار یاضاف

د. این شومی یها، باعث کاهش فشار انتخابعلفکش

عوامل موجب شده است که عملکرد گندم در 

کار رفته های بهکششرایط کاربرد هر یک از علف

افزایش تنوع در این مزرعه در سطح قابل قبولی باشد. 

گیاهان زراعی در برنامه تناوب به عنوان اصلی مهم 

ظتی در درازمدت مزایایی در در کشاورزی حفا

جهت کاهش تولید بذور علف هرز داشته و منجر به 

شود که بذور کمتری در بانک بذر ایجاد وضعیتی می

 (. Murphy et al., 2006) شوندخاک وارد می

های رایج پینوکسادن و کشعلف

متیل در متیل+ یدوسولفورونمزوسولفورون

آباد و علی های گرگان، کلاله، کردکوی،شهرستان

بندرترکمن قادر به کنترل علف هرز چچم مقاوم به 

نبودند. در شهرستان  ALSو   ACCaseهایبازدارنده

بندرترکمن علاوه بر چچم مقاوم، علف خونی مقاوم 

هم توسط این  ALSو   ACCaseهایبه بازدارنده

دهنده گسترش ها کنترل نشد. این امر نشانکشعلف

 ALSو  ACCaseهای بازدارندهشدید مقاومت به 

کش به طور کاربرد یک علفباشد. در این مزارع می

مداوم طی چندین سال، یا چندین مرتبه در طول 

تواند سال یکی از عوامل مدیریتی است که مییک

 ها را افزایش دهدکشگسترش مقاومت به علف

 (Gherekhloo et al., 2021.)  

توسدددط هددای هرز مقدداوم عدددم کنترل علف

های رایج همچنین موجب خسارت شدید کشعلف

شی  سارت نا شد. خ به عملکرد گندم در این مزارع 

های هرز مقاوم در شرایط کاربرد پینوکسادن از علف

یدوسدددولفورونو مزوسدددولفورون یل+  یل در مت مت

درصددد  46الی  24های مورد مطالعه بین شددهرسددتان

بیشترین متغیر بود که در این بین شهرستان کردکوی 

ها کشخسدددارت را به علت عدم کارایی این علف

های هرز متحمل شدددد. همچنین عدم مبارزه با علف

درصددد خسددارت به عملکرد دانه  51الی  33نیز بین 

تان عه در شدددهرسددد طال ندم در مزارع مورد م های گ

له، کردکوی، علی گان، کلا ندرترکمن گر باد و ب آ

 وارد نمود. 

سولفون  جدید کشبه کار بردن علف سا پیروک

ناسدددب علف های هرز و در نتیجه موجب کنترل م

استفاده از حصول عملکرد قابل قبول دانه گندم شد. 

هددایی کدده نحوه عمددل متفدداوت دارنددد، کشعلف

به از بینمی ند منجر  تهتوا های حسدددداس و رفتن بو

به منزله  مقاوم شدددود، ولی از سدددوی دیگر این امر 

هد بود که در اعمال فشدددار گزینشدددی جدیدی خوا

نهددایددت بدداعددث تشدددددیددد مقدداومددت و حتی بروز 

مت قاو هد شددددد م نه خوا گا ند های عرضدددی و چ

(Gherekhloo et al., 2016) ظر ن ین بدده  برا بنددا  .

بمی ید ث فاده از علفآ ی هاکشت، معرفی و اسدددت

نار علف فاوت در ک با نحوه اثر مت ید  های کشجد

 شکستندر مدت، روش موثری کوتاهبرنامه  در رایج

با این  باشددد. هاکشهای هرز به علفعلفمقاومت 

شددده، بایسددتی از حال و با توجه به توضددیحات داده

های شیمیایی در برنامه مدیریت علف های غیرروش

هرز اسددتفاده نمود تا در آینده مشددکلات کمتری در 

ها رخ کشهای هرز به علفخصوص مقاومت علف
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 دهد.

 

 گیری کلینتیجه

پیروکساسولفون توانست بدون آسیب به کش علف

های هرز مهم مقاوم و حساس استان گندم، علف

را در شرایط کاربرد  -ویژه چچمبه - گلستان

گرم ماده مؤثره  127شده مقادیری کمتر از دز توصیه

(. همچنین 90EDدر هکتار با موفقیت کنترل نماید )

د تعداهای گندم تیمار شده با پیروکساسولفون، بوته

دانه در سنبله، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، عملکرد 

ها، شاخص برداشت، ارتفاع بوته یولوژیکی،ب

مقایسه  بیشتری در شاخص سطح برگ و وزن خشک

آمده در دستبا شاهد آلوده به چچم داشتند. نتایج به

-های استان گلستان نیز مؤید نتایج آزمایششهرستان

هرچند لازم به  بود.ای ای و مزرعههای گلخانه

 یادآوری است که برای اطمینان از کارایی

شده در این پژوهش و های جدید مطالعهکشعلف

عدم محدودیت تناوبی برای محصول بعدی 

 .های بیشتری مورد نیاز خواهد بودآزمایش
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