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 ای در فرآوری الیاف و بذر پنبه استفاده مناسب از ماشین جین اره

 

 *آئینمحمدعلی به

 

 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی  ،عضو هیات علمی،  استادیار

 

 چکیده

زنی بذر درصد و سرعت جوانهکاهش صدمات مکانیکی، افزایش در های جین برای فرآوری بذر پنبه، استفاده مناسب از ماشین

های  به همراه کارکرد ماشینبه بذر پنبه است که    ثر در کاهش صدمات مکانیکیؤاز عوامل م  یکی  ،رطوبت   مقدار  ثر است.ؤ م

های ماشین جین و رطوبت مناسب وش  ثیر قرار دهد. سرعت دورانی ارهأتواند مقدار این صدمات را تحت تمی  فرآوری بذر، 

. در بذر پنبه، صدمات ناشی از ضربه، بیشتر از صدمات سایش و فشردگی است.  ند)الیاف و بذر(، از اهمیت خاصی برخوردار

شده به محصول   یابد. ضربه واردهای ماشین جین افزایش میهای دورانی بالای ارهصدمات ناشی از ضربه در رطوبت و سرعت 

زنی  ته حساسیت بذرهای مختلف در برابر ضربه و کاهش درصد جوانهثر است. البؤ زنی بذر مدر کاهش جوانه  ،در هنگام فرآوری

مواردی است که باید مورد  شدن بذر از الیاف نیز از    آزاد بذر پس از جدانیز متفاوت است. همچنین صدمات حاصل از سقوط  

افزایش کیفیت الیاف    ،های فرآوری بذر پنبه، استفاده از ظرفیت موادی بهینهدر کار با ماشیننکات مورد توجه  توجه قرار گیرد.  

. در این رابطه باید به خواص فیزیکی ارقام بذرهای  است کاهش ضایعات بذر پنبه )صدمات مکانیکی و ارزش اقتصادی(    و

ای  های صحیح فرآوری بذرهای ارقام پنبه حکمت و گلستان با ماشین جین ارهروش،  توجه داشت. در این مقاله  پنبه  مختلف

 است.  شدهتوضیح داده 

 

 الیاف، بذر، پنبه، رطوبت، سرعت دورانی، ماشین جین   واژگان کلیدی:

  

 ali_behaeen@yahoo.com :نگارنده مسئول* 
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 بیان مسئله

فرآوری  دهد. افزایش صدمات مکانیکی در مراحل مختلف  را کاهش می  پنبه   بذر  رویشیصدمات مکانیکی، ارزش اقتصادی و  

دهد. نتیجه نهایی صدمات مکانیکی به بذر، کاهش سطح را در زمان کاشت محصول افزایش می  حدبذر، مقدار بذر مصرفی در وا

  رطوبت، کارکرد ماشینمقدار  (.  2019و همکاران،    2گو  ؛2018و همکاران،    1زنی و عملکرد محصول را به دنبال دارد )آلبانز جوانه

. ارقام مختلف یک نوع بذر، از نظر خواص هستندترین عوامل در ایجاد صدمات مکانیکی به بذر  مهماز    رقم  و  نوع،  فرآوری

ویت، جرم مخصوص ظاهری و ...(، با یکدیگر تفاوت دارند )رضوی و اکبری،  فیزیکی )طول، عرض، ضخامت، ضریب کر 

1391.) 

کند.  فرآوری بذر پنبه است که پس از برداشت وش پنبه از مزرعه، الیاف پنبه را از بذر جدا می  ای، ماشینماشین جین اره

دارد. با افزایش    بستگیهای ماشین جین، به مقدار رطوبت وش و خواص فیزیکی بذر  ضربات وارده به بذر پنبه در اثر کارکرد اره

ها به صدمات ها تا حد معینی، صدمات مکانیکی به بذر کاهش یافته و بعد از یک رطوبت بهینه، حساسیت دانهرطوبت دانه

حدود   1402در سال    (. سطح زیرکشت پنبه2017،  و همکاران  ؛ شهبازی2007،  3سوئد و لوکاسزاکیابد )مکانیکی افزایش می

. مقدار نیاز کشور به  شدن الیاف تولید  تُ  هزار  75و    برداشت   ، ن وشتُ  هزار  270که از این سطح، حدود    بودهزار هکتار    92

با توجه به سطح زیرکشت  اولین قدم برای خودکفایی در وش پنبه، تولید بذر سالم و استاندارد است.    است.ن  هزارتُ  150الیاف،  

نیاز مزارع پنبه، در   شود. در حال حاضر، تمام بذر موردن برآورد میتُ  2500هکتاری پنبه، مقدار بذر موردنیاز، حدود  هزار    92

کاهش    ها،صورت صدمات مکانیکی و حمله آفات و بیماریه (. هر نوع ضایعات در بذر پنبه ب1402نام،  شود )بیکشور تولید می

ها و کاهش عملکرد وش را به دنبال  زنی بذر، عدم استقرار مناسب گیاهچه در خاک، حساسیت به آفات و بیماریقدرت جوانه

 شود. دارد. در نهایت، کاهش عملکرد وش، به کاهش تولید بذر منجر می 

 معرفی دستورالعمل

های خصوصی  ویژه پنبه، توسط سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی به شرکت تکثیر و تولید بذرهای گیاهی به

های لازم برای کاهش هدررفت حین  واگذار شده است. بنابراین، ضروری است به کارشناسان صنعت تولید بذر پنبه آموزش

   فرآوری این بذور داده شود که در این دستورالعمل به آن پرداخته شده است.

 ای و تنظیمات آنماشین جین اره

شود. وش پنبه، دارای دو بخش الیاف و بذر   چین انجام میچین و وش غوزه   هایماشینبرداشت پنبه در مزارع با کارگر یا  

درصد، پاک   98سولفوریک اسید  بارک بذر دار جدا و سپس کُرک دار است. برای کاشت بذر، باید ابتدا الیاف از بذرهای کُرک کُ

 (. 1آید )شکل دست یا دلینته به رک شده و بذر بدون کُ

 
1 Albaneze 
2 Gu    
3 Szwed & Lukaszuk  



 

 49 
 

 آئین محمدعلی به  /ای در فرآوری الیاف و بذر پنبهاستفاده مناسب از ماشین جین اره

49 
 

 
  دار پنبه با سولفوریک اسید )راست( و بذر بدون کُرک )چپ(وشوی بذر کُرکشست -1شکل 

 

ای، الیاف را از بذرهای  ماشین جین ارهدر    شدههای تعبیهارهکند.  جدا می دار پنبه  رک کُ  از بذرهای  را  ماشین جین، الیاف  

ای شامل شاسی،  . ماشین جین اره(2)شکل    دنشو به جلو و الیاف به عقب ماشین هدایت می  هاو بذرکرده  جدا  پنبه  دار  رک کُ

کانال پولی کوچک و  پولی بزرگ،  الیاف و بذر است )شکل  الکتروموتور،  اره3های هدایت  ای در (. مشخصات ماشین جین 

تغییر    تغییر باشد.قابل  جداکننده الیاف از بذر پنبه باید  های ای، دور ارهافزایش کارایی ماشین جین اره   . برای آمده است (  1جدول  )

دستگاه    استفاده از  (.3انجام است )شکل  یا با دستگاه اینورتر قابل  های کوچک و بزرگ،تعویض پولیهای ماشین جین با  اره  دور

 آید.دست میهای کوچک و بزرگ بهها، با محدودیت کمتری نسبت به تعویض پولیدور مناسب برای ارهتر و اینورتر، ساده

 

 

   دار پنبه از قسمت جلو )چپ(ای )راست( و بذر کُرکخروج الیاف از قسمت عقب ماشین جین اره -2شکل 

 ایمشخصات ماشین جین اره -1جدول 
 طول 

 متر( )سانتی

 عرض

 متر( )سانتی 

 ارتفاع 

 متر( )سانتی 

 تعداد اره

 

 قطر اره

 متر( )سانتی

 ها  فاصله بین اره

 متر( )سانتی

 قطر پولی بزرگ 

 متر( )سانتی 

 قطر پولی کوچک 

 متر( )سانتی

95 45 90 8 30 2 30 18 
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 ها )چپ(وسیله ارهای )راست( و جداسازی وش بهماشین جین اره -3شکل 

شود.  ای از اینورتر استفاده می های کوچک و بزرگ ماشین جین ارهالکتروموتور و انتقال دور به پولیبرای تغییر دور  

های  با تغییر فرکانس دستگاه اینورتر، دور الکتروموتور تغییر یافته و دور مناسب از پولی کوچک به پولی بزرگ و سپس به اره

پولی بزرگ  ،2در جدول  رسد.  ماشین جین می اره  دورهای مختلف  به  تغییر فرکانس دستگاه  )متصل  با  و  های ماشین جین( 

 نشان داده شده است. اینورتر، 

 ای ماشین جین اره بزرگ  مشخصات دور دورانی و سرعت خطی پولی -2جدول 
  های)دوران اره  پولی بزرگ ماشین جین

 )دور بر دقیقه(  جین( ماشین
 سرعت خطی 

 )متر بر دقیقه( 
 اینورتر  فرکانس

 )هرتز( 

300 
350 

6 /282 
7 /329 

29 
34 

400 8 /376 39 

 رطوبت مناسب بذر پنبه در هنگام فرآوری 

بذرهای ارقام پنبه، از نظر خواص فیزیکی با یکدیگر تفاوت دارند. این خصوصیات شامل طول، عرض، ضخامت، ضریب  

تر و جرم مخصوص ظاهری بیشتر، در مقابل  با اندازه کوچک  بذر پنبه  های . دانهو غیره است کرویت، وزن مخصوص ظاهری  

، در برابر نیروهای وارده در اثر ضربه، مقاومت بیشتری  نیز  دهند. بذرهای گردتر شکستگی حساسیت کمتری از خود نشان می

گلستان در    (.1399دارند )شهبازی،   پنبه حکمت و   درصد، ضریب کرویت رقم گلستان   3-5رطوبت  مقدار  در دو رقم بذر 

بودن    کمتردلیل  به  . این افزایش ضریب کرویت در رقم گلستان  است  ( 0/ 679)  بیشتر از ضریب کرویت در رقم حکمت (  0/ 697)

بذر رطوبت  مقدار  دار پنبه(،  رک در هنگام فرآوری وش )جداکردن الیاف از بذرهای کُ  طول این بذر نسبت به رقم حکمت است.

 حقیقیدرصد باشد. این رطوبت بهینه، باعث افزایش ضریب کرویت و چگالی    6-8در حدود  باید  حکمت و گلستان،  پنبه  ارقام  

 (.  1401و همکاران،  آئین  به)  ای را به دنبال دارد در هنگام فرآوری با ماشین جین اره  پنبه  کاهش صدمه به بذر  ،شده که در نهایت 



 

 51 
 

 آئین محمدعلی به  /ای در فرآوری الیاف و بذر پنبهاستفاده مناسب از ماشین جین اره

51 
 

 سرعت دورانی اره ماشین جین 

، ترکیب مناسب سرعت دورانی  پنبه ارقام حکمت و گلستان  به بذر  (ها شکستگی  و  هاترک )برای کاهش صدمات مکانیکی

درصد( و سرعت    8-10)  بذر پنبه  رطوبت زیاد  مقدار  در  مناسب وش پنبه دارای اهمیت است.های ماشین جین و رطوبت  اره

دلیل چسبیدن الیاف وش  این به یابد.  افزایش می  به بذر پنبه  دور بر دقیقه(، صدمات مکانیکی  300دورانی کم اره ماشین جین )

حکمت  پنبه در هر دو رقم بذر  است.    ایرطوبت زیاد و ماندگاری بیش از حد وش پنبه در ماشین جین ارهمقدار  به یکدیگر در  

 رسد.  به صفر درصد میبه بذر درصد، صدمات مکانیکی  6-8دور بر دقیقه و رطوبت  350و گلستان، در سرعت دورانی 

 ای و درصد عملیات جینی  ظرفیت موادی ماشین جین اره

ای، علاوه بر کاهش صدمات مکانیکی به بذر، باید به ظرفیت موادی ماشین فرآوری و  در هنگام کار با ماشین جین اره 

دور بر    350ای در سرعت دورانی  . ظرفیت موادی ماشین جین ارهکرددرصد عملیات جینی )جدایش الیاف از پنبه(، نیز توجه  

کیلوگرم بر دقیقه و درصد عملیات جینی    2/ 34و    2/ 04درصد در ارقام پنبه حکمت و گلستان به ترتیب    6-8دقیقه و رطوبت  

تسریع در اند. این باعث هم چسبیدهمختصر بهطور به درصد، الیاف وش پنبه  6-8است. در رطوبت  64/ 96و  52/ 05به ترتیب 

دور بر دقیقه و   350در سرعت دورانی  شود.  پنبه میتر بذر از الیاف  عبور الیاف از شیارهای اره ماشین جین و جدایش سریع

حداقل و ظرفیت موادی ماشین و درصد عملیات جینی در حد مطلوب    پنبه،  درصد، صدمات مکانیکی به بذر  6-8رطوبت  مقدار  

 قرار دارد.

 زنی بذر پنبه  زنی و سرعت جوانهدرصد جوانه

زنی بذر پنبه در رقم  دور بر دقیقه اره ماشین جین، درصد جوانه  350و سرعت دورانی  بذر  درصد    6-8رطوبت    مقدار   در

زنی بذر در ارقام  شده نیز، سرعت جوانهاست. در رطوبت و سرعت دورانی بیان  92/ 33و    90/ 33حکمت و گلستان به ترتیب  

استفاده نامناسب از    (.1402،  آئینبه  )  است بذر در روز است که قابل قبول    24/ 38و    23/ 72پنبه حکمت و گلستان به ترتیب  

بودن، مقاومت بیشتری در دلیل ضخیمزنی مطلوب اثر منفی دارند. بذر پنبه بههای جین پنبه، بر درصد و سرعت جوانهماشین

اره میبرابر  نشان  از خود  ماشین جین  این حالهای  با  است  ترک   ،دهد.  ممکن  ریز  ارهبههای  درصد  وسیله  و  ایجاد شده  ها 

تا صدمات  کردلازم است از سرعت دورانی اره و رطوبت مناسب وش استفاده ، قرار دهد. بنابراینثیر أزنی بذر را تحت تجوانه

  درصد وش، باعث جدا   6-8، مقدار رطوبت وش است. رطوبت  کردای که باید به آن توجه  مکانیکی به بذر کاهش یابد. نکته

  و  کم بوده  ها(ها و شکستگی)ترک  شود. در این رطوبت، صدمات مکانیکی بذردار پنبه میرک شدن مناسب الیاف از بذرهای  کُ

در هنگام فرآوری بذر پنبه با ماشین ،  یابد. بنابراینزنی در هر دو رقم پنبه حکمت و گلستان افزایش میدرصد و سرعت جوانه

 زنی وش پنبه انجام شود. رسیده و سپس عملیات جین درصد 6-8رطوبت به  باید مقدار ای، جین اره

ها، لازم است  شود. با توجه به رطوبت بالای هوا در این ماههای مهر و آبان برداشت میمناطق مختلف کشور، در ماهدر  پنبه  

  ،باشددرصد بیشتر    8رطوبت از    مقدار  کهدر صورتیگیری شود.  ، اندازه (4سنج )شکل  یک دستگاه رطوبت   باپنبه  بذر  که رطوبت  
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آن را در معرض نور آفتاب قرار داد  توان میبرای کاهش مقدار رطوبت وش پنبه درصد رسانده شود.  6-8به  باید رطوبت وش

کن برای کاهش مقدار رطوبت  های بزرگ از دستگاه خشکدر کارخانه   .کردزنی وش اقدام  ر اولین فرصت به عملیات جینو د

 شود.   وش پنبه استفاده می
 

 
 سنج )راست( و محل قرارگیری وش برای تعیین رطوبت )چپ( دستگاه رطوبت -4شکل 

 مقدار تمیزبودن وش از نظر مواد خارجی

. با توجه به عبور مواد خارجی  داردبودن آن    عدم وجود مواد خارجی )برگ، خاشاک و ذرات ریز( در الیاف، نشان از مرغوب

بودن الیاف    ثیر چندانی روی تمیز أهای ماشین جین، تدورانی ارهها، رطوبت وش و سرعت  متری بین ارهاز فاصله دو سانتی 

در برداشت دستی توسط کارگر، دقت    ،چسبند. بنابراینبیشتر به الیاف می  ،د. البته هرچه رطوبت زیادتر باشد، مواد خارجینندار

چین نیز تنظیمات دقیق لازم  وش   ماشیندر جداکردن وش از غوزه از اهمیت خاصی برخوردار است. در برداشت ماشینی با  

 است. 

 ها خواص فیزیکی دانه

ترین عوامل  از مهمثیر دارند.  أزنی وش پنبه بر مقدار ضایعات مکانیکی بذر تها در هنگام عملیات جینخواص فیزیکی دانه

 اشاره کرد.  نحوه بارگذاری روی بذر توان به ساختمان دانه، رقم، دما، رطوبت و ها می بر خواص فیزیکی دانهمؤثر 

 ایها در ماشین جین ارهفاصله مناسب اره

شود که  ای، سایش هنگامی ایجاد می. در محصولات دانهبینندصدمه میای و فشاری  ها بر اثر نیروهای سایشی، ضربهدانه

. در هنگام فرآوری کندو اصطکاک بین بذر و سطح، یک خراشیدگی روی بذر ایجاد    کردهدانه روی یک سطح یکنواخت حرکت  

های ماشین جین رعایت شده تا اصطکاک بین سطح اره و بذرهای پنبه به  متر، بین ارهوش پنبه، باید فاصله مناسب دو میلی

 کند. حداقل کاهش یابد. این کاهش اصطکاک، از خراشیدگی سطح خارجی بذر جلوگیری می 
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 به بذر پنبه   کاهش صدمات مکانیکی

با توجه به پوست سخت بذر پنبه، صدمات ناشی از ضربه، بیشتر از صدمات سایشی و فشردگی بذر است. صدمات ناشی  

های ماشین جین(  افتد. این ضربات از قسمت متحرک ماشین جین )ارهاثر سرعت بالا اتفاق می  دراز ضربه به یک جسم سخت،  

های دورانی بالا ) بیشتر  درصد( و سرعت   6  از  شرایط رطوبت پایین )رطوبت کمترافتد. اگر این ضربه در  به بذر پنبه اتفاق می

 ناپذیر است. دور بر دقیقه( به بذر وارد شود، صدمات مکانیکی به بذر اجتناب 350از 

دار، با شیب  شوند. استفاده از یک سطح شیب ای خارج میبذرهای جداشده از الیاف پنبه با سرعت زیاد از ماشین جین اره

(. جرم حجمی، درجه حرارت و رطوبت بذر از جمله عواملی هستند که  5)شکل    شودمیکاهش ضربه به بذر  سبب  درجه،    30

درجه حرارت و رطوبت بذر پنبه مناسب باشد، صدمات   اگرشود صدمات مکانیکی بذر بر اثر سقوط آزاد، افزایش یابد.  باعث می

درصد   6- 8زنی در اواسط روز و رطوبت مناسب  لازم است که عملیات جین  ،یابد. بنابراینوارده به بذر بر اثر سقوط کاهش می

نیز  گیری  منظور ضربهفوم یا اسفنجی بهکردن سطوح  انجام شود. علاوه بر شرایط بذر، باید شرایط سقوط از نظر ارتفاع و پهن

 مورد توجه قرار گیرد. 

 
 دار پنبه در زمان خروج از ماشین جین رکبذر کُصدمه مکانیکی به دار برای کاهش استفاده از سطح شیب -5شکل 

 بندی( ترویجی )جمع توصیه

 زیر مورد توجه قرار گیرد: بذر پنبه باید نکات برای کاهش صدمات مکانیکی و هدررفت حین فرآوری 

سرعت دورانی اره، برای کاهش صدمات مکانیکی به بذر  ها و  از جمله فاصله بین اره  ایجین اره  صحیح ماشین تنظیمات    -1

متر تنظیم شود. سرعت دورانی  ، بایستی دو میلیاز شمشیری  ایهای ماشین جین اره فاصله مناسب بین ارهضروری است.  پنبه  

باید  ،شود. برای این منظوردور بر دقیقه توصیه می  350ای در ارقام بذر پنبه حکمت و گلستان، های ماشین جین ارهمناسب اره

 های مناسب محرک و متحرک یا دستگاه اینورتر برای دستیابی به این سرعت دورانی استفاده کرد. از پولی
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ثیر بر صدمات مکانیکی در درجه اول اهمیت نسبت به سرعت دورانی قرار دارد. در مورد أت  لحاظ از    مقدار رطوبت بذر،  -2

 زنی ضروری است. در هنگام عملیات جین ،درصد وش )الیاف و بذر( 6-8بذرهای پنبه رقم حکمت و گلستان، رطوبت 

برای  شود.  درجه پیشنهاد می  30دار با شیب  کاهش سرعت بذر در هنگام خروج از ماشین جین، یک صفحه شیب   برای  -3

استفاده از صفحات فوم و اسفنجی در محل    نیز  کاهش صدمات مکانیکی در اثر سقوط آزاد بذر پنبه و پس از جداشدن از الیاف، 

 بذر ضروری است.  خروج

زنی بذر، ظرفیت موادی ماشین  به درصد و سرعت جوانه  بایدای برای فرآوری ارقام بذر پنبه،  در استفاده از ماشین جین اره  -4

  6-8دور بر دقیقه و رطوبت    350. در سرعت دورانی  توجه شودبودن وش از نظر مواد خارجی نیز    ای و مقدار تمیزجین اره

 قبول است. درصد وش، تمام متغیرهای یادشده در حد قابل 
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