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Introduction 

Wetlands occupy only about 6% of the land on Earth, yet they provide habitat for 40% of all species and 

offer countless benefits (Mitsch et al., 2015; Kingsford et al., 2016; Khatun et al., 2021). In Iran, large 

wetlands cover approximately 1.7% of the country’s surface area; however, their destruction is occurring 

rapidly, with a loss of about 14% of this area between 2011 and 2021 (Mahdian et al., 2024). Anzali 

Wetland, located southwest of the Caspian Sea, is notable for its unique characteristics and was one of the 

first wetlands registered on the Ramsar Convention list in June 1975 (RIS, 2023). Like other aquatic 

ecosystems in Iran, Anzali Wetland has undergone rapid destruction. Despite being geologically young 

(Leroy et al., 2011), it has aged quickly and is approaching its final stage of succession. Long-term 

monitoring shows that the wetland's water surface area decreased by approximately 80%, from about 258 

km² in 1930 to about 52 km² in 1989. This trend continued from 1989 to 2020, with a decrease of 

approximately 0.75 km² per year, resulting in a shrinkage of the wetland to 25.9 km². This pattern of 

degradation raises concerns about the wetland's potential complete disappearance in the near future 

(Aghsaei et al., 2020; Mahdian et al., 2023). Currently, the Caspian Sea level is decreasing by 8 cm per 

year (Chen et al., 2017; Prange et al., 2020; Lahijani et al., 2023), contributing to the wetland's shrinkage, 

as it is hydraulically connected to the sea. Finally, the Anzali Wetland will be desiccated between 2058 

and 2062 in non-conservative approach (Mahdian et al., 2024). Due to these factors and other 

anthropogenic influences, Anzali Wetland was included in the Montreux Record, highlighting the urgent 

need for conservation and restoration efforts (JICA et al., 2005; RIS, 2023). The connection between the 

Caspian Sea and Anzali Wetland enhances its role as a habitat for spawning and as a nursery ground for 

anadromous fish. Historically, more than 80% of the total fishing along the Iranian coast of the Caspian 

Sea occurred in Anzali Wetland (Holčík and Oláh, 1992). Historical data indicate that total fish catches in 

the wetland between 1932 and 1940 ranged from 4,000 to 7,500 tons (~218 kg/ha), primarily consisting of 

Copyright: © 2025 by the authors. Licensee MDPI, Basel, Switzerland. This article is an open access article distributed 
under the terms and conditions of the Creative Commons Attribution (CC BY) license (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/). 

mailto:armirzajani@gmail.com
https://creativecommons.org/license


 Iranian Scientific Fisheries Journal                                                                                                    Vol. 34,  No. 3 

 

Caspian Sea fish such as kutum, bream, and pike-perch. The fishery value of Anzali Wetland has declined 

due to reductions in water depth and surface area, reaching only 17 kg/ha by 1990 (Hydropriject, 1965; 

Kimbal and Kimbal, 1974; Nezami, 1994). The severe decline in fish stocks prompted a limnological 

investigation of Anzali Wetland in collaboration with Iranian and World Fisheries Organization experts in 

1980 (Holčík and Oláh, 1992). This investigation yielded a report on the status of fishing and proposed 

solutions for stock rehabilitation. Subsequent studies have periodically explored various topics, including 

the determination of fisheries potential, hydrology, hydrobiology, and the ecology of Anzali Wetland 

(Nezami, 1994; Khodaparast, 2003; Mirzajani, 2009; Fallahi, 2018). Aquatic macroinvertebrates are 

crucial organisms in all aquatic ecosystems. Their abundance and distribution respond significantly to 

nutrient levels and pollution, making them valuable indicators for ecological assessments ( Hilsenhoff, 

1988; Barbour et al., 1996; Lenat, 1998; Overton, 2001; Bode et al., 2002). They also serve as food 

resources and contribute to energy transfer for fish and other aquatic organisms (López–López et al., 

2015). Additionally, macroinvertebrates act as a link between primary producers, decomposers, and higher 

trophic levels, playing a major role in the detritus food chain (Neogi et al., 2016) and enhancing the 

productivity of aquatic environments (Sarkar et al., 2020; Karmakar et al., 2022). Their biomass positively 

affects fish density and growth rates (Richardson, 1993). Macroinvertebrates are among the most 

important organisms in Anzali Wetland, and they play a crucial role in fisheries production, yet only a few 

studies have been conducted on them. Notable research from the last two decades includes assessments of 

the inlet rivers to Anzali Wetland based on benthic communities (Mirzajani et al., 2008), surveys of 

macro-benthic organisms in the southwestern region of the wetland (Jalili et al., 2011), identification of 

Oligochaetes (Annelida, Clitellata) in Anzali Wetland (Nazarhaghighi et al., 2014), identification of 

Limnodrilus species in the wetland (Naeemi et al., 2015), studies on benthic macroinvertebrates during 

2014 (Ghane et al., 2017), and health assessments of the Shanbeh-Bazar River using macroinvertebrates 

and water quality parameters (Foomani et al., 2020). None of the previous studies examined the 

relationship between fish production and macroinvertebrates. This study aims to investigate the abundance 

and biomass of benthic and epiphytic macroinvertebrates to assess the potential for benthophage fish 

production in Anzali Wetland. 

Methodology 
Anzali Wetland is located at a latitude of 37°28' North and a longitude of 49°25' East, with an average 

elevation of -23 meters below sea level. In the recent past, Anzali Wetland was comprised of four main 

sections: the eastern part (Shijan), the central part (Sorkhankul), the western part (Abkenar), and the 

southern part (Siah Keshim) (Mirzajani et al., 2020). Today, the water bodies in most areas, including 

Shijan, Sorkhankul, and much of Siah Keshim, have dried up or become very shallow or limited in extent. 

Benthic and epiphytic macroinvertebrates were sampled from various locations within the wetland, and 

their biomass was measured. For benthic sampling, a Van Veen grab with a surface area of 225 cm² was 

used at 11 stations, with three replicates taken at each location. The sampling periods occurred 

approximately every 45 days in March, April, June, August, October, November 2023, and December 
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2024. Epiphytic macroinvertebrates were seasonally sampled from submerged plants at 10 stations, 

specifically in the western part of the wetland in April, July and October 2023 and February 2024. Aquatic 

plants were collected with three replicates using a rake with a 30 cm diameter, rotated in a circular motion. 

The plants were washed several times, and the organisms were carefully separated. In the laboratory, the 

collected specimens were classified into taxonomic groups at the family or genus level, using established 

references (Macan, 1968; Merritt et al., 2008; Thorp and Covich, 2009). The biomass of the organisms 

was measured with a balance accurate to 0.0001 g. The prediction of benthophage fish productivity was 

based on macroinvertebrate biomass, calculated using the following equation (Li and Mathias, 1994): 

Fish productivity=
FCR

Uf
B

P
B 

 

where B is the biomass of macroinvertebrates, P/B is the ratio of production to standing biomass of food 

organisms, which was considered to be 4 according to Li and Mathias (1994). The food utilization 

coefficient (Uf) and the feed conversion ratio (FCR), were set at 25% and 5, respectively (Li and Mathias, 

1994). 

Results 

Benthic macroinvertebrates were classified into 12 families across 8 orders, including insects, worms, 

mollusks, and crustaceans. Diversity and abundance were higher at stations located in the open water 

bodies, particularly in the Siah Keshim and western parts, as well as at stations 4 and 8. The 

families Naididae and Chironomidae were the most abundant among the benthic organisms, with densities 

of 128 and 61 individuals/m², respectively. The highest occurrence percentages were also observed in 

these families, while Coenagrionidae and Simuliidae had the lowest percentages. The epiphytic 

macroinvertebrates were identified across 18 families belonging to 11 orders. The highest occurrence 

percentages were found in the orders Amphipoda and Gastropoda. Chironomidae were the most abundant 

epiphytic macroinvertebrates, with 82 individuals/m², followed by Planorbidae, with 58 individuals/m². 

The total abundance of benthic organisms was higher at stations 9, 10, and 11 compared to other stations, 

ranging from 400 to 625 individuals/m², primarily due to the dominance of the Naididae, Chironomidae, 

and Lumbriculidae families. Benthic biomass was highest at station 4, followed by stations 11, 10, and 8, 

varying between 6.4 and 11.1 g/m², linked to the dominance of 

the Sphaeriidae and Lumbriculidae families. Total biomass of epiphytic macroinvertebrates varied from 

1.9 to 6.4 g/m², dominated by the Gammaridae and Lymnaeidae families. The mean (±SE) total biomass of 

benthic and epiphytic macroinvertebrates was 4.4 ± 0.9 g/m² and 3.1 ± 0.6 g/m², respectively. Temporal 

changes in macroinvertebrate biomass showed that the biomass of organisms was greater in winter-spring 

compared to summer-autumn, decreasing to less than 1 g/m² in summer and early autumn. Overall, 

benthophage fish production was estimated at 15.1 kg/ha. 
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Discussion  and conclusion 

In this study, the greatest diversity of macroinvertebrates was observed at the Bahmbar station, which has 

been reported to have good water quality, with total nitrogen and phosphorus levels lower than in many 

other sites (Abedini et al., 2018). The least diversity and abundance of organisms were found in most 

regions such as Siahdarvishan, the Sorkhankul outlet, and the eastern stations. This decline is attributed to 

the degradation of these areas to a riverine state, minimal water availability, and high exposure to nutrients 

or pollutants for most of the year. Nutrient levels were also greater in the eastern and Sorkhankul areas 

compared to Siah Keshim and the western areas (Abedini et al., 2018). In this study, the diversity of 

epiphytic macroinvertebrates was greater than that of benthic macroinvertebrates (Table 2). Annual 

investigations on benthic organisms from 1992 to 2002 (Mirzajani, 2009) and in 2014 (Ghane et al., 2017) 

observed a similar number of macroinvertebrate groups, with Chironomidae and Tubificidae having the 

highest percentages in terms of occurrence, abundance, and biomass among benthic organisms. The total 

biomass of benthic organisms was reported to range from 1.15 to 7.76 g/m² during different years from 

1992 to 2002 (Mirzajani, 2009) and with a maximum biomass of 5.4 g/m² in 2014 (Ghane et al., 2017). 

Temporal changes in organism abundance can be interpreted through their biological cycles; for instance, 

the low abundance of Chironomidae in summer has been attributed to their departure from substrates and 

water for the final metamorphosis stage (Valipour, 1997). The decline of Anzali Wetland, coupled with the 

drying of large areas, excessive growth of invasive species like water hyacinth, and increasing pollutant 

concentrations, has severely impacted the diversity and abundance of macroinvertebrates. Even non-native 

species, such as Macrobrachium nipponense, which previously exhibited high abundance and biomass 

(Ghane et al., 2021), have seen a sharp decline in density and were not observed in the current survey's 

sampling units. On the other hand, high concentrations of pollutants in some regions have led to a notable 

decline in benthic communities. The Naididae family was the most abundant benthic group in this study 

(Table 2). This family can tolerate low oxygen levels (Aston, 1973; Nijboer et al., 2004); however, a mass 

mortality of Naididae was observed during field surveys in May 2024 in the eastern region, where there is 

significant discharge from the highly polluted city of Rasht. Field observations also indicated a lack of 

benthic organisms beneath the cover of water hyacinth, which has become extensively distributed in 

Anzali Wetland recently (Mirzajani, 2024). The recent negative degradation in Anzali Wetland has 

decreased its fisheries potential, estimated at 15.1 kg/ha for benthophage fish in this study. The highest 

average fish catch recorded was 218 kg/ha in 1941, followed by sharp decreases to 105 kg/ha in 1951 and 

19 kg/ha in 1962 (Hydropriject, 1965). There was an increase to 75 kg/ha in 1993 due to rising Caspian 

Sea levels (Holčík and Oláh, 1992). Currently, fish production potential is lower than in many Iranian 

inland waters, such as Shovir, Taham, and Todebin, which average around 30 kg/ha (Mirzajani et al., 

2020), and in various wetlands worldwide, including those in Italy (30–300 kg/ha) and countries in West 

Africa (~80 kg/ha) (Nezami, 1994). Considering the current water body area of 3,700 ha (Mirzajani, 

2024), the total benthophage fish production is predicted to be 55.9 tons. In 2023, fish harvests in Anzali 

Wetland reached 93.1 tons, with cyprinid species comprising 56.6% of the total catch; common carp 
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accounted for 24.8%, and Prussian carp for 22.1% (Daghigh Roohi et al., 2025). Anzali Wetland has 

undergone significant environmental changes and cannot revert to its previous status. Furthermore, 

predictions indicate a continued decline in Caspian Sea levels at a rate of 8 cm per year (Chen et al., 2017; 

Lahijani et al., 2023; Mahdian et al., 2024). Habitat rehabilitation could effectively enhance the growth 

and survival of many aquatic organisms, particularly macroinvertebrates and fish. Expanding water body 

areas, creating depth in various regions, controlling sediment in the watershed area, managing water 

hyacinth, and optimally harvesting aquatic plants could help restore some of the wetland’s lost capacity. 
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 چکیده

اما امروزه برداشت ماهي از آن در حد   است،هاي شیلاتي و اقتصادي بالايي  تالاب انزلي در جنوب غربي درياي کاسپین داراي ارزش
عهده دارند که در اين بررسي مورد مطالعه قرار  هاي در تولیدات شیلاتي بهگان آبزي نقش ويژمهر. درشت بيداردناچیزي قرار  

مرحله از    7هاي مختلف تالاب انزلي طي  فیت( از بخشور )اپي گان کفزي و موجودات مستقر در گیاهان غوطهمهرگرفتند. درشت بي 
 اين  درگیري شد.  اين موجودات با هدف برآورد توان تولید ماهي اندازه  توده زينمونه برداري شدند.    1402دي    لغايت  1401اسفند  
هاي واقع در  هاي جانوري در ايستگاه تنوع و تراکم گروه   .دمهرگان شناسايي گرديدرشت بياز    راسته  12متعلق به    خانواده  21  بررسي

ايستگاه پهنه بیشتر بود. خانواده  داراياي  هاي رودخانههاي آبي و  بین    Chironomidaeو    Naididaeهاي  پوشش گیاهي  در 
بالاترين    داراي  فیتي مهرگان اپيدر بین درشت بي   Physidaeو    Gammaridae  ،Lymnaeidaeهاي  موجودات کفزي و خانواده

مهرگان کفزي درشت بي  تودهزيمیانگین  بیشتر از تابستان و پائیز بود.    بهار  وزمستان    طي موجودات    تودهزي.  بودنددرصد مشاهده  
  1/15مهرگان  درشت بي  تودهزيبود. تولید طبیعي ماهي کفزي خوار براساس    گرم در مترمربع  1/3±6/0  یتي فو اپي  9/0±4/4

از    تودهزي، اين میزان  است  هکتار گزارش شده    3700کیلوگرم در هکتار در سال برآورد گرديد. با توجه به گستره آبي تالاب که  
بررسي میزان برداشت ماهي از تالاب  تن از ماهیان را در سطح تالاب انزلي سبب خواهد شد.    9/55گان، تولیدي معادل  مهردرشت بي

کاهش توان شیلاتي تالاب انزلي نسبت به سالیان گذشته محسوس تخمین مذکور همخواني دارد.  تا حد زيادي با    1403انزلي در سال  
گسترش شامل    هاي زيستگاهيبهبود عرصه.  است ها و تغییر سیماي اکولوژي آن در ارتباط  بوده که با خشک شدن اکثر بخش

ي احیاء تالاب انزلي کمک خواهد نمود تا وضعیت اين زيست بوم و صید ماهي هابرنامهمناسب و اجراي  ايجاد عمق    ،آبي  يهاپهنه
 در آن بهبود يابد.

 
 فیتی، توان تولید ماهیتالاب انزلی، ماکروبنتوز، اپی  :کلیدی لغات
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 مقدمه 

  40اما    ، دهندمیدرصد سطح کره زمین را تشکیل    6ها  تالاب
اند و  های گیاهی و جانوری را در خود جای دادهدرصد گونه

های بزرگ  شماری هستند. تالابها و فواید بیدارای ارزش 
درصد مساحت کشور را در بر گرفته، اما    7/1ایران حدود  

های  متاسفانه روند نابودی آنها بسیار سریع بوده و طی سال
از هاعرصه درصد    14حدود    1400-1390 ایران  تالابی  ی 

 . (Mahdian et al., 2024)دست رفته است 
های  تالاب انزلی در حاشیه جنوبی دریای کاسپین با ویژگی

که در فهرست    است  ی هایاولین تالاب  وجزفرد خود  ه منحصرب
 JICA et)  المللی کنوانسیون رامسر ثبت شد های بینتالاب

al., 2005; RIS, 2023)  ،جوان   بسیار . از نظر زمین شناسی
بالاترین  بوده اما بسیار سریع به درجه پیری رسیده است.  

پیشین  یخبندان  دوره  اواخر  از  انزلی  تالاب  در  آب  سطح 
که پس از آن   است  میلادی( گزارش گردیده  1800-1620)

های خشکی و جزایر ، زبانهنیبا کاهش سطح آب دریای کاسپ
شد  تشکیل  آشکار  انزلی،  تالاب   ,.Leroy et al)دهنده 

سال  (2011 از  انزلی  تالاب  مربع(    258)  1310.  کیلومتر 
حدود    52)  1368سال    لغایت مربع(  درصد    80کیلومتر 

دست داد و بعد از آن کاهش مشابهی در    سطح آبی خود را از
که در  طوری هکیلومتر مربع در سال اتفاق افتاد ب  –75/0حد  

حد    1400سال   در  آن  آبی  عرصه  کیلومتر    9/25وسعت 
که    است  گزارش شده و پیش بینی شده   (، 1368نصف سال  )

خوش  در  انزلی  سال  بینانهتالاب  در  وضعیت   1480ترین 
شود    کاملاا  فصلی  تالاب  یک  به  تبدیل  و  شده  خشک 

(Mahdian et al., 2024) تغییر کاربری اراضی در حوزه .
  7که افزایش  طوری هآبخیز تالاب انزلی نیز بسیار سریع بوده ب
کاهش   و  کشاورزی  اراضی  اراضی    8/6درصدی  درصدی 

( مشاهده شده است. این  1369-93سال )  24جنگلی طی  
از و  هیدرولوژی  وضعیت  در  این    تغییر  رفتن خاک  دست 

میلیون تن    6/7که حدود  طوری ه سزایی داشته بهیر بتأثحوزه  
 ,.Aghsaei et al)رسوب را وارد تالاب انزلی نموده است  

2020). 
با شیب    نپیکاهش تراز آبی دریای کاسدر شرایط کنونی  

سالسانتی  8کاهشی   در   ;Chen et al., 2017)   متر 

Lahijani et al., 2023; Mahdian et al., 2024 ) 

 Mirzajani et)   و افزایش شدت یوتروفی   داردهمچنان ادامه  

al., 2010; Abedini et al., 2018)  روند سریع نابودی ،
را   داشتهبهتالاب  اکه    دنبال  با  مونترو  فهرست  لویت  ودر 

 ;JICA et al., 2005)  حفاظت و احیاء قرار گرفته است

RIS, 2023). 
ارتباط دریای کاسپین با این اکوسیستم بر نقش حمایتی آن  

ریزی و گذران دوران نوزادی  عنوان زیستگاه و مکان تخمه  ب
که در طوری به  است،  ماهیان مهاجر دریای کاسپین افزوده

درصد صید کل سواحل    80ای نه چندان دور بیش از  گذشته
گرفت. میزان  می ایرانی دریای کاسپین در تالاب انزلی صورت  

-5/7حدود    1311-1320های  سال  طیصید از تالاب انزلی  
که   ه کیلو گرم در هکتار( متغیر بود 218هزار تن )حدود  4

ماهی سفید، سیم و  )  نپیبیشتر مربوط به ماهیان دریای کاس 
سفید ارزش   (،سوف  تالاب،  عمق  و  سطح  کاهش  با  بود. 

ب تالاب  بهشیلاتی  یافت  کاهش  سال  طوری هشدت  در  که 
ناچیز  1369 حد  رسید  17  در  هکتار  در    کیلوگرم 

(Hydropriject, 1965; Kimbal and Kimbal, 1974 ) .  
سال   در  تا  تالاب سبب شد  ذخایر شیلاتی    1369کاهش 

سازمان   همکاری  با  جهانی  خواربار  سازمان  کارشناسان 
توان تولید تالاب انزلی و ارزیابی    ،تحقیقات شیلات گیلان

قرار   بررسی  را مورد  آن  از    دهندذخائر  که گزارش کاملی 
صیادی   و  راهوضعیت صید  وضعیت و  احیاء  برای  کارهایی 

کردند   ارائه  انزلی  تالاب   ,Holčík and Oláh)شیلاتی 

بررسی(1992 پایه  و  اساس  مذکور  مطالعات  های  . 
و    شد  لیمنولوژیک تالاب  باروری  توان  عنوان  با  که 

 ;Nezami, 1994)هیدرولوژی و هیدروبیولوژی تالاب انزلی  

Khodaparast, 2003; Mirzajani, 2009; Fallahi 

Kapourchali and Abedini, 2018) .صورت پذیرفت 

ی زیستی همه هاگروهین  ترمهمگان آبزی از  مهردرشت بی
روند. فراوانی و پراکنش آنها  شمار میهای آبی بهاکوسیستم 

های آبی مورد زیستی و سلامت اکوسیستم   عنوان شاخصه  ب
 ;Hilsenhoff, 1988; Lenat, 1988)   گیردقرار میاستفاده  

Bode et al., 2002; Hynes, 1998; Barbour, 1999; 

Overton, 2001  و در تولید شیلاتی و جریان انرژی چرخه )
 López-López and)اکولوژی محیط آبی مشارکت دارند  

Sedeño-Díaz, 2015)ب موجودات  این  تولید  ه  .  عنوان 
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های آبی مناطق  یستماکوسنقش مهمی در   ،کنندگان ثانویه
ایفا )می  ءمختلف   ;Frauendorf et al., 2013کنند 

Johnson et al., 2013; Neogi et al., 2016.)   درشت
افزایش  مهربی در  آبزی  پیکرهگان  نقش  تولیدات  آبی  های 

( Sarkar et al., 2020; Karmakar et al., 2022)  دارند
ماهیان    بر  آنها  تودهزیو   فراوانی  و  است تأثرشد  یرگذار 

(Richardson, 1993) . 
بی از  مهردرشت  یکی  انزلی  تالاب  در  آبزی  ین  ترمهمگان 

روند که وابسته به سطح  شمار میی زیستی تالاب بههاگروه
آب، چسبیده به گیاهان، بسترهای سنگی، وابسته به کف یا  

آب   توده  در  آزاد  زندگی  تالاب.  هستنددارای  از    کفزیان 
مطالعات    اند. اما ازهای مختلف مورد بررسی قرار گرفتهجنبه 

مهرگان  بررسی بیتوان به  میدر دو دهه اخیر    انجام شده 
 ,.Yosufzad et al)های گیاهی  آبزی مستقر در پوشش 

های منتهی به تالاب انزلی بر  ، ارزیابی کیفی رودخانه(2006
 بررسی،  (Mirzajani et al., 2008)  اساس جوامع کفزیان

 Jalili etانزلی ) تالاب غربی جنوب در بخش ماکروبنتیک

al., 2011،)  گونه تفکیک  و  جنسشناسایی    های 
Limnodrilus    در تالاب انزلی (Naeemi et al., 2015) ،

 ,.Ghane et al)  نزلیا  لابتازی  گان کفرهمبی  بررسی فون

و ارزیابی سلامت رودخانه شنبه بازار با استفاده از    (2017
 ,.Foomani et al)کیفی آب   هایشاخصماکروبنتوزها و 

یک از مطالعات پیشین ارتباط  . در هیچاشاره نمود (2020
و   گان تالاب بررسی نشدهتولیدات طبیعی با درشت بی مهر

با توجه به   .استمشهود    کاملااکمبود مطالعات در این زمینه  
گیری  ها، اندازهارتباط تراکم ماهیان با تولیدات طبیعی تالاب

ی  فیتگان کفزی و اپیمهربی  درشت  تودهزیمقادیر تراکم و  
. استضروری    میزان تولید ماهیان بنتوز خوار  برای تخمین

مقادیر    ،بنابراین ابتدا  در  تا  گردید  تلاش  بررسی  این  در 
  و میزان تولید  شدهگیری  گان اندازهمهردرشت بی  تودهزی 

ماهیان بنتوز خوار محاسبه گردد و در نهایت مقادیر مذکور با  
 های صید از تالاب مورد مقایسه قرار گیرد.  آخرین داده

 
 منطقه مورد مطالعه 

  22جنوب شرقی با طول  -تالاب انزلی در امتداد شمال غربی
عرض   و  در    2-4کیلومتر  است.  شده  گسترده  کیلومتر 

دورگذشته چندان  نه  از  متمایز نسبتاا بخش چهار به  ،ای 
بخش شامل  شیجان(،   شرقی یکدیگر  یا  شرقی  )حوضچه 

غربی )تالاب   مرکزی )سرخانکول و هندخاله(، بخش بخش
تفکیک بود که   آبکنار( و بخش جنوبی )سیاه کشیم( قابل

پیکره بخشامروزه  اکثر  آبی  شیجان، های  جمله  از  ها 
سرخانکول و بخش اعظم سیاه کشیم از بین رفته یا بسیار 

اند و تردد در آنها در اکثر ایام غیر محدود و کم عمق شده
 گیرد. ممکن یا به سختی انجام می

فیتی ساکن در گیاهان  گان کفزی و اپیمهربررسی درشت بی
برداری از ور در مناطق قابل دسترس انجام گرفت. نمونه غوطه 

کل پیکره تالاب انزلی در قالب   درگان کفزی مهردرشت بی
غربی    : شاملایستگاه    11 سپاه  یستگاه)ا  تالاببخش  های 

در  یستگاه)ا  میکش  اهیس  ،(یخروج  درنا،   ،آبکنار واقع  های 
خروجی   ،میکشاهیسمنطقه    یخروج،  میکش  اهیسپهنه  
  شان، یدرو  اهیسهای  یستگاه)ا  تالاببخش مرکزی    ،(بهمبر

های واقع  یستگاه)ا  تالاببخش شرقی    ،(سرخانکلخروجی  
  د ی گرد  انجام (  ربازاریپ   -نوخاله  و  جانیش-چوکام  ی دوراه  در

 (.  1شکل ، 1)جدول 
 

های مختلف تالاب  برداری در بخشهای نمونه: ایستگاه1جدول 

 انزلی
Table 1: Sampling stations in different reigns of the 

Anzali Wetland 

Station Region Status of station 

1 Abkenar 
Water body with 

aquatic plants 
2 ̋ ̋ 

3 ̋ ̋ 

4 
Abkenar- Siah 

Keshim 

Riverine with aquatic 

plants 
5 Siah Keshim Riverine 
6 Sorkhankul ̋ 
7 ̋ ̋ 

8 Shijan 
Riverine with aquatic 

plants 
   

9 ̋ Riverine 

10 Siah Keshim 
Water body with 

aquatic plants 

11 ̋ ̋ 
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 های توخالی( در تالاب انزلیفیتی )مربعهای سیاه( و اپیمهرگان کفزی )دایره: نقاط نمونه برداری درشت بی1شكل 

Figure 1: Sampling areas for benthic (black circles) and epiphytic (blank squares) macro-invertebrates in the Anzali 

Wetland 

 
از بخش از  امروزه بسیاری  انزلی خشک شده و  های تالاب 

ها برخوردار است. به همین  حداقل حجم آب در اکثر زمان
برای   بیدلیل  درشت  لابهمهربررسی  ی  هاپوششلای  گان 

گیاهی تنها بخش غربی تالاب به عنوان تنها پهنه آبی دائمی  
اساس   این  بر  شد.  گرفته  نظر  در  گیاهی  پوشش  واجد  و 

بینمونه  درشت  از  اپیمهربرداری  قالب  گان  در    10فیتی 
 . (2)شکل  ایستگاه در پهنه مذکور انجام گرفت

 

 روش بررسی 

بینمونه  درشت  از  کفزی  برداری  با    وسیلهبه مهرگان  گرب 
  7  طی  (APHA, 2005)مربع  متر  سانتی  225سطح مقطع  

زمانی  هادورهدر    مرحله و طی    45یباا  تقری    ی هاماهروزه 
  ید  و   آبان   مهر،   مرداد،   خرداد،   بهشت،یارد  ،1401  اسفند
 قدرت ی مورد استفاده دارای  شناورهاانجام گرفت.    1402
هر دوره   و نمونه برداری در  نداسب بخار بود  25و    85  موتور

  برداری در هر ایستگاه با به اتمام رسید. نمونه  روز  3  مدت  به
  125پس از شستشو با الک    هانمونهتکرار انجام گرفت.    3

برداری آوری شدند. نمونه ی پلاستیکی جمع هادبهمیکرون در  

یباا در  تقرصورت فصلی و  ه  فیتی بمهرگان اپیاز درشت بی
فصل طی   هر    1402  ید  و   آبان  مرداد،  بهشت،یاردمیانه 

انجام گرفت. حجم مشخصی ازگیاهان برداشته شد و برای 
متر سانتی  30برداشت    با طول  چنگگ فلزیاین منظور از  

 ,Parsons, 2001; Madsen and Wersal)گردید  استفاده  

آوری  چنگگ، گیاهان آبزی جمعای  چرخش دایره. با  (2017
شده و وارد تشتک گردید. با شتشوی چندین باره گیاهان و  

چشم دقیق  و    ،یبررسی  شده  جدا  آن  روی  موجودات 
میکرون عبور داده شده و در    250محتویات تشتک از الک  

نمونههادبه شدند.  داده  قرار  پلاستیکی  جمعی  آوری  های 
دبه در  فرمالین  شده  با  به    4ها  و  شده  تثبیت  درصد 

آزمایشگاه   در  شدند.  منتقل  جداسازی   هانمونهآزمایشگاه 
یاجنس   خانواده  تاحد  تاکسونومیک  گروههای  در  و  شده 

 Macan, 1968; Merritt et) طبقه بندی شده و با منابع

al., 2008; Thorp and Covich, 2009)    شدند.  شناسایی
و   شده  شمارش  نیز  موجودات  این  با    آنها   تودهزیتعداد 

 گرم سنجش گردید.  001/0ترازوی 
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ها  ها و ماه کفزیان در ایستگاه   تودهزیدار تراکم و  تفاوت معنی
  05/0آزمون ناپارامتری کروسکال والیس در سطح  وسیلهبه

ها نیز با  قرار گرفتند. هر یک از زوج میانگین  مورد بررسی
های آماری با  آزمون دانکن با یکدیگر مقایسه شدند. آزمون 

 انجام گرفت.  SPSS 18نرم افزار 

برای برآورد تولید ماهی کفزی خوار از رابطه ذیل استفاده 
  (:Li and Mathias, 1994) شد

FCR

Uf
B

P
B 

 تولید ماهی کفزی خوار  = 

B:  گان(، نسبت  همهرغذا )درشت بی  تودهزیP    بهB :    نرخ
)میانگین آن بر اساس   ثابت موجودات تودهزیتولید غذا به 

در نظر گرفته   4ها و آبگیرهای منطقه روسیه  یاچهدرکفزیان  
درصد    20-25بنتوزها  ضریب مصرف غذا )برای    Uf:  شد(،

برای موجودات کفزی  )نرخ تبدیل غذا    :FCR  ،لحاظ شد(
ب بررسی  این  بود که در   5وسط  طور مته  مختلف متفاوت 

 درنظر گرفته شد(  
از ماهیان بومی تالاب همچون کپور، لای ماهی، سیم پرک و  
سرخ باله و ماهی غیر بومی مثل کاراس و ماهیان مهاجر به  

مهرگان آبزی تغذیه  تالاب همچون سیم، سفید و کلمه از بی
کنند. مجموع صید آنها از تالاب با مقدار تولید طبیعی  می

 اندازه گیری شده، مقایسه گردید. 
   

 نتایج 

بی درشت  بررسی  ایستگاهدر  کفزی  مورد  مهرگان  های 
به    12  ،بررسی متعلق  جانوری  8خانواده  شناسایی    گروه 

و سخت  برگیرنده حشرات، کرم  گردید که در  نرمتنان  ها، 
های واقع در  های مذکور در ایستگاهتنوع گروه  پوستان بودند. 

کشیم  سیاه  آبی  بود  پهنه  ایستگاه    بیشتر  آن  از  پس  و 
)ایستگاه   بهمبر  غرب 4رودخانه  تالاب  آبی  پهنه  و   )

ی کم تار خانواده  هاکرم( قرار داشتند.  3  الی  1های  )ایستگاه
Naididae    خانواده لارو  همه    Chironomidaeو  در 

را  ایستگاهها حضور داشتند. بالاترین درصد مشاهده و تراکم  
در    61و    128  حدودترتیب  بهخانواده    نیز همین دو عدد 

داشتند به  مترمربع  مربوط  حضور  درصد  کمترین   .
بود )جدول   Simulidaeو    Coenagrionidaeهای  خانواده

2  .) 

و لارو    Naididaeهای کم تار خانواده  همچنین گروه کرم
زمان  Chironomidaeخانواده   بررسی  در همه  های مورد 

تراکم   داشتند.  ماه  Chironomidaeحضور  دی  در  های 
ماه  لغایت در  و  بیشترین  مرداد  خرداد  آبان    لغایت های 

از نیمه تابستان تا    Naididaeکمترین بوده است. خانواده  
کاهش محسوس   پائیز  ماه  هیافتنیمه  فراوان و در سایر  ها 

بی  بودند. درشت  بررسی  اپیاز  در مهرگان  مستقر  فیتی 
غوطهلابه گیاهان  به    18ور  لای  متعلق  راسته   11خانواده 

گردید.   دارای    Gastorpodaو    Amphipodaشناسایی 
  ± و بیشترین میانگین تراکم )  بودندبیشترین درصد حضور  

خانواده   به  مربوط  معیار(    82با    Chironomidaeانحراف 
خانواده   و  مترمربع  در  در    58با    Planorbidaeعدد  عدد 

اپی الگوی  بود.  خانواده  مترمربع  تراکم  فیتی 
Chironomidae    مشابه فرم کفزی آن بوده و در زمستان و

های  . همچنین خانوادهندبود تر از تابستان و پائیز  بهار فراوان
به   در    Odonataو    Amphipoda  ،Gastorpodaمربوط 
های مورد بررسی در لابه لای گیاهان حضور داشته  اکثر زمان

 (. 3اما تراکم آنها در بهار فراوانتر بوده است )جدول 
و   تراکم  )  تودهزیمیانگین  در    ±کفزیان  معیار(  خطای 

نشان داده شده است.   2بررسی در شکل   مورد های ایستگاه
ترتیب با  به  11و    10،  9های  تراکم کلی کفزیان در ایستگاه

عدد در متر مربع از سایر    550و    400،  625مقادیر میانگین  
ها  ها بیشتر بود. تراکم بالای کفزیان در این ایستگاهایستگاه

  Naididae  ،Chironomidaeهای  مربوط به غالبیت خانواده
مهرگان کفزی  درشت بی  تودهزی.  است  Lumbriculidaeو  
در    بالاترین بوده که  8و    10،  11،  4های  ترتیب در ایستگاهبه

بالای    توده زی گرم در مترمربع متغیر بودند.    4/6-1/11  دامنه
های  و کرم  Sphaeriidae کفزیان مربوط به نرم تن خانواده 

مهرگان  درشت بی  تودهزیبودند.    Lumbriculidaeکم تار  
  مربع گرم در متر 9/1-4/6های مختلف فیتی در ایستگاهاپی

  Lymnaeidaeو    Gammaridae  هایمتغیر بوده و خانواده
بالاترین   خانواده    تودهزیاز  بودند.  برخوردار 

Cordulegastridae  بار رویت  تنها با یک عدد نمونه و یک
(.  2بالایی بوده است )جدول  تودهزیدارای میانگین 
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 فیتی تالاب انزلیمهرگان کفزی و اپیتوده درشت بی: درصد مشاهده، تراکم و زی2جدول  
Table 2: Occurrence percentage, abundance and biomass of benthic and epiphytic macro-invertebrates in the Anzali Wetland 

Order Family 
Benthic 

Occurrence% Abundant SD SE Biomass SD SE 

Amphipoda Gammaridae 18.18 5.1 6.5 2.0 0.14 0.18 0.05 

Arachnida Hygrobatidae        

Diptera 

Ceratopogonidae 9.09 3.4 7.8 2.3 0.03 0.06 0.02 

Chaoboridae 6.49 1.3 2.1 0.6 0.01 0.01 0.00 

Chironomidae 57.14 60.8 55.3 16.7 0.43 0.39 0.12 

Culicidae 3.90 1.5 4.3 1.3 0.03 0.10 0.03 

Simuliidae 1.30 0.6 2.2 0.6 0.00 0.01 0.00 

Gastorpoda 

Lymnaeidae 2.60 0.2 0.5 0.1 0.01 0.03 0.01 

Physidae        

Planorbidae        

Heterodonta Sphaeriidae 3.90 0.5 1.4 0.4 0.77 2.06 0.62 

Hemiptera 
Corixidae        

Naucoridae        

Hirudinea Psicalidae        

Lepidoptera Pyralidae        

Lumbriculida Lumbriculidae 42.86 42.9 47.9 14.4 1.33 1.48 0.45 

Odonata 

Coenagrionidae 1.30 0.1 0.4 0.1 0.00 0.01 0.00 

Cordulegastridae        

Gomphidae        

Rhychobdellida Piscicolidae 6.49 1.5 2.6 0.8 0.66 1.11 0.34 

Tubificida Naididae 72.73 127.7 86.1 26.0 0.38 0.26 0.08 

   

Order Family Epiphytic 

Amphipoda Gammaridae 69.2 47.9 48.0 15.2 1.89 1.90 0.60 

Arachnida Hygrobatidae 2.6 0.5 1.5 0.5 0.01 0.03 0.01 

Diptera 

Ceratopogonidae 20.5 9.4 11.6 3.7 0.04 0.05 0.02 

Chaoboridae 5.1 1.9 4.6 1.4 0.00 0.01 0.00 

Chironomidae 48.7 81.8 53.4 16.9 1.02 0.67 0.21 

Culicidae        

Simuliidae        

Gastorpoda 

Lymnaeidae 59.0 36.3 45.0 14.2 1.43 1.78 0.56 

Physidae 64.1 25.9 18.2 5.8 0.80 0.56 0.18 

Planorbidae 30.8 57.4 59.6 18.8 0.59 0.61 0.19 

Heterodonta Sphaeriidae        

Hemiptera 
Corixidae 7.7 1.9 3.3 1.0 0.01 0.03 0.01 

Naucoridae 2.6 0.5 1.5 0.5 0.01 0.04 0.01 

Hirudinea Psicalidae 2.6 0.5 1.5 0.5 0.01 0.04 0.01 

Lepidoptera Pyralidae 25.6 6.4 8.3 2.6 0.15 0.19 0.06 

Lumbriculida Lumbriculidae 5.1 1.9 4.0 1.3 0.08 0.18 0.06 

Odonata 

Coenagrionidae 48.7 30.7 27.5 8.7 0.55 0.50 0.16 

Cordulegastridae 2.6 0.5 1.5 0.5 0.95 3.02 0.95 

Gomphidae 17.9 6.1 6.3 2.0 0.89 0.92 0.29 

Rhychobdellida Piscicolidae 2.6 0.5 1.5 0.5 0.02 0.05 0.02 

Tubificida Naididae 10.3 3.8 6.2 2.0 0.09 0.15 0.05 
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 های مورد بررسی فیتی تالاب انزلی در ماهمهرگان کفزی و اپی( درشت بیSE±: میانگین تراکم )3جدول 
Table 3: Average abundance of benthic and epiphytic macro-invertebrates in the Anzali Wetland during the study 

Order Family 

Benthic 

Mar. 2023 Apr. 2023 Jun-23 Aug. 2023 Oct. 2023 Nov. 2023 Dec. 2024 

Mean SE Mean SE Mean SE Mean SE Mean SE Mean SE Mean SE 

Amphipoda Gammaridae 7.69 4.47 8.33 5.81 14.74 7.90       3.84 2.77 
Arachnida Hygrobatidae               

Diptera 

Ceratopogonidae 1.92 1.01   1.92 1.38       16.02 13.49 

Chaoboridae   0.64 0.64 1.28 1.28 5.77 3.58       

Chironomidae 72.41 32.10 112.13 33.84 77.53 47.50 12.82 6.78 2.56 2.56 8.33 4.11 90.99 44.00 

Culicidae   8.97 7.63           

Simuliidae 3.84 3.84             

Gastorpoda 

Lymnaeidae     0.64 0.64     0.64 0.64   

Physidae               

Planorbidae               

Heterodonta Sphaeriidae   0.64 0.64 3.20 2.22   0.64 0.64 0.64 0.64   

Hemiptera 
Corixidae               

Naucoridae               

Hirudinea Psicalidae               

Lepidoptera Pyralidae               

Lumbriculida Lumbriculidae 15.38 8.48 21.15 13.85 16.66 8.85 3.20 2.59 14.74 5.67 16.66 8.22 176.21 63.64 

Odonata 

Coenagrionidae     0.64 0.64         

Cordulegastridae               

Gomphidae               

Rhychobdellida Piscicolidae 1.92 1.38 5.13 4.48     1.92 1.92     

Tubificida Naididae 111.49 53.48 172.37 67.93 213.38 54.11 106.37 56.00 21.79 11.38 41.01 15.45 232.60 63.15 

 

Order Family 

Epiphytic 

Apr. 2023 Jul. 2023 Oct. 2023 Feb. 2024 

Mean SE Mean SE Mean SE Mean SE 

Amphipoda Gammaridae 76.0 23.4 14.2 2.9 6.3 1.6 14.2 1.8 

Arachnida Hygrobatidae 4.7 .       

Diptera 

Ceratopogonidae   12.8 4.7 4.7 .   

Chaoboridae 4.7 . 14.2 .     

Chironomidae 72.0 24.9     131.2 24.5 

Culicidae         

Simuliidae         

Gastorpoda 

Lymnaeidae   4.7 . 6.3 1.6 26.7 6.7 

Physidae 83.1 24.3 14.2 4.0 18.1 4.5 12.6 3.4 

Planorbidae   6.3 1.6 11.8 2.4 111.9 32.5 

Heterodonta Sphaeriidae         

Hemiptera 
Corixidae 4.7 . 7.1 2.4     

Naucoridae   4.7 .     

Hirudinea Psicalidae         

Lepidoptera Pyralidae 9.4 3.9     7.1 2.4 

Lumbriculida Lumbriculidae 73.2 29.8     9.4 0.0 

Odonata 

Coenagrionidae 53.0 19.9 7.1 1.6   9.4 2.7 

Cordulegastridae       4.7 . 

Gomphidae 9.4 .   7.9 3.1   

Rhychobdellida Piscicolidae 4.7 . 4.7      

Tubificida Naididae       9.4 3.3 

 
دار  در شمای کلی آزمون کروسکال والیس عدم تفاوت معنی

آزمون   )مقدار  و  p>05/0،  76/12تراکم  )مقدار    تودهزی( 
بیp>05/0،  25/12آزمون   درشت  در مهر(  را  کفزی  گان 

میانگین  ایستگاه زوج  آزمون  اما  داده،  نشان  مختلف  های 
ها را با یکدیگر نشان  دار بعضی ایستگاهدانکن تفاوت معنی

(. 2است )شکل داده 
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 (.های همگن استهای مختلف )حروف بیانگر گروهمهرگان کفزی در ایستگاهتوده درشت بی: میانگین تراکم و زی2شكل 

Figure 2: Average abundance and biomass of benthic macro-invertebrates at different stations 

 
شکل های مورد بررسی در موجودات برحسب زمان تودهزی 

  توده زی  و بهارزمستان    طیاست. در شمای کلی    ارائه شده  3
بیشتر از تابستان و پائیز  فیتی  و اپیکفزی  مهرگان  درشت بی

به    تودهزیمیانگین  بود.   پائیز  اوایل  و  تابستان  در  کفزیان 

از   تفاوت    1کمتر  است.  یافته  کاهش  مترمربع  در  گرم 
بی  تودهزیدار  معنی آزمون مهردرشت  )مقدار  کفزی  گان 

75/17  ،05/0>pاپی و  آزمون  (  )مقدار  ، 23/ 41فیت 
05/0>pهای مختلف مشاهده شده است.( در ماه 

 

 
 (.های همگن استهای مورد بررسی )حروف بیانگر گروهفیتی در زمانمهرگان کفزی و اپیتوده درشت بی : میانگین زی3شكل 

Figure 3: Average biomass of benthic and epiphytic macro-invertebrates at the different times 
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)  ، کلی  طوره  ب معیار(    ±میانگین  درشت    تودهزیخطای 
گرم در    1/3±6/0  فیتیو اپی  4/4  ±9/0  گان کفزیمهربی

برآورد    مترمربع و  خوار  بوده  کفزی  ماهی  طبیعی  تولید 
مجموع   بی  تودهزی براساس  معادل  مهردرشت   1/15گان 

 .استکیلوگرم در هکتار در سال 
 

 بحث

ایستگاه  های زیستی در بیشترین تنوع گروه ، در این بررسی
های تالاب غرب و مناطق داخل  بهمبر و سپس در ایستگاه

سیاه کشیم دیده شد. رودخانه بهمبر عموماا از کیفیت آب  
و    بوده ور  پوشش گیاهی غوطه  دارایمطلوبی برخوردار بوده و  

های  از بسیاری از ایستگاه  آنمیزان نیتروژن و فسفر کل در  
کمتر   بررسی  . (Abedini et al., 2018)است  مورد 

های  های تالاب غرب و داخل سیاه کشیم تنها پهنهایستگاه
 دلیلهمین  و به  رودمیشمار  آبی باقیمانده از تالاب انزلی به

تالاب   مناطق  سایر  هستند.  برخوردار  بیشتری  تنوع  از 
و   سرخانکول  خروجی  درویشان،  سیاه  منطقه  همچون 

و در    اند ای پیدا کرده های ناحیه شرقی حالت رودخانهایستگاه
ایام سال از حداقل میزان آب و حداکثر میزان  از  بسیاری 

همین دلیل  برخوردارند و به  ها یندهمواد مغذی یا میزان آلا
و     Abedini. در بررسی  بودندکمترین تنوع موجودات  دارای  

در (  2018)  همکاران نیتروژن  و  فسفر  مغذی  مواد  میزان 
مناطق مرکزی و شرقی تالاب بیشتر از مناطق غربی تالاب و  

های باز آبی با  سیاه کشیم گزارش شده است. تغییر پیکره 
تنوع زیستگاهی مشتمل بر گیاهان آبزی متنوع به زیستگاه  

بیرودخانه تنوع درشت  اصلی کاهش  از دلایل  گان  مهرای 
که در این مطالعه و مطالعات قبلی مشاهد شده   بودهکفزی 
 است.

بررسی   این  موجودات   12در  بررسی  از  جانوری  خانواده 
فیتی مشاهده گردید  خانواده در قالب بررسی اپی  18کفزی و  
های  ( که بیانگر تنوع بالاتر موجودات در زیستگاه2)جدول  
های  مهرگان آبزی مستقر در پوشش. مطالعه بیاستمتنوع  
نشان داد که همانند    (Yosufzad et al., 2006)گیاهی  

شامل   موجودات  از  وسیعی  طیف  حاضر  بررسی  نتایج 
گروهنرم پوستان،  سخت  حشرات،    یها تنان،   بر مختلف 

و دو گروه شیرونومیده و توبیفسیده   داشتهگیاهان حضور  

کل( را   تودهزیدرصد    14/1کل )  تودهزیدرصد اندکی از  
  های طی سالاند. در بررسی کفزیان  خود اختصاص دادههب

که    18نیز    1371–1381 شد  شناسایی  زیستی  گروه 
، Culicidae  ،Gammaridae  ،Ephemeropteraهای  گروه

Chironomidae  ،Tubificidae   بیشتر از سایر گروههای
  Tubificidaeو    Chironomidae  ی هازیستی بودند. گروه

  داشتندرا در بین کفزیان    تراکمبیشترین درصد حضور و  
سال  طوری هب در  و    3/92،  1381که  فراوانی    4/57درصد 

 همچنین   .خود اختصاص دادندهتوده کفزیان را بدرصد زی
  76/7از    1371–1381های  سال  طی توده کلی کفزیان  زی 

گرم در متر مربع در    15/1تا    1371گرم در مترمربع سال در  
  به  1376توده در سال  متغیر بود و کمترین زی  1381سال  

 ,Mirzajani)سنجش گردید  گرم در مترمربع    83/0میزان  

گروه از    14،  (2017)و همکاران     Ghane. در بررسی  (2009
  که  گان در تالاب انزلی و خروجی آن شناسایی گردیدمهربی
  شدند و گروه از این موجودات در پیکره تالاب شناسایی    9

بیشترین دارای  همچنان دو گروه شیرونومیده و توبیفسیده  
پراکنش    تراکم بودو  غالب  گروه  ندو  همچونو   هایی 

Palaemonidae،   Gammaridae    وMysidae   عنوان ه  ب
 .(Ghane et al., 2017)  بودند  ترفیتی فراوانموجودات اپی

بررسی این  بی  تودهزی و    تراکم  ،در  در  گان  مهردرشت 
( که در 3شکل    ،3جدول  )  های مختلف متفاوت بودزمان

خانواده از  بسیاری  مطالعات  مورد  با  همخوانی   پیشینها 
یا لارو  شیرونومیده    تودهزیو    تراکم  . برای مثال،داشته است

در  ها  سنجاقک و  کمترین  ماه  شهریور  در  تالاب  بستر  در 
کاهش حضور آنها در بستر یا  و  بهمن تا خرداد بیشتر بوده  

مهاجرت آنها    و های زیستی  ویژگیدر ارتباط با  روی گیاهان  
آب   از  خروج  و  دگردیسی  است  برای  شده  تشریح 

(Valipour, 1997; Yosufzad et al., 2006). 
شدید آب و    و نوسانات فصلی  مذکوربا تغییرات زیستگاهی  

ها و مصارف  واسطه کاهش بارندگیه بتوجه آب  کاهش قابل
اردیبهشت   اوایل  )از  مرداد(،  لغایتکشاورزی   تراکم   اواخر 
دت  شهی غیر بومی نیز بها بسیاری از موجودات حتی گونه 

سال   بررسی  در  است.  یافته  نوخاله  1393کاهش  رودخانه 
واسطه حضور میگوی  هعمدتاا ب  ،)پسیخان( و سیاه درویشان

و    تراکماز      Macrobrachium nipponenseای  رودخانه
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بود   تودهزی  برخوردار  مناطق  سایر  به  نسبت  بالاتری 
(Ghane et al., 2021)  که در بررسی کنونی تراکم  درحالی

برداری  و در واحدهای نمونهاست  شدت کاهش یافته  آن به 
های گذشته  بسیاری از زیستگاهاین بررسی مشاهده نگردید.  

ای و ریشه درختان، واقع  این موجود، شامل گیاهان حاشیه
که این مناطق در مطالعه فعلی و در  در آب بودند درحالی

 های مورد بررسی، خارج از آب قرار داشتند.تمام زمان
کفزی را   ی هاگروه  تودهزیاگرچه اعداد و ارقام تفاوت بارز  
نمی نشان  گذشته  به  وضعیت   ،دهدنسبت  تغییر  ولی 

انزلی،   تالاب  زیاد زیستگاهی  به  رشد  شدت مهاجم  گیاهان 
آلاینده غلظت  افزایش  و  آبی  سنبل  تولید نظیر  توان  ها 

شدت کاهش داده  مهرگان را بهشیلاتی منتج از درشت بی
های  ها و مناطق در پهنهاست. در گذشته بسیاری از ایستگاه

که  درحالی  ها بودندآبی قرار داشتند و شاخصی از آن گستره 
نمونه پهنهدر  شدن  با خشک  اخیر  و برداری  شیجان    های 

  ،کشیم و تالاب غربسرخانکل و کوچک شدن شدید سیاه
ایستگاه از  زیادی  قرار  تعداد  و    گرفتهها در مسیر رودخانه 

باریکه  از  شاخصی  میفقط  محسوب  آبی  گردند.  های 
های پراکنش سنبل آبی نشان داد  مشاهدات میدانی در محل

فیتی در حد صفر بوده  زیستمندان کفزی و اپی  تودهزیکه  
ها در برخی مناطق  بالا رفتن غلظت آلاینده همچنیناست. 

  ، مثال  برای  .است  شده کاهش شدید جوامع زیستی  موجب  
اردیبهشت   کرم مرگ  1403طی  انبوه  تار  ومیر  کم  های 

فراوان   Naididaeخانواده   بررسی  این  در  گروه  که  ترین 
بودند  کرم  ،کفزیان  این  گردید.  محیطمشاهده  در  های  ها 

زیادی در تجزیه و معدنی کردن مواد  طبیعی نقش بسیار  
و قادرند در آبهای با مقایر    دارندهای بستر  گیاهی و دتریت

ولی    ،(Nijboer et al., 2004)اندک اکسیژن زیست کنند  
ها و افزایش غلظت  کاهش شدید آب و تداوم ورود فاضلاب

سمیآلاینده و  آلی  آنها  موجب    ،های  گروهی    شده تلفات 
میزان اندازه  است. لحظه،  همان  در  عوامل  برخی  گیری 
،  25/7  در حدرا    pHرا در حد صفر،    محلول آب  ژنیاکس
  کیچیهنشان داد. همچنین    متریسانت  7در حد  را    تیشفاف

  نشد   ییدر آب مذکور شناسا  یتوپلانکتونیف  د یمف  یهااز گروه
 مواد با آلوده همراه بسیار آبهای شاخص هایو تنها جنس

  Oscillatoriaو    Euglena  ،Phacusشامل   زیاد مغذی
 .(Mirzajani, 2024)مشاهده شدند 
برآورد تولید طبیعی ماهی کفزی خوار در حد   ،در این بررسی

سال   1/15 در  هکتار  در  آمدهب  کیلوگرم  گویای    دست  که 
. بالاترین میانگین  استکاهش شدید پتانسیل شیلاتی تالاب  

کیلو گرم در هکتار در سال    218صید ماهی از تالاب در حد  
گزارش شد که پس از آن با کاهش شدید همراه بود  1320

ترتیب به  1369و    1340و    1330های  که در سالطوری هب
 ,Hydropriject)کیلوگرم در هکتار بود    17و    19،  105

و افزایش وسعت   کاسپین. با افزایش تراز آب دریای (1965
آبی تالاب، توان اکولوژیک تالاب اندکی افزایش یافت و در  

گردید    75در    1372سال   برآورد  هکتار  در  کیلوگرم 
(Nezami, 1994)  در انزلی  تالاب  طبیعی  توان  برآورد   .

دریاچه با  قرار  مقایسه  متوسطی  در حد  ایران  داخلی  های 
در  زیرا  ،دارد در  برآورد  اردلان،   هاییاچهاین  ارسباران، 

های شویر،  کیلوگرم در هکتار و در دریاچه  3خندقلو در حد  
توده و  حد  تهم  در  است   30بین  بوده  هکتار  در  کیلوگرم 

(Mirzajani et al., 2020)در واحد هکتار    . میزان برداشت
کوچکتر از تالاب مراتب  های ایتالیا که سطحی بهدر تالاب

،  60کیلوگرم در هکتار، در چین حدود    30-200  ،انزلی دارند
توگو   بنین    82در  در  سال    76و  در  هکتار  در  کیلوگرم 

 .(Nezami, 1994)گزارش شده است 
با توجه به  گان  مهران تغذیه کننده از درشت بیبرداشت ماهی

با داشتن کیلوگرم در هکتار( و    1/15برآورد تولید کنونی )
، در (Mirzajani, 2024) هکتاری کنونی    3700گستره آبی  

می  9/55حد   بینی  پیش  برداشت  تن  میزان  بررسی  شود. 
تا حد زیادی منطبق با   1403ماهی از تالاب انزلی در سال 

. میزان برداشت ماهی  استبرآورد توان تولید شیلاتی حاضر  
تن در عرصه تالاب بوده که   1/93حد    در  1403در سال  

درصد مربوط به   6/56درصد مربوط به اردک ماهی و    5/42
مهرگان )عمدتاا  کننده از درشت بیانواع کپور ماهیان تغذیه

درصد( بوده است    1/22و    8/24ترتیب با  کپور و کاراس به
(Daghigh Roohi et al., 2025) صید آمار  بررسی   .

که    1371-75های  سال بود  داده  نشان  درصد    3/55نیز 
کاراس  خوار  کفزی  گونه  دو  به  مربوط  شده  صید  ماهیان 

تن(    80درصد صید )  17تن( بوده و    70تن( و کپور )  189)
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است بوده  ماهی  اردک  به   Haghighi and)  مربوط 

Valipour, 1999) . 
و است  تالاب انزلی تغییرات محیطی عمیقی را تجربه نموده  

در سالیان اخیر و    حالت قبل از آن رجعت نماید ه  تواند بنمی
تالاب اکوسیستم  تعادل  خوردن  برهم  بومی    ،با  غیر  ماهی 

های بومی و  چیره شده و جایگزین گونه  کاراس و اردک ماهی 
های زیستی بیشترین تنوع و فراوانی گروه اند.اقتصادی شده

ایستگاه پهنهدر  در  واقع  از  های  که  مناطقی  و  آبی  های 
کیفیت آب مطلوب برخوردار بودند، مشاهده گردید. تغییر 
از   یکی  آب  عمق  و  گستره  کاهش  و  انزلی  تالاب  سیمای 

کاهش    هایشاخص در  درشت    تودهزیاصلی  نهایی 
تالاب  مهربی شیلاتی  توان  کاهش  که  شده  محسوب  گان 

سطح آب داشته است. در گذشته افزایش    دنبالبهانزلی را  
تغییرات مثبتی را در اکوسیستم تالاب، بر    کاسپیندریای  

بر   و  آن  زیستمندان  شیلاتی  ارزش تنوع  ایجاد  های  آن 
دریای  مداوم  کاهش  با  اما  کرد،  می آبی    ،نکاسپیتراز 

  شود. انداز روشنی از بهبود وضعیت تالاب مشاهده نمیچشم
های مختلف در بخشهای زیستگاهی  بهبود عرصه  ،بنابراین

گونه  ،تالاب نسبی  بهبود  زبرای  از  یهای  اعم  بومی  ستی 
  لایروبی و گان و ماهیان کار آمد خواهد بود.  مهردرشت بی

پهنه  هرگسترش  در  عمق  ایجاد  و  آبی  از    های  یک 
در ها،  حوضچه  آب  نگهداشت  و  حفظ  و  رسوب  مدیریت 

در   ضروری  موارد  از  انزلی  تالاب  پیکره  و  آبخیز  حوضه 
به انزلی  تالاب  میمدیریت  با  شمار  جامع  مبارزه  روند. 

های گیاهی مهاجم و بومی به ایجاد فضای باز آبی کمک  گونه
غذایی خواهد   های شبکهو سبب احیاء تمامی حلقه  کندمی

فاضلاب شهری و صنعتی در   های تصفیهشد. تکمیل پروژه
و    دهد میهای وارده را کاهش  حوزه تالاب، غلظت آلودگی

درشت جوامع  توسعه  و  آب  کیفیت  را  مهربی  بهبود  گان 
 خواهد داشت.  دنبالبه
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