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و پیرودوارف بر جذب آهن و خصوصیات مرتبط با   TMOH×F87پاکوتاه  اثر دو پایه نیمه.  1403، ح. و طاووسی نائینی، س. م.  عبداللهیبیاناتی، م.،  
 341-361: 40بذر  نهال و. سبزینگی برگ برخی ارقام تجاری گلابی

 
های گلابی برای کشت در مناطق پرورش این محصول در کشور، خصوصیات  ها در گزینش نهائی پایه از مهمترین شاخص 

باشد. بر این اساس، پژوهش حاضر با هدف  مرتبط با جذب آهن و سبزینگی برگ و عدم بروز کلروز برگی در ارقام پیوند شده می 
سبزینگی برگ در چهار رقم تجاری   میزان آهن فعال و اثرآن بر روی خصوصیات مرتبط با   ارزیابی قدرت جذب آهن کل و 
در ایستگاه تحقیقات باغبانی کمالشهر کرج اجرا شد. ارقام گلابی    1403در سال    TMOH×F87گلابی روی دو پایه پیرودوارف و  

در قالب    ل ی ور ت به صورت فاک بودند. طرح آزمایشی    درگزی و لوئیزبون   ، اسپادونا   ، مف و تری ، پکهامز مورد بررسی شامل چهار رقم 
بود. نتایج    و موقعیت برگ در دوسطح   رقم در چهار سطح   ، در دو سطح   ه ی عامل پا   سه با    ی با سه تکرار کامل تصادف   های طرح بلوک 
همچنین  و    bو    aل ی کلروف ، کل   ل ی صفات آهن کل، آهن فعال، کلروف   ی برگ رو   ت ی رقم و موقع   ه، ی اثر پا دار بودن  بیانگر معنی 

و از طرف    کل   آهن   زان ی در رابطه با م   ی مورد بررس   ه ی دو پا   ن ی ب   دار ی عدم وجود تفاوت معن بود.    برگ   سنجی رنگ   های شاخص 
، درارقام پیوندی روی  وزن خشک برگ   لوگرم ی بر ک   گرم ی ل ی م   86/ 2دیگر، وجود میزان بالاتری از محتوای آهن فعال، به میزان  

آهن  درصد  دامنه  بود.  از آهک فعال    ی با سطح متوسط   یی ها در خاک   ه ی پا این    نسبی   ت ی وب طل دهنده م نشان   TMOH×F87پایه  
  ی محتوا   ن ی شتر ی ب   ن ی بود. همچن متفاوت  درصد    20/ 7درصد تا    19/ 76از    بررسی مورد  گلابی  در ارقام  برگ نسبت به آهن کل،  فعال  
ارقام مشاهده شد. پایه،  ر ی سا   در مقایسه با دونا  پا اس کل در رقم    ل ی مقدار کلروف   ن ی و کمتر   ی رقم درگز های  برگ کل در    ل ی کلروف 

ی  وند ی پ   ب ی در ترک   *bو    *aبرگ اثرگذار بودند. حداقل شاخص    *Lو   *b*  ،aهای رنگ سنجی  رقم و موقعیت برگ بر شاخص 
  ن ی شتر ی ب   ، کل   ل ی آهن و کلروف   ی از نظر محتوا   ی وند ی پ   ب ی ترک   ن ی ا که  ، درحالی مشاهده شد   TMOH×F87  ه ی پا   ی روی درگز رقم  

از توانایی مطلوبی در مقایسه با تجاری پیرودوارف در رابطه   TMOH×F87 7نتایج این پژوهش نشان داد که پایه  .  را دارا بود   میزان 
 با جذب و نگهداری آهن به فرم آهن فعال برخوردار بود. 
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 مقدمه

بییه دلییی   (Pyrus communis L) گلابییی

ی ایسازگاری وسیع با شرایط مختلی  آب وهیو

های مهم در منیاط  معتیدل دنییا اسی  میوه  جزو

(Mandal et al., 2021) .  سیی ز زیییر کشیی

در دنییا حیدود یی  و نییم   2023گلابی تا سال  

میلیون هکتار برآورد شده اس ، که تولید سالانه 

میلیییون تیین میییوه از اییین سیی ز بییود  40حییدود 

(FAO, 2023) براسییاس آمییار سییازمان غییذا و .

، کشیور ییین بیا (FAO)  حیدکشاورزی ملی  مت 

هیزارتن و   731میلیون تن، آمریکیا بیا    16حدود  

هزارتن، سه   716در نهای  کشور ایتالیا با حدود  

کشور عمده تولید کننده گلابی در جهان بودند. 

 180همچنین کشور ایران نییز بیا مییانگین تولیید  

جهیانی از نریر تولیید ایین   15هزار تن، در رتبیه  

 .(FAO, 2023)محصول، قرار داش  

کشور ایران یکی از مراکز اصلی تنوع جنس 

در جهان بوده و از نرر اقلیمیی،   Pyrusگلابی یا  

 ارقییام مختلیی  گلابییی معمییولی متعلیی  بییه گونییه

 P. communis L از سازگاری خیوبی در ایین ،

. بر ایین (Abdollahi, 2010)من قه برخوردارند 

اساس، کش  و پرورش درخ  گلابی در ایران 

های سنتی سابقه یند هزار ساله بوده و باغ  یرادا

این محصول در یند دهیه اخییر رونید توسیعه و 

. در حیال (Abdollahi, 2021)انید بهبیود داشیته

ترین اجزاء در روند توسعه حاضر، یکی از اصلی

 هییای گلابییی در ایییران، اسییتفاده ازو بهبییود بییاغ

 طایپاکوتاه و پاکوتاه سازگار با شرهای نیمهپایه 

اقلیمی و خاکی منیاط  تولیید گلابیی در کشیور 

 باشد.می

بر اساس تجارب ینید دهیه اخییر، برخیی از 

های سیری های رویشی گلابی و به، نریر پایهپایه

، Aهیای کیوئینس  ایس  مالینگ مشتم  بر پاییه

و همچنین پایه گلابیی   Cو کوئینس    Bکوئینس  

ا تی  ،(Pyrodwarf)کننده پیرودوارف  پاکوتاهنیمه

 حییدی مییورد اسییتقبال و اسییتفاده قییرار گر تییه

 Abdollahi, 2024; Maleki)اسیییی   

Asayeshet al., 2023) .هیای کیوئینس بیه پایه

هییای قلیییایی و عییدم سییبح حساسییی  در خییا 

سازگاری بیا همیه ارقیام گلابیی، بیا محیدودی  

هییای ایییران کشیی  و توسییعه در شییرایط خییا 

لابیی گ  ریهیای بیذاند. همچنین پایهمواجه بوده

نیییز بییه سییبح القییاء رشیید رویشییی زیییاد در رقییم 

، تفییر   (Botelhoe et al.,2012)پیونییدی

صیییفات و بیییازدهی اقتصیییادی پیییایین، و عیییدم 

یکنییواختی در خصوصیییات کیفییی  میییوه، در 

صنع  باغداری مدرن این محصول یندان مورد 

 .(Rezaei et al., 2022)شوند  استقبال واقع نمی

هیای  اخییر، پاییه ی  هیا ل بر ایین اسیاس، در سیا 

 کننییده گلابییی نریییر سییری  پاکوتییاه رویشییی نیمییه 

که از تلاقی ارقام الیدهم   OH×Fهای وارداتی پایه 

(Oldhome)    و  ارمینگدل(Farmingdale)    تولید

شده اند و مقاوم  خوبی نیز به بیمیاری آتشی  و  

انید، در صینع  باغیداری گلابیی  سرما نشیان داده 

 Abdollahi and)اند  ته ر  کشور مورد توجه قرار گ 

Hassani, 2021)   پایه پیرودوارف نیز که حاصی .

  (Louise Bonne)تلاقی ارقیام الیدهم و لوئیزبیون 

های تجاری و پرکاربرد رویشی  اس ، یکی از پایه 
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هیای  قلییایی  و متحم  به بیماری آتش  و خیا  

اس ، و بنابراین جایگزین مناسبی برای پاییه هیای  

 ;Elkins et al., 2012)شید با بیذری گلابیی میی 

Alonso et al., 2011) . 

ها و ارقام  بر اساس ارزیابی های سازگاری پایه 

مختل  گلابی، عملکرد میوه ارقام روی هر یی   

 Alizadeh).ها، متفاوت گزارش شده اس  از پایه 

Fallahet al., 2022; Mészáros et al., 2019; 

Robinson and Dominguez, 2011)    پایییه

ها، به عنیوان یی   ف دربرخی از ارزیابی ار دو پیرو 

پایه مناسح در القای پتانسی  زودباردهی وکاهش  

اندازه درخ  در ارقام تجیاری گلابیی در اییران،  

مشییتم  بییر ارقییام درگییزی، لوئیزبییون و اسیی ادونا  

 Abdollahi, 2021; North)گزارش شده اس   

et al., 2015) های سری . همچنین پایهOH×F    نیز

،  OH×F87و    OH×F217هییییای  یییییه پا بییییویژه  

ازنررعملکییییرد میییییوه وکییییارآیی عملکییییرد،  

درم العات متعدد نتیایج امییدوار کننیده ای نشیان  

 ;Košina, 2003; North et al., 2015)انید  داده 

Mészáros et al., 2019) . 

ها بر عملکرد مییوه درخی ، علاوه بر اثر پایه

هییا بییر اندکییه پایییهپژوهشییگران گییزارش کییرده

توسنتزی درختان نییز نقیش مهمیی ایفیا    ییکارا

این اثیر پاییه،  (.Fallahi et al., 2002) کنندمی

تواند از طر  مختل  نریر حجم تاج، قدرت می

و عییادت رشیید القییاء شییده در رقییم پیونییدی و 

 هییای قلیییائی و در همچنییین تحمیی  بییه خییا 

 نتیجییه میییزان آهیین جییذب و انتقییال یا تییه بییه 

 زان کلرو یییی میییی  رقیییم پیونیییدی و در نهایییی

 ;Esmaili et al., 2019)بییرگ بییروز کنیید  

Uçgunet al., 2021) . بییر اسییاس تجییارب بییه

دس  آمده، نشان داده شده اسی  کیه نیوع پاییه 

نهیائی   درمقایسه بیارقم، تییثیرکمتری برعملکیرد

هائی بیا تیراکم میوه درخ  دارد. در نتیجه درباغ

 بیاو هیای سینتی بالاتر درخ ، در مقایسه بیا بیاغ

تراکم پائین، عملکردتجمعیی بیشیتری در نتیجیه 

های پاکوتاه گیزارش شیده اسی  استفاده از پایه

(Robinson, 2011) . 

  توانید بیه طیور با این وجود، رقم پیوندی نیزمی 

مییزان عناصیر    توجهی برمییزان آهین  عیال و   قاب  

غیییذائی در درختیییان گلابیییی تیثیرگیییذار باشییید  

(Uçgunet al., 2021; Ikinciet al., 2014)  بیا .

 توجه بیه سیازگاری م لیوب پاییه پییرودوارف در  

باغ های گلابی کشور و گسیترش اسیتفاده از ایین  

 متییراکم گلابییی،  هییای نیمییه پایییه در احییداغ بییاغ 

هییای جدییید مییورد ارزیییابی بایسییتی از نرییر  پایییه 

خصوصیییات رشییدی و سییازگاری نریییر قییدرت  

هیای  جذب آهین و سیازگاری بیه شیرایط خیا  

  به این پاییه قابی  مقایسیه و ییا دارای  سب ن   کشور، 

 برتری باشند. 

بیر ایین اسیاس، بیا توجیه بیه نتیایج مقیدماتی 

مربوط به رشد و باردهی م لوب ارقیام مختلی  

   TMOH×F87گلابی روی پایه 

(Abdollahi and Hassani, 2021) هیدف ،

از اجییرای اییین پییژوهش بررسییی تکمیلییی پایییه 
TMOH×F87 خش دبمیییبییه عنییوان ییی  پایییه ا

جدید از نرر خصوصیات جیذب آهین و مییزان 

کلرو ی  برگ در ارقام مختل  پیونیدی گلابیی 
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 در مقایسه با پایه پیرودوارف بود.

 

 هامواد و روش

 مواد گیاهی و طرح آزمایشی

در ییی  بییاغ  1403اییین پییژوهش در سییال 

آزمایشییی واقییع در ایسییتگاه تحقیقییات باغبییانی 

هیای ییوهم  دهکمالشهر کرج، متعل  بیه پژوهشیک

معتدلییه و سردسیییری، موسسییه تحقیقییات علییوم 

باغبانی اجرا شید. ویژگیی هیای  یزیکوشییمیایی 

ارائه شیده، کیه   1خا  باغ مورد نرر در جدول  

نشان دهنیده سی وم متوسی ی از وجیود آهی  

 عییال در لایییه سیی حی و عمقییی خییا  محیی  

آزمییایش بییرای احییداغ بییاغ آزمایشییی اسیی . 

بررسیی روی دو   یینا  درختان میورد اسیتفاده در

بییا یهییار رقییم  OH×F87پایییه پیییرودوارف و 

تجاری مقاوم و ییا متحمی  بیه بیمیاری آتشی ، 

 Packham`s)تریوم  پکهیامزمشتم  بر ارقیام 

Triumph)اسیییی ادونا ، (Spadona)، درگییییزی 

(Dargazi)  لوئیزبونو (Louise Bonne)  پیوند

شد و درختان در سال مورد ارزیابی دارای هف  

 ودند. ب سنسال 

طرم آزمایشی به صورت  اکتوری  در قالح 

بیا های کام  تصاد ی بیا سیه تکیرار  طرم بلو 

و   رقم در یهار س ز  ،در دو س ز  هیعام  پا  سه

موقعییی  بییرگ در دوسیی ز بییود. در هییر کییرت 

آزمایشی شیش درخی  از هیر ترکییح پیونیدی 

مورد استفاده قرار گر  . مراقب  از بیاغ، شیام  

رو در انتهای  صی  زمسیتان اکم  کوددهی عناصر

های متدوال بیرای پاشیو ابتدای  ص  بهار و سم

کنترل و مدیری  آ یات مهیم مشیتم  بیر شیته و 

کنه بر اساس عیرف من قیه انجیام و درختیان بیه 

 اصییله زمییانی هفیی  روز یکبییار و بییا اسییتفاده از 

ای با یهار ق یره یکیان بیرای سامانه آبیاریق ره

 آبیاری شدند. ع ساهر درخ  به مدت هش  

هیا بیرای ارزییابی خصوصییات بیردارینمونه

جذب آهن ک  و آهین  عیال و همچنیین مییزان 

کلرو ی  و رنگ سنجی برگ در دهه اول مرداد 

های برگی از دو بخیش انجام و نمونه  1403سال  

هییای  صیی  هییای تحتییانی و انتهییائی شییاخهبییرگ

هیای بیرگ، سی س بیه جاری تهیه شیدند. نمونیه

منتق  و ارزیابی میزان کلرو ی  برگ ه  گاآزمایش

 SPAD, DCH-52p)بر اسیاس شیاخا اسی د 

Minolta, Japan) ها انجیام گر ی . روی برگ

و کلرو ی    b، کلرو ی   aارزیابی میزان کلرو ی   

 کیی  بییر اسییاس روش طییی  سیینجی بییا اسییتفاده

هیای درصد و در طول میوج  80از حلال استون   

آرنیییون ش رونیییانومتر بیییر اسیییاس  645و  663

(Arnon, 1967) .انجام شد 

 اندازه گیری آهن کل و آهن فعال

 گیییری آهیین کیی  بییا عصییاره گیییری انییدازه 

های برگی به روش مرطوب و با محلیولی از  نمونه   

اسید سولفوری  غلیظ و اسیید سالیسییلی  انجیام  

شیید. آهیین کیی  بییا روش کلریمتییری بییا معییرف  

  515  وج گیری و در طیول میاورتو نانترولین اندازه 

 نییانومتر در دسییتگاه اسیی کتو تومتر قرائیی  شیید. 

گیری آهن  عال نیز با روش عصاره گیری با  اندازه   

درصد انجیام و سی س    1/ 5محلول اورتو نانترولین  

 عصاره حاص ، در دستگاه اس کترو تومتر در طول  
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در ایسیتگاه تحقیقیات   TMOH×F87و    Pyrodwarf)®(پاییه پییرودوارف    دوی  ویژگی های  یزیکو شیمیایی خا  مح  آزمایش ارقام تجاری گلابی بر رو  -1جدول  

 باغبانی کمالشهر
Table 1. Physico-chemical properties of the soil of experimental site of commercial pear cultivars on Pyrodwarf® and OH×F87TM 

rootstocks in Kamalshahr horticultural research station 
 

 با   خا  

Soil texture 
 (cm)عم  خا 

Soil depth (cm) 

 درصد رس 
Clay (%) 

 در صد سیل  
Silt (%) 

 درصد شن 
Sand (%) 

TNV 

(%) 

 هدای  الکتریکی 
 )میلی موز بر سانتی متر( 
EC (mmoh.cm-1) 

 اسیدیته 
pH 

 درصد کربن آلی 
O.C. (%) 

 درصد نیتروژن 
N (%) 

  سفر قاب  جذب 
 )قسم  در میلیون( 

P (ppm) 

 پتاسیم قاب  جذب 
 )قسم  در میلیون( 

K  (ppm) 

 آهن قاب  جذب 
 )قسم  در میلیون( 

Fe (ppm) 

 ی رسی لوم
Clay Loam 

0-35 29.60 52.20 18.20 12.00 1.19 7.8 0.84 0.10 12.1 575 8.7 
35-80 32.00 48.00 20.00 11.50 0.69 7.8 0.30 0.05 2.4 220 9.2 

TNV: Total neutralizing value, EC: Electric conductivity, O.C.: Organic carbon, P: Available phosphorous, K: Available potassium, Fe: Available iron. 
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نانومتر مورد ارزیابی قرار گر  . به ایین    510موج  

هیا درون یی   منرور، مقیدار یی  گیرم از نمونیه 

  تییر میلییی لی   10میلییی لیتییری ریختییه و    50 ییالکون  

به آن اضا ه شید.    (pH= 3)عرف اورتو نانترولین  م 

هیا، بیه  س س جه  تمیاس بیشیترمحلول بیا نمونیه 

سیاع    20هیا پیس از آرامی تکان داده شد. نمونه 

  10قرار گر تن در دمای اتا  و تاریکی، بیه میدت  

دور در دقیقیه سیانتریفیوژ    5000دقیقه در سیرع   

ی  را بی  شدند و مقیدار دو میلیی لیتیر از میایع روییی 

نیانومتر    510گیری آهن  عال در طول میوج  اندازه 

 . (Katyal and Sharma, 1980)استفاده شد  

 های رنگ سنجی برگشاخص

 هیییای بیییه منریییور بررسیییی ارتبیییاط شیییاخا 

سنجی برگ با محتوای کلرو ی  موجود در  رنگ   

سینجی  رنیگ   های برگ، دو گروه شیاخا با   

L*  ،a* وb*    وRGB   ری  بییردا هییم زمییان بییا نمونییه

مورد ارزییابی قیرار  ها،  ها برای سایر شاخا گ بر 

بییانگر شیدت    *Lگر تند. در ایین بیین، شیاخا  

بیانگررنگ سبز بیه قرمیز و    *aروشنائی، شاخا  

باشید.  بییانگر رنیگ آبیی بیه زرد میی   *bشاخا  

سینجی  های  و  توسیط اپلیکیشین رنیگ شاخا 

(ColorAnlz, Version 3.0.1)    در شیرایط نیور

متری از برگ انجام  سانتی   30ه  صل ا  ا استاندارد و ب 

مشیتم  بیر    RGBگانیه  شد. همچنین شاخا سیه 

و شدت آبی ییا   G، شدت سبز یا Rشدت قرمز یا 

B    بیییا اسیییتفاده از همیییان اپلیکیشییین در شیییرایط

 استاندارد ذکر شده ارزیابی شد. 

 هاتجزیه و تحلیل داده

پییس از  حاصییله از اییین پییژوهش،هییای داده

شید.   ر اکسی  واردا یزا  ر نرمیادداش  برداری د

، آنالیز آنها بیا اسیتفاده هاآزمون نرمال بودن داده

 ,SAS (SAS Softwareاز نیییرم ا یییزار 

USA;ver. 9.2)  انجیییام شییید. بیییرای تجزییییه

 Generalized)هییییا از روش واریییییانس داده

Linear Model) GLM)  و بیییرای مقایسیییه

 حیداق  تفیاوت معنیی دار  آزمیونها از    نی انگی م

(LSD)  از  شیید. بییرای رسییم نمودارهییا دهفااسییت

 Microsoft, USA, Version)ا یییزارنرم

2016)Excel استفاده شد. 

 

 نتایج و بحث

نتییایج آزمییایش خییا  محیی  مییورد کشیی   

درختان نشان داد که خیا  میورد اسیتفاده در دو  

لایه س حی و نیمه عمی ، دارای مقادیر متوسی ی  

از آهیی   عییال بییرای کشیی  و پییرورش درخیی   

خا  مورد نرر همچنیین از مییزان    و ه  ود بی ب گلا 

(. بیا توجیه  1متوس ی آهن برخوردار بود )جدول  

یی  از    به مشاهدات انجام گر ته در باغ، در هیی  

ترکیبییات پیونییدی، هیچگونییه کلییروز برگییی یییا  

زردبرگی ناشیی از کشی  درختیان در خیاکی بیا  

سیی وم متوسییط آهیی  مشییاهده نشیید. همچنییین  

گییرم در  ی یلییم   از نییه میییزان آهیین خییا ، کمتییر  

کیلییوگرم ارزیییابی شیید کییه نشییان دهنییده کمبییود  

نسبی آهن موجود در خا  بیاغ میورد آزمیایش  

بود، لیکن با وجیود ایین کمبیود، درختیان علائیم  

هیا  داده   تجزیه واریانس   کلروز برگی نشان ندادند. 

دار بودن اثر پایه، رقم و موقعیی   دهنده معنی نشان 

،  a  ییی  کلرو  بییرگ بییر آهیین کیی ، آهیین  عییال،  
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 هیییای  ،کلرو یییی  کییی  و شیییاخا bکلرو یییی   

 سیینجی بییرگ بییود. همچنییین بییرهمکنش  رنییگ 

گانه پایه × رقم × موقعی  بیرگ روی صیفات  سه 

دار و تنهییا در راب ییه بییا صییف   ذکییر شییده معنییی 

دار نبود )جدول تجزیه وارییانس  معنی   bکلرو ی   

 ارائه نشده اس (. 

 آهن کل و آهن فعال

نشان   هن ک زان آای می مقایسه میانگین ها بر

و پیییرودوارف  OH×F87داد کییه بییین دوپایییه 

(. در 2تفاوت معنی دار وجیود نداشی  )جیدول  

 اثییرات سییاده پایییه بیییانگر عییدم وجییود تفییاوت

دار در راب ه با این شاخا در بین دو پاییه معنی 

مورد ارزیابی بود، که بیانگر قدرت جذب آهین 

ورد ه میییادو پ  قاب  مقایسه و تقریباً برابیر در هیر

دار (. عدم وجود تفاوت معنیی2نرر بود )جدول  

در بین دو پایه مورد بررسیی در راب یه بیا مییزان 

 OH×F87دهنیده م لوبیی  پاییه  آهن ک  نشان

های با س ز متوسی ی از آهی   عیال در خا 

 بییود. اییین نتیجییه زمییانی بیشییتر مییورد تایییید قییرار

گیییرد کییه نتییایج میییزان آهیین  عییال پایییه مییی 

OH×F87  بییا برتییری نسییبی در مقایسییه بییا پایییه

گییرم بییر میلییی 32/86پیییرودوارف بییه میییزان 

کیلوگرم وزن خش  برگ، به میزان انیدکی در 

 (. 2)جدول    مقایسه با پایه پیرودارف بیشتر بود

مقایسه میانگین ها برای مییزان آهین کی  در 

ارقام گلابی مورد بررسی نشان داد کیه محتیوای 

درگزی ن بیشتر از   رقم  رعال دآهن ک  و آهن  

(. کمتیرین مییزان آهین 2سایر ارقام بود )جدول  

ک  و آهن  عال در رقیم اسی ادونا، کیه بیه طیور 

تیری از های جوان، س وم پائینمعمول در برگ

دهد، دییده شید. ایین میزان کلرو ی  را نشان می

تییا  76/19نتییایج بیییانگر محییدوده آهیین  عییال از 

بررسیی بیه   مورد  ارقامدرصد آهن ک  در    7/20

صییورت آهیین  عییال بییود و نشییان دهنییده تییوان 

در راب ییه بییا  OH×F87نگهییداری بیشییتر پایییه 

نگهداری آهن جذب شده به صورت آهن  عیال 

 باشد.های خود میدر با  

مقایسه میانگین های نشان داد که بیرهمکنش 

پایه × رقم × موقعی  برگ  نشیان داد کیه آهین 

شیترین محتیوای ی ب.  بودک  وآهن  عیال اثرگیذار

  لوآهن  عال بیرگ در ارقیام درگیزی و آهن

به   OH×F87پکهامزتریوم  پیوندشده روی پایه

های تحتانی و وقانی اندازه گیری ترتیح دربرگ

تفییاوت درغلریی  آهیین بییرگ (. 1 شییک ) شیید

توانید بیه فر یی  ذاتیی پاییه ها میدرارقام و پایه

 ورقییم درجییذب وانتقییال آهیین نسییب  داده شییود

(Meland, 2010.) 

 مقیادیر یکسیان درشیرایط تواننیدمیی هیاپایه

براساس . کنند جذب را غذایی ازعناصر متفاوتی

، 1 وشیییک  1 نتیییایج ارائیییه شیییده در جیییدول

جذب آهن بیشتری نسب  به پاییه   OH×F87پایه

پیرودوارف درشیرایط خیاکی یکسیان نشیان داد 

که احتمالاً به تراکم ریشه و قدرت جذب بیشیتر 

گییردد. اردالییو نییازلی بییاز مییی OH×F87 پایییه

(Erdaland Nazli, 2019)  نییز گیزارش کیرده

ازسیری پاییه   OH×F333اس  کیه پاییه دورگ

 ارمینگدل، فر ی  بالاتری درجذب   ×هایالدهم

 .آهن ک  نسب  به پایه کوئینس داش 
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 مرتبط با کلرو ی  ترکیبات مختل  پایه و پیوندی گلابی  یاتصوخصو  مقایسه میانگین اثر پایه، رقم و موقعی  برگ برصفات آهن ک  و آهن  عال -2جدول 
Table 2. Mean comparison of rootstock, cultivar and leaf position effect on total Fe, active Fe and chlorophyll related characteristics of 

different pear rootstpck/scion combinations 
 

 آهن ک   

 ر کیوگرم وزن خش ( م برگ میلی )

Total Fe 

 آهن  عال 

 گرم بر کیوگرم وزن خش (  میلی )

Active Fe 

 کلرو ی  ک  

 گرم بر گرم وزن تر(  )میلی 
Total Chl 

 aکلرو ی 

 گرم بر گرم وزن تر(  )میلی 
Chla 

 bکلرو ی  

 گرم بر گرم وزن تر(  )میلی 
Chlb 

 شاخا اس د 

Spad index 

 mg kg-1 dw mg kg-1 dw mg g-1 fw mg g-1 fw mg g-1 fw  

  Rootstock پایه    

OH×F87TM 427.22 86.32a 21.21a 4.02 2.97 51.72 

Pyrodwarf® 415.40 85.02b 20.23b 3.95 3.00 50.96 

  Cultivar رقم    

Dargazi 451.89a 89.33a 23.12a 3.74b 3.31a 52.65a 

Louise Bonne 416.14b 85.70ab 20.63b 4.18a 3.39a 51.33ab 

Packham`s Triumph 413.54b 84.27bc 21.50b 3.74b 2.74b 50.88b 

Spadona 403.68b 83.58c 17.65c 4.37a 2.65b 50.50b 

  Leaf position موقعی  برگ    

Upper Leaves 433.03a 86.49a 20.07b 3.75b 2.09b  50.10b  

Lower Leaves 400.60b 84.95b 21.38a 4.24a 3.88a 52.49a 

 .ال پنج درصد تفاوت معنی دار ندارندمیانگین هایی، در هر ستون و برای هر عام ، که در ارای حداق  ی  حرف مشتر  می باشند بر اساس آزمن حداق  تفاوت معنی دار در س ز احتم

Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level-using LSD test. 
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و آهن  عال   (A)مقایسه میانگین برهمکنش پایه × رقم × موقعی  برگ بر محتوای آهن ک     -1شک   
(B)  بیر ف مشیتر حر  یداق  ستون های با ح .در ترکیبات مختل  پایه و پیوندی گلابی مورد بررسی 

 احتمال پنج درصد تفاوت معنی دار ندارند در س ز تفاوت معنی دار  حداق اساس آزمون
Fig. 1. Mean comparison of rootstock × cultivar × leaf position effect on total Fe (A) 

and active Fe (B) of different evaluated scion/rootstock pear combinations. Columns 

followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% 

probability level-using LSD test 
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 میزان کلروفیل

مقایسه میانگین ها برای میزان کلرو یی  کی  

نشییان داد کییه میییزان کلرو ییی  کیی  در پایییه 

OH×F87  تر شیی ارف بدر مقایسه با پاییه پییرودو

(. ایین 2بود و این تفاوت  معنی دار بود )جیدول 

نتیجه با نتایج میزان بیشیتر آهین کی  و  عیال در 

مرتبط بیود. مقایسیه مییانگین هیا   OH×F87پایه  

و  aنشیییان داد کیییه شیییاخا اسییی د، کلرو یییی 

در دو پایه مورد بررسی تفاوت هایی  b کلرو ی 

ند وجود داش  ولی این تفاوت ها معنی دار نبود

  (.2ل  ود)ج

 زانیییممقایسییه میییانگین هییا نشییان داد کییه 

ی مییورد بررسییگلابییی کیی  در ارقییام   یییکلرو 

 تفییاوت داشیی  و اییین تفییاوت معنییی دار بییود.

و   یک  در رقم درگز   ی کلرو   یمحتوا  نیشتری ب

 ریسیا  در مقایسیه بیادر رقم اس ادونا  آن    نیکمتر

ها   نی انگی م  سهیمقا  نی (. همچن 2ارقام بود )جدول  

در   bو    a ییکلرو   یاس د و محتوا  اخشاای  بر

دهنیده شیاخا اسی د و نشیان  یارقام مورد بررس

و  یدر رقییم درگییز شییتری ب b یییکلرو  یمحتییوا

و  زبیونی در ارقیام لوئ  a ی کلرو   یمحتوا  نیشتری ب

(. 2)جیدول    ارقیام بیود  ریاس ادونا نسیب  بیه سیا

در بییین  6/1الییی  01/1از  a/bنسییب  کلرو ییی  

ود. این نتایج بییانگر ت بوای متفارقام مورد بررس

بییا محتییوای بییالای  OH×F87آنسیی  کییه پایییه 

های  توسینتزی، قابلیی  جیذب و انتقیال رنگدانه

عناصر غذایی همچون آهن به رقم پیوندی را در 

هایی با س ز متوس ی از آه   عال را به خا 

 باشد.طور م لوبی دارا می

 مقایسه میانگین های برهمکنش پایه × رقم ×

گ بر شاخا اس د، کلرو یی  کی  و بر   ی موقع

بیشترین میزان (.  2شک )  اثر گذار بود  aکلرو ی 

گییرم درکیلییوگرم وزن میلییی 25کلرو ییی  کیی  )

 OH×F87تازه برگ( در رقم درگزی روی پایه  

(،کییه C-2هییای  وقییانی بییود )شییک  و در بییرگ

هیای دهنده سنتز سیریع کلرو یی  در بیرگنشان

بییالاترین ین نییچد. همباشییجییوان اییین رقییم مییی

هیای تحتیانی ارقیام ، دربیرگaمحتوای کلرو ی 

 OH×F87اسیییی ادونا و لوئیزبییییون روی پایییییه

 (.  b2–شک ) گیری شداندازه 

 نتییایج اییین بخییش از پییژوهش نشییان داد کییه

 بیییین ارقیییام گلابیییی میییورد بررسیییی، از نریییر  

 دار وجیییود محتیییوای کلرو یییی  تفیییاوت معنیییی

 در  روجیذب نیداش  و ایین تفیاوت، بیه مییزان  

هیییای ژائیییو و ارقییام وابسیییته اسییی  و بیییا یا تیییه

و  یضییی و  (Zhao et al., 2022)همکییاران

م ابقی  دارد.  (Faizi et al., 2023)همکیاران 

های پاکوتیاه همچنین گزارش شده اس  که پایه

کننده و سن برگ درجذب عناصیر پاکوتاهونیمه

غذائی نرییر آهین وهمچنیین برمییزان کلرو یی  

 (Uçgunet al., 2020)شیند بایمگذار برگ اثر

که این ویژگی به توانائی ریشه در جذب عناصر 

غذایی و عادت رشدی درخ  برای جیذب نیور 

 گردد.باز می
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و a (B) ، کلرو یی (A)مقایسه میانگین برهمکنش پایه × رقم × موقعی  برگ بیر شیاخا اسی د  -2شک 
سیتون هیای بیا حیداق  یی    .ل  پایه و پیوندی گلابی میورد بررسییمخت   ترکیبادر ت  (C)کلرو ی  ک   
احتمیال پینج درصید تفیاوت معنیی دار   در س ز  تفاوت معنی دار   حداق  اساس آزمون  بر  حرف مشتر 

 ندارند
Fig. 2. Mean comparison of rootstock × cultivar × leaf position effect on spad index, 

chlorophyll a and total chlorophyll of different evaluated scion/rootstock pear 

combinations. Columns followed by at least one letter in common are not significantly 

different at the 5% probability level-using LSD test 
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 سنجی برگرنگ

 هییایمیییانگین هییا بییرای شییاخا سییهیمقا

 OH×F87  هیدو پا  نی بداد که  ان  شنسنجی  رنگ 

 a*،b*  ،R  ،G  برای شاخا هیای  رودوارفی و پ

تفییاوت معنییی دار وجییود  *Lبجییز شییاخا  Bو 

. همچنییین دربییین ارقییام (3بییود )جییدول  داشیی 

هییای گلابییی موردبررسییی، بیشییترین شییاخا

، *Lگیری شده بجیز شیاخا سنجی اندازهرنگ

دسییی  آمییید وت یییییرات در رقیییم اسییی ادونا بیییه

هییای هییای تحتییانی بییارزتراز بییرگرگنگییدربر

 .بود وقانی 

  × رقیم  ×    مقایسه میانگین های برهمکنش پاییه 

های رنگ سینجی  بر کلیه شاخا   برگ      ی موقع 

شدت روشینائی   *Lدار بود. بیشترین شاخا معنی 

رقم پکهامز تریوم  روی هر  های تحتانی دربرگ 

و پیییییرودوارف و در رقییییم    OH×F87دو پایییییه  

.  ( a-  3بیود )شیک    OH×F87ه ی پاییاس ادونا رو 

که به ترتییح    *bو   *aهای  بیشترین میزان شاخا 

باشیند،  بیانگر سبز به قرمز و رنگ آبی به زرد میی 

های رقم اس ادونا روی پاییه پییرودوارف  در برگ 

(. نتیایج بیه  c-3و شیک     b-3مشاهده شد )شک   

سینجی بیرگ  هیای رنیگ دس  آمده از شیاخا 

یج حاصی  از مییزان  نتیا   ا ایج بیبیانگر ان با  این نت 

 سبزینگی برگ بود. 

 
سنجی برگ درترکیبات مختل  پایه مقایسه میانگین اثر پایه،رقم وموقعی  برگح رصفات رنگ-3جدول

 و پیوندی گلابی 
Table 3. Mean comparison of rootstock, cultivar and leaf position effect on colorimetric 

indices in the different pear rootstock/scion combinations. 

 *Lشاخا 

L* Index 

 *aشاخا 

a* Index 

 *bشاخا

b* Index 
 Rشاخا 

R Index 

 Gشاخا 

G Index 

 B شاخا 

B Index 

  Rootstock پایه    

OH×F87TM 21.90 -11.93b 21.50b 36.75a 45.87b 21.54b 

Pyrodwarf® 21.23 -12.50a 23.54a 33.29b 52.25a 23.5a 

  Cultivar رقم    

Dargazi 17.20d -11.25b 17.41c 34.83b 46.66b 17.41c 

Louise Bonne 20.50c -11.86b 22.75b 34.50b 49.08b 23.75b 

Packham`s Triumph 25.29a -11.37b 24.25b 28.33c 46.33b 24.25ab 

Spadona 23.37b -14.99a 25.66a 43.41a 54.16a 25.66a 

  Leaf position موقعی  برگ    

UpperLeaves 20.33b -11.56b 23.66a 33.50b 43.10b 23.66a 

LowerLeaves 22.90a -12.90a 21.37b 36.54a 49.70a 21.37b 
میانگین هایی، در هر ستون و برای هر عام ، که در ارای حداق  ی  حرف مشیتر  میی باشیند بیر اسیاس آزمین حیداق  

 .تمال پنج درصد تفاوت معنی دار ندارندحس ز اتفاوت معنی دار در 

Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common 

are not significantly different at the 5% probability level-using LSD test. 
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 هیای رنیگ سینجی شیام شیاخا  بیرپایه × رقیم × موقعیی  بیرگ    شرهمکن مقایسه میانگین ب  -3شک   

ستون های با  .در ترکیبات مختل  پایه و پیوندی گلابی مورد بررسیa* (C )و  *L* (A ،)(B) bشاخا 
احتمال پنج درصید تفیاوت  در س ز تفاوت معنی دار  حداق اساس آزمون بر حداق  ی  حرف مشتر 

 معنی دار ندارند
Fig. 3. Mean comparison of rootstock × cultivar × leaf position effect on colorimetric 

indices, L* (A), b* (B), and a* (C) of different evaluated scion/rootstock pear 

combinations. Columns followed by at least one letter in common are not significantly 

different at the 5% probability level-using LSD test 

 

 ×رقییم ×  مقایسییه میییانگین بییرهمکنش پایییه

بر کلرو ی  کی  نییز پیایین تیرین   برگ   ی موقع

مقیییدار کلرو یییی  کییی  در ترکییییح پیونیییدی 

 بدسیی  آمیید. در OH×F87اسیی ادوناروی پایییه 

هییا کمتییرین مقییدار در ترکیییح اییین شییاخا 

 OH×F87پیونیییدی رقیییم درگیییزی روی پاییییه 

 شیییید و اییییین ترکیییییح پیونییییدی  همشییییاهد

از نرر محتوای آهین و کلرو یی  کی ، بیشیترین 

 مقییدار را دارا بییود. همچنییین حییداک ر شییاخا

در رقیم پکهیامز تریومی  روی پاییه  Rقرمز ییا  

OH×F87 هییای سییبز یییا و حییداک ر شییاخاG  

 در ارقیام لوئیزبیون و اسی ادونا روی  Bو آبی ییا  

 ی شییدرگیییزههییر دو پایییه مییورد بررسییی، انییدا 
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هیای رنیگ سینجی شیام  شیاخا  بیرمقایسه میانگین برهمکنش پایه × رقیم × موقعیی  بیرگ    -4شک   

سیتون هیای بیا  .در ترکیبات مختل  پایه و پیوندی گلابی مورد بررسییB (C )و R (A  ،)(B) Gشاخا 
احتمال پنج درصید تفیاوت  ر س زد دار تفاوت معنی  حداق اساس آزمون بر حداق  ی  حرف مشتر 

 معنی دار ندارند

Fig. 3. Mean comparison of rootstock × cultivar × leaf position effect on colcorimetric 

indices, R (A), G (B), and B (C) of different evaluated scion/rootstock pear 

combinations. Columns followed by at least one letter in common are not significantly 

different at the 5% probability level-using LSD test 

 

با توجه به وجود مقیادیر متوسی ی از آهی  

گرم در  عال و وجود میزان آهن کمتر از نه میلی

کیلوگرم در خا  باغ آزمایشی، نتایج پیژوهش 

ل و اه   عحاضر بیانگر این بود که این میزان آ

پائین بودن نسبی س ز آهین خیا ، تیاثیری در 

های برگ ارقیام کاهش س ز آهن ک  در با  

و  OH×F87هییر دو پایییه گلابییی پیونییدی روی 

به زیر س ز بحرانیی ایین عنصیر در پیرودوارف  
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برگ نداش . همچنین بر اساس م العات قبلیی، 

میکروگییرم بییر  250میییزان آهیین کیی  بییالای 

انگر مییزان آهین ی رگ، بکیلوگرم وزن خش  ب

های ارقام مختلی  گلابیی ک  م لوب در برگ

 .(Anonymous, 2024)باشد  می

بر اسیاس نتیایج پیژوهش حاضیر، هیر دو پاییه  

میکروگیرم بیر    400سبح تجمع آهین کی  بیالای  

هیای کلییه  کیلوگرم وزن خش  بیرگ در بیرگ 

ارقام مورد بررسی شدند که بیانگر قیدرت جیذب  

شرایط نسیبتاً محیدودی     یه در آهن بالای هر دو پا 

زای خییا  بییاغ آزمایشییی بییود. همچنییین پایییه  

OH×F87    نسب  بیه پاییه مرسیوم پییرودوارف در

این زمینه دارای برتری نسیبی بیود. نتیایج پیژوهش  

حاضییر همچنییین بیییانگر سیی ز بییالای آهیین  عییال  

 کییه در  هییای ارقییام گلابییی بییود، بییه طییوری بییرگ 

هش،  هیییای میییورد م العیییه در ایییین پیییژو پاییییه 

درصدازآهن ک  ارقام بیه صیورت آهین  20ود د ح 

 دهنییییده سیییی ز  عیییال بیییود. ایییین نتیییایج نشییییان 

 قابییی  توجیییه آهیین  عییال در ترکیبییات پیونییدی   

گلابی مورد بررسیی بیود. اسیماعیلی و همکیاران    

(Esmaili et al., 2021)   نسب  آهین  عیال بیه    نیز

آهن ک  در ترکیبات پیوندی ارقام مختل  گلابی  

  30را    OH×F69پاکوتییاه کننییده  نیمییه   روی پایییه 

 درصد گزارش کردند.  

بییا توجییه بییه نتییایج پییژوهش حاضییر، بیشییترین  

محتوای کلرو ی  و آهن  عال در بیرگ ترکیبیات  

بدس  آمد. حمیودا     OH×F87پیوندی روی پایه  

نیز ارتباط     (Hamouda et al., 2015)و همکاران 

م ب  مییان محتیوای آهین کی  بیرگ و محتیوای  

هیای بیرگ را گیزارش کردنید. در      ی  با کلرو  

ارقام گلابی مورد بررسی، بیشترین محتیوای آهین  

ک ، آهن  عال و کلر ی  برگ در رقم درگزی در  

بیه دسی  آمید کیه بیا    OH×F87پیوند روی پاییه  

 ,.Esmaili et al)نتییایج اسییماعیلی و همکییاران  

مبنی بر سبزینگی و سیازگاری بیالای رقیم   (2021

 یائی، م ابق  دارد. ل های ق درگزی در خا  

بییه طییور کلییی، نتییایج اییین پییژوهش بیییانگر  

بود. با توجه بیه نتیایج    TMOH×F87م لوبی  پایه  

ارزیابی سازگاری طولانی مدت این پایه بیا ارقیام  

مختلییی  گلابیییی توسیییط عبیییداللهی و حسییینی  

(Abdollahi and Hassani, 2021)  نشیییان ،

حیداغ  دهنده امکیان اسیتفاده از ایین پاییه بیرای ا 

های تجاری در سی ز محیدود بیرای ارزییابی  اغ ب 

هیای  تر این پایه در برنامه توسیعه بیاغ های پیشر ته 

باشیید. نتییایج اییین  مییدرن گلابییی در کشییور مییی 

از    TMOH×F87پیییژوهش نشیییان داد کیییه پاییییه  

توانیییایی م لیییوبی در مقایسیییه بیییا پاییییه تجیییاری  

پیرودوارف در راب ه با جذب و نگهداری آهن به  

رخوردار بود. همچنیین بیر اسیاس  ب  عال   رم آهن  

  ن ی بی  ی تیوجه تفیاوت قابی  نتایج پیژوهش حاضیر،  

هییای  م گلابییی پیونیید شییده بییر روی پایییه ارقییا 

وجییود داشیی  کییه    TMOH×F87  پیییرودوارف و 

رقم درگزی از توانائی جذب و نگهداری آهین و  

همچنین شدت سبزینگی برگ بیشتری در مقایسه  

 ار بود. د برخور با سایر ارقام تجاری و وارداتی  

 

 یسپاسگزار

این پژوهش در قالح پروژه تحقیقاتی شماره 
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 بیییا عنیییوان مقایسیییه 2-72-33-095-000903

و پیییییرودوارف  TMOH×F87کییییارآیی پایییییه

های نیمیه پاکوتیاه گلابیی موسسیه دراحداغ باغ

تحقیقات علیوم باغبیانی انجیام شید. نگارنیدگان 

هیای ی پژوهشیکده مییوههیا یازحمابدینوسیله  

سردسیییری، موسسییه تحقیقییات علییوم  دلییه ومعت 

همچنییین از  .ی کننییدمیی باغبییانی س اسییگزاری

زحمات آقای مصی فی محمیدی گرمیارودی و 

مهنییدس حمییید حسیینی کییه مییا را در مراحیی  

مختل  اجرای این پژوهش ییاری کردنید،کمال 

 دارند.را تشکر 

 

 تعارض منافع

دارنیید کییه هیچگونییه نگارنییدگان اعییلام می

ایر اشییییخا  سییییهم و تعییییارا منییییا عی بییییا

 حقوقی/حقیقی ندارند.
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ABSTRACT 

Bayanati, M., Abdollahi, H. and Tavousi Naeini, S. M. 2024. Effect of two semi-dwarf OH×F87TM 

and Pyrodwarf rootstocks on iron absorption and chlorophyll related characteristics of leaves in some 

commercial pear cultivars. Seed and Plant, 40, pp.341-361 (in Persian). 

 

Iron absorption, leaf chlorophyll content and tolerance to leaf chlorosis are among 

important chrachteristics in the final selection of pear rootstocks for cultivation in alkaline 

and semi-alkaline soils of Iran. Therefore, this study aimed to evaluate the total iron 

absorption potential, active iron content, and their impacts on leaf chlorophyll content in 

four commercial pear cultivars grafted on two OH×F87TM and Pyrodwarf rootstocks. Pear 

cultivars; cv. Packham's Triumph, cv. Spadona, cv. Dergazi, and cv. Louis Bonne were 

grafted on OH×F87TM and Pyrodwarf rootstocks. The experiment was carried-out as 

factorial arrangements in randomized complete block design wsith three replications and 

three experimental factors; rootstock at two levels, pear cultivars at four levels and leaf 

position at two levels. Results indicated significant effect of rootstock, cultivar, and leaf 

position on total iron, active iron, chlorophyll a, and b, total chlorophyll, and leaf 

colorimetric indices. Active iron in the leaves of pear cultivars varied from 19.76% to 

20.7% of total iron. The higher active iron content in the OH×F87TM rootstock (86.32 mg 

kg-1 dw) suggests its adaptability to moderate level of active lime in the soil. Among the 

pear cultivars, cv. Dergazi had the highest total chlorophyll content, while cv. Spadona 

had the lowest. The rootstock × cultivar × leaf position effect on colorimetric indices, L*, 

a*, b*, and cv. Dergazi cultivar on OH×F87 TM rootstock showing the lowest a* and b* 

indices and the highest iron and total chlorophyll content. 
 

Keywords: Pear, total iron, active iron, colorimetric index, chlorophyll content, SPAD 

index. 

DOI: 10.22092/spj.2025.368157.1398 
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Introduction 

Pear (Pyrus communis L.) is among the five most important fruits in the world 

mainly due to its high adaptability to different climatic conditions. Iran is one of the 

main centers of diversity of the genus Pyrus in the world, and different cultivars of 

common pear belonging to the species P. communis L. are well adapted to the temperate 

climate of this region (Abdollahi, 2010). Accordingly, the cultivation of pear trees in 

Iran has a history of several thousand years, and traditional orchards of this fruit tree 

have developed and improved over the past few decades (Abdollahi, 2010; Abdollahi, 

2021). Currently, one of the main components in the development and improvement of 

pear orchards is usage of semi-dwarf and dwarf rootstocks with adaptability to the 

climatic and soil conditions of the pear production areas in Iran. 
Adaptability tests of different pear cultivars and rootstocks demonstrated the impact 

of both on fruit yield, fruit quality and the final size of pear trees in commercial 

orchards (Alizadeh Fallahet al., 2022). During recent decades, Pyrodwarf rootstock has 

been identified as a suitable rootstock for promoting early fruiting potential and 

reducing tree size in pear orchards established by commercial cultivars such as Dergazi, 

Louise Bonne and Spadona (Abdollahi, 2021). Additionally, OH×F rootstock series, 

paricularly OH×F217 and OH×F87, have shown promising results for fruit yield and 

quality. These impacts of rootstocks express in various ways, including crown volume, 

vigor, and growth habit induced in the grafted cultivars. The rootstocks also affect 

tolerance to the alkaline soils, which in turn affects the rate of iron absorption and 

transfer to cultivars and ultimately leaf chlorophyll content (Fallahi et al., 2002).  

Tthis study aimed to compare Pyrodwarf and OH×F87TM rootstocks effect on iron 

absorption and leaf chlorophyll content in different grafted pear cultivars. 

 

Materials and Methods 

The trees were grafted on two rootstocks, Pyrodwarf and OH×F87TM, with four fire 

blight tolerant commercial pear cultivars including; cv. Packham's Triumph, cv. 

Spadona, cv. Dargazi, and cv. Louise Bonne. The trees were seven years old at the time 

of evaluation. The experiment was factorial arrangements in randomized complete 

block design with three replications and tthere experimental factors; rootstaock at two 

levels, cultivar at four levels and leaf position at two levels. Each experimental plot 

consisted of six trees of each scion/rootstock combination. Sampling was conducted in 

August 2024 to assess the iron absorption characteristics; total iron and active iron, as 

well as leaf chlorophyll content and leaf colorimetric indices. Leaf samples were 

collected from the lower and upper leaves of the shoots from the current season growth. 

These samples were then taken to the laboratory, where the leaf chlorophyll content was 

determined based on the SPAD index (SPAD, DCH-52p Minolta, Japan). Total iron 

conten was measured colorimetrically using orthophenanthroline reagent and read at 

515 nm in a spectrophotometer. The chlorophyll a and b contents, and total chlorophyll 

content were measured using the spectrophotometric method with 80% acetone solvent 
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and at 663 and 645 nm wavelengths. Analysis of variance for data was performed using 

SAS 9.2 software. The least significant difference (LSD) test was employed for means 

comparison at the 5% probability level.  

 

Results and Discussion 

Data analysis revealed that the effects of rootstock, cultivar, and leaf position were 

significant on the total iron, active iron, chlorophyll a, chlorophyll b, total chlorophyll 

contents, and leaf colorimetric indices. Additionally, rootstock × cultivar × leaf position 

on these traits were significant, except for chlorophyll b. The lack of significant 

differences in total iron content between the two rootstocks, OH×F87TM and Pyrodwarf, 

suggests that rootstock OH×F87TM is suitable for soils with moderate levels of active 

lime. This is supported by the slightly higher active iron content in rootstock 

OH×F87TM compared to Pyrodwarf. Comparison of colorimetric indices revealed 

significant difference between two rootstocks, OH×F87TM and Pyrodwarf, in a*, b*, R, 

G, and B indices, with the exception of the L* index. In conclusion, the comparison 

between two rootstocks showed that OH×F87TM rootstock can be considered and 

recommended as a suitable rootstock, and even superior to Pyrodwarf, for establishing 

semi-dwarf pear orchards in regions with soils of moderate levels of active lime. 
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