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روش انتخاب تک  ،  سریع   بهنژادی دوروم و نان آبی با استفاده از    جدید گندم   لاین های   با هدف تولید این پژوهش  

انجام شد.   1400- 03 زراعی  های  در بخش تحقیقات غلات موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر در سال  ، ( SSD)  بذر 

گندم دوروم و چهار برنامه  بین ارقام    دورگ گیری برنامه    25تعداد    گندم نان و دوروم،   بهنژادی برنامه  براساس اهداف  

  F2و    F1های    نسل شرایط مزرعه  سال بعد در  در  انجام و    1400- 01در سال زراعی    گیری بین ارقام گندم نان دورگ 

شرایط کنترل شده    در   F2جمعیت    23تعداد  گیری گندم دوروم، بذور  . پس از حذف نتاج شش دورگ شد تولید  ارزیابی و  

  22شرایط گلخانه شامل  ند.  شد کشت  لاین های خالص  ( برای تولید  SSD)  ر گلخانه و با استفاده از روش انتخاب تک بذ 

  و در دوره روشنایی  گراد   ی درجه سانت   17- 18دما در دوره تاریکی ساعت روشنایی و دو ساعت تاریکی به ترتیب با دمای  

کشید.  روز طول    70- 80بود. مدت زمان تولید بذر در هر نسل حدود  درصد    60- 70  رطویت و    گراد   ی درجه سانت   23- 25

کلیه بذور هر سنبله    F5د. در نسل هر سنبله یک بذر برداشت و برای تولید نسل بعد کشت ش از    F4و    F2  ،F3 های  در نسل 

گندم آبی   بهنژادی وارد مراحل بعدی برنامه  F6بطور جداگانه در یک پاکت برداشت و به عنوان لاین های خالص نسل  

و در سال زراعی بعد در شرایط  ولید  ت   F6لاین نسل    1456دورگ گیری،    23پژوهش، از    دوره این پایان  در  کشور گردید.  

  اگر این فرایند به روش  د. می شون شت  ک زراعی مطلوب  صفات انتخاب لاین های خالص دارای  و  ازدیاد بذر   مزرعه برای 

مورد نیاز برای   سال در زمان   با این روش چهار   بنابراین، هفت سال طول می کشید،    ، انجام می شد متداول   بهنژادی  های 

کاهش    طور قابل توجهی به    نیز   گندم های تولید لاین های خالص    هزینه   . صرفه جویی می شود   د ی جد تهیه لاین خالص  
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 مقدمه

ای در تغذیه انسهان دارد. این  گندم سهه  ممده 

های  از زمین   % 50سالانه بیش از    راهبردی محصول  

دهد.  زرامی کل کشههور را به خود اختصهها  می 

از مجموع  ی طبق آمار نامه وزارت جهاد کشهاورز 

بالغ بر   ران ی میلیون هكتار اراضههی زیر کشهه  ا   13

دارد.    تصها  میلیون هكتار به کشه  گندم اخ   7/ 5

با سهه      آبی  گندم   1401– 1402 ی در سههال زرام 

تن سه     ون ی ل ی م   10/ 477  د ی تول هكتار و    ون ی ل ی م   2/ 8

هكتار   ون ی ل ی م  4/ 711با     ی و گندم د   ی درصهههد   63

را در   ی درصهد   37تن سهه   ون ی ل ی م   6/ 142  د ی و تول 

تن( داشهههتند    16/ 620گندم کشهههور     د ی تول  زان ی م 

(Anonymous, 2023) . 

در    گندم دوروم   د ی و تول     کشه  ر ی آمار سه   ز 

نهان   بها   ایران  ایران   آمهار گنهدم   بهه صهههورت    در 

  بر اسهههاس حهال    ن ی بها ا   شهههود.   ی م ن   ه یهارا جهداگهانهه  

تا   1379اطلامات موجودمیانگین دوره سههال های  

میلیون هكتهار بها تولیهد حهدود   17در جههان   1398

هزار    220میلیون تن و در ایران بهالغ بر حهدود    37

حههدود    ههكهتههار  تهولهیههد  تهن   410بهها  بهود    ههزار 

(Anonymous, 2017) ک  . نیاز کشور به حدود ی

و  میلیون تن گنهدم دوروم برای تولیهد مهاکهارونی  

ارقام اصهلاح   می باشهد.  مرغوب سهایر رراورده های  

و بهبود کیفیه     دانهه   شههههده در ارزایش مملكرد 

  بسهههیهار مه  اسهههه  ههای این محصهههول  ورده ا رر 

(Najafi Mirak et al., 2015) . 

  ارقام پر  واره در این راسهتا ضهرورت دارد تا هم 

و کیفیه     کشههه  و تولیهد بیشهههتر پتهانسهههیهل برای  

. این امر  قرار گیرد   در دسهترس کشهاورزان  م لوب 

مسهههتمر ارقهام تولیهد    نژادی و بها پویها بودن برنهامهه بهه 

جدید و با خصهههوصهههیات برتر میسهههر می شهههود.  

خهالص   ی هها   ن ی لا   د یهتول   دورگ گیری والهدین و 

هفه  سهههال    متهداول   بهنژادی   ی گنهدم در برنهامهه هها 

  بهنژادی زمهان در برنهامهه    ن ی کشهههد کهه ا   ی طول م 

سهال    سهه کنترل شهده گلخانه به    ط ی در شهرا  ع ی سهر 

سهههال در    چههار   گر ی مبهارت د می یهابهد. بهه  کهاهش  

دورگ گیری والهدین و تهیهه لاین خهالص و    زمهان 

م ا رقها   ی معرر   رراینهد آزادسههههازی و   در نتیجهه در 

صهرره جویی می شهود. همینین هزینه تولید    د ی جد 

برای  نهدم  گ لاین ههای خهالص   و مصهههرب آب 

آبیهاری نسهههل ههای در حهال تفكیهک صهههفهات در  

  می یهابهد مزرمهه بهه طور قهابهل ملاحیهه ای کهاهش  

(Najafi Mirak, 2024) .   

در   خههالهص  لایهن  تهولهیههد  و  گهیهری   دورگ 

ههها  مهتههداول  روش  زمههان    گهنههدم   بهههنهژادی ی   بههه 

  سهههال( نیهاز دارد کهه اخیرا    هفه  طولانی  حهداقهل  

برای حهل این مشهههكهل و کهاهش مهدت زمهان لازم  

 بهنژادی برای رسهههیهدن بهه لاین ههای خهالص از  

ارقام   تولید برای    جدید   راهبرد سههریع بعنوان یک    

در این  .  جدید در کوتاه مدت اسهههتفاده می شهههود 

های رشههد کنترل شههده یا  روش گیاهان در اتاقک 

از شههههدت و کیفیهه  گلخههانههه  اسهههتفههاده  بهها   ههها 

ز و دمای خا  روز رشهههد  م لوب نور، طول رو   

ههای مختل   کننهد کهه بهامهر تسهههریع رراینهد می 

ریزیولوژیكی در گیاهان به ویژه رتوسنتز و گلدهی 

زمهان    . شهههود می  بهذر کوتهاه از  بنهابراین  تها   بهذر 

  (Watson et al., 2018). شود   می   
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 سهههازمان    قات ی در تحق   شهههه ی ر   ع ی سهههر   بهنژادی 

 National)  كها ی آمر   یی و رضهههها   ی هوانورد   ی مل 

Aeronautics and Space Administration = 

NASA)    دهههه ابههتههدا    1980در  در  کههه   دارد 

 شههده بود.    ی در رضهها طراح   اهان ی کشهه  گ   ی برا 

پهروژه  در   تهولهایهن  در    ع یهسهههر   د یههامهكههان  گهنههدم 

  ی ازههها یههن   ن ی تهه م   ی برا   یی رضهههها   ی ههها سهههتگههاه ی ا 

 Ghosh)  قرار گرر   ی بررسههمورد  رضههانوردان  

et  al. 2018; Hickey et al. 2019; Imam et 

al., 2024) .  پهژوهشهههگهران سههههایهر  آن  از   په  

را بعنوان یک روش قدرتمند    سهههریع   بهنژادی نیز   

هههای   بهرنههامههه  تسهههریهع   گهیههاهههان   بهههنهژادی بهرای 

 ;Watson et al., 2018)زرامی معرری کردنهد  

Jin-Kyung et al. 2023) . 

سریع روش انتخاب    بهنژادی یكی از روش های  

  در    (Single seed descent = SSD)بهذر   تهک 

  هر   در   که   روش   این   با   اسهه    شههده   کنترل   شههرایط 

  برداش    بذر   یک   رقط   بوته   هر   از   خود باروری   نسل 

  رقاب    زمان،   در   جویی   صهههرره   بر   ملاوه   شهههود، می 

ها و گزینش طبیعی نیز به حداقل رسههیده و  ه ت بو   بین 

رسهههیدن به خلو  حف   در نتیجه حداکثر تنوع تا  

این روش نخسهههتین بهار توسهههط بری    . شهههود می 

(Brim, 1996)    گیاه سههویا پیشههنهاد    بهنژادی برای

  (Tean and Qualset,1975)  تین و کوالسه   .شهد 

و  F5   تها   F2نیز از این روش برای اداره نسهههل ههای 

در این    تهیه لاین های گندم اسهههتفاده کرده اسههه  

امهمههال شهههرایهط خهها  از طهریهق  نهوری،  روش     

ههای کنترل شهههده مثهل  دمهایی و رطوبتی در محیط 

اتههاقههک  یهها  رهرایهنههدهههای  گهلهخههانههه  هههای رشههههد، 

ریزیولوژیكی بهه ویژه رتوسهههنتز، گلهدهی و زمهان  

   شود. رسیدن تسریع می 

طهول دوره روشهههنههایهی  رهتهوپهریهود(، شههههدت  

  ر ی ت ث به منوان موامل نوری بسیار مه ،    نور     ی ف ی ک و 

و    ی ا روزنه     ی رتوسهنتز، هدا   اه، ی بر رشهد گ   ی م ی مسهتق 

  ی . هر نور (Yang et al., 2017)نرخ تعرق دارد  

رهتهوسهههنهتهز   ی فهیهکههه طه رهعههال  تههابهش  بهر   ی مهنه هبهق 

  قرمز   ، (Blue)ی  نانومتر( شهههامل نور آب   400- 700    

(Red)   و قرمز دور  (Far-red)   برا   د یههتول   ی کنههد، 

 ,.Takemiya et al)  مناسه  اسه    ع ی سهر   بهنژادی 

2005; Davis and Burns, 2016; Ghosh et al., 

2018)  . 

طی  های نوری خا ، نقش شهههدت   ملاوه

نور و رتوپریود در تسهههریع گلهدهی گیهاههان روز  

بلنهد از جملهه گنهدم مورد تهاکیهد محققهان مختل   

و همكهاران  دابكووسهههكی  قرار گررتهه اسهههه .

(Dubcovsky et al., 2006)  اگر   که  نشان دادند

 دوو  روشههناییسههام    22  تح  شههرایط  گندم

  150-190  و بها شهههدت نوری  یكیسهههامه  تهار

، میكرو مول در متر مربع در ثانیه رشهد داده شهوند

سههام   12 با  سهههیدر مقامدت زمان گلدهی آن  

به نصه  کاهش   سهام  تاریكی 12روشهنایی و 

سهام  روشنایی و هش   16 در جو نیز. پیدا کرد

میكرومول بر   500با شههدت نور   سههام  تاریكی

شهههد    یگلهدهتسهههریع دربهامهر  متر مربع در ثهانیهه  

(Zheng et al., 2013) . 

متقههابههل  اثر  و  دمهها  رتوپریود،  و  نور   در کنههار 

آن با رتوپریود نیز نقش اسهاسهی در تسهریع گلدهی 

در روش   دارد.  بهرای   بهههنهژادی گهیههاهههان    سهههریهع 
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زمههان    بهههنهژادی  مههدت  در  بههالاتهر  دمههای  گهنههدم، 

تر در زمان تاریكی به طور  روشهنایی و دمای پایین 

د رویشهههی و  مورقیه  آمیزی بهامهر تسهههریع رشههه

. البته دمای  (Ghosh et al., 2018)زایشههی شههد 

مورد نیاز برای جوانه زنی در بیشهههتر محصهههولات  

 درجهه سههههانتی گراد و دمهای بهینهه   30تها    12بین  

برای رشهههد، گلهدهی و تشهههكیهل بهذر در بیشهههتر   

درجهه گزارش شهههده   30تها    25محصهههولات بین  

. رطوب  نسهههبی (Wanga et al., 2021)اسههه   

ز موامهل موثر بر رشهههد و گلهدهی گیهاه  محیط نیز ا 

بهرای  رطهوبهتهی  مهحههدوده  تهریهن  مهنههاسهههه   و    دارد 

  درصهد گزارش شهده اسه    70- 60سهریع    بهنژادی 

(Watson et al., 2018)  . 

پراکنهده ای    در دههه اخیر در ایران نیز م هالعهات 

سریع انجام شده اس  که از    بهنژادی در خصو   

ت ثیر رژی  آبیاری و  جمله آنها می توان به بررسهی 

بهر   نهور  بههههاره   بهههنهژادی کهیهفهیهه   گهنههدم     سهههریهع 

در دانشهههگاه تهران اشهههاره کرد. نتایج این تحقیق  

شههدت نور    با  سههام    16ی نور دوره که  نشههان داد  

بنفش ویژه رشهههد   لامپ لوک  با ترکی     23000

و  رجهه سهههانتیگراد  د   25دمهای    بها   سهههفیهد  LED و 

درجه سهانتیگراد    22هشه  سهام  تاریكی با دمای 

در طول  درصههههد    65و    85رطوبهه     بهها  بترتیهه  

سههریع    بهنژادی برای   مناسههبی   شههرایط  ، روز/شهه  

. ایده (Mohammadi et al., 2024)گندم اسه   

  بهنژادی سههریع دربرنامه های    بهنژادی اسههتفاده از  

گهنههدم  تهحهقهیهقههاتهی    کههاربهردی  پهروژه  شهههروع   بهها 

مرکز بین المللی تحقیقهات    و   مشهههترک بین ایران 

گنههدم ذرت   منوان   (Iran-CIMMYT)و  تحهه  

ارزایش مملكرد گنهدم و بهره وری نیهام ههای  "

م رح   1396در سهال   "زرامی گندم بنیان در ایران 

 و در موسهسهه تحقیقات اصهلاح و تهیه نهال و بذر 

 ایران نسهب    و موسهسهه تحقیقات کشهاورزی دی    

اقهدام    برای این منیور   بهه تجهیز گلخهانهه ههایی 

 شد. 

رهعهها  تهعهلهیهق   در  CIMMYT هههای    لهیهه  بهها 

ایران، مسهههئولیه  اجرای این رعهالیه  هها بهه بخش 

 تحقیقات غلات موسهههسهههات مذکور منتقل شهههد 

(Jafarzadeh et al., 2021; Najafi Mirak, 

انجهام  (2024 رعهالیه  ههای تحقیقهاتی  . مهمترین 

شههده در این زمینه، اسههتفاده از روش انتخاب تک  

  در محیط کنترل شههههده در برنهامهه   (SSD)بهذر  

سهریع گندم دوروم در موسهسهه تحقیقات    بهنژادی 

اصهههلاح و تهیهه نههال و بهذر بود کهه در آن نتهایج  

بررسهی های مختل  روی رتوپریود، دما و شهدت  

 منهابع لامهپ ههای متفهاوت نشهههان    و کیفیه  نور از 

رهتهوپهریهود   کههه  روشههههنههایهی    22داد   سههههامهه  

درجه سهانتیگراد    23- 25لوک ( با دمای    16000  

بها دمهای   درجهه   18- 17و دو سههههامه  تهاریكی 

درصهههد رضهههای    70سهههانتیگراد با رطوب  نسهههبی 

سهریع   بهنژادی گلخانه مناسه  ترین شهرایط برای  

 .  (Najafi Mirak, 2024)گندم دوروم بود  

این پژوهش بها ههدب کهاهش مهدت زمهان لازم  

برای تولید، آزادسههازی و معرری ارقام جدید گندم  

انتخاب    بهنژادی دوروم حاصهل با اسهتفاده از روش  

در    (Single Seed Descent = SSD)تهک بهذر  

 شرایط گلخانه و مزرمه طراحی و اجرا شد.  
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 مواد و روش ها

 دورگ گیری و ایجاد تنوع ژنتیکی

بهه منیور تهیهه ژرم پلاسههه  متنوع مورد نیهاز  

گنهدم بههاره در سهههال   بهنژادیبرای برنهامهه ههای  

بهیهن    1400-01زرامهی   گهیهری  دورگ  تهعههدادی 

 ارقام اصههلاح شههده و بومی گندم دوروم و نان با

و   یكهیهمهوررهولهوژ  ،یزرامه  اتیههخصههههوصهههه

ههها  یكهیهولهوژیهزیهره بهلهوک  در    یمهخهتهله  

رای انجام شهد. بمزرمه   طیدر شهرا دورگ گیری

رق  موجود در بلوکههای   ایههر لاین  این منیور  

متری در دو تاریخ   5/1خط    دودورگ گیری در  

تا غیر  شدندروز کش     25تا   20کاش  با راصله  

تلاقی  برای  و دیررس  ارقههام زودرس  همزمههانی 

 بهنژادید. براسهاس اهداب نشهوآنها مشهكل سهاز  

  یههها   نیارقههام و لا  نی بی دورگ گیری  تعههداد

شد. در  دی از آنها تول  F1کش  شده انجام و نسل  

سهنبله اسهتفاده    5  سهه تااز   دورگ گیریهر برنامه 

 . شد

در خ وطی   F1بذور نسل  در سال زرامی بعد  

از   نهانی بهه منیور اطم  ومتر کشههه     5/1بهه طول  

سهههاده از والدین هر  یمورقی  دورگ گیری ها

مربوطه کشههه    کرتترکی  یک خط در کنار 

ین،  والد  موررولوژیكی  توجه به صههفاتو با  شههد

حهاصههههل ی کهه احتمهال داده می شههههد  بوتهه ههای

از  .شهدندخودباروری والد مادری باشهند، حذب  

بقیهه گیهاههان مربوه بهه هر برنهامهه دورگ گیری 

بذور بصهورت بالک برداشه  و بعنوان بذور نسهل 

F2  که دارای بیشههترین تنوع ژنتیكی بودند، برای

در شهرایط کنترل شهده با  لاین های خالصتولید  

بههذر   تههک  انتخههاب  از روش   (SSD)اسهههتفههاده 

 استفاده شد.

تولیدد لاین هدای خدالص بده روش انتخداب تدک  

 (SSD) بذر

نسهل    ی جمع 23،  1402-03در سهال زرامی 

F2    بهاره وارد مرحله مدیری   دوروم  نان و  گندم

نسههل های در حال تفكیک صههفات در شههرایط  

کنترل شهده گلخانه شهد و در یک سهال لاین های 

ه ب F2منیور از هر نسههل   نیبدخالص تهیه شههد. 

کشههه    لخانهبذر در گ  120-100طور متوسهههط 

لازم به ذکر اسهه  با توجه به محدودی   . گردید

در این   F2رضها، تعداد بذور کشه  شهده در نسهل 

روش کمتر از روش ههای رایج مزرمهه ای بود.  

البته چون تا نسهل شهشه  بر خلاب مدیری  نسهل  

گهونههه   ههیه   روش  ایهن  در  مهزرمههه،  شهههرایهط  در 

بها همین تعهداد  انتخهاب و حهذری انجهام نمی شهههود

برنهامهه، لاین ههای خهالص  انتههای  بهذر ه  در 

پ  از زیادی با تنوع صهههفات بدسههه  می آید. 

روز    70-80کهه حهدود    یكیژولویزی ر  دنیهرسههه

بذر برداشههه  و  کی  لهاز هر سهههنب   ،دی طول کشههه

 نسل بعد مجددا کش  شد. دی تول یبرا

نیز بهه همین روش و هر    F4و    F3نسهههل ههای  

روز کاشه  و برداشه  شهدند.    80الی    70کدام طی  

  F5شهههده در نسهههل   د یهتول   ی سهههنبلهه هها    یهدر نهها 

 برخلاب نسههههل ههای قبهل کهه رقط یهک بهذر از 

بصهورت کامل  از آنها برداشه  می شهد،    هر کدام   

در    F6در قال  نسهل  بعد    ی برداشه  و در سهال زرام 

  ی ها   ن ی لا   انتخاب ی ازدیاد بذر و  مزرمه برا   ط ی شهرا 

بذور قبل از کشه  به مدت  .  ند خالص کشه  شهد 
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پنج روز در دمهای چههار درجهه سههههانتیگراد برای  

شكستن خواب بذر سرما داده شد. بعد از سرمادهی  

ویتهاواک  ضهههدمفونی و پ  از جوانهه    بها محلول 

زنی در پتری دیش بهه گلهدانههایی بها ق ر و ارتفهاع  

سههانتیمتر مربع منتقل شههدند. بسههتر کشهه  در    10

گلدانها شهامل یک سهوم خاک مزرمه، یک سهوم  

ماسههه و یک سههوم پی  ماس بودند و در هر گلدان  

سههه گیاهیه کشهه  شههدند بعبارت دیگر برای هر  

بذر و گیاهیه سبز شده آنها،    جمعی  بسهته به تعداد 

 گلدان استفاده شد.   35- 40

 شرایط گلخانه برای تولید نسل

شهرایط گلخانه برای تولید نسهل های مختل   

سهههام   22دو سهههام  تاریكی و  گندم شهههامل

  17-18روشهنایی بود. دما در مدت زمان تاریكی 

 و در مهدت زمهان روشهههنهایی  گراد  یدرجهه سهههانت 

سههههانت   25-23 و رطو  یدرجههه    هوای   بههگراد 

بود. در گلخانه از سهه نوع درصهد  60-70گلخانه  

منبع نوری مختل  برای تهامین روشهههنهایی لازم 

اسههتفاده شههد. این منابع نوری شههامل لامپ های 

SMD  (Surface Mounted Diode)    بهها طی

  های نوری بنفش و زرد به نسب  مساوی با شدت 

 LED  (Light Emittingهزار لوک ،    10-13

Diode)   نواری با طی  های نوری سههفید، آبی و

با شهدت چهار تا شهش هزار  2:1:1بنفش به نسهب  

 13معمولی با شههدت    LEDلوک  و لامپ های  

 (.  1هزار لوک  استفاده شد  شكل 16الی 

 

(c)                                      (b)                                         (a)                    

 بها   SMDلامهپ ههای    :(a سهههریع،    بهنژادی. لامهپ ههای مورد اسهههتفهاده در گلخهانهه برای برنهامهه  1شهههكهل  

 نواری بها   LED  :(b)هزار لوک ،    13-10طی  ههای نوری بنفش و زرد بهه نسهههبه  مسهههاوی بها شهههدت  
 LEDلامپ های   :(c)هزار لوک ، و  4-6با شههدت   2:1:1طی  های نوری سههفید، آبی و بنفش به نسههب   

 هزار لوک   16الی   13مولی با شدت  مع
Fig. 1. Lamps used in the greenhouse for the speed breeding, (a):  SMD lamps with violet 

and yellow light spectra with an intensity of 10-13 thousand lux, (b): strip LED with 

white, blue and violet light spectra in a ratio of 2:1:1 with an intensity of 4-6 thousand 

lux, and (c): conventional LED lamps with an intensity of 13-16 thousand lux  
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 و بحث نتایج

 F1دورگ گیری ها و تولید نسل 

 25تعهداد    عیسهههر  بهنژادیبراسهههاس اههداب  

اصههلاح بین ارقام  سههاده و مرک  دورگ گیری

 در  کشههه  شهههدهشهههده و بومی گنهدم دوروم  

از   F1انجهام و نسهههل  دورگ گیری  بلوک ههای 

 شهههد.  تولیهد  1400-1401سهههال زرامی  در  آنهها  

بذر بدس    52دورگ گیری تعداد چهار تا  از هر  

دورگ   بههه  مههربههوه  آن  کههمههتههریههن  کههه   آمههد 

هههای    و  MV.CB.444/Co.C13774گههیههری 

Shabrang  Co.C1614/   با چهار بذر و بیشههترین

از مههههرکهههه    بههههذر  گههههیههههری  دورگ 

Khorasan/Aran//Khorasan//3/Khorasan  

 بذر حاصههل شههد. لیسهه  دورگ گیری ها 52با 

ه  از  حههاصههههل  بههذر  تعههداد  گیری و  دورگ   ر 

در سههال زرامی   ارائه شههده اسهه . 1در جدول 

دو رگ  1402-1401 ایهن  از  حههاصههههل   بههذور 

اطهمهیهنههان    بهرای  والههدیهن  ههمهراه  بههه  ههها   گهیهری 

کشه   F2از خود گشهن نبودن آنها و تولید نسهل  

 شد. 

 

حاصههل از هریک از آنها در سههال زرامی    F1والدین، نام دورگ های گندم دوروم و تعداد بذر -1جدول 
1401-1400 

Table 1. Parents, Cross names and the number of F1 seeds from each cross in 2021-22 

cropping season 
 

 ردی  
No.  والد مادری        Female parent 

 والد پدری 

Male parent  نام دورگ                                           Cross name 

 تعداد بذر 

Seed Number 

1 Hana Co.C1616 Hana/Co.C1616 21 

2 Shabrang Co.C1616 Shabrang/Co.C1616 23 

3 Khorasan Co.C1616 Khorasan/Co.C1616 36 

4 MV.CB.444 Co.C13774 MV.CB.444/Co.C13774 4 

5 MV.CB.444 Co.C13846 MV.CB.444/Co.C13846 40 

6 MV.CB.444 Co.C14159 MV.CB.4444/Co.C14159 5 

7 Co.C1614 Hana Co.C1614/Hana 7 

8 Co.C1614 Shabrang Co.C1614/Shabrang 4 

9 Co.C1614 Khorasan Co.C1614/Khorasan 33 

10 Co.C13774 Aran Co.C13774/Aran 30 

11 Co.C13774 Sana Co.C13774/Sana 12 

12 Co.C13846 Aran Co.C13846/Aran 25 

13 Co.C13846 Sana Co.C13846/Sana 19 

14 Co.C14159 Aran Co.C14159/Aran 37 

15 Co.C14159 Sana Co.C14159/Sana 38 

16 Aran/Behrang//Aran Aran Aran/Behrang//Aran/3/Aran 31 

17 Aran/2*OSUWD99 OSUWD99 Aran/2*OSUWD99//OSUWD99 7 

18 Aran/2*OSUWD99 OSUWD99 Aran/2*OSUWD99//OSUWD99 40 

19 Hana/2*Behrang Behrang Hana/2*Behrang//Behrang 5 

20 Dena/Hana//Dena Dena Dena/Hana//Dena/3/Dena 29 

21 Dena/Aran//Dena Dena Dena/Hana//Dena/3/Dena 34 

22 Khorasan/2*Aran Aran Khorasan/2*Aran//Aran 8 

23 Khorasan/Aran//Khorasan Khorasan Khorasan/Aran//Khorasan/3/Khorasan 52 

24 Khorasan/2*Hana Hana Khorasan/2*Hana//Hana 50 

25 Khorasan/Hana//Khorasan Khorasan Khorasan/Hana//Khorasan/3/Khorasan 51 
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 F2  تولید نسل

  F1بذور نسهل های    1401- 1402در سهال زرامی  

از نهیهر   بههه ههمهراه والههدیهن در مهزرمههه کشهههه  و 

خصهوصهیات موررولوژیكی نییر رنو و نوع سهنبله،  

شهههكهل و مومی و غیر مومی بودن برگهها، ارتفهاع  

حاصهل از دورگ گیری با والدین    F1گیاهان نسهل  

مورد مقایسهه قرار گرر  و آنهایی که شهباه  خیلی  

دورگ ههای    ن زیهادی بها والهد مهادری داشهههتنهد بهه منوا 

كوک به خود گشهنی والد مادری تشهخیص داده  مشه

 شهههد و حهذب شهههدنهد. این دورگ هها شهههامهل  

  بودنهد   15و    14، 13،  12،  6، 5دورگ ههای شهههمهاره 

  19مذکور حذب و از    F1(. بنابراین شهش  1 جدول  

 برداش  شد.    F2دورگ باقی مانده بذر  

گنهدم نهان نیز   F2ملاوه بر این چههار جمعیه   

برنهامهه   اقلی  معتهدل برای تهیهه لاین   بهنژادیاز 

واحههد   اختیههار  در  قرار    بهنژادیخههالص  سهههریع 

 120تعداد   F2جمعی     23از   مگرر . از هر کدا

بذر بصورت تصادری انتخاب و در شرایط کنترل  

شهده گلخانه کشه  شهد. شهجره این جمعی  ها 

 ارائه شده اس . 2در جدول 

 

گندم دوروم و نان برای تولید لاین های خالص با اسهتفاده از   F2شهجره جمعی  های نسهل های  - 2جدول 
  (SDS)روش انتخاب تک بذر

Table 2. Pedigree of F2 populations of durum (DW) and bread (BW) wheat for production 

of pure lines using single seed descent method (SDS)  
 

 منشاء 
Origin 

 نوع
Type 

 شجره 
Pedigree 

 ردی 
No. 

CB-Karaj DW Hana/Co.C1616 1 
CB-Karaj DW Shabrang/Co.C1616 2 
CB-Karaj DW Khorasan/Co.C1616 3 
CB-Karaj DW MV.CB.444/Co.C13774 4 
CB-Karaj DW Co.C1614/Hana 5 
CB-Karaj DW Co.C1614/Shabrang 6 
CB-Karaj DW Co.C1614/Khorasan 7 
CB-Karaj DW Co.C13774/Aran 8 
CB-Karaj DW Co.C13774/Sana 9 
CB-Karaj DW Aran/Behrang//2*Aran 10 
CB-Karaj DW Aran/3*OSUWD99 11 
CB-Karaj DW Aran/3*OSUWD99 12 
CB-Karaj DW Hana/3*Behrang 13 
CB-Karaj DW Dena/Hana//2*Dena 14 
CB-Karaj DW Dena/Aran//2*Dena 15 
CB-Karaj DW Khorasan/3*Aran 16 
CB-Karaj DW Khorasan/Aran//2*Khorasan 17 
CB-Karaj DW Khorasan/3*Hana 18 
CB-Karaj DW Khorasan/Hana//2*Khorasan 19 
CB-Karaj BW Sivand/C-84-8//Farin 20 

CB-Karaj BW HAAMA-11/Niknejad//Torabi 21 

CB-Karaj BW KATILA-8/4/SKAUZ/BAV92/3/CROC-1/AE.SQUARROSA  
(224)//OPATA/5/MUNIA/ALTAR 84//MILAN/6/Torabi 

22 

CB-Karaj BW CROC_1/AE.SQUARROSA(205)//BORL95/3/PRL/SARA//TSI/VEE#5/4/FRET2/6/  
MTRWA92.161/ RINIA/5/SERI*3//RL6010/4*YR/3/PASTOR/4/BAV92/7/Amin 

23 
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 تولید لاین های خالص

شههههههریهور   دوم  نهیهمههه    23تهعههداد    1402در 

نسهههه نهان گنهدم دوروم    F2ل ههای  جمعیه    و 

از   گههیههریحههاصههههل  دورگ  سههههال   بههرنههامههه 

شههههده    1400-1401زرامی کنترل  شهههرایط  در 

گلخانه کشه  و با اسهتفاده از روش انتخاب تک 

لاین های خالص   (Single Seed Descent) بذر

بدین منیور از هر  ند. شهههد  تولیدیک سهههال  در

با توجه به محدودی  رضهههای گلخانه،    F2نسهههل

کنترل    تحه  شهههرایط  بهذر در گلخهانهه  120تعهداد  

 بهه مرحلهه پ  از رسهههیهدنشهههده کشههه  شهههد.  

  کشهید روز طول   70-80ی که حدود  كریزیولوژی

از هر سهنبله یک بذر برداشه  و برای تولید نسهل 

 .بعد مجددا کش  شد

براسههاس یادداشهه  برداری مراحل کاشهه  تا  

روز سههرما  4- 5برداشهه  بذر در هر نسههل شههامل 

 20- 25روز جوانهه زنی، حهدود    4- 5دهی بهذر،  

و حدود   (Booting)روز از جوانه زنی تا آبسههتنی  

روز از آبسهههتنی تا رسهههیدن ریزیولوژیكی    40- 45

بود. بها توجهه بهه اینكهه جمعیه  ههای مورد بررسهههی  

در این پژوهش از نیر ژنتیكی دارای تنوع درون  

و بین جمعیتی بودند، یادداشهه  برداری از مراحل 

رشههد و سههایر خصههوصههیات زرامی انجام نشههد. به  

کلی و  همین دلیل یادداشهه  برداری ها بصههورت  

 3میهانگین جمعیه  هها انجهام و نتهایج آن در جهدول 

 ارائه شده اس . 

 

مراحل کاشه  تا برداشه  بذر در هر نسهل گندم و شهرایط محیط کنترل شهده در روش انتخاب    -3جدول
 (SSDتک بذر  

Table 3. Sowing to seed harvesting stages in each wheat generation and environmental 

conditions in the single seed descent method 
 

 طول دوره  روز( 
Duration 

(day) 

 دما  سانتیگراد( 
Temperature 

(ºC) 

 دوره روشنایی  سام ( 
Photoperiod 

(hours)   مراحل Stages 

4-5 2-4 
Day: 12  

Night: 12 
 Seed chilling سرما دهی بذر 

4-5 20-25 
Day: 12  

Night: 12 
 Germination جوانه زنی 

22-25 
Day: 23-25 

Night: 17-18 
Day: 22 

Night: 2 
 Stem elongation and booting طویل شدن ساقه و آبستنی 

40-45 
Day: 23-25 
Night: 17-18 

Day: 22 

Night: 2 
 Physiological Maturity and seed harvest رسیدگی ریزیولوژیكی و برداش  بذر 

 

در  23از    ، ونههان  دورم  گههنههدم   جههمههعههیهه  

تولیهد و   F2همهاننهد نسهههل    F4و    F3نسهههل ههای   

برداشه  تک بذر از هر سهنبله انجام شهد. در نسهل  

F5   نیز مهدیریه  کلیهه مراحهل رویش و زایشهههی

همهاننهد نسهههل ههای قبهل انجهام شهههد ولی بجهای 

برداشه  تک بذر از هر سهنبله، کلیه بذور مربوه 

به هر سهههنبله جداگانه برای کشههه  در مزرمه به 

منوان لاین خالص برداشه  شهد. در نهای  تعداد 
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لاین خهالص از چههار برنهامهه دورگ گیری   442

نهان و   از    1014گنهدم  برنهامهه    19لاین خهالص 

دوروم در سههه سههال زرامی  دورگ گیری گندم  

 (.4تولید شد جدول  

 

 شجره و تعداد لاین های خالص گندم تولید شده با استفاده از روش انتخاب تک بذر   -4جدول
Table 4. Pedigree and number of pure wheat lines produced using single seed descent 

method 
 

 نوع 
Type 

 تعداد لاین خالص 
Number 

of pure line 
 شجره 

Pedigree 

 ردی  
No. 

DW 73 Hana/Co.C1616 1 

DW 63 Shabrang/Co.C1616 2 

DW 35 Khorasan/Co.C1616 3 

DW 30 MV.CB.444/Co.C13774 4 

DW 59 Co.C1614/Hana 5 

DW 76 Co.C1614/Shabrang 6 

DW 30 Co.C1614/Khorasan 7 

DW 72 Co.C13774/Aran 8 

DW 40 Co.C13774/Sana 9 

DW 83 Aran/Behrang//2*Aran 10 

DW 57 Aran/3*OSUWD99 11 

DW 39 Aran/3*OSUWD99 12 

DW 64 Hana/3*Behrang 13 

DW 62 Dena/Hana//2*Dena 14 

DW 39 Dena/Aran//2*Dena 15 

DW 59 Khorasan/3*Aran 16 

DW 35 Khorasan/Aran//2*Khorasan 17 

DW 70 Khorasan/3*Hana 18 

DW 28 Khorasan/Hana//2*Khorasan 19 

BW 113 Sivand/C-84-8//Farin 20 

BW 122 HAAMA-11/Niknejad//Torabi 21 

BW 79 KATILA-8/4/SKAUZ/BAV92/3/CROC-1/AE.SQUARROSA 

(224)//OPATA/5/MUNIA/ALTAR 84//MILAN/6/Torabi 

22 

BW 128 CROC_1/AE.SQUARROSA(205)//BORL95/3/PRL/SARA//T

SI/VEE#5/4/FRET2/6/ MTRWA92.161/RINIA/5/SERI*3// 

L6010/4*YR/3/PASTOR/4/BAV92/7/Amin 

23 

 1456 Total pure lines  

 

متهداول   یمراحهل طبق روال روش هها  نیاگر ا

شهش سهال   ، حداقلرر  یم  شی پگندم   بهنژادی

مبارت  ه ب تا به لاین خالص برسهد، زمان لازم بود

خالص گندم با  یها  نیلا  دی سه سال در تول گرید

. این لاین ههای شهههد  ییصهههررهه جو  دیهروش جهد

اولیهه و ازدیهاد  برای انتخهاب  (  F6خهالص  نسهههل  

بهذر مورد نیهاز برای انجهام آزمهایشهههات مقهایسهههه 

 مملكرد دانهه مقهدمهاتی، پیشهههررتهه و سهههازگهاری 

 بها منهاطق ههدب کهه شههههامهل اقلی  ههای معتهدل  

 و گرم و خشهههک کشهههور می باشهههد، در سهههال

 کشهههه در شهههرایط مزرمهه  1403-04زرامی   

 می شوند.  

در کنهار تولیهد لاین ههای خهالص مقهایسهههه ای 

بین زمهان رسهههیهدن ریزیولوژیكی گنهدم در  ه  
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شهههرایط دمها و رطوبه  ثهابه  ولی منهابع نوری  

مختل  انجام شهد. نتایج نشهان داد که منابع نوری  

با طی  های نوری   SMDکه شهههامل لامپ های 

  10-13دت  بنفش و زرد به نسههب  مسههاوی با شهه

نواری بها طی  ههای نوری    LEDهزار لوک ،  

 4-6با شهدت   2:1:1سهفید، آبی و بنفش به نسهب   

معمولی با شدت   LEDهزار لوک  و لامپ های  

هزار لوک  بودنهد اثر قهابهل ملاحیهه    16الی    13

ای در زمان رسههیدن ریزیولوژیكی دانه نداشههتند،  

هزار لوک   16سفید با شدت   LEDولی در نور  

دانهه  سهههنبله تر، وزن هزار  بزرگ  ه ههای گنهدم 

سههنگین تر و تعداد دانه بیشههتری حاصههل شههد. 

همینین تهیه و نصههه  این لامپ ها آسهههان تر و 

هزینهه تهامین آنهها نیز بسهههیهار کمتر از لامهپ ههای 

بنهابراین، بهه منیور ارزایش کهارآیی،   دیگر بود، 

 سهههریع با اسهههتفاده   بهنژادیدر برنامه های آینده  

از روش انتخاب تک بذر از این لامپ ها استفاده  

 خواهد شد. 

 بهه طور کلی رسهههیهدن بهه لاین ههای خهالص 

در این پژوهش شههامل سههه مرحله بود. مرحله اول  

.  F1شهههامل انجام دورگ گیری و برداشههه  بذر  

و تولید بذر    F1مرحله دوم شهامل کاشه  بذر نسهل  

ه در مجموع در مزرمهه که F2جمعیه  ههای نسهههل  

در دو سهههال زرامی انجام شهههد. مرحله سهههوم که  

شهههامهل اداره نسهههل ههای در حهال تفكیهک وتولیهد  

بود، در یک سههال    F6لاین های خالص در نسههل  

بها دوره نوری   سههههامه     22زرامی در گلخهانهه 

درجه   23- 25لوک ( با دمای   16000روشهههنایی   

 17- 18سهههانتیگراد و دو سهههام  تاریكی با دمای 

درصهد انجام    70راد با رطوب  نسهبی درجه سهانتیگ 

 (. 5شد  جدول  

به صورت شماتیک  5همان ور که در جدول 

مههراحههل  اگههر  اسههههه ،  شهههههده  داده   نشهههههان 

 برای تئیلهد لاین خهالص بها روش ههای  بهنژادی

متداول پیش می رر  شهش سهال زمان  بهنژادی 

 لازم بود. بهه مبهارت دیگر سهههه سهههال در تولیهد 

انتخاب تک بذر   لاین های خالص گندم با روش

نسهل   8صهرره جویی شهد. البته امكان تولید تعداد  

نسهههل برای جو  9در یكسهههال برای گنهدم بههاره،  

و   نهیهز  7بههههاره،  بههههاره  کهلهزای  بهرای   نسههههل 

 ;Ghosh et al., 2018)گزارش شهههده اسههه   

Zheng et al., 2013) ایههن از  بسههههیههاری  در   .

ههای گیهاهی پژوهش هها از مواد مغهذی و هورمون

برای القا و تسههریع گلدهی، تشههكیل بذر و جوانه 

ای اسهتفاده  زنی بذر نارس در شهرایط درون شهیشهه

 .(Bermejo et al., 2016)شده اس  

های  های متنومی به تنیی  کننده گیاهان پاسههخ 

 های کنترل شههده که امكان تنیی   رشههد در محیط 

و کنترل دمها و طول دوره روشهههنهایی وجود دارد، 

داده  از  نشههههان  اسهههتهفههاده  مهثههال  مهنهوان  بههه   انههد. 

بامر  های اکسههین و سههیوکینین  ترکی  هورمون 

و   بههاقههالا  در  بههذر  تشهههكیههل  و  گلههدهی   ارزایش 

 ;Mobini et al., 2015)مهدس شهههده اسههه   

Mobini and Warkentin, 2016) نههتههایههج  .

 م هالعهات صهههورت گررتهه حهاکی از این اسههه   

 نارس   و نجات جنین بذور   که اسههتفاده از کشهه  

اسهههه   بهوده  ههمهراه  مهورهقهیهه   بهها  نهیهز  گهنههدم   در 

  (Yao et al., 2016)  .   
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 متداول و استفاده از روش انتخاب تک بذر بهنژادیشماتیک بازه زمانی برای تولید لاین خالص گندم در روش های  -5جدول 
Table 5 Schematic of wheat pure line production time interval in conventional breeding methods and single seed descent method  
 

 بازه زمانی

Time interval  بهنژادی روش                                                                                                        Breeding method 

            Year1          Year2           Year3          Year4         Year5        Year6          

P1 × P2               F1                F2               F3             F4               F5              F6 
 متداول  بهنژادی تولید لاین خالص گندم به روش 

Production of wheat pure lines using the classical breeding method in the field 

            Year1          Year2                                      Year3          

P1  ×  P2              F1               F2                                                                         F6 

  سریع  بهنژادی تولید لاین خالص گندم به روش 
Production of wheat pure lines using single seed method  
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خشههک کردن بذرهای نارس گندم و جو در 

 درجهه سههههانتیگراد بهه مهدت دو  35تها    28دمهای  

تا پنج روز و سهه   اممال سههرمای چهار تا پنج   

 100و  80درجه به مدت سههه روز بامر ارزایش 

درصدی سرم  جوانه زنی به ترتی  در بذرهای 

برداشههه  شهههده پ  از دو و چههار هفتهه بعهد از 

 . اسههتفاده(Watson et al., 2018)گلدهی شههد 

از این رویكرد، بهذرههای نهارس، در ترکیه  بها  

سهههام  و دو سهههام   22طول دوره روشهههنایی  

درجه سههانتی گراد در روز و  22تاریكی و دمای 

درجه سهانتی گراد در شه ، زمان هر نسهل را  17

 98و    68،  65در گنهدم، جو و کلزا بهه ترتیه  بهه  

نسهههل در سهههال را   6تها    4روز کهاهش و تعهداد  

 (Watson et al., 2018)پذیر کرد امكان

در پژوهش حاضر، ملاوه بر کاهش زمان تولید  

هر نسههل، در مصههرب آب آبیاری برای اداره نسههل  

های در حال تفكیک در مزرمه در چهار سهههال در  

متهداول، هزینهه نیروی انسهههانی برای    بهنژادی روش  

 کهاشهههه  و تولیهد نسهههلهها در مزرمهه نیز مقهدار 

جویی شهد. در مین حال بدلیل    قابل توجهی صهرره   

مهدم حهذب گیهاههان در این روش، حهداکثر تنوع  

 ژنتیكی ایجاد شههده به نسههلهای بعدی منتقل شههد.  

البته با تجهیز بیشهتر رضهای گلخانه ای، انتقال مراحل  

   F1انجهام دورگ گیری هها و تولیهد بهذر نسههههل  

بهه گلخهانهه و همینین اسهههتفهاده از کشههه  و نجهات  

بههه   جنین  نههارس،  کههاهش زمههان لازم برای    بههذور 

به لاین خالص دو سهال دیگر اضهاره خواهد    رسهیدن 

. به دلایل روق الذکر و  (Yao et al., 2016)شههد  

 مورق بودن روش انتخهاب تهک بهذر بهه نسهههبه   

  بهنژادی ، از چند سال قبل برنامه  بهنژادی روش های  

گندم دوروم آبی کشهور در بخش غلات موسهسهه  

   ̋ تحقیقهات اصهههلاح و تهیهه نههال و بهذر صهههررها 

سههریع و روش انتخاب تک    بهنژادی با اسههتفاده از  

بذر در شههرایط کنترل شههده انجام میی شههود. انتیار  

می رود در چند سهههال آینده اولین رق  یا رق  های  

تجاری حاصل از این لاین های خالص برای جامعه  

 مكاران کشور آزادسازی و معرری شود. گند 
 

 سپاسگزاری

بهها  تهحهقهیهق  ایهن  بهرای  نهیههاز  مهورد   گهلهخههانههه 

مرکز بین المللی تحقیقهات ذرت و حمهایه  درتر  

در ایران و موسسه تحقیقات    (CIMMYT)  گندم

اصهههلاح و تهیهه نههال و بهذر در بخش تحقیقهات  

سهههریع در   بهنژادیغلات تجهیز و رعهالیه  ههای  

 "گندم با اسهتفاده از روش انتخاب تک بذر مملا

مقاله حاضهر از نتایج پروژه تحقیقاتی   شهروع شهد.

اسهههتخراج   020619-045-03-03-02  شهههمهاره

بدین وسههیله از شههده اسهه . بنابراین نویسههندگان 
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در   CIMMYTکمهالی، رئی  محترم وقه  درتر  
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ABSTRACT 

Najafi Mirak, T. and Kabiri, A. 2024. Development of irrigated durum and bread wheat pure lines in Iran 

using speed breeding: single seed descent method. Seed and Plant, 40, pp.321-339 (in Persian). 

 

This research was carried out to introduce single seed descent as an applied wheat 

breeding for accelerating the development of pure lines. Twenty five crosses between 

durum wheat cultivars and landraces and four crosses between bread wheat cultivars were 

performed and F1 and F2 generations were produced under field conditions in 2021-2022 

and 2022-2023 cropping cycles. Ninety populations of durum wheat and four population 

of bread wheat, in total 23 populations, were used for producing seed of F2 segregating 

populations, which led to pure lines using the single seed descent (SSD) method in 

controlled conditions in greenhouse. Each generation cycle was approximately 70–80 

days. To maintain and transfer genetic variation between and within generations, a single 

seed was harvested from each spike in the F₂, F₃, and F₄ generations and replanted to 

produce the subsequent generation. In the F₅ generation, all seeds from each spike were 

harvested separately, and stored in individual envelopes and considered as F₆ pure lines. 

At the conclusion of the three-year study, a total of 1,456 F6 pure lines were developed 

from the 23 successful wheat crossing programs.  
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Recently, speed breeding has emerged as a novel strategy to shorten the time required 

to achieve pure lines and develop new crop varieties. In this method, plants are grown in 

controlled growth chambers or greenhouses under optimized light intensity, quality, 

photoperiod, and temperature, accelerating physiological processes such as 

photosynthesis and flowering, thereby reducing the seed-to-seed cycle. Researchers have 

introduced speed breeding as a powerful method to accelerate cultivar development in 

crop plant breeding programs (Watson et al., 2018; Hickey et al. 2019; Jin-Kyung et al., 

2023). Among speed breeding techniques, the single seed descent (SSD) method has 

proven highly effective. In SSD method, a single seed is harvested from each self-

pollinated plant per generation. This approach not only reduces generational turnover 

time but also minimizes inter-plant competition and natural selection pressures, thereby 

preserving maximal genetic diversity until homozygous purity is achieved (Watson et al., 

2018). The present research was designed and implemented in greenhouse conditions 

with the aim of reducing the time required to develop and release of durum and bread 

wheat cultivars resulting from different crosses using the single seed descent breeding 

method. 

 
Materials and Methods 

In this research, 25 crosses were made between durum wheat and four crosses between 

bread wheat cultivars. The F₁ and F₂ generations were produced under field conditions in 

2021-2022 and 2022-2023 crop seasons, respectively. From the F₂ populations, 19 durum 

wheat and four bread wheat populations, totally 23 segregating populations, were kept, 

which led to pure lines using the single seed descent (SSD) method in controlled 

conditions in greenhouse. Greenhouse conditions were maintained with 22 hours of light 

(16,000 lux) and two hours of dark periods per day. The temperature ranged from 22–

25°C during the light period and 17–18°C during the dark period. Relative humidity was 

maintained 60–70% in all growth stages. 

 
Results and Discussion 

In this research, 1456 pure lines were successfully developed from 23 crosses of durum 

and bread wheat using single seed descent (SSD) in Karaj, Iran. The process involved: 1) 

Crossing and F₁ seed production (Year 1), 2) Field cultivation of F₁ to generate 19 

segregating F₂ populations (Years 2), 3) Handling the F3, F4, and F5 generations in the 

greenhouse under optimized conditions (22-hour light/2-hour dark, 23–25°C day/17–

18°C night, 70% RH) to produce pure lines (Year 3). While these steps need six years in 

the conventional wheat breeding methods. In other words, three years were saved to 

produce pure lines in SSD method. No plants were removed in this method, therefore, the 

maximum genetic was maintained and transferred to subsequent generations. In addition, 

significant savings were made in irrigation water consumption, which is commonly used 

for managing the segregating generations in the field as well as in human resources costs 

in conventional wheat breeding. 
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Different light sources including SMD lamps with purple and yellow light with 

intensity of 10-13 thousand lux, LED strip lights with white, blue and purple light with 

intensity of 6-4 thousand lux, and conventional LED lamps with intensity of 13-16 

thousand lux had no significant effect on the grain physiological maturity. However, our 

observation showed that the white light with an intensity of 16,000 lux led to larger wheat 

spikes, higher thousand-grain weight, and more grains. Also, these lamps were easier to 

obtain and install, and their costs was much lower than other lamps.  

The pure lines produced in this research will be advanced the national wheat breeding 

programs for target environments in southern warm and dry and temperate agro-climatic 

zones. It is expected that commercial cultivars will released within the next few years. 

 

References 

Hickey, L.T., Hafeez, A.N., Robinson, H, Jackson, S.A., Leal- Bertioli S.C.M., 

Tester, M., Gao, C., Godwin, I.D., Hayes, B.J. and Wulff, B.B.H. 2019. Breeding 

crops to feed 10 billion. Nature Biotechnology, 37, pp.744–754. DOI: 038/s41587-

019-0152-9 

Jin-Kyung, C., Hyeonjin, P., Changhyun, C., Youngho, K., So-Myeong, L., Ki-

Won, O., Jong-Min, K., Soon-Wook, K. and Jong-Hee, L. 2023. Acceleration of 

wheat breeding: enhancing efficiency and practical application of the speed breeding 

system. Plant Methods, 19(18), pp.1-9. DOI: 10.1186/s13007-023-01083-1 

Watson, A., Ghosh, S., Williams, M.J., Cuddy, W. S., Simmonds, J., Rey, M.D., Md 

Hatta, M.A., Hinchliffe, A., Steed, A., Reynolds, D., Adamski, N.M., Breakspear, 

A., Korolev, A., Rayner, T., Dixon, L.E., Riaz, A., Martin, W., Ryan, M., Edwards 

, D., Batley, J., Raman, H., Carter, J., Rogers, C., Domoney, C., Moore, G., 

Harwood, W., Nicholson, P., Dieters, M. J., Lacy, I.H., Zhou, J., Uauy, C., Boden, 

S.A., Park, R.F., Wulff, B.H. and Hickey L.T. 2018. Speed breeding is a powerful 

tool to accelerate crop research and breeding. Nature Plants, 4, pp.23-29. DOI: 

10.1038/s41477-017-0083-8 

Yao, Y., Zhang, P., Liu, H., Lu, Z., and Yan, G. 2016. A fully in vitro protocol towards 

large scale production of recombinant inbred lines in wheat (Triticum aestivum L.). 

Plant Cell, Tissue and Organ Culture, 128, pp.655– 661. DOI: 10.1007/s11240-016-

1145-8 
 
 
 
  
*Corresponding author: tnmirak@yahoo.com                                        Tel.: +982636701106 

 

Received: 14 September 2024 

Accepted: 05 November 2024 

 

2023    © Seed and Plant. This is an open access article distributed under Creative Commons Attribution 4.0  

International License (CC BY 4.0), which permits use, sharing, adaptation, distribution and reproduction in 

any medium or format, as long as you give appropriate credit to the original author(s) and the source. 

mailto:tnmirak@yahoo.com

