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جذب خصَصیات لاضِ،  ،تز عولکزد آغاسیي دٍرُ یدر جیزُ نیاثزات سطَح هختلف سذ

  یگَضت یّاجَجِّای خَى هتاتَلیت ٍ سردُ سِیک

 چکیذُ

-ظضزُ ٍ ثطذی هتبثَلیت ی آغبظیي ثط ػولکطز، ذصَصیبت لاقِ، خصة کیؿِهٌظَض ثطضؾی اثطات هرتلف ؾسین خیطُِث

 14تکطاض ٍ  6تیوبض،  5زض یک عطح کبهلاً تصبزفی ثب ( 308)ضاؼ  کطٍظُی ذطٍؼ خَخِقغؼِ  420تؼساز ّبی ذًَی،  

 26/0ٍ  24/0، 22/0، 20/0، 18/0 قغؼِ خَخِ زض ّط تکطاض هَضز اؾتفبزُ قطاض گطفتٌس. تیوبضّبی آظهبیف قبهل ؾغَح 

-1 یّب زٍضُ عیٍظى ثسى ( P<01/0) یذغ فیهٌدط ثِ افعا نیؾغح ؾس فیافعا. َزًسّبی آغبظیي ثؾسین زض خیطُ زضصس

 5ٍ  3زض ؾٌیي  .سقضٍظگی  10-1 یزض زٍضُهصطف ذَضاک  (P<05/0) یذغ فیافعا يیٍ ّوچٌ گیضٍظ 1-30ٍ  10

تطتیت ثِ ( ثP ،01/0>Pِ˂05/0( ٍ لاقِ )P˂01/0ی آغبظیي اٍظاى ًؿجی کیؿِ ظضزُ )ضٍظگی ثب افعایف ؾغح ؾسین خیطُ

( ثب افعایف زضصس ؾسین P<01/0ی ثبضیک، کجس، ثَضؼ ٍ عحبل )یبفت. اٍظاى ًؿجی ضٍزُقکل ذغی کبّف ٍ افعایف 

زض  (P<05/0)ی ذغ فیهٌدط ثِ افعا يیآغبظ یطُیخ نیؾغح ؾس فیافعا (.P<05/0ی آغبظیي افعایف ذغی یبفت )خیطُ

زضصس هَخت  26/0آغبظیي ثِ ی عَض کلی، افعایف زضصس ؾسین خیطُِ. ثسقٍ گلَکع پلاؾوب  تِیاؾوَلاض ن،یؾغح ؾس

 5زضصس زض  60/8زضصس زض کل زٍضُ( ٍ ثبظزُ لاقِ ) 27/8ی آغبظیي، زضصس زض زٍضُ 39/8ثْجَز افعایف ٍظى ثسى )

ضٍظگی( ٍ افعایف ٍظى ًؿجی  5زضصس زض  13/27ضٍظگی،  3زضصس زض  50/41ظضزُ ) ضٍظگی(، کبّف ٍظى ًؿجی کیؿِ

 . قسگی( ضٍظ 5زضصس زض  72/8ی ثبضیک )ضٍزُ

 آغبظیي، ؾسین، ػولکطز، کیؿِ ظضزُ زٍضُ یّبی گَقتی، خیطُخَخِ کلوات کلیذی:

 هقذهِ

ٍ ّوکبضاى،  Mushtaq) ّؿتٌسؾسین، پتبؾین ٍ کلط  قبهل قًَسقٌبذتِ هیػٌَاى الکتطٍلیت زض عیَض ثِکِ اصلی  ػٌبصطی

تٌظین فكبض ، هصطف آة، هتبثَلیؿن پبیِ ًقف هْوی زض کٌتطل کبتیَى اصلی هبیغ ذبضج ؾلَلیػٌَاى ِث ؾسین .(2013

، ؾٌتع پطٍتئیي ٍ قبثلیت ّضن اؾیسّبی آهیٌِ، تؼبزل اؾیس ٍ ثبظ ٍ کٌتطل هصطف تٌظین حدن هبیؼبت ذبضج ؾلَلی ،اؾوعی

کَچک ی زض ضٍزٍُ قٌسّب  ٌِیآه یسّبیخصة اؾ(. 2022ٍ ّوکبضاى،  Yu ;2019ٍ ّوکبضاى،  Taheri)زاضز ذَضاک 



 
 

 

ٍ  يیپطٍتئ قطاض گطفتياؾتفبزُ تَاًس هَضز کِ کوجَز ؾسین هیای ثطذَضزاض اؾت، زض حبلیعیَض اظ اّویت ٍیػُ

خصة هَاز ػلاٍُ ِث (.2013ٍ ّوکبضاى،  Mushtaq) تحت تأثیط قطاض زّسثِ قکل ًبهغلَة ضا قسُ  ّضن یّب سضاتیکطثَّ

قَضای هلی (. 2019ٍ ّوکبضاى،  Taheriتأثیط غلظت ؾسین قطاض گیطز )تَاًس تحت هؼسًی هبًٌس کلؿین ٍ فؿفط ًیع هی

/ 20 تیثِ تطتّفتِ(  6-4ّفتِ( ٍ پبیبًی ) 3-1آغبظیي ) احلهط ّبی گَقتی ضا زضهقبزیط هَضز ًیبظ ؾسین زض خَخِتحقیقبت 

زلیل ثِآغبظیي پیف ؾسین زض ذَضاک هقبزیط ثیكتط ، ًیبظ ثِ ٍخَز. ثب ایي (NRC ،1994) کطزُ اؾتتَصیِ زضصس  15/0ٍ 

 آٍیبغى. (NRC ،1994)اؾت قسُ تَصیِ  زض ؾبػبت اٍلیِ هصطف ثیكتط آة ٍ خلَگیطی اظ زّیسضاتِ قسُ پطًسُتحطیک 

 308ؾَیِ ضاؼ  ّبی زضصس ؾسین ضا زض خیطُ غصایی خَخِ 23/0-18/0، ؾغَح 2022زض ؾبل قسُ ًیع زض ًؿرِ هٌتكط 

 (. Aviagen ،2022تَصیِ ًوَزُ اؾت )

ظضزُ ای ًكبى زازُ قس کِ زض هغبلؼِ. ؿتیهكرص ً قبًیزق ی خَخِ تبظُ تفطید قسُزض تغصیِ وبًسُیظضزُ ثبق هكبضکت عاىیه

( یضٍظگ 3تب  0) یضٍظ اٍل ظًسگ 3خَخِ زض  بظیهَضز ً يیٍ پطٍتئ یزضصس اظ کل اًطغ 11تب  10تٌْب قبزض ثِ فطاّوی ُوبًسیثبق

 30حسٍز قبزض ثِ فطاّوی  وبًسُیکِ ظضزُ ثبق زازٍ ًكبى  زاقتاضائِ  یثطآٍضز ثبلاتط یگطیهغبلؼِ ز .(Wijtten ،2011) ثَز

زض  وبًسُیظضزُ ثبق هكبضکت(. 1992ٍ ّوکبضاى،  Murakami) اؾتهست  عی ایيخَخِ  یاِیتغص یبظّبیزضصس اظ ً

 (.Lamot ،2017) زاضز یثؿتگ ذَضاک هصطفی تیتطک، هقساض ٍ تفطید ثِ ظهبىخَخِ پؽ اظ  يیٍ پطٍتئ یاًطغ بفتیزض

تَاًس زض ایوٌی ّبی هبزضی اؾت کِ هیکیؿِ ظضزُ خسا اظ هقبزیط ظیبز چطثی ٍ پطٍتئیي، حبٍی هقبزیط ظیبزی آًتی ثبزی

هصطف ذَضاک اظ عطیق تحطیک  (.Wong  ٍUni ،2021خَخِ زض ضٍظّبی اثتسایی پطٍضـ ثؿیبض حبئع اّویت ثبقس )

قَز هیثِ زاذل ضٍزُ  اظ عطیق ظائسُ هکل ای ٍ ایدبز حطکبت زٍزی هَخت خصة هحتَیبت  کیؿِ ظضزُضٍزُحطکبت 

(Van der Wagt  ،2020ٍ ّوکبضاى  .) 

ای ٍ تحطیک تطقحبت گَاضقی زاضز ّب پؽ اظ تفطید، خصة ضٍزُؾسین ذَضاک ًقف هْوی زض هصطف ذَضاک خَخِ

(Noy  ٍSklan ،2000ّوچٌیي غلظت .)قَز تَاًس هَخت افعایف هصطف آة ثبلاتط ؾسین ذَضاک هی ّبی(Maiorka  ٍ

( ٍ ّوچٌیي ثیي هصطف ذَضاک ٍ R =77/0(.  ّوجؿتگی ثبلایی ثیي هصطف آة ٍ هصطف ذَضاک )2004ّوکبضاى، 

ؾسین ؾغَح ثبلای (. 2004ٍ ّوکبضاى،  Maiorkaاؾت )قسُ ّبی گَقتی گعاضـ ( زض خَخRِ =82/0افعایف ٍظى ثسى )

هصطف ذَضاک (. Aviagen ،2018آغبظیي ػول کٌس )ّبی پیفتَاًس ثِ ػٌَاى هحطک ضقس ثِ ٍیػُ زض خیطُزض خیطُ هی



 
 

 

هصطف کبّف کِ ، زض حبلیقَزهیّب ی ثبضیک زض خَخِزض ؾبػبت اٍلیِ پؽ اظ تفطید هَخت افعایف ٍظى ثسى ٍ ضٍزُ

تَاًس خصة یّب هظٍزٌّگبم خَخِ ِیتغص (.Noy  ٍSkaln ،2000زّس )ی ثبضیک ضا کبّف هیٍظى ثسى ٍ ضٍزُ ،ذَضاک

ثب تَخِ ثِ ًقف ثقبیبی  (.2022ٍ ّوکبضاى،  Li) ضا حفظ کٌسلاهت ٍ ضقس ؾ کی، ؾلاهت ضٍزُ ضا تحطغیظضزُ ضا تؿط ؿِیک

ٍ اظ عطف زیگط ًقف ؾسین ٍ زض ًْبیت ػولکطز پطًسُ ّبی هرتلف ثِ ٍیػُ زؾتگبُ گَاضـ کیؿِ ظضزُ زض تکبهل ؾیؿتن

ؾغَح  اظ اًدبم ایي هغبلؼِ ثطضؾی اثطاتزض هصطف ذَضاک، هصطف آة ٍ خصة هَاز هغصی زض زؾتگبُ گَاضـ، ّسف 

ّبی ذَى ٍ ثطذی هتبثَلیتخصة کیؿِ ظضزُ  ، ذصَصیبت لاقِ،ثط ػولکطز ی آغبظیيی زٍضُزض خیطُ هرتلف ؾسین

 .ّبی گَقتی ثَزخَخِ

 ّاهَاد ٍ رٍش

زض یک عطح کبهلاً  گطم 81/39±11/2ثب ٍظى اٍلیِ ثسى   308ؾَیِ ضاؼ قغؼِ خَخِ ذطٍؼ گَقتی یکطٍظُ  420 تؼساز

پیف اظ قطٍع آظهبیف ٍظى گطٍّی  خَخِ زض ّط تکطاض هَضز اؾتفبزُ قطاض گطفتٌس. 14تکطاض ٍ  6تیوبض ٍ  5تصبزفی ثب 

ّب زض ّط زاض ثیي هیبًگیي ٍظى خَخِػسم ٍخَز اذتلاف آهبضی هؼٌیگیطی ٍ خْت اعویٌبى اظ ّب زض ّط تکطاض اًساظُخَخِ

ّبی آظهبیكی خیطُّبی آظهبیكی ٍخَز ًساقت. زاضی ثیي گطٍُتکطاض آًبلیع آهبضی اًدبم قس ٍ اذتلاف آهبضی هؼٌی

زضصس  2/0( خیطُ آظهبیكی آغبظیي ثب ؾغح 2زضصس ؾسین،  18/0( خیطُ آظهبیكی آغبظیي ثب ؾغح 1ػجبضت ثَزًس اظ: 

( 5زضصس ؾسین ٍ  24/0( خیطُ آظهبیكی آغبظیي ثب ؾغح 4زضصس ؾسین،  22/0( خیطُ آظهبیكی آغبظیي ثب ؾغح 3ؾسین، 

 11ضٍظگی(، ضقس ) 10تب  1آغبظیي ) پطٍضقی ی ثطای ؾِ زٍضُ ّب زضصس ؾسین. خیطُ 26/0خیطُ آظهبیكی آغبظیي ثب ؾغح 

اکؿل ثط  افعاض ( تَؾظ ًطم2022) 308ی ضاؼ ّبی ضاٌّوبی ؾَیِعجق ًیبظهٌسیضٍظگی(  30تب  25ضٍظگی( ٍ پبیبًی ) 24تب 

ضٍظگی صَضت گطفت.  10-1ّبی آظهبیكی تٌْب زض زٍضُ ؾٌی اهب تغصیِ خیطُ. قسًساؾبؼ اؾیس آهیٌِ قبثل ّضن تٌظین 

تطؼ، لیعیي، هدوَع اؾیسّبی ّبی آظهبیكی اظ ًظط اًطغی قبثل هتبثَلیؿن، زضصس پطٍتئیي ذبم، کلؿین، فؿفط قبثل زؾ خیطُ

ی ؾَیب ٍ گلَتي شضت پیف اظ قطٍع زاض ٍ تطئًَیي یکؿبى ثَزًس. اقلام اصلی خیطُ هبًٌس شضت، کٌدبلِآهیٌِ گَگطز

ی قبثل ّضن، کلؿین ٍ فؿفط قبثل آظهبیف خْت ترویي هیعاى اًطغی قبثل هتبثَلیؿن، پطٍتئیي ذبم، چطثی ذبم، اؾیس آهیٌِ

، AOAC) سق يییتؼ AOAC  10/969ثب ضٍـ  عیً ّبؾسین خیطُهحتَی . قسًسآًبلیع  ًعزیک ؾطخزؾتطؼ ثب ضٍـ فطٍ 

ثِ  یٍظگض 30 زض عَل زٍضُ پطٍضـ کِ تب ؾي اؾت.قسُ اضائِ  1ّبی آظهبیكی زض خسٍل  تطکیت ٍ اخعای خیطُ .(1990



 
 

 

 .قسثطًبهِ ًَضی زض آظهبیف هغبثق ثب ضاٌّوبیی ؾَیِ عطاحی  پطًسگبى ثِ آة ٍ ذَضاک آظاز ثَز. یزؾتطؾ س،یعَل اًدبه

ٍالاى زض لیتط اکیهیلی 2/4آى  آة هصطفی زض فبضم تحقیقبتی ًیع  هَضز آًبلیع قطاض گطفت ٍ هیعاى ؾسین قبثل شکط اؾت کِ

 . قستؼییي 

ذَضاک هطثَط ثِ ثبقیوبًسُ ٍ  کكیّب ثِ صَضت گطٍّی ٍظىخَخِضٍظگی  30ٍ  10، 7 يیزض ؾٌ فیزض عَل زٍضُ آظهب

 يیآغبظ ّبیزٍضُ ثطای ذَضاک لیتجس تیٍ ضط یٍظى ثسى، هتَؾظ ذَضاک هصطف فیقس. هتَؾظ افعا يیتَظًیع ّط پي 

قبذص . (2021ٍ ّوکبضاى،  Sahebi-Ala) سقهحبؾجِ  هطؽ ضٍظ ثِ ضٍـ( یضٍظگ 30-1( ٍ کل زٍضُ )یضٍظگ 1-10)

ٍظى  يیبًگیه×  هبًیظًسُ; زضصس سیتَل ییقبذص کبضا :قس ًیع هغبثق فطهَل شکط قسُ هحبؾجِ اضٍپبیی کبضایی تَلیس

-1ی هصطف آة عی زٍضُ(. 2022ٍّوکبضاى،  Biesek) 100× (پطٍضـ یتؼساز ضٍظّب× ییغصا لیتجس تی/ضط(لَگطمیک)

ٍ  24ٍ ،  8، 4، 2زاى زض  ٌِیتؿت چ .قسهحبؾجِ عی ایي زٍضُ ذَضاک هصطفی ثِ  هحبؾجِ ٍ ًؿجت آة هصطفی ضٍظگی 7

( ثِ وبضیخَخِ اظ ّط ت 12خَخِ ) 2اظ ّط تکطاض  فیآظهب 5ٍ  3 ّبیزض ضٍظ ّب اًدبم گطفت.ؾبػت پؽ اظ اؾتقطاض خَخِ 48

ثِ هحل  ّبی زاذلی ثسىٍ اًسام لاقِ تَظیيٍ خْت   کكتبض اکؿیسکطثيثب اؾتفبزُ اظ گبظ زیاًتربة ٍ  یعَض تصبزف

ٍ  قِلا ٍ یضٍظگ 3 ؾي زض کیثبض یضٍزُ ٍ عحبل ثَضؼ، ؾٌگساى، قلت، قبهل ّبلاقِ ٍ اًسام قسًس. لاقِ هٌتقل کیتفک

 یضٍظگ 5 ؾي ٍ ؾکَم زض ی ثبضیک، ضٍزُلئَمای غغًَم، زٍاظزِّ، عحبل، ثَضؼ، پبًکطاؼ، ؾٌگساى، قلت، قبهل ّباًسام

ظضزُ  ّبیؿِیکآظهبیف  5ٍ  3ّبی ضٍظ يی. ّوچٌ(2023ٍ ّوکبضاى،  Delfani) سقًؿجت ثِ ٍظى ظًسُ هحبؾجِ  ٍ يیتَظ

اظ ٍضیس ٍزاج آظهبیف  10زض ضٍظ ثب اؾتفبزُ اظ ؾطًگ اًؿَلیي ًیع  ػول ذًَگیطی .سق تَظیيصفط ؾِ  یخسا ٍ ثب تطاظٍ

ضیرتِ ثطای خسا ّپبضیي ّبی حبٍی هبزُ ضس اًؼقبز ّبی گطفتِ قسُ زاذل قیكِضاؾت گطزى اًدبم گطفت ٍ ذَىؾوت 

-گیطی هتبثَلیتزقیقِ ؾبًتطیفَغ قسُ ٍ پلاؾوبّبی حبصل تب ظهبى اًساظُ 10ثِ هست زٍض زض زقیقِ   2500زض  ؾبظی پلاؾوب 

 اؾیس آلجَهیي، کل، پطٍتئیيگیطی پلاؾوبّبی حبصل خْت اًساظُگطاز ًگْساضی قس. زضخِ ؾبًتی -20ّبی ذَى زض 

 هٌظَض ّب، ؾسین، کلط ٍ پتبؾین هَضز اؾتفبزُ قطاض گطفت. ثِلَکع، کطاتیٌیي، گلَثَلیي، گگلیؿطیس تطی کلؿتطٍل، اٍضیک،

 قطکت کوی تكریص ّبیکیت گلَکع، کطاتیٌیي اظ گلیؿطیس، تطی کلؿتطٍل، اٍضیک، اؾیس آلجَهیي، کل، پطٍتئیي تؼییي

قس. اًساظُ گیطی غلظت ؾسین، پتبؾین ٍ کلط اؾتفبزُ  Abbott Alcyon 300 هسل آًبلیعض اتَ زؾتگبُ ٍ اؾتفبزُ آظهَى پبضؼ

ّب اظ . غلظت گلَثَلیيقسگیطی فبضؼ ٍ عجق ضاٌّوبی قطکت تَلیس کٌٌسُ اًساظُ تدبضی ثبیطکؽ ًیع ثب اؾتفبزُ اظ کیت



 
 

 

( 2022ٍ ّوکبضاى،  Yu. اؾوَلاضیتِ پلاؾوب ًیع ثب فطهَل ظیط )قستفطیق غلظت پطٍتئیي کل اظ غلظت آلجَهیي حبصل 

 غلظت پتبؾین(+ غلظت گلَکع+ غلظت اؾیس اٍضیک ×2غلظت ؾسین(+ )×2اؾوَلاضیتِ )هیلی هَل/لیتط(; ) :قسهحبؾجِ 

ًطم افعاض  GLMی ثب ضٍیِ  تکطاض 6تیوبض ٍ  5کلیِ زازُ ّبی حبصل اظ ایي آظهبیف، زض قبلت یک عطح کبهلاً تصبزفی ثب 

SAS  زازُ ٍ  ثطضؾی تجؼیت زضصس اًدبم قس. 5ّب ثطای ّطیک اظ صفبت ثب آظهَى تَکی ٍ زض ؾغح آًبلیع ٍ هقبیؿِ هیبًگیي

-فٍ کلوَگطٍ یعؼٍى ه-کطاهط ٌگ،یاًسضؾَى زاضل لک،یٍ طٍیقبپ ّبیثب آظهَى اظ تَظیغ ًطهبل ّبزازُ وبًسُیثبق

ّب خْت حصَل لگبضیتن ثطای تجسیل زازُس اظ ضٍـ ّبیی کِ تَظیغ ًطهبل ًساقتٌثطای زازُ ّوچٌیي اًدبم گطفت. فطًَیاؾو

 ّبی تک هكبّسُ ثِ صَضت ظیط اؾت:. هسل آهبضی ثطای زازُقساؾتفبزُ  تَظیغ ًطهبل

yij = µ + Ti + eij 

yij ،هقساض صفت هَضز ًظط :µ ،هیبًگیي کل :Ti اثط ؾغح :i ،ام ؾسینeij اثط ذغبی آظهبیكی یب ػَاهل ًبقٌبذتِ زض ّط :

 هكبّسُ

 ای ثِ صَضت ظیط اؾت:ّبی چٌس هكبّسُثطای زاُهسل آهبضی 

Yijk = µ + Ti + eij + εijk 

yijk ،هقساض صفت هَضز ًظط :µ ،هیبًگیي کل :Ti اثط ؾغح :i ،ام ؾسینeij اثط ذغبی آظهبیكی یب ػَاهل ًبقٌبذتِ زض ّط :

ؾغَح افعایكی ؾسین زض خیطُ هقبیؿبت ّوچٌیي خْت ضًٍس پبؾد توبم هتغییطّب ثِ . اثط ذغبی ًوًَِ ثطزاضی: εijk هكبّسُ

ٍظى  فیافعا يیث طؾَىیپ یّوجؿتگ تیضط یثطضؾخْت اًدبم قس.  SASًطم افعاض  GLMای هتؼبهس تَؾظ ضٍیِ چٌس خولِ

  قس.اؾتفبزُ  SASاض عًطم اف  CORR ضٍیِ اظ هرتلف یكیآظهب ّبیزض زٍضُ یگَقت ّبیخَخِ

 ًتایج 

ضٍظگی  30-1ٍ  10-1ّبی ّبی گَقتی عی زٍضُی آغبظیي ثط ػولکطز خَخِزٍضُ یزض خیطُ اثطات ؾغَح هرتلف ؾسین

 ٍ قبذص کبضایی تَلیس ضطیت تجسیل ذَضاک ،ضٍظگی هصطف ذَضاک 1-10ی اؾت. زض زٍضُ قسُاضائِ  2زض خسٍل 

ی تغصیِ قسُ ثب خیطُ(، ثب ایي حبل، افعایف ٍظى ثسى زض گطٍُ آظهبیكی P˃05/0هكبثِ ثَز ) هرتلف ّبی آظهبیكیثیي گطٍُ

(. P˂01/0زضصس ؾسین ثَز )  20/0ٍ   18/0ّبی آظهبیكی تغصیِ قسُ ثب ؾغَح زضصس ؾسین ثبلاتط اظ گطٍُ 26/0ثب ؾغح 



 
 

 

زضصس ؾسین هَخت ثْجَز افعایف ٍظى ثسى ًؿجت ثِ گطٍُ حبٍی ؾغح  26/0ی ثب ؾغح ی خیطُتغصیِ ًیعزٍضُ زض کل 

 ،زاضی اظ ًظط صفبت ػولکطزی هصطف ذَضاکایي ٍخَز اذتلاف آهبضی هؼٌی(. ثب P˂05/0)قس زضصس ؾسین  18/0

آًبلیع (. P˃05/0) هكبّسُ ًكس کل زٍضُ زض ّبی آظهبیكیثیي گطٍٍُ قبذص کبضایی تَلیس ضطیت تجسیل ذَضاک 

 افعایف ذغیی آغبظیي هَخت خیطُزض ضٍظگی ًكبى زاز کِ تغصیِ ؾغَح افعایكی ؾسین  10-1( زض 2ضگطؾیَى )خسٍل 

هؼبزلات زضخِ اٍل، زٍم، ؾَم ٍ چْبضم ثب ایي حبل،  قس.( P˂05/0)هصطف ذَضاک ٍ  (P˂01/0) افعایف ٍظى ثسى

(. زض کل زٍضُ افعایف P˃05/0زاض ًجَز )ضٍظگی هؼٌی 10-1ی زض زٍضُ ٍ قبذص کبضایی تَلیس ضطیت تجسیل ذَضاک

زضصس هَخت ثْجَز ذغی افعایف ٍظى  26/0ٍ   24/0، 22/0، 20/0زضصس ثِ ؾغَح  18/0ی آغبظیي اظ زضصس ؾسین خیطُ

، ٍلی ّیچ یک اظ هؼبزلات زضخِ اٍل، زضخِ زٍم، زضخِ ؾَم ٍ قس (P<05/0ٍ قبذص کبضایی تَلیس ) (P˂01/0ثسى )

 ٌسضٍظگی ًساقت 30-1زضخِ چْبضم قبیؿتگی تَخیِ تغییطات صفبت هصطف ذَضاک ٍ ضطیت تجسیل ذَضاک ضا عی 

(05/0˃P.) ًكبى زازُ قسُ  3ثب کل زٍضُ زض خسٍل  یضٍظگ 10-1ی ٍظى ثسى زض زٍضُ فیافعا يیث یضاثغِ ّوجؿتگ یثطضؾ

ثب کل  یضٍظگ 10-1ی ٍظى ثسى زض زٍضُ فیافعا يیهثجت ث یّوجؿتگ یٍخَز ضاثغِ سیهَ آًبلیع ّوجؿتگی حیاؾت. ًتب

هیعاى هصطف آة ٍ ّوچٌیي ًؿجت آة هصطفی ثِ ذَضاک ی ؾغَح هرتلف ؾسین اثطی ثط تغصیِ(. P˂01/0)زٍضُ ثَز 

ی آة ثِ ؾغَح افعایكی ؾسین زض خیطُ هصطفثطضؾی ضًٍس پبؾد ثب ایي حبل،  (.P>05/0، 4)خسٍل  هصطفی ًساقت

 ثَزی آغبظیي خیطُزض افعایف ذغی هیعاى آة هصطفی ثِ زًجبل افعایف ؾغَح ؾسین  هَیس ّبی گَقتیآغبظیي خَخِ

  (.P<05/0، 4)خسٍل 

ضٍظگی زض خسٍل  3ًتبیح حبصل اظ اثطات ؾغَح هرتلف ؾسین ثط ثبظزُ لاقِ ٍ اٍظاى ًؿجی اًسام ّبی زاذلی ثسى زض ؾي 

ی ثبضیک، عحبل ٍ  ثَضؼ تحت تأثیط ّیچ یک اؾت. عجق ًتبیح حبصل اٍظاى ًؿجی لاقِ، قلت، ؾٌگساى، ضٍزُ قسُاضائِ  5

 26/0ٍ  24/0، 22/0ّبی حبٍی تیوبضّبی تغصیِ قسُ ثب خیطُ ،(. ثب ایي حبلP˃05/0اظ تیوبضّبی آظهبیكی قطاض ًگطفتٌس )

زضصس ؾسین  18/0ی آغبظیي اظ ٍظى ًؿجی کجس ثیكتطی زض هقبیؿِ ثب گطٍُ تغصیِ قسُ ثب ؾغح زضصس ؾسین زض خیطُ

زضصس  26/0ٍ  24/0 ،22/0، 20/0ّبی حبٍی ؾغَح (. ٍظى ًؿجی کیؿِ ظضزُ ًیع ثب تغصیِ خیطP˂01/0ثطذَضزاض ثَزًس )

زضصس ؾسین کبّف یبفت ٍ کوتطیي هیعاى هتؼلق ثِ گطٍُ  18/0ی حبٍی ؾغح ؾسین زض هقبیؿِ ثب گطٍُ تغصیِ قسُ ثب خیطُ

ٍ  (P˂05/0) ثبظزُ لاقِ نیؾس یكیؾغَح افعا ِیًكبى زاز کِ ثب تغص ًیع َىیضگطؾ عیآًبل (.P˂01/0زضصس ؾسین ثَز ) 26/0

 ٍ زضخِ زٍم (P˂01/0) یظضزُ ثِ قکل ذغ ؿِیک یٍ ٍظى ًؿج فیافعا یِ قکل ذغث (P˂01/0) کجس یٍظى ًؿج



 
 

 

(05/0˂P)   هؼبزلات زضخِ اٍل ٍ زٍم  کی چیّ ظؾٌگساى، قلت، عحبل ٍ ثَضؼ ا یاٍظاى ًؿج طاتیی. ضًٍس تغبفتیکبّف

ی آغبظیي ثط ثبظزُ لاقِ ٍ اٍظاى ی زٍضًُتبیح حبصل اظ اثطات ؾغَح افعایكی ؾسین زض خیطُ (.P˃05/0)ًکطزًس  تیتجؼ

ّبی تغصیِ قسُ ثب ؾغَح اؾت. ثبظزُ لاقِ زض خَخِ قسُاضائِ  6ضٍظگی زض خسٍل  5ًؿجی اًسام ّبی زاذلی ثسى زض ؾي 

(. ٍظى ًؿجی کیؿِ P˂01/0زضصس ؾسین ثَز ) 18/0ّبی تغصیِ قسُ ثب ؾغح زضصس ؾسین ثبلاتط اظ خَخِ 26/0ٍ   24/0

 18/0ّبی تغصیِ قسُ ثب ؾغح اظ خَخِ تطپبییيزضصس ؾسین  26/0ٍ   24/0، 20/0غصیِ قسُ ثب ؾغَح ّبی تظضزُ زض خَخِ

زضصس ؾسین  26/0ّبی تغصیِ قسُ ثب ؾغح  ی ثبضیک زض خَخِ(. ٍظى ًؿجی عحبل ٍ ضٍزPُ˂01/0زضصس ؾسین ثَز )

ّبی تغصیِ قسُ ثب ؾغح ضتجبط ثب ایلئَم خَخِ(. زض اP˂05/0زضصس ؾسین ثَز ) 18/0ّبی تغصیِ قسُ ثب ؾغح ثبلاتط اظ خَخِ

(. زض اضتجبط ثب P˂01/0ّبی آظهبیكی ثطذَضزاض ثَزًس )زضصس ؾسین اظ ٍظى ًؿجی کوتطی زض هقبیؿِ ثب ؾبیط گطٍُ 18/0

ّبی آظهبیكی زضصس ؾسین اظ ٍظى ًؿجی ثیكتطی زض هقبیؿِ ثب ؾبیط گطٍُ 26/0ّبی تغصیِ قسُ ثب ؾغح ؾکَم خَخِ

قلت، ؾٌگساى، ثَضؼ، زٍاظزِّ، غغًَم ٍ پبًکطاؼ تحت تأثیط  کجس، (. ثب ایي حبل، اٍظاى ًؿجیP˂01/0ثَزًس ) ثطذَضزاض

ًكبى زاز کِ ثب تغصیِ ؾغَح افعایكی ؾسین ًیع ( 6)خسٍل طؾیَى گآًبلیع ض (. P˃ 05/0تیوبضّبی آظهبیكی قطاض ًگطفتٌس )

( ٍ ؾکَم P˂05/0ی ثبضیک )(، ضٍزPُ˂05/0(، ثَضؼ )P˂01/0عحبل ) (،P<05/0کجس ) (،P˂01/0اٍظاى ًؿجی لاقِ )

(01/0˂P( ثِ قکل ذغی افعایف ٍ ٍظى ًؿجی ثبقی کیؿِ ظضزُ ثِ قکل ذغی کبّف )01/0˂Pیبفت. ٍظى ًؿجی ایلئَم ًیع ) 

تغییطات اٍظاى ( یبفت. ضًٍس P˂05/0( ٍ زضخِ زٍم )P˂01/0افعایف ذغی ) ی آغبظیيثِ زًجبل افعایف ؾغح ؾسین خیطُ

 (.P˃05/0ًؿجی ؾٌگساى، قلت، پبًکطاؼ، زٍاظزِّ، غغًَم اظ ّیچ یک هؼبزلات زضخِ اٍل ٍ زٍم تجؼیت ًکطزًس )

اؾت. عجق ًتبیح حبصل  قسُاضائِ   7ّبی پلاؾوب زض خسٍل ًتبیح حبصل اظ اثطات ؾغَح افعایكی ؾسین ثط غلظت هتبثَلیت

ّب، کلؿتطٍل، تطی گلیؿیطیس، گلَکع، اؾیس اٍضیک، هیي، پطٍتئیي تبم، گلَثَلیيغلظت پلاؾوبیی کلط، ؾسین، پتبؾین، آلجَ

( 7)خسٍل  (. ًتبیح آًبلیع ضگطؾیَىP˃05/0کطاتیٌیي ٍ اؾوَلاضیتِ تحت تأثیط ّیچ یک اظ تیوبضّبی آظهبیكی قطاض ًگطفت )

( غلظت ؾسین ، اؾوَلاضیتِ ٍ گلَکع پلاؾوب P˂01/0ًیع ًكبى زاز کِ افعایف غلظت ؾسین زض خیطُ هَخت افعایف ذغی )

(. زض اضتجبط ثب P˂05/0) ف غلظت ؾسین خیطُ کبّف ذغی یبفتگلؿیطیس پلاؾوبیی ًیع ثب افعایلاٍُ غلظت تطیػِث قس.

 (. P˃05/0ّبی ذَى ضًٍس پبؾری یبفت ًكس )ؾبیط هتبثَلیت

آٍضزُ قسُ اؾت. ّیچ یک اظ ؾغَح  8زض خسٍل  زاىًتبیح ثطضؾی اثطات ؾغَح افعایكی ؾسین ثط ًطخ پطقسگی چیٌِ

، 8، 4، 2ی آغبظیي اثطی ثط ًطخ پط قسگی چیٌِ زاى زض ؾبػبت ؾسین زض خیطُ 26/0ٍ  24/0، 22/0، 20/0، 18/0افعایكی 



 
 

 

ضًٍس پبؾری ( ًیع 8ثطضؾی آًبلیع ضگطؾیَى )خسٍل زض (. P˃05/0ّب زض ؾبلي ًساقت )پؽ اظ حضَض خَخِ 48ٍ  24، 12

 (. P˃05/0) ی زٍضُ آغبظیي هكبّسُ ًكسؾغَح افعایكی غلظت ؾسین خیطُثِ 

 

 تحث

ضٍظگی  10-1زضصس عی  26/0ثِ  18/0بظیي اظ ؾغح ی آغی حبضط هصطف ذَضاک ثب افعایف ؾغح ؾسین خیطُزض هغبلؼِ

 سُ اؾتهكرص ق هصطف ذَضاک زض هغبلؼبت پیكیي ّوچٌیي ًقف ؾسین ثط اقتْب ٍ  ثِ قکل ذغی افعایف یبفت.

(McDonald  ،2010ٍ ّوکبضاى; Yu  ،2022ٍ ّوکبضاى.) Osita ( زض هغبلؼ2022ٍِ ّوکبضاى )ِّبی گَقتی ثب ای زض خَخ

ٍ  3/4،3/5، 3/3، 3/2زضصس( ٍ پبیبًی )صفط،  4ٍ  3/3، 3/2، 2، 3/1ی آغبظیي )صفط، ثطضؾی ؾغَح هرتلف ًوک زض زٍضُ

ی زیگطی زض هغبلؼِ قس.ؾسین کلطیس خیطُ هَخت افعایف هصطف ذَضاک زضصس( هكبّسُ ًوَزًس کِ افعایف ؾغح  3/6

Zhang ( اظْبض زاقتٌس کِ هصطف ذَضاک خَخ2022ٍِ ّوکبضاى ) ّبی گَقتی تغصیِ قسُ ثب ؾغَح افعایكی ؾسین

حبضط ثب ی زضصس( ثِ قکل ذغی ٍ زضخِ زٍم افعایف یبفت. ثب ایي حبل هغبلؼِ 6/0ٍ   5/0، 4/0، 3/0، 2/0، 1/0کلطیس )

ی ّبی گَقتی ؾَیِ( کِ تفبٍتی زض هیعاى هصطف ذَضاک خَخ2005ٍِ ّوکبضاى ) Mushtaq یًتبیح حبصل اظ هغبلؼِ

Starbro  ضٍظگی ٍ  28-1عیChen ( 2020ٍ ّوکبضاى )ِضٍظگی ثب  28-1غبظّب عی  کِ تفبٍتی زض هصطف ذَضاک خَخ

پػٍّف شکط قسُ ثب ّبی  پػٍّفزلیل تٌبقضبت هَخَز زض  ت.ی ؾغَح هرتلف ؾسین هكبّسُ ًکطزًس، زض تضبز اؾتغصیِ

ّبی غًَتیپی زض ّب زض ذَضاک ٍ آة هصطفی ٍ ّوچٌیي تفبٍتتَاى ثِ تفبٍت ؾغح ؾسین ٍ ؾبیط الکتطٍلیتحبضط ضا هی

 زّس، ًؿجت زاز. ّبی هرتلف کِ ًیبظهٌسی ؾسین ضا تحت تأثیط قطاض هیّب ٍ گًَِؾَیِ

-ی آغبظیي هَخت ثْجَز ذغی افعایف ٍظى ثسى زض توبم زٍضُی زٍضُؾغَح افعایكی ؾسین زض خیطُّبی ثب هصطف خیطُ

ٍ  150/0، 10/0( گعاضـ کطزًس کِ ؾغَح 2020ٍ ّوکبضاى ) Chenی حبضط، ّن ضاؾتب ثب ًتبیح هغبلؼِ قس.ّبی آظهبیكی 

( ًیع ًكبى زازًس 2022ٍ ّوکبضاى ) Zhang  قس.زضصس ؾسین هَخت افعایف ذغی افعایف ٍظى ثسى زض خَخِ غبظّب  20/0

زضصس هَخت افعایف ذغی ٍ زضخِ زٍم افعایف  6/0ٍ  5/0، 4/0، 3/0، 2/0ثِ  1/0خیطُ اظ  ؾسین کلطیس افعایف ؾغح 

افعایف ذغی ٍ زضخِ زٍم افعایف ٍظى ثسى  قس.ضٍظگی  21تب  1ی آضثَضآکطظ عی ّبی گَقتی ؾَیٍِظى ثسى زض خَخِ

، 1/0ی ؾغَح افعایكی ؾسین کلطایس قبهل صفط، ، ثِ زًجبل تغصیLingnan yellow-featheredَِیِ ّبی گَقتی ؾخَخِ



 
 

 

( ًیع گعاضـ قسُ اؾت. افعایف ٍظى ثسى هكبّسُ قسُ ثِ زًجبل 2022ٍ ّوکبضاى ) Yuی زضصس زض هغبلؼِ 4/0ٍ  3/0، 2/0

ی ذَضاک ٍ هصطف آة هكبّسُ قسُ زض هغبلؼِتَاى ًبقی اظ افعایف هصطف افعایف زضصس ؾسین خیطُ ضا تب حسٍزی هی

ثبظ اظ فبکتَضّبی تأثیط گصاض زض ػولکطز پطًسُ اؾت. هصطف -ػلاٍُ تؼبزل اؾیسِث (.2022ٍ ّوکبضاى،  Yu) حبضط زاًؿت

کوتط ٍ یب ثیكتط اظ ؾغح ًیبظ ؾسین ٍکلط هَخت تحطیک ؾیؿتن ثبفطی ثسى ثطای ٍاکٌف ثب تطکیجبت اؾیسی ٍ ثبظی خْت 

ثبظ -ی حبضط افعایف ؾسین خیطُ هَخت کوک ثِ حفظ تؼبزل اؾیس. احتوبل زاضز زض هغبلؼِقَزیهعجیؼی ذَى  pHحفظ 

هبًٌس  هغصی هَاز ثؼلاٍُ خصة (.2020ٍ ّوکبضاى،  Chen) قَزذَى ٍ لصا صطف اًطغی کوتط خْت کٌتطل آى  pHثسى ٍ 

کلیَی هَاز  ثبظخصة ٍصَضت گطفتِ  ؾسین ثب ّوطاُ ثبًَیِ عی اًتقبل فؼبل ی ثبضیکزض ضٍزُ گلَکع ٍ اؾیسّبی آهیٌِ

( ًتیدِ گطفتٌس 2003ٍ ّوکبضاى ) Gal-Garber(. Taruno  ٍGordon ،2023) پصیطزثب زذبلت ؾسین اًدبم هی ًیع هغصی

زض غكبی  ATPaseپتبؾین -کِ ؾسین خیطُ ًقل ٍ اًتقبل ٍ خصة هَاز هغصی اظ ضٍزُ ضا ثَاؾغِ تغییط ثیبى غى ؾسین

 هتبثَلیؿن عَل زض ظیبزی اًطغی قًَس، خصة ذَثی ثِ گلَکع هبًٌس ّضن هحصَلات زّس. اگطثبظٍلتطال، تحت تأثیط هی

 اؾت هوکي گیطز ٍ لصاقطاض هی زؾتطؼ زض فیعیَلَغیکی ّبی فؼبلیت ؾبیط ٍ ًوَ ضقس، خْت پطًسُ اؾتفبزُ ثطای ؾلَلی

ّبی ی خیطُضغن تغصیِافعایف ػولکطز زض کل زٍضُ ػلی (. 2022ٍ ّوکبضاى،  Osita) قَزپطًسُ  ػولکطز افعایف ثِ هٌدط

ضٍظگی ثبقس، چطاکِ آًبلیع  10-1ی تَاًس احتوبلاً ًبقی اظ ثْجَز ػولکطز زض زٍضُی آغبظیي ًیع هیآظهبیكی تٌْب زض زٍضُ

 ی هَضز ثطضؾی ثَزُ اؾت. زٍضُ 2ّوجؿتگی ثیبًگط ٍخَز ّوجؿتگی ّن ؾَ ثیي 

ضٍظگی هَخت افعایف  28-1زضصس ؾسین عی  30/0ٍ   25/0، 20/0ی ؾغَح ی حبضط، تغصیِضاؾتب ثب ًتبیح هغبلؼِّن 

ی افعایف هصطف آة زض هغبلؼِّوچٌیي (. 2005ٍ ّوکبضاى،  Mushtaq) قسّبی گَقتی ذغی هصطف آة زض خَخِ

Ahmad ( 2006ٍٍ ّوکبضاى ) Mushtaq ( 2013ٍ ّوکبضاى) ِیگَقت ّبیزض خَخ  ٍChen ( 2022ٍ ّوکبضاى )غبظّب  زض

حطکت آة زض زٍ ؾوت غكب ؾلَل ثب تغییط اؾوَلاضیتِ اؾت.  قسُ گعاضـّبی حبٍی ؾسین ثبلاتطثِ زًجبل هصطف خیطًُیع 

ّبی اؾوتیک هحطک هطکع تكٌگی زض ثسى قسُ ٍ لصا هصطف کٌس. افعایف اؾوَلاضیتِ هَخت فؼبل قسى گیطًسُتغییط هی

ی حبضط ؾغح اؾوَلاضیتِ ذَى ثب افعایف قبثل شکط اؾت زض هغبلؼِ (.2006ٍ ّوکبضاى،  Ahmad)س زّافعایف هیآة ضا 

 ی آغبظیي افعایف ذغی یبفت. ؾغح ؾسین زض خیطُ

خصة کیؿِ  .قسظضزُ  کیؿِهصطف  زض تؿطیغ هَخت ی آغبظیيخیطُ ی حبضط ًكبى زاز کِ افعایف زضصس ؾسینهغبلؼِ

هحطک ترلیِ کیؿِ ظضزُ ٍ خصة  ،هصطف ذَضاک اؾت ٍ هصطف ذَضاک ثَاؾغِ تؿطیغ حطکبت زٍزی ظضزُ ٍاثؿتِ ثِ



 
 

 

ّبی ثب ؾغح ؾسین زض خیطُاحتوبلاً هصطف آة ٍ ذَضاک ثیكتط  (.2006ٍ ّوکبضاى،  Mikec) ی ثبضیک اؾتآى زض ضٍزُ

 .اؾت قسُتط کیؿِ ظضزُ هَخت تحطیک ثیكتط حطکبت زٍزی ٍ لصا ترلیِ ؾطیغ ی آغبظیيثبلاتط زض زٍضُ

ّبی تغصیِ قسُ ثب تط کیؿِ ظضزُ زض خَخِتَاى ًبقی اظ افعایف هصطف ذَضاک ٍ هصطف ؾطیغلاقِ ضا هی ثبظزُافعایف  

زض  هَضز ًیبظ خَخِ تطیي هٌجغ تأهیي کٌٌسُ اًطغی ٍ پطٍتئیيکیؿِ ظضزُ هْن زضصس ثبلاتط ؾسین زاًؿت.ّبی حبٍی خیطُ

کجس ثعضگتطیي غسُ زض ؾیؿتن اًسٍکطیي ثسى اؾت کِ (. 2021ٍ ّوکبضاى،  Martínez)ّبی ًرؿت پطٍضـ اؾت ضٍظ

ّبی خَاى ؾلاهت ًكبى ّب ضا ثط ػْسُ زاضز ٍ افعایف ٍظى آى زض خَخِّب ٍ کطثَّیسضاتّب، پطٍتئیيهتبثَلیؿن چطثی

 ;Maher ،2019زض خْت فطاّوی هَاز هغصی ثیكتط زض ؾٌیي اثتسایی ضقس اؾت ) ایي اًسامی افعایف فؼبلیت زٌّسُ

Martínez  ،ّبی ثسى زض حبل افعایف تط اظ ؾبیط ثرفی ثبضیک پؽ اظ تفطید ثؿیبض ؾطیغٍظى ضٍزُ (.2021ٍ ّوکبضاى

تأثیط تطکیت  ی ثبضیک ٍ ؾکَم تحتّبی زؾتگبُ گَاضـ قبهل ضٍزٍُظى اًسام(. 2020ٍ ّوکبضاى،  Wangاؾت )

ًقف هصطف ذَضاک (. 2021ٍ ّوکبضاى،  Martínezقیویبیی ذَضاک، قکل ذَضاک ٍ هیعاى هصطف ذَضاک اؾت )

( ًیع 2020ٍ ّوکبضاى ) Wangی ّبی گَقتی زض هغبلؼِی ثبضیک زض ؾٌیي اثتسایی ضقس زض خَخِزض افعایف ٍظى ضٍزُ

تَاى ثِ افعایف هصطف ذَضاک ثِ زًجبل تغصیِ ؾغَح هغبلؼِ ضا ًیع هیافعایف ٍظى ًؿجی ؾکَم زض ایي اؾت.   قسُهكبّسُ 

ثبلاتط ؾسین ًؿجت زاز، چطاکِ احتوبلاً ذَضاک ثیكتطی ثِ اًتْبی زؾتگبُ گَاضـ ضؾیسُ ٍ هَخت تحطیک فؼبلیت خوؼیت 

  قسُ اؾت.هیکطٍثی هؿتقط زض ایي ثرف 

ّبی ی آغبظیي افعایف یبفت. ثَضؼ اظ اًسامغح ؾسین زض خیطُی حبضط ٍظى ًؿجی عحبل ٍ ثَضؼ ًیع ثب افعایف ؾزض هغبلؼِ

قًَس هحؿَة هی پطًسگبى ّبی ایوٌیّبی لٌفَئیسی ثبًَیِ زض پطًسگبى اؾت، کِ خعء اًساملٌفَئیسی اٍلیِ ٍ عحبل اظ اًسام

(Martínez  ،اًسام2021ٍ ّوکبضاى .) ی ثبضیک زض ضٍزُّبی لٌفَئیسی قبهل ثَضؼ، تیوَؼ ٍ عحبل اضتجبط ًعزیکی ثب

هَاز هغصی ضطٍضی خْت  ثیكتطٍاؾغِ خصة ِی ثبضیک ثب فؼبلیت ٍ ؾلاهت ثیكتط ثکِ ضٍزُعَضیِپطًسگبى خَاى زاضًس، ث

ثب تَخِ ثِ  .قَزیهّب ضا هَخت ٍ افعایف ٍظى ًؿجی ایي اًسام B  ٍTّبی ػولکطز ؾیؿتن ایوٌی، تَلیس ثیكتط لٌفَؾیت

تَاى ًبقی اظ ثْجَز ظطفیت ػولکطزی زض ثبضیک، ثبلاتط ثَزى ٍظى ًؿجی ثَضؼ ٍ عحبل ضا هیی افعایف ٍظى ًؿجی ضٍزُ

 (.2021ٍ ّوکبضاى،  Martínezّبی ؾیؿتن ایوٌی زاًؿت )ی ثبضیک ٍ لصا ضقس ثیكتط اًسامضٍزُ



 
 

 

وبیی ؾسین ّبی گَقتی خَاى هَخت افعایف ذغی غلظت پلاؾی خَخِی حبضط افعایف زضصس ؾسین زض خیطُزض هغبلؼِ

-ی خَخِ( ًیع هكبّسُ کطزًس افعایف ؾغح ؾسین زض خیط2022ٍُ ّوکبضاى ) Chenزض ایي ضاؾتب،  قس.ٍ اؾوَلاضیتِ ذَى 

ًتبیح هكبثْی ًیع زض  قس.زضصس هَخت افعایف ذغی زض غلظت ؾسین زض پلاؾوب  2/0ٍ  15/0ثِ  1/0ّبی گَقتی اظ 

افعایف غلظت  قس.گعاضـ  Lingnan yellow-featheredّبی گَقتی ؾَیِ ( زض خَخ2022ٍِ ّوکبضاى ) Yuی هغبلؼِ

ی حبضط غلظت پطٍتئیي تبم، آلجَهیي، ؾسین زض پلاؾوب احتوبلاً اًؼکبؾی اظ غلظت ؾسین زض خیطُ اؾت. ّوچٌیي زض هغبلؼِ

ٍ اًجبقت پطٍتئیي زض َلیس تاؾیس اٍضیک ٍ کطاتیٌیي تحت تأثیط تیوبضّبی آظهبیكی قطاض ًگطفتٌس. پطٍتئیي تبم قبذصی اظ 

-پطٍتئیي اؾت ٍ ثب افعایف تدعیِؾَذت ٍ ؾبظ  (. غلظت اؾیس اٍضیک ًیع قبذصی اظ 2022ٍ ّوکبضاى،  Chenثسى اؾت )

کطاتیٌیي ًیع هتبثَلیت  (.2020ٍ ّوکبضاى،  Chen)یبثس ّب غلظت اؾیس اٍضیک زض پلاؾوب ٍ فضَلات افعایف هیی پطٍتئیي

ٍ قبذصی  قَزهیّب اؾت کِ قبثل ثبظخصة ًیؿت ٍ عی فیلتطاؾیَى گلَهطٍلی زفغ ًْبیی حبصل اظ فؿفَکطاتیي زض هبّیچِ

تَاى حبضط ضا هیپػٍّف زض یبزقسُ ّبی ػسم تغییط هتبثَلیت(. 2020ٍ ّوکبضاى،  Chen) اظ ٍضؼیت ػولکطزی کلیِ اؾت

ّب تحت تأثیط قطاض پطٍتئیيؾَذت ٍؾبظ  احتوبلاً ّبی آظهبیكیافعایف زضصس ؾسین زض خیطُثب گًَِ تفؿیط کطز کِ ایي

 (. 2022ٍ ّوکبضاى،  Chen) ًگطفتِ اؾت

تب ظهبًی کِ  قس.ّبی پلاؾوب گلَثَلیي غلظت هَخت افعایف زضخِ زٍمخیطُ حبضط افعایف زضصس ؾسین پػٍّف زض 

ّبی ثبزیٍاثؿتِ ثِ اًتقبل آًتی ّبخْت هحبفظت زض ثطاثط پبتَغى قَز، ًیبظ ذَزّبی هَضز ثبزیخَخِ قبزض ثِ ؾٌتط آًتی

کیؿِ ظضزُ ًقف  (.Kovacs-Nolan  ٍMine ،2012 ;1996ٍ ّوکبضاى،  Kaspers) ثبقسهبزضی اًجبقت قسُ زض ظضزُ هی

. ضوي ایٌکِ هحتَی ظضزُ (Wong  ٍUni ،2021) ّبی هبزضی زاضزثبزیهْوی زض اًتقبل ایوٌی غیط فؼبل اظ عطیق اًتقبل آًتی

، Wong  ٍUni) ثبقسّب هیزیفٌؿیي-ّبی آًتی ثبکتطیبلی هبًٌس اٍٍتطاًؿفطیي، لیعٍظین ٍ ثتبٍ ؾفیسُ ذَز حبٍی پطٍتئیي

ی ، تکبهل ثیكتط ضٍزُکیؿِ ظضزُ ؾطیؼتط ثِ هصطف پلاؾوبّبی غلظت گلَثَلیي زضخِ زٍمضؾس افعایف ثِ ًظط هی(. 2021

ی ثبضیک حبٍی یک ؾیؿتن ضٍزُ ّبی تغصیِ قسُ ثب زضصس ثبلاتط ؾسین هطتجظ ثبقس.زض خَخِ ثَضؼ ٍ عحبل ثبضیک،

ٍ  Martínez)ّبی ؾیؿتن ایوٌی اؾت ّبی ؾلَلزضصس ؾلَل 70ی ػصجی اًتطیک هٌحصط ثِ فطز اؾت کِ زض ثط گیطًسُ

 (.2021ّوکبضاى، 

 ی ّوطاُعطیق اًتقبل زٌّسُ گلَکع ٍ ؾسین اظتَاى ثِ افعایف اًتقبل ّوطاُ هیًیع افعایف غلظت گلَکع زض پلاؾوب ضا  

ّبی ی ثبضیک ٍ تَثَلزض غكبی آپیکبل ضٍزُ 1گلَکع ًَع -ؾسین ّوطاُ یاًتقبل زٌّسُاضتجبط زاز.  1 ًَعگلَکع -ؾسین



 
 

 

ؾوت  2طٍقویبیی ؾسین زض اًتقبل گلَکع ضا ثِ ّوطاُ ؾسین ثط اؾبؼ قیت غلظت الکت ٍ زپطٍکؿیوبل کلیَی حضَض زاض

حبصل  ،ّبقیت غلظت ػبهل اًتقبل ؾسین ٍ گلَکع ثِ زاذل اًتطٍؾیت(. Braun  ٍSweazea ،2008) زّساًدبم هیغكب 

 (. Braun  ٍSweazea ،2008)اؾت   ATPaseپتبؾین -ّبی ؾسین ٍ پتبؾین زض غكب ثبظٍلتطال تَؾظ پوپ ؾسینتجبزل یَى

 21-1ّبی گَقتی عی ( افعایف غلظت ؾسین کلطیس زض خیطُ خَخ2022ٍِ ّوکبضاى ) Zhangی  زض هغبلؼِ ،ثب ایي حبل

( ًیع غلظت گلَکع پلاؾوب 2022ٍ ّوکبضاى ) Yuی زض هغبلؼِ قس.ضٍظگی هَخت کبّف ذغی غلظت گلَکع پلاؾوب 

ؾسین ٍ کلط ثب گطٍُ قبّس هكبثِ ثَز، ٍلی  3/0ٍ  2/0، 1/0ّبی حبٍی ؾغَح ضغن ایٌکِ زض پطًسگبى تغصیِ قسُ ثب خیطُػلی

ی ی شکط قسُ ثب ًتبیح هربلف ثب هغبلؼِزض ّط زٍ هغبلؼِ قس.زضصس هَخت کبّف غلظت پلاؾوبیی گلَکع  4/0ؾغح 

ی ّوطاُ اًتقبل زٌّسُتَاًٌس ثیبى غى . ؾسین ٍ پتبؾین هیحبضط، غلظت پتبؾین پلاؾوب ثِ قکل ذغی کبّف یبفتِ اؾت

ی (. زلیل تٌبقض زض ًتید2022ٍِ ّوکبضاى،  Yu، خصة ٍ اًتقبل گلَکع ضا تحت تأثیط قطاض زٌّس )1گلَکع ًَع -ؾسین

تط ؾسین تَاى زض ؾغَح پبییي( ضا هی2022ٍ ّوکبضاى ) Yu( ٍ 2022ٍ ّوکبضاى ) Zhangی حبضط ثب ًتبیح هغبلؼبت هغبلؼِ

 لظت پتبؾین پلاؾوبیی زاًؿت.قسُ ٍ ػسم کبّف غ هکول

 گیزیًتیجِ

 39/8هَخت ثْجَز افعایف ٍظى ثسى ) زضصس 26/0ثِ  ی آغبظیيًتبیح ایي آظهبیف ًكبى زاز افعایف زضصس ؾسین خیطُ

زضصس(،  24/0ضٍظگی ثطای ؾغح  5زضصس زض  60/8زضصس زض کل زٍضُ( ٍ ثبظزُ لاقِ ) 27/8ی آغبظیي، زضصس زض زٍضُ

ی ى ًؿجی ضٍزُاٍظاضٍظگی( ٍ افعایف  5ضصس زض ز 13/27، ضٍظگی 3زضصس زض  50/41) ظضزُ کیؿِکبّف ٍظى ًؿجی 

زضصس  18/0ی حبٍی ؾغح زض هقبیؿِ ثب خیطُضٍظگی(  5زضصس زض  49/25ضٍظگی( ٍ عحبل ) 5زضصس زض  72/8ثبضیک )

ثوٌظَض هسیطیت ثؿتط ٍ ؾسین،  افعایكی حَّبی ثب ؾغهصطف آة ثِ زًجبل تغصیِ خیطُذغی ثب تَخِ ثِ افعایف . قسؾسین 

 ی آغبظیي صَضت گیطز. زٍضُزضصس ؾسین تٌْب زض  18/0اؾتفبزُ اظ ؾغَح ثبلاتط اظ  قَزتَصیِ هی ؾبليتَْیِ 
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 ی رضذ ٍ پایاًی تِ ّوزاُ آًالیش هَاد هغذیّای دٍرُی آغاسیي ٍ جیزُّای آسهایطی تا سطَح هختلف سذین در دٍرُجیزُ -1جذٍل 

 

 پبیبًی

ضٍظگی( 25-30)   

 

 ضقس

ضٍظگی( 11-24)   

 

ضٍظگی( 10-1آغبظیي )  
 

 

زضصس  26/0 اقلام ذَضاکی)%( زضصس  24/0  زضصس 22/0  زضصس  2/0  زضصس 18/0   

476/59  245/53  332/49  445/49  559/49  672/49  785/49  شضت 

620/32  120/38  734/38  714/38  695/38  675/38  655/38  زضصس پطٍتئیي( 5/43کٌدبلِ ؾَیب ) 

000/0  000/0  000/3  000/3  000/3  000/3  000/3  زضصس پطٍتئیي( 65گلَتي ) 

257/4  644/4  746/3  708/3  670/3  632/3  595/3  ضٍغي ؾَیب 

498/1  807/1  264/2  264/2  264/2  264/2  264/2  زی کلؿین فؿفبت 

578/0  627/0  964/0  964/0  965/0  965/0  966/0  کطثٌبت کلؿین 

243/0  228/0  355/0  339/0  322/0  306/0  290/0  نیؾس کطثٌبتیث 

235/0  244/0  360/0  320/0  280/0  240/0  200/0  سیکلط نیؾس 

250/0  250/0  250/0  250/0  250/0  250/0  250/0  1هکول ٍیتبهیٌی 

250/0  250/0  250/0  250/0  250/0  250/0  250/0 2هکول هؼسًی 
 

178/0  150/0  282/0  282/0  283/0  283/0  283/0  زضصس( 78لیعیي کلطایس )-ال 

331/0  352/0  347/0  347/0  347/0  347/0  347/0  زضصس( 99)هتیًَیي -الزی 

083/0  084/0  116/0  116/0  116/0  116/0  116/0  (5/98تطئًَیي )-ال 

 تطکیجبت هحبؾجِ قسُ )%(

 (Kcal/kgاًطغی قبثل هتبثَلیؿن ) 2975 2975 2975 2975 2975 3050 3100

500/19  500/21  000/23  000/23  000/23  000/23  000/23  پطٍتئیي ذبم 

650/0  750/0  980/0  980/0  980/0  980/0  980/0  کلؿین 

360/0  420/0  500/0  500/0  500/0  500/0  500/0  فؿفط قبثل زؾتطؼ 

180/0  180/0  260/0  240/0  220/0  200/0  180/0  ؾسین 

216/0  216/0  312/0  288/0  264/0  240/0  216/0  کلط 

860/0  920/0  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  هتیًَیي+ؾیؿتیي 

080/1  180/1  320/1  320/1  320/1  320/1  320/1  لیعیي 

720/0  790/0  880/0  880/0  880/0  880/0  880/0  تطئًَیي 



 
 

 

220/232  963/255  721/266  773/264  826/262  879/260  931/259  (mEq/kgتؼبزل الکتطٍلیتی ) 

200/1  200/1  200/1  200/1  200/1  200/1  200/1  کلط/ؾسین 

 تطکیجبت آًبلیع قسُ )%(       

189/0  183/0  261/0  237/0  221/0  198/0  185/0  ؾسین 
ٍاحس  26000تَکَفطیل اؾتبتE  (dl-α-  )ٍاحس ثیي الوللی، ٍیتبهیي 1800000) کَلِ کلؿیفطٍل(  D3ٍاحس ثیي الوللی، ٍیتبهیي  4000000)تطاًؽ ضتیٌل تطاًؿفطاظ(  Aهکول ٍیتبهیٌی ثِ اظای ّط کیلَگطم هکول ٍیتبهیٌی قبهل: ٍیتبهیي 1

هکول 2. 280000هیلی گطم، کَلیي  H2 72هیلی گطم،  B12 8/6گطم،  هیلی B9 760گطم،  هیلیB6 12800گطم،  هیلی  B57200گطم،  هیلی B324000گطم،  هیلی B2 2600گطم،  هیلی B1 1000گطم،  هیلی K3 1200الوللی، ٍیتبهیي ثیي

گطم، یس اظ هٌكأ هیلی 4000گطم، هؽ اظ هٌكأ ؾَلفبت هؽ  هیلی 8000آثِ  7گطم، آّي اظ هٌكب ؾَلفبت آّي  هیلی 44000گطم، ضٍی اظ هٌكب اکؿیس ضٍی  هیلی 48000ٌع هؼسًی ثِ اظای ّط کیلَگطم هکول هؼسًی: هٌگٌع اظ هٌكب ؾَلفبت هٌگ

 گطمهیلی 360000گطم. کَلیي اظ هٌكأ کَلیي کلطایس  هیلی 120گطم، ؾلٌیَم اظ هٌكأ ؾلٌیت ؾسین  هیلی 500کلؿین یسیس 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



 
 

 

  

 رٍسگی آسهایص 31-1ٍ  11-1ّای گَضتی در دٍرُ ّای تزرسی اثزات سطَح هختلف سذین جیزُ تز عولکزد جَجِ -2جذٍل 

 ضٍظگی 30 -1 ضٍظگی 10-1 

افعایف ٍظى ثسى  تیوبضّبی آظهبیكی

 (زض ضٍظ )گطم

هصطف ذَضاک 

 (زض ضٍظ )گطم

 ضطیت تجسیل

 )گطم/گطم(

کبضایی قبذص 

 تَلیس

افعایف ٍظى ثسى 

 )گطم زض ضٍظ(

 هصطف ذَضاک 

 )گطم زض ضٍظ(

 ضطیت تجسیل

 )گطم/گطم(

قبذص 

 کبضایی تَلیس

18/0 b06/23 73/28 25/1 95/216 b84/56 00/88 55/1 79/367 



 
 

 

 

 

20/0 b19/22 78/28 30/1 68/210 ab26/57 54/87 53/1 37/354 

22/0 ab64/23 23/29 24/1 24/225 ab74/57 96/88 54/1 50/370 

24/0 ab74/23 19/30 28/1 92/220 ab62/58 97/84 45/1 04/386 

26/0 a98/24 09/31 25/1 36/229 a54/61 72/89 46/1 91/414 
SEM 448/0 698/0 041/0 37/10 10/1 56/2 043/0 03/18 

P-Value 004/0 109/0 797/0 743/0 043/0 734/0 324/0 193/0 

  ای هتؼبهسضًٍس پبؾد زض هقبیؿبت چٌس خولِثطضؾی  

 037/0 067/0 914/0 005/0 295/0 886/0 011/0 0008/0 ذغی

 224/0 758/0 607/0 202/0 788/0 629/0 406/0 102/0 زضخِ زٍم

 778/0 610/0 405/0 576/0 807/0 779/0 833/0 413/0 زضخِ ؾَم

 773/0 357/0 324/0 891/0 418/0 262/0 913/0 113/0 زضخِ چْبضم
 (.P>05/0زاض ًساضًس )زضصس اذتلاف هؼٌی 5اػساز  زاضای حطف هكبثِ زض ّط ؾتَى اذتلاف هؼٌی زاضی زض ؾغح 

SEMّب: ذغبی اؾتبًساضز هیبًگیي 



 
 

 

 

ّای تزرسی ضزیة ّوثستگی پیزسَى تیي افشایص ٍسى جَجِ -3جذٍل 

 ّای آسهایطی هختلفگَضتی در دٍرُ
 رٍسگی 1-31رٍسگی تا  11-1 

r* 553/0 

P-Value 001/0 

* r ضطیت ّوجؿتگی :  

 

تزرسی اثزات سطَح هختلف سذین تز هصزف آب ٍ ًسثت آب  -4جذٍل 

 7-1ّای گَضتی در دٍرُ ّای آغاسیي اٍل )هصزفی: خَراک هصزفی جَجِ

 رٍسگی(

 تیوبضّبی آظهبیكی (mlهصطف آّة ) آة هصطفی: ذَضاک هصطفی

63/2 64/426 18/0 

86/2 88/459 20/0 

90/2 09/480 22/0 

82/2 84/473 24/0 

93/2 25/494 26/0 

143/0 83/22 SEM 

597/0 310/0 P-Value 

 ای هتؼبهسثطضؾی ضًٍس پبؾد زض هقبیؿبت چٌس خولِ

 ذغی 049/0 224/0

 زضخِ زٍم 547/0 500/0

 زضخِ ؾَم 587/0 397/0

 چْبضمزضخِ  730/0 830/0

 (.P>05/0زاض ًساضًس )زضصس اذتلاف هؼٌی 5اذتلاف هؼٌی زاضی زض ؾغح  ؾتَىاػساز  زاضای حطف هكبثِ زض ّط 

SEMّب: ذغبی اؾتبًساضز هیبًگیي 

 3ّای داخلی در سي ی آغاسیي تز تاسدُ لاضِ ٍ اٍساى ًسثی اًذامتزرسی اثزات سطَح هختلف سذین در جیزُ-5جذٍل 

 رٍسگی



 
 

 

 کیؿِ ظضزُ

)%( 

 ثَضؼ

)%( 

 ضٍزُ ثبضیک

)%( 

 عحبل

)%( 

 کجس

)%( 

 ؾٌگساى

)%( 

 قلت

)%( 

 لاقِ

)%( 

تیوبضّبی 

 آظهبیكی

a976/0 145/0 27/11 074/0 c14/4 64/8 718/0 03/38 18/0 
b770/0 134/0 58/10 072/0 bc45/4 34/9 743/0 87/38 20/0 

bc705/0 151/0 16/10 070/0 ab78/4 46/8 769/0 67/40 22/0 

bc648/0 158/0 97/10 077/0 a97/4 08/9 746/0 34/39 24/0 

c571/0 137/0 67/10 079/0 ab84/4 96/8 731/0 78/39 26/0 

035/0 006/0 270/0 003/0 111/0 282/0 023/0 702/0 SEM 

0001/0> 082/0 076/0 306/0 0001/0> 222/0 609/0 127/0 P-Value 

 ای هتؼبهسخولِثطضؾی ضًٍس پبؾد زض هقبیؿبت چٌس 

 ذغی 047/0 730/0 629/0 0003/0 123/0 355/0 676/0 <0001/0

 زضخِ زٍم 094/0 197/0 891/0 085/0 075/0 054/0 115/0 018/0

 زضخِ ؾَم 676/0 926/0 295/0 489/0 589/0 112/0 002/0 085/0

 زضخِ چْبضم 087/0 734/0 014/0 990/0 221/0 150/0 706/0 657/0

 ّب: ذغبی اؾتبًساضز هیبًگیيSEM (.P>05/0زاض ًساضًس )زضصس اذتلاف هؼٌی 5اذتلاف هؼٌی زاضی زض ؾغح  ؾتَىاػساز  زاضای حطف هكبثِ زض ّط 



 
 

 

 رٍسگی 5ّای داخلی در سي ی آغاسیي تز تاسدُ لاضِ ٍ اٍساى ًسثی اًذامتزرسی اثزات سطَح هختلف سذین در جیزُ-6جذٍل 

 پبًکطاؼ

)%( 

 ؾکَم

)%( 

 ایلئَم

)%( 

 غغًَم

)%( 

 زٍاظزِّ

)%( 

 ضٍزُ ثبضیک

)%( 

 عحبل

)%( 

 ثَضؼ

)%( 

 کیؿِ ظضزُ

)%( 

 ؾٌگساى

)%( 

 قلت

)%( 

 کجس

)%( 

 لاقِ

)%( 

تیوبضّبی 

 آظهبیكی

485/0  15/1 c 38/3 b 16/4  76/1  29/9 b 051/0 b 132/0  317/0 a 01/8  675/0  18/4  15/33 b 18/0 

498/0  33/1 bc 01/4 a 11/4  81/1  93/9 ab 060/0 ab 141/0  308/0 a 18/8  705/0  49/4  21/34 ab 20/0 

482/0  31/1 bc 88/3 a 01/4  74/1  63/9 ab 060/0 ab 143/0  255/0 b 96/7  707/0  68/4  94/34 ab 22/0 

454/0  39/1 b 04/4 a 22/4  68/1  93/9 ab 061/0 ab 146/0  223/0 b 30/8  695/0  39/4  00/36 a 24/0 

467/0  64/1 a 99/3 a 40/4  71/1  10/10 a 064/0 a 144/0  231/0 b 02/8  706/0  77/4  60/35 a 26/0 

015/0  055/0  101/0  130/0  066/0  160/0  002/0  004/0  009/0  249/0  014/0  154/0  543/0  SEM 

288/0  < 0001/0  0004/0  311/0  717/0  012/0  010/0  167/0  < 0001/0  859/0  470/0  082/0  008/0  P-Value 

 ای هتؼبهسزض هقبیؿبت چٌس خولِ ثطضؾی ضًٍس پبؾد

087/0 < 0001/0  009/0 225/0 230/0 020/0 0003/0 043/0 < 0001/0  ذغی 001/0 035/0 393/0 868/0 

 زضخِ زٍم 242/0 566/0 480/0 728/0 063/0 218/0 252/0 665/0 909/0 191/0 049/0 214/0 824/0

 زضخِ ؾَم 543/0 116/0 408/0 798/0 002/0 831/0 082/0 233/0 285/0 958/0 207/0 021/0 143/0

 زضخِ چْبضم 614/0 248/0/0 894/0 357/0 486/0 711/0 483/0 204/0 970/0 599/0 192/0 584/0 724/0

 (.P>05/0) ًساضًس زاضهؼٌی اذتلاف زضصس 5 ؾغح زض زاضی هؼٌی اذتلاف ؾتَى ّط زض هكبثِ حطف زاضای  اػساز

SEM :ّبهیبًگیي اؾتبًساضز ذغبی 

 

 

 

 



 
 

 

 رٍسگی 11ّای گَضتی در سي ّای خَى جَجِی آغاسیي تز هتاتَلیتتزرسی اثزات سطَح هختلف سذین در جیزُ-7جذٍل 

 گلیؿیطیستطی

(mg/dl) 

 پطٍتئیي تبم

(g/dl) 

 کطاتیي

(mg/dl) 

 ّبگلَثَلیي

(mg/dl) 

 اؾیس اٍضیک

(mg/dl) 

 گلَکع

(mg/dl) 

 آلجَهیي

(g/dl) 

 کلؿتطٍل

(mg/dl) 

 اؾوَلاضیتِ

 

 پتبؾین

(mmol/l) 

 ؾسین

(mmol/l) 

 کلط

(mmol/l) 

67/106 17/3 135/0 58/1 95/3 08/216 59/1 75/184 85/278 13/4 17/129 88/85 18/0 

58/106 20/3 124/0 51/1 23/4 17/210 58/1 92/185 05/276 97/3 08/128 55/82 20/0 

25/103 01/3 124/0 43/1 81/3 58/223 60/1 17/176 99/285 00/4 67/132 92/80 22/0 

42/99 18/3 126/0 59/1 79/3 58/227 68/1 58/181 92/297 94/3 58/138 30/87 24/0 

58/99 09/3 132/0 61/1 88/3 58/231 48/1 50/189 56/302 89/3 83/140 33/89 26/0 

82/2 076/0 006/0 053/0 125/0 40/6 057/0 93/3 61/7 171/0 74/3 13/2 SEM 

206/0 391/0 671/0 149/0 128/0 154/0 221/0 197/0 083/0 887/0 088/0 060/0 P-Value 

 ای هتؼبهسثطضؾی ضًٍس پبؾد زض هقبیؿبت چٌس خولِ

 ذغی 274/0 003/0 228/0 002/0 687/0 537/0 009/0 214/0 368/0 820/0 314/0 022/0

 زضخِ زٍم 141/0 524/0 772/0 498/0 066/0 162/0 617/0 990/0 022/0 063/0 570/0 000/1

 زضخِ ؾَم 567/0 380/0 694/0 343/0 300/0 109/0 276/0 086/0 339/0 692/0 812/0 418/0

 زضخِ چْبضم 504/0 981/0 749/0 980/0 258/0 434/0 415/0 275/0 125/0 825/0 021/0 941/0

 ّب.هیبًگیي اؾتبًساضز ذغبی: SEM  (.P>05/0) ًساضًس زاضهؼٌی اذتلاف زضصس 5 ؾغح زض زاضی هؼٌی اذتلاف ؾتَى ّط زض هكبثِ حطف زاضای  اػساز

mmol/l ،هیلی هَل زض لیتط :mg/dl ،هیلی گطم زض زؾی لیتط :g/dlگطم زض زؾی لیتط : 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 ی آغاسیي تز ًزخ پز ضذگی چیٌِ داى )غذا+آب( تزرسی اثزات سطَح هختلف سذین در جیزُ-8جذٍل 

 ؾبػت 48

)%( 

 ؾبػت 24

)%( 

 ؾبػت 12

)%( 

 ؾبػت 8

)%( 

 ؾبػت 4

)%( 

 ؾبػت 2

)%( 

 تیوبضّبی آظهبیكی

62/97 23/95 09/89 18/76 43/71 91/61 18/0 

81/98 43/96 35/90 14/82 05/69 33/58 20/0 

81/98 62/97 12/88 95/80 86/67 72/60 22/0 

81/98 62/97 36/90 14/82 62/72 71/60 24/0 

00/100 81/98 81/92 14/82 62/72 14/57 26/0 

14/1 68/1 97/1 93/2 89/2 12/2 SEM 

705/0 631/0 535/0 550/0 692/0 504/0 P-Value 

 ای هتؼبهسهقبیؿبت چٌس خولِثطضؾی ضًٍس پبؾد زض 

 ذغی 296/0 521/0 209/0 242/0 130/0 199/0

 زضخِ زٍم 766/0 331/0 392/0 360/0 852/0 999/0

 زضخِ ؾَم 167/0 520/0 526/0 555/0 825/0 515/0

 زضخِ چْبضم 689/0 528/0 597/0 465/0 802/0 999/0

 ّب.هیبًگیي اؾتبًساضز ذغبی: SEM  (.P>05/0) ًساضًس زاضهؼٌی اذتلاف زضصس 5 ؾغح زض زاضی هؼٌی اذتلاف ؾتَى ّط زض هكبثِ حطف زاضای  اػساز

 

 

Effects of different sodium levels in the starter diet on performance, carcass 

characteristics, yolk sac absorption, and blood metabolites of broilers  

Abstract 

In order to investigate the effects of different sodium levels in the starter diet on performance, carcass 

traits, yolk sac absorption, and blood metabolites, 420 one-day-old male (Ross 308) broiler chicks were 

used in completely randomized design with 5 treatments, 6 replications, and 14 chicks per replication. 

The experimental treatments included sodium levels of 0.18%, 0.20%, 0.22%, 0.24%, and 0.26% in the 

starter diets. Increasing sodium levels led to a linear (P < 0.01) increase in body weight gain during the 1-

10 and 1-30 day periods, and a linear (P < 0.05) increase in feed intake from days 1-10. At 3 and 5 days 

of age, relative weights of yolk sac and carcass linearly decreased (P < 0.01) and increased (P < 0.05, P < 

0.01), respectively, with increasing sodium level in the starter diet. Relative weights of small intestine, 

liver, bursa of fabricius, and spleen (P < 0.01) increased linearly (P < 0.05) with increasing sodium level 

in the starter diet. Increasing the sodium level in the starter diet led to linear (P < 0.01) increases in 

plasma sodium, osmolarity, and glucose levels. Overall, increasing the sodium percentage in the starter 

diet to 0.26% led to improved body weight gain (8.39% during the starter period, 8.27% over the entire 

period) and carcass yield (8.60% at 5 days of age), reduced relative yolk sac weight (41.50% at 3 days of 

age, 27.13% at 5 days of age), and increased small intestine relative weight (8.72% at 5 days of age).  

Keywords: Broiler, Performance, Sodium, Starter diet, Yolk sac 

 



 
 

 

 

 


