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چکیده
تولید محصولات  نوین در  فناوری های  به کارگیری  ترویج  بررسی مسائل اخلاقی در حوزه های تحقیق، آموزش و  از تحقیق حاضر  هدف 
کشاورزی منطقه سیستان بود. داده های مورد نیاز با استفاده از تکمیل پرسشنامه از 105 نفر از محققان، مروجان، تولیدکنندگان، مصرف کنندگان، 
مدیران دولتی، کارشناسان و بهره برداران در سال زراعی 1403-1402 جمع آوری و بر اساس روش های آمار استنباطی و توصیفی با استفاده از 
نرم افزارهای Eviews و خاکستری تجزیه و تحلیل شدند. بر اساس نتایج حاصله، 44/4 درصد از پاسخگویان معتقد بودند که ساختار مزرعه و 
به حقوق و رفاه  از پاسخ دهندگان، توجه  شیوه زندگی روستایی از جنبه های مهم اخلاق کشاورزی محسوب می شوند. همچنین، 55/5 درصد 
است که  از آن  یافته ها حاکی  این وجود،  با  نمودند.  ارزیابی  اخلاق کشاورزی  به عنوان یک عنصر ضروری در  را  غیرانسانی  زنده  موجودات 
اثرات محیط زیستی در  اهمیت  بر  از شرکت کنندگان  این، 66/6 درصد  بر  ندارد. علاوه  قرار  مطلوبی  این دو شاخص در سطح  فعلی  وضعیت 
مسائل اخلاق کشاورزی تأکید داشتند و ارزیابی نمودند که این شاخص در وضعیت نسبتاً مطلوبی قرار دارد. بر اساس نتایج این پژوهش، تنها 
7/7 درصد از افراد بر این باورند که در حال حاضر، تولید و بازار محصولات سالم به طور کافی وجود دارد. به علاوه، 93 درصد از پاسخ دهندگان 
عدم حمایت از کشاورزان تولیدکننده محصولات سالم را به عنوان مهم ترین عامل محدودکننده در این حوزه تلقی می کنند. همچنین، 96 درصد 
از مشارکت کنندگان اعتقاد دارند که وجود یک شبکه ارتباطی منسجم بین کشاورزان و محققان نقش مؤثری در تولید محصولات سالم و رونق 
بازار دارد. بنا بر نتایج به دست آمده، 84/4 درصد از شرکت کنندگان به این نکته اشاره کردند که رعایت اصول اخلاقی در کشاورزی؛ همچنین 
از  ناشی  امنیت غذایی  تهدید  و  تولید  در  پایداری  است. در شرایط کنونی، عدم  برخوردار  بالایی  اهمیت  از  ترویج کشاورزی  فعالیت های  در 
افزایش تولید گسترش یافته اند. جنبه های  ناپایدار کشاورزی است که تنها به منظور  نتیجه روش های  نادیده گرفتن جنبه های اخلاقی در تولید، 
اخلاقی زیستی در کشاورزی پایدار نه تنها با تولید در تضاد نیست، بلکه به عنوان پیش شرط های دستیابی به امنیت غذایی تلقی می شوند. بنابراین 
طریق  از  مشارکتی  رویکرد  با  جامع  آگاه سازی  و  آموزش  توسعه  و  تدوین  بر  مربوطه،  سیاستگذاری های  در  است  سیستان ضروری  منطقه  در 
آموزش کشاورزان با تمرکز بر اخلاق در استفاده از آب، نهاده ها، روابط اجتماعی و تولید محصولات سالم و با کیفیت تمرکز  بیشتری شود

واژه  های کلیدی: سیاستگذاری، اخلاق تولید، محصول سالم، امنیت غذایی، فناوری های نوین کشاورزی
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مقدمه
تولید  منابع  محدودیت  و  جمعیت  فزاینده  رشد 
جهانی  نگرانی های  مهم ترین  از  همواره،  کشاورزی 
حداقل  تولید  و  غذایی  امنیت  تأمین  جهت  بشر 
کالاهای اساسی است که راهکارهای مختلفی نیز در 
طول قرن های گذشته تاکنون برای کاهش این دغدغه 
از الگوهای زیر کشت و کشف منابع و سرزمین های 
آموزش  تحقیق،  ترویج،  روش های  انواع  تا  ناشناخته 
کشاورزان؛ همچنین نشر نهاده های پربازده و غیره در 
این  با  اما  است.  اندیشیده شده  و جهانی  سطح کلان 
وجود این مسئله در کشورهای در حال توسعه همچنان 
نیز  نگران کننده تر  بسا  و چه  است  باقی  قوت خود  به 

شده است )امیدپور و همکاران، 1399(.
هدر  جهان  سراسر  در  غذا  تن  میلیون ها  سالانه 
رنج  از گرسنگی  نفر  میلیون ها  در حالی که  می رود، 
می برند. این نابرابری فاحش، تنها یکی از چالش های 
Bow� )بزرگی است که جهان با آن روبه رو می باشد 

تولید  گذشته،  قرن  یک  در   .)man et al., 22018

افزایش  توجهی  قابل  به طور  کشاورزی  محصولات 
از  ناشی  بیماری های  شیوع  مقابل،  در  اما  است.  یافته 
تنوع  کاهش  و  محیط زیست  تخریب  شیمیایی،  مواد 
و  )صیدی  است  یافته  افزایش  شدت  به  نیز  زیستی 
همکاران، 1399(. این آمارها نشان می دهند که توسعه  
چه  آن،  اخلاقی  پیامدهای  به  توجه  بدون  کشاورزی 
همراه  به  آینده  نسل های  برای  سنگینی  هزینه های 
در  پایدار  امنیت غذایی  تضمین  برای  داشت.  خواهد 
که  است  کشاورزی  روش های  دنبال  به  بشر  آینده، 
منابع  هم  و  دهد  پاسخ  کنونی  نیازهای  به  هم  بتواند 
بنابراین،  کند.  حفظ  آینده  نسل های  برای  را  طبیعی 
سیاستگذاران  کشاورزان،  محققان،  تا  دارد  ضرورت 
و مصرف کنندگان با هم همکاری کرده و با رعایت 
یک  ایجاد  به سمت  کشاورزی،  در  اخلاقی  اصول 
سیستم غذایی پایدار و عادلانه حرکت کنند )دارابی و 

همکاران، 1398(. 

اثربخشی  کارایی  می تواند  مشارکتی  تحقیقات 
دامنه  و  بخشیده  بهبود  را  تحقیق  فرایندهای  دامنه  و 
کند.  تقویت  را  پایداری  و  توانمندسازی  اجتماعی، 
به چهار دهه فعالیت مؤسسات  با توجه  این وجود،  با 
توسعه  و  تحقیق  زمینه  در  کشاورزی  تحقیقات 
به  نظر  مورد  روش های  هرگز  خاص،  روش های 
است.  نشده  تبدیل  کشاورزی  فناوری  توسعه  چرخه 
دانش کشاورزی با استفاده از امکانات منحصر به فرد 
مبتکرانه  رویکرد  نوعی  دیجیتال،  جدید  فناوری های 
برای مشارکت در تحقیق را نوید می دهد، اما پتانسیل 
به طور  کشاورزی  تحقیقات  در  مشارکت  در  آن 
 .)Pan et al., 22024( است  نشده  بررسی  سیستماتیک 
بزرگ ترین بخش  از طرفی، کشاورزان خرده مالک، 
اشتغال در مناطق روستایی کشورهای در حال توسعه 
در  عامل  مهم ترین  این،  بر  کرده اند.  علاوه  اشغال  را 
تولید جهانی مواد غذایی هستند. از این رو استفاده از 
انتشار و پذیرش  به  خدمات کشاورزی تا حد زیادی 
خدمات بستگی دارد. )سینایی راد و همکاران، 1402(. 
اتخاذ  برای  کشاورزان  تصمیم  که  می شود  گفته 
موجود  اطلاعات  میزان  تحت تأثیر  بسیار  خدمات، 
است. با مقایسه سیر تحول تولید و مصرف جهانی غذا، 
نشانه شدیدی از نیاز به ابزارهای افزایش تولید وجود 
از  بیشتر  پشتیبانی  با  می توان  را  این شکاف ها  و  دارد 
به  امکان دسترسی  کشاورزان خرده مالک و همچنین 
به روزرسانی آب  مانند  اطلاعات خدمات کشاورزی 
کشاورزی،  نهاده های  تولید،  نوین  ابزارهای  هوا،  و 
کرد  برطرف  غیره  و  بازار  قیمت های  مالی،  خدمات 

.)Chen et al., 22021(
با عنایت به ناکافی بودن تلاش های گذشته در حل 
رویکردی  است  ضروری  محیط زیستی،  بحران های 
جدید مبتنی بر مشارکت همگانی و پایبندی به اصول 
این  شود.  اتخاذ  محیط زیست  مدیریت  در  اخلاقی 
رویکرد مستلزم آن است که همه ذی نفعان )از جمله 
و  مردم نهاد  سازمان های  خصوصی،  بخش  دولت، 



15
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جامعه محلی( در تصمیم گیری ها و اجرای برنامه های 
اتخاذ  با  تا  باشند  داشته  فعال  مشارکت  محیط زیستی 
راهکارهای مناسب و تقویت همکاری های بین  المللی، 
آینده ای پایدار و امن برای کشاورزی و محیط زیست 

فراهم شود )عابدی و همکاران،1396(.  
ناشی  اجتماعی  و  محیط زیستی  بحران های 
ضرورت  کشاورزی،  در  غیراخلاقی  اقدامات  از 
نهادینه سازی کشاورزی پایدار و اخلاق مدار را بیش از 
پیش آشکار ساخته است. اگر چه کشاورزان به عنوان 
را  مهمی  نقش  فعالیت های کشاورزی  اصلی  مجریان 
فشارهای  جمله  از  متعددی  عوامل  اما  می کنند،  ایفا 
اقتصادی، نبود آگاهی کافی، و نبود حمایت های لازم 
از سوی دولت و بخش خصوصی، آن ها را به سمت 
انجام اقدامات غیراخلاقی سوق می دهد )احمدی فرد 
روی  بر  سرمایه گذاری  لذا،   .)1401 همکاران،  و 
و  پایدار،  کشاورزی  روش های  ترویج  و  آموزش 
گامی  کشاورزان،  برای  اقتصادی  انگیزه های  ایجاد 
ضروری در جهت ارتقای اخلاق در بخش کشاورزی 
است. به همین دلیل، در پژوهش حاضر رعایت اخلاق 
در تولید، تحقیق، آموزش و ترویج فناوری های نوین 
ایجاد  برای  راهکاری  کشاورزی،  محصولات  تولید 
یک  به عنوان  عادلانه  و  پایدار  غذایی  سیستم  یک 
راهبرد کلیدی برای مقابله با چالش های جهانی مانند 
تغییرات آب و هوایی و کمبود غذا مطرح شده است.

مواد و روش ها
اخلاق  بررسی  حاضر  مطالعه  در  اصلی  هدف 
فناوری های  ترویج  و  آموزش  تحقیق،  تولید،  در 
سیستان  منطقه  کشاورزی  محصولات  تولید  نوین 
تعیین  اهداف،  درست  بیان  شامل  تصمیم گیری  بود. 
امکان پذیری  ارزیابی  ممکن،  و  مختلف  راه حل های 
آنان، ارزیابی عواقب و نتایج ناشی از اجرای هر یک از 
راه حل ها و بالاخره انتخاب و اجرای آن است. در اکثر 
مورد رضایت  و  وقتی مطلوب  موارد تصمیم گیری ها 
تصمیم گیرنده است که تصمیم گیری بر اساس چندین 
ممکن  معیارها  باشد.  گرفته  قرار  بررسی  مورد  معیار 
است کمی یا کیفی باشند. در روش های تصمیم گیری 
چند معیاره که در دهه های اخیر مورد توجه محققین 
قرار گرفته  است به جای استفاده از یک معیار سنجش 

بهینگی از چند معیار سنجش استفاده می شود.
در مسائل تصمیم گیری چند معیاره و به خصوص 
دانستن  و  داشتن  شاخصه،  چند  تصمیم گیری  مسائل 
در  مؤثری  گام  موجود،  شاخص های  نسبی  اوزان 
جمله  از  است.  نیاز  مورد  و  بوده  مسئله  حل  فرایند 
روش های تعیین وزن  شاخص ها، می توان به روش های 
استفاده از پاسخ خبرگان، روش کمترین مجذورات، 
نمود.  اشاره  شانون  آنتروپی  و  ویژه  بردار  تکنیک 
 )1( اساس شکل  بر  معیاره  فرآیند تصمیم گیری چند 

صورت پذیرفته است.

شکل 1- فرآیند تصمیم گیری چند معیاره
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با  و  پرسش نامه  طریق  از  واگذاری  فعالیت های 
گردیده  سنجش  شانون  آنتروپی  تکنیک  از  استفاده 

است. 
لازم به ذکر است حجم نمونه با استفاده از فرمول 

)1(

 p=20.53, t=20.95=1.96, a=20.205گرفتن نظر  در  با 
تعداد 105 نفر برآورد گردید. 

n: تعداد حجم نمونه=105 نفر
N: جمعیت کل گروه هدف =150 )بهره برداران، 

مصرف کنندگان، مدیران دولتی و کارشناسان(
a: مقدار خطای قابل تحمل =0/53

اطمینان  سطح  در  که  نمونه  اطمینان  سطح   :t
95درصد مساوی 1/96 می شود. 

P: برآوردی از نسبت افرادی از جامعه که از بحث 
مورد مطالعه رضایت دارند )بر اساس مطالعات انجام 
شده در سطح کشور این نسبت تقریبا برابر 53 درصد 

می باشد(.
 q: برآوردی از نسبت افرادی از جامعه که از بحث 

q=1 .مورد مطالعه رضایت ندارند

تشریح گام های استفاده از تئوری سیستم های خاکستری

گام اول: تعیین وزن مؤلفه های مؤثر:

دارد،  است که   تصمیم گیرنده وجود  فرض آن 
زیر  طریق  از  می توان  را  مؤلفه ها      وزن  بنابراین 

محاسبه کرد: 
     )2(

 که در آن                                وزن مؤلفه      
    برای    امین تصمیم گیرنده است و می توان آن را 
با عدد                                  خاکستری نشان داد. 

(Mathauer & Hofmann., 22019)9

)مثل  زبانی  متغیر های  از  استفاده  شامل  دوم:  گام 

خیلی کم، کم، متوسط و خیلی زیاد( برای مشخص 
مقدار  متغیر ها،  این  به  توجه  با  مؤلفه ها.  مقدار  نمودن 

مؤلفه ها را می توان به صورت زیر برآورد نمود: 

 )3( 

که در آن                                               
مقدار مؤلفه     برای    امین تصمیم گیرنده و می توان 
آن را با عدد خاکستری                                نشان داد

 .)Li et al., 220207(  

گام سوم: ایجاد ماتریس تصمیم خاکستری

  )4(

که در آن      ها متغیر های زبانی می باشند که به 
عدد خاکستری تبدیل شده اند. 

تصمیم  ماتریس  نرمال سازی  تعیین  چهارم:  گام 

خاکستری
)5( 

افزایشی          مؤلفه های  از  کدام  هر  برای  آن  در   که 
           به صورت زیر نشان داده می شود: 

)6( 
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برای هر کدام از مؤلفه های کاهشی                     به صورت 
زیر نشان داده می شود: 

)7( 

گام پنجم: ایجاد ماتریس تصمیم وزنی هنجار شده

مؤلفه ها،  از  کدام  هر  متفاوت  اهمیت  فرض  با 
ماتریس وزنی نرمالیزه شده به صورت زیر نمایش داده 

می شود: 
)8( 

 .)Dong et al., 220206( که در آن،   می باشد

گام ششم: انتخاب بهترین گزینه

برای      معیار مختلف                                   ،بهترین 
گزینه ممکن  

 را می توان از طریق زیر برآورد کرد: 
 )9(

گام هفتم: محاسبه درجه امکان خاکستری:

برای گزینه های  از تساوی و رابطه )9(  استفاده  با 
مختلف به صورت زیر نشان داده می شود: 

)10( 

گام هشتم: رتبه بندی گزینه های مختلف:

گزینه  یک  خاکستری  امکان  درجه  چه  هر 
بود  خواهد  بهتر  گزینه  آن  رتبه  باشد،  کوچک تر 

)محمدقاسمی و همکاران، 1403(
پس از محاسبه وزن هر یک از شاخص ها با ضرب 
کردن مقدار نرمال شده هر شاخص در وزن آن، امتیاز 

موزون هر شاخص محاسبه شد.

نتایج 
ویژگی های فردی و حرفه ای پاسخگویان 

بررسی  خصوص  در  تحقیق  از  حاصل  یافته های 
آن ها  سنی  میانگین  که  داد  نشان  پاسخگویان  سن 
بود  سال   40 حداکثر  و   18 حداقل  سال،   33 حدود 
و بیشتر آنها )58 درصد( در بازه سنی 30 تا 40 قرار 
داشتند. 56 درصد از آنها مرد و44 درصد زن بودند. 
بررسی  افراد  از  از حیث سطح تحصیلات، 19درصد 
شده بیسواد، 15/2درصد در سطح دیپلم، 19درصد در 
کارشناسی  در سطح  درصد   26/8 کارشناسی،  سطح 
دکتری  تحصیلی  مدرک  دارای  درصد  و20  ارشد 
درآمد  دارای  درصد(   56( پاسخگویان  بیشتر  بودند. 
ماهانه ای بین پنج تا 10 میلیون تومان بودند و کمترین 
میلیون   20 از  بیش  درآمد  دارای  آنها )شش درصد( 
ماهیانه  فاصله درآمد  بیشترین  بودند. همچنین،  تومان 
بود.  تومان  میلیون  تا 20  پنج  بررسی  نمونه های مورد 
بررسی  مورد  افراد  درصد   56 که  است  ذکر  به  لازم 

شاغل بودند. 
مزرعه،  ساختار  در  اخلاق  معیارهای  رعایت  میزان 

و شیوه های زندگی  انسان  از  غیر  زنده  حقوق موجودات 

روستایی

دشت  کارشناسان  و  بهره برداران  نظرات  برآیند 
سیستان در رابطه با اولویت بندی انواع معیارهای اخلاق 
نوین  فناوری  ترویج  و  آموزش  تحقیق،  تولید،  در 
آنتروپی،  شاخص  اساس  بر  کشاورزی  محصولات 
موجودات  جایگاه  به  توجه   ET" مانند  فعالیت هایی 

*Gij⊗

{ }

min min
*

min max1

G Gj jGij
ij ij

G i m ijj

αα
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 
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نقش   PF"،"اخلاق کشاورزی در  انسان  از  غیر  زنده 
مزرعه روستایی در اخلاق کشاورزی "، " DW نقش 
 DR" روش زندگی روستایی در اخلاق کشاورزی" و
میزان موفقیت توجه به موجودات زنده غیر از انسان، 
نقش مزرعه و زندگی روستایی در اخلاق کشاورزی" 
است که با نتیجه مطالعه علیزاده )1402( مطابقت دارد

نتایج جدول )1( و شکل )2( می توان  به  با توجه 
و  مزرعه  داشتند  اعتقاد  افراد  درصد   44/4 گفت، 

مهم  کشاورزی  اخلاق  در  روستایی  زندگی  روش 
است. 55/5 درصد اعتقاد داشتند توجه به موجودات 
زنده غیر از انسان جایگاه مهمی در اخلاق کشاورزی 
دارند. همچنین، نتایج بیانگر آن بود که وضعیت این 
دو معیار )مزرعه و روش زندگی روستایی و توجه به 
موجودات زنده غیر از انسان( در حال حاضر مطلوب 

جدول 1- اولویت بندی میزان رعایت  انواع معیارهای اخلاق در ساختار مزرعه، حقوق موجودات زنده غیر از انسان و 
شیوه های زندگی روستایی از دیدگاه پاسخگویان بر اساس شاخص آنتروپی

شکل 2- اولویت بندی میزان رعایت  انواع معیارهای اخلاق در ساختار مزرعه، حقوق موجودات زنده غیر از انسان  و شیوه های 
زندگی روستایی از دیدگاه پاسخگویان بر اساس شاخص آنتروپی 

Wjفعالیتاولویت

0/91توجه به جایگاه موجودات زنده غیر از انسان در اخلاق کشاورزی1

0/86نقش مزرعه در اخلاق کشاورزی2

0/84نقش روش زندگی روستایی در اخلاق کشاورزی3
0/81میزان موفقیت توجه به موجودات زنده غیر از انسان، نقش مزرعه و زندگی روستایی در اخلاق کشاورزی4

0

2

4

6

8

10

12

14

ET PF DW DR

Series1

نیست.
.



19

مدل رفتار برنامه ریزی شده در استفاده کارشناسان مروج پهنه از فناوری های اطلاعات و ارتباطات در فعالیت های آموزشی- ترویجی

جدول 2- اولویت بندی میزان رعایت  انواع معیارهای اثرات محیط زیستی اخلاق در تحقیق، آموزش و ترویج فناوری های 
نوین در تولید محصولات کشاورزی از دیدگاه پاسخگویان بر اساس شاخص آنتروپی

شکل 3- اولویت بندی میزان رعایت  انواع معیارهای اثرات محیط زیستی اخلاق در تحقیق، آموزش و ترویج فناوری های نوین 
در تولید محصولات کشاورزی از دیدگاه پاسخگویان بر اساس شاخص آنتروپی

Wjفعالیتاولویت

0/51اثرات محیط زیستی در مسایل اخلاق کشاورزی1
0/49میزان موفقیت اثرات محیط زیستی در مسایل اخلاق کشاورزی2

اثرات  داشتند  اعتقاد  درصد   66/6 برآن  علاوه 
است  مهم  اخلاق کشاورزی  مسایل  در  محیط زیستی 
)جدول  است  مطلوب  در وضعیت  حال حاضر  در  و 
و  صیدی  مطالعه  نتیجه  با  یافته ها  این   .)3 شکل  و   2
در  تحقیق  یافته های  دارد.  مطابقت   )1399( همکاران 
جدول )3( و شکل )4( نشان داد فقط 7/7 درصد افراد 
اعتقاد داشتند در حال حاضر تولید و بازار محصولات 
از  حمایت  عدم  افراد  درصد   93 دارد.  وجود  سالم 
دلیل  را  سالم  محصولات  تولیدکننده  کشاورزان 
وجود  داشتند  اعتقاد  درصد   96 می دانستند.  کار  این 
ارتباط  در  محققان  با  کشاورزان  بین  ارتباطی  شبکه 
که  است  مؤثر  بازار  رونق  و  سالم  محصول  تولید  با 

مطابق با نتیجه مطالعه احمدی فرد و همکاران )1401( 
بر  می باشد.   )1402( همکاران  و  جمشیدی  مطالعه  و 
 )5( و شکل   )4( در جدول  پژوهش  یافته ها ی  اساس 
مشخص شد که 98/8 درصد پاسخگویان اعتقاد خیلی 
پژوهش  اخلاق  و  فناوری  زیست  که  داشتند  زیادی 
داشتند  بیان  درصد   84/4 است.  مهم  کشاورزی  در 
اخلاق کشاورزی و رعایت آن در فعالیت های ترویج 
درصد   76/3 داد  نشان  یافته ها  است.  مهم  کشاورزی 
استفاده  در  اخلاق  داشتند رعایت  اعتقاد  پاسخ گویان 
که  است  مهم  بسیار  کشاورزی  نوین  فناوری های  از 
 )Maureen Michelle et al., 22023( مطالعه  نتیجه  با 

مطابقت دارد.

اثرات زیست 
محیطی در مسایل 
اخلاق کشاورزی 

66%

میزان موفقیت 
اثرات زیست 

محیطی در مسایل 
اخلاق کشاورزی 

34%

اثرات زیست محیطی در مسایل اخلاق کشاورزی اثرات زیست محیطی در مسایل اخلاق کشاورزی  
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 شکل 5- اولویت بندی معیارهای نقش زیست فناوری رعایت اخلاق در تحقیق، آموزش و ترویج فناوری های نوین
 در تولید محصولات کشاورزی از دیدگاه پاسخگویان بر اساس شاخص آنتروپی

زیست فناوری و  
اخلاق پژوهش در  

کشاورزی
98%

اخلاق کشاورزی و 
رعایت آن در فعالیت  
های ترویج کشاورزی  

84%

رعایت اخلاق در  
استفاده از فناوری  
نوین کشاورزی  

76%

معیارهاي نقش زیست فناوري،رعایت اخلاق، ضریب 
نفوذ ارقام و استفاده از فناوري هاي نوین

توصیه های کاربردی
از تحقیق، توصیه های زیر  نتایج حاصل  بر اساس 

ارائه می شود: 
اثرات  ارزیابی  در  اخلاقی  اصول  رعایت   
وضعیت  در  کشاورزی  فعالیت های  محیط زیستی 
نسبتاً مناسبی قرار دارد، اما نیازمند توجه بیشتر و ارائه 

آموزش های تکمیلی در برنامه های ترویجی است.
و  آموزش  تحقیق،  در  اخلاق  اصول  رعایت   
ترویج فناوری های نوین تولید محصولات کشاورزی 
اجرای  و  تدوین  دارد.  قرار  مناسبی  وضعیت  در 
معیارهای اخلاقی در فرایند ارزیابی، تصویب طرح ها 
این  ارتقای  به  می تواند  ترویجی  ارائه گزارش های  و 

وضعیت کمک شایانی کند. 
 رعایت اصول اخلاقی در استفاده از فناوری های 
تشویق  دارد.  قرار  مطلوبی  نوین کشاورزی در سطح 
محققان توسط موسسات آموزشی و ترویجی می تواند 

اثربخشی این روند را افزایش دهد.

سبک  و  مزرعه  در  اخلاقی  اصول  رعایت   
زنده  موجودات  به  توجه  همچنین  روستایی،  زندگی 
می شود  توصیه  است.  بهبود  نیازمند  انسان،  از  غیر 
موضوع  این  ویژه  ترویجی  آموزشی-  دوره های 
اعضای  و  کارشناسان  حضور  با  بهره برداران،  برای 

هیئت علمی متخصص و بومی برگزار شود.
محصولات  تولید  در  اخلاقی  اصول  رعایت   
سالم در حال حاضر در وضعیت مطلوبی قرار ندارد. 
محصولات تولید  اهمیت  می شود  توصیه   بنابراین 

کارگاه های  و  دوره ها  برگزاری  طریق  از  سالم   
از استفاده  ترویجی،  کاروان های  برگزاری   ترویجی، 

و  رادیویی  برنامه های  کشاورزی،  آموزش  شبکه  
 تلویزیونی،  و دیگر روش های مناسب برای بهره برداران  و

 مصرف کنندگان تبیین شود.

 معیارهای نقش زیست فناوری، رعایت اخلاق ، ضریب نفوذ
 ارقام و استفاده از فناوری های نوین 
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