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Abstract 
This study was conducted in the summer of 2024 in the Hidaj region of Zanjan province to evaluate the 

effects of three types of organic fertilizers on agronomic traits and yield of white bean using a randomized 

complete block design (RCBD) with three replications. The treatments consisted of different mixing ratios 

of liquid organic fertilizers derived from corn prossing, molasses, and vinasse, applied at a rate of 90 liters 

per hectare. The treatments included: 100-0-0 (Z1), 75-25-0 (Z2), 75-0-25 (Z3), 50-25-25 (Z4), 0-100-0 

(M5), 25-75-0 (M6), 0-75-25 (M7), 25-50-25 (M8), 0-0-100 (V9), 25-0-75 (V10), 0-25-75 (V11), 25-25-50 

(V12), and 0-0-0 (C13, control). Among the treatments applied, treatment (Z1) increased plant height, dry 

weight, number of seeds per plant and grain yield by 18.14, 17.39, 21.34 and 25.82 percent, respectively, 

compared to the control. Also, treatment (Z2) increased plant height, dry weight, number of seeds per plant 

and grain yield by 16.72, 21.67, 19.51 and 26.18 percent, respectively, and treatment (M6) increased plant 

height, dry weight, number of seeds per plant and grain yield by 15.89, 18.27, 18.90 and 21.77 percent, 

respectively, compared to the control. Considering the cost price of these three types of organic fertilizers, 

the economic analysis of the studied treatments showed that treatment (Z2) increased yield by 26.17% 

compared to the control treatment and ultimately led to an increase in net profit equivalent to 0.801 billion 

rials. 
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«پژوهشی مقاله »  

31/4/1404:پذیرش و 12/10/1403 :دریافت  
 چکیده

 در زنجان استان هیدج منطقه در سفید لوبیا عملکرد و زراعی خصوصیات بر آلی کودسه نوع  اثر بررسی منظور به این پژوهش

های مختلفی از نسبت شامل ی این آزمایشتیمارها .شد انجام 1403 تابستان در تکرار سه با تصادفی کامل بلوک طرح قالب

-75 ،(2)ذ 0-25-75 ،(1)ذ 0-0-100 هاینسبت به ترتیب به) ویناس و ملاس ذرت،فرآوری حاصل از  مایعآلی  هایکود

 ،(9)و 100-0-0 ،(8)م 25-50-25 ،(7)م 25-75-0 ،(6)م 0-75-25 ،(5م) 0-100-0 ،(4)ذ 25-25-50 ،(3)ذ 0-25

 90 میزان به که ( بودند(شاهد تیمار بعنوان) (13)ش 0-0-0 و (12)و 50-25-25 ، (11)و 75-25-0 ،(10)و 25-0-75

و  34/21، 39/17، 14/18سبب افزایش به ترتیب  (1)ذتیمار  اعمال شدهبین تیمارهای در  شدند.  مصرف هکتار در لیتر

به ( 2)ذار یمگردید. همچنین ت ارتفاع گیاه، وزن خشک، تعداد دانه در بوته و عملکرد دانه نسبت به شاهد  درصدی 82/25

و  90/18، 27/18، 89/15 به ترتیب سبب افزایش (6)ممار یو ت 18/26و  51/19، 67/21، 72/16سبب افزایش  ترتیب

ام شده قیمت تم به با توجه شدند.درصدی ارتفاع گیاه، وزن خشک، تعداد دانه در بوته و عملکرد دانه نسبت به شاهد  77/21

 عملکرد درصدی 17/26 افزایشموجب  (2)ذ تیمار که داد نشان بررسی مورد تیمارهای اقتصادی تحلیل، آلی این سه نوع کود

 .شد در هکتار ریال میلیارد 801/0 معادل خالصی سود افزایش به منجر و در نهایت شاهد تیمار به نسبت

 .سود -هزینهوزن صد دانه، حبوبات، کود آلی، اسید آمینه،  :واژه های کلیدی
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 مقدمه
 یکی پروتئین درصد 32 الی 18 داشتن با حبوبات

-می نانسا غذایی رژیم در پروتئین تأمین منابع ترینمهم از

 سایر بین در( .Phaseolus vulgaris L) لوبیا. باشند

 و درصد( 25-20بالا ) پروتئین میزان داشتن با حبوبات

 باشدمی برخوردار بالایی اهمیت از متعدد مصرف موارد

 به محصول این غذایی رزشا .(2023)فتحی و همکاران، 

 (درصد 60 حدود) کربوهیدرات و تئینپرو بودن دارا علت

 س،م )نظیر معدنی مواد ها،ویتامین برخی و فراوان فیبر ،

 و اهروی(، آنتی اکسیدانت و منگنز منیزیم، آهن، کلسیم،

، راسیلز و  2013)وانی و همکاران،  است هافنلپلی

زیر  سطح، 1401-1400 زراعی سال در. (2012همکاران، 

 هکتار میلیون 57/12حدود ایران  زراعی محصولاتکشت 

معادل درصد و  88/4 حبوبات به مربوط سطح که بوده

است )آمارنامه سازمان جهاد  بوده هکتار 109/613

 نظر ازلوبیا در بین حبوبات (. 1401-1400کشاورزی، 

 نخود از پس ایران در و اول مقام جهان در کشت زیر سطح

هکتار  101187معادل  درصد 50/16 با و( درصد 27/67)

استان  (.1396، احمدی و همکاران) است دارا را دوم مقام

-هکتار لوبیا بعد از استان 10361 با سطح زیر کشتزنجان 

قرار کشور در رتبه چهارم های فارس، مرکزی و لرستان 

ه ب آب، محصول علاوه بر تولید و رشد گیاهان برای دارد.

ناصر عفسفر  نیتروژن و. هستند وابسته غذایی نیز عناصر

ک ی عنوانآیند و بهمی به حساب تغذیه گیاهان در کلیدی

 قبیل از زنده مولکولتعدادی  ساختمان در اصلی جزء

 ا،هآنزیم اسیدهای آمینه، نوکلئیک، اسیدهای ها،پروتئین

کنند ایفا می گیاهان در اساسی نقش هارنگیزه و هامینویتا

میزان  2020(. در سال 1400 همکاران، و یوسفی )امیر

ورد آمیلیون تن بر 206یمیایی بالغ بر مصرف کودهای ش

درصد آن را کودهای ازته به خود اختصاص  63که شده 

داده است. در ایران نیز مصرف کودهای شیمیایی از اواخر 

 ای که در حالگونهشمسی در حال گسترش بوده به 50دهه 

میلیون تن کود شیمیایی در  4/4حاضر در هر سال بیش از 

 (.2017کوچکی و همکاران، )شود کشور مصرف می

 دهای شیمیایی منجر به افزایشمصرف بیش از حد کو

شود. زیرزمینی می هایآب آلودگی و افزایش خاک شوری

از طرف دیگر مصرف کودهای شیمیایی در اول فصل 

زراعی، منجر به تبدیل شدن قسمتی از فرم قابل استفاده 

های دیگر و همچنین از دسترس خارج شدن عناصر به فرم

افزایش شوری بخشی از کود از طریق آبشویی شده که 

های کشاورزی و آلودگی منابع آبی را بدنبال دارد زمین

ه از کودهای آلی استفاد (.2019خان و همکاران، )نصیر

های ثر در کاهش اثرات منفی تنشعنوان یک روش مؤب

محیطی بر محصولات کشاورزی در مطالعات مختلف 

گزارش شده است. مواد آلی نظیر کودهای حیوانی، 

ی محصولات کشاورزی و صنعتی، کمپوست ضایعات جانب

عنوان کودهای زیستی غنی از عناصر و بقایای گیاهی به

های کشاورزی توانند جهت بازسازی پایدار زمینغذایی می

؛ دیاکانو و 2016بین و احمد، امورد استفاده قرار گیرند )ج

دلیل دارا بودن مواد ه(. این نوع از کودها ب2010مونتمورو، 

توانایی اصلاح خاک را داشته و قادر به افزایش  آلی زیاد

باشند. مطالعات متعددی توانایی کودهای می حاصلخیزی

و افزایش فعالیت  آلی در بهبود خصوصیات خاک

؛ 2014 همکاران و اند )وانگبیولوژیکی آن را نشان داده

 آلی مواد بالای غلظت دلیل به(.  2006 همکاران و تجادا

 هایخاک اصلاح برای هاآن از توانمی آلی، کودهای در

 هاستفاد خاک حاصلخیزی افزایش طریق از نمک از ثرمتأ

 کشاورزی مزارع بر متعددی مفید اثرات آلی مواد .کرد

-یم استفاده خاک کننده اصلاح عنوان به که هنگامی. دارند

 را خاک ساختاری ثبات ،آزاد آرامی به را مغذی مواد شوند،

 خواص و کرده محافظت فرسایش برابر در خاک از حفظ و

 اصلخیزیح افزایش برای را بیولوژیکی و شیمیایی فیزیکی،

  (.2010دیاکانو و مونتمورو، ) بخشندمی بهبود خاک کلی

 و عتصن در تولید فرآیند طی در جانبی محصولات تولید

 این گذشته در. است ناپذیر اجتناب امری کشاورزی

-زیست مشکلات برخی ایجاد به منجر جانبی محصولات

 هایزمینه در هاآن از استفاده امروزه اما شدند،می محیطی

 این تأثیرات کاربردی، و مناسب اهداف با مختلف
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انگ ی است ) داده تغییر      کاملا  زیستمحیط در را محصولات

 از کاربردی و صحیح استفاده ( و2013و همکاران، 

 اتتهدید ترینکم با هاآن از استفاده و مختلف پسماندهای

است.  شده مطرح جهان و ایران سطح در محیطیزیست

-براساس نیاز جامعه به تولید محصولات کشاورزی سلامت

مواد آلی زیست، صیانت و حفاظت از محیط هدفمحور با 

-برای محیط پایینارزان قیمت و با درجه ریسک تولیدی 

اب )آسی پالایشگاه غلاتدر صنایع مختلف شامل زیست 

ی تولید قند و کارخانه تولید الکل ، کارخانهمرطوب ذرت(

 حاصل از فرآوری ذرتآلی کود مورد بررسی قرار گرفت. 

 انه ذرتدبر پایه که به عنوان پروتئین گیاهی هیدرولیز شده 

ی روآیند فردر طی فرآ باشدزیست میو سازگار با محیط

و  هانشاستهها، کنندهذرت و تولید انواع مختلف شیرین

در پالایشگاه غلات حاصل از خوراک دام و طیور 

 که حاوی ترکیبات باشدمیو تخمیری یندهای آنزیمی فرآ

 . همچنین طیباشدمفید مورد نیاز جهت رشد گیاهان می

-یم تولید چغندرقند ملاس زیادی مقدار قند، تولید فرآیند

 یبالا درصد با آلی ترکیبینیز به عنوان  ملاسو  شود

 دیگری مواد حاوی قند، بر علاوه که است هاکربوهیدرات

و عناصر  اسیدهای آلی ها،پروتئین آمینه،اسیدهای چون

 هایکارخانه (. در2020لی و همکاران،  است ) معدنی

 مخمرها، توسط چغندرقند ملاس تخمیر از پس سازیالکل

 حاوی که حاصل پسماند و شودمی الکل به تبدیل قند

 بفاضلا به ویناس عنوان تحت است متنوع آمینهاسیدهای

 هر یدتول برای متوسط به طور .گرددمی هدایت خانهتصفیه

 ایهماد ویناس. شودمی تولید نیز لیتر ویناس 12 الکل لیتر

نی غ که باشدمی سوخته شکر بوی و تیره ایقهوه رنگ با

است  فرفس و نیتروژن مقادیری منیزیم، کلسیم، پتاسیم، از

یان مطالب ب با توجه بهبنابراین (. 1395)گلچین و همکاران، 

 خصبالا در رابطه با اهمیت لوبیا در استان زنجان وشده 

ین ا زراعی گیاهان بر آلی کودهایمثبت  نقششهر هیدج و 

 حاصل از فرآوری مایع آلی کودهایتحقیق با هدف بررسی 

)با توجه مخلوط ، ملاس و ویناس بصورت جداگانه و ذرت

به اینکه هرکدام از این مواد دارای نقاط قوت و ضعف 

تواند سبب بهبود وضعیت آن کود ها میآنترکیب هستند و 

عملکرد و  ،مورفولوژیکی خصوصیاتبر  نهایی گردد(

 .گرفت صورت سفید لوبیا عملکرد اجزای

 

 هامواد و روش
مزرعه  در 1403تابستان  در پژوهش حاضر

 هرشواقع در  دانشنهال بذر تحقیقاتی شرکت دانش بنیان 

 رضع با زنجان استان در واقع ابهر شهرستان توابع از هیدج

دقیقه اجرا  13 و درجه 49 طول و دقیقه 26و  درجه 36

های خاک پیش از اجرای به منظور ارزیابی ویژگی شد.

متری خاک سانتی 30تا  0گیری از عمق آزمایش، نمونه

 یمترمیلی دو الک از خاک تهیه شده نمونهصورت گرفت. 

 با کخا شیمیایی و فیزیکی هایویژگی برخی و داده عبور

-اندازه زیر شرح به استاندارد معمول هایروش از استفاده

 و رس شن، ذرات نسبی )فراوانی خاک بافت. شدند گیری

 در  pH،(1986جی و بادر، ) هیدرومتری روش به سیلت(

 ماده (،1996توماس، ) مترهاشپ دستگاه با اشباع خمیر

 رتیت سپس و پتاسیم کروماتبی با اکسایش روش به آلی

 ترسوزانی روش به معروف فروسولفات آمونیوم با کردن

 روش به استفاده قابل فسفر ،(1996نلسون و سامرز، )

و اولسن ) سدیم کربناتبی با گیریعصاره با و اولسن

گیری گل اشباع ، پتاسیم محلول از عصاره(1954همکاران، 

( 1996هلمکه و اسپارکس، )و قرائت با دستگاه شعله سنج 

 گیریاندازه (1996برمنر، ) کلدال روش به کل نیتروژن و

بارندگی و دمای سالیانه در این  میانگین (.1شد )جدول 

گراد بود. سانتیدرجه  3/10متر و میلی 527منطقه به ترتیب 

دار و شخم توسط گاوآهن برگردانسازی زمین شامل  آماده

لیات بعد از انجام عمسپس تسطیح زمین توسط دیسک بود. 

ر دن بذرهای لوبیا سفید رقم هیدج شخم و آماده سازی زمی

 به آبیاریکشت و آبیاری آغاز شد.  1403تیرماه  20تاریخ 

هر  .با استفاده از نوار تیپ انجام شد ای وصورت قطره

 ردیف  3شامل مترمربع  5با مساحت  یآزمایش )کرت( واحد

جهت جلوگیری بود.  متریسانتی 60 هایپشتهو متری  5/2

 50واحدهای آزمایشی نیز با یک فاصله از اختلاط کودی، 
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 5شدند. بذور لوبیا در عمق متری از یکدیگر جدا سانتی

 5ی خطوط کاشت و با فاصله رویبر  متریسانتی

ذر( )سه تا چهار بای متری از یکدیگر به صورت کپهسانتی

ای جهت رسیدن به کشت گردید و در مرحله دو برگچه

 هزار 400شدند. تراکم توصیه شده تنک تراکم مورد نظر 

های هرز در نظر در شرایط عاری از علف هکتاربوته در 

های شیمیایی ویژگی (.1396ی و همکاران، لطفگرفته شد )

 های رایجکودهای آلی مورد استفاده که با استفاده از روش

 2( آنالیز گردیده در جدول 1397شهبازی و همکاران، )

با توجه به ماهیت متفاوت کودهای آلی  آورده شده است.

 ،ین موادا مخلوط کردنبا ثیر بیشتر ستفاده شده و احتمال تأا

تیمار از  13آزمایش در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با 

و  )م( (، ملاسذ) حاصل از فرآوری ذرتآلی کودهای 

های مختلف با نسبتها آنمخلوط چنین و هم)و( ویناس 

. کودهای مورد انجام شد( 3)جدول به همراه شاهد )ش( 

مرداد  29روزه و در دو مرحله ) 21ارزیابی با فاصله زمانی 

لیتر در هکتار در زمین  90شهریورماه( و به میزان  18 ماه و

  اعمال گردید.

 

 مورد استفاده مزرعه خاك فیزیکی و شیمیایی نمونه هایاز ویژگیبرخی  -1جدول 

  pH بافت  رس سیلت شن

ماده 

 آلی

 

نیتروژن 

 کل

 

 

 فسفر

 قابل استخراج با

 کربنات سدیمبی

 پتاسیم

 محلول

 گرم در کیلوگرم خاکمیلی  درصد  -  درصد

18 40 42  
رسی 
 سیلتی

25/7  92/0 17/0  57/30 67/116 

 
 کودهای آلی مورد استفاده هایبرخی از ویژگی -2جدول 

 pH* 
 ماده آلی

(OM) 

 کل نیتروژن

(N) 

قابل فسفر

 (5O2P) استفاده

 محلول پتاسیم

(O2K) 

 اسید آمینه آزاد

(FAA) 

 درصد - 

حاصل از 
 ذرتفرآوری 

5/4-5/3 30 3 5/2 2 6 

 24/0 54/1 15/0 75/0 67/52 5/6-7 ملاس

 16/0 03/3 79/1 17/1 03/14 6-5/6 ویناس
*pH   قرائت گردید 10به  1در محلول 

 
 های مختلف کود آلی حاصل از فرآوری ذرت، ملاس و ویناستیمارهای اعمال شده با نسبت -3جدول 

 ٪و ٪م ٪ذ تیمار  ٪و ٪م ٪ذ تیمار  ٪و ٪م ٪ذ تیمار  ٪و ٪م ٪ذ تیمار

 0 0 0 13ش  100 0 0 9و   0 100 0 5م   0 0 100 1ذ 

      75 0 25 10و   0 75 25 6م   0 25 75 2ذ
      75 25 0 11و   25 75 0 7م   25 0 75 3ذ
      50 25 25 12و   25 50 25 8م   25 25 50 4ذ

 ،1403مهر  13رشد و در تاریخ  فصل انتهای در

ابتدا  هاغلاف شدن خشک و هابوته شدن زرد با همزمان

 انتخابی بوته 5 از استفاده با ساقه قطر بوته و ارتفاع صفات

ولیس و ک متر وسیلهترتیب بهبه کامل رسیدگی مرحله در
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ساقه و برگ و ریشه  خشک . وزن(1شکل ) گیری شداندازه

 قرار باپس از شستشوی با آب معمولی و سپس آب مقطر 

 مدت به گرادسانتی درجه 70 دمای با آون در هانمونه دادن

 گرم 001/0 دقتبه دیجیتال ترازوی با توزین و ساعت 48

 از هر بلوک بعد از حذف اثر صورت تصادفیبه .شد تعیین

 اجزای و برداری و عملکردبوته نمونه 5ای تعداد حاشیه

 در دانه تعداد بوته، در غلاف تعداد شامل لوبیا عملکرد

در  .شدتعیین  دانه صد وزن و غلاف، تعداد دانه در بوته

برداری، دو ردیف کناری حذف و نیم متر از ابتدا و نمونه

ای حذف شدند انتهای هر ردیف نیز به عنوان اثرات حاشیه

 از پسهای میانی صورت گرفت. برداری از ردیفو نمونه

 ،وژیک(بیول )عملکرد شدند توزین هابوته کل ابتدا برداشت

 دگردی توزین دقیق ترازو توسط وشده  جدا هادانه سپس

 ،دهآم بدست نتایجبه با توجه  نهایت در و دانه( )عملکرد

 :دمحاسبه شزیر  رابطه از استفاده با کل برداشت شاخص

(1) 

= شاخص برداشت
 عملکرد دانه

 عملکرد بیولوژیک
∗ 𝟏𝟎0 

های ساقه و برگ، ریشه و دانه آسیاب و با استفاده از نمونه

-اندازه( Helrich, 1990)لدال درصد نیتروژن جدستگاه ک

 رابطه زیر فاکتور انتقال نیتروژن و سپس مطابق با گیری

 محاسبه گردید: 

(2) 

فاکتور انتقال نیتروژن =
هایاندام هوایی  درصد نیتروژن 

درصد نیتروژن ریشه
∗ 𝟏𝟎0 

 

 

   

   
 مراحل مختلف آزمایش تصاویر از هایینمونه -1 شکل

 

 هاتجزیه و تحلیل داده
ها براساس طرح آزمایشی تجزیه واریانس داده

و  SAS)طرح بلوک کامل تصادفی( با استفاده از نرم افزار 

مقایسه میانگین تیمارها بر مبنای آزمون دانکن در سطح 

 توسط هاشکل و احتمال پنج درصد انجام گردید. نمودارها

 شد. ترسیم  Origin Pro برنامه

 

 
 

 های پژوهشیافته

 گیاه ارتفاع

 حاصل از آزمایش یهاداده واریانس تجزیه

 درصد 5 احتمال سطح در بوته ارتفاع داد نشان (4 جدول)

 میانگین مقایسه .گرفت قرار لیهای آکودتیمار  تأثیر تحت

 ترینبیش که داد نشان مربوط به استفاده از کودهای آلی

به میزان  (1ذ) تیمار به سفید متعلق لوبیا بوته ارتفاع میزان

به  (9و)ترین ارتفاع مربوط به تیمار متر و کمسانتی 87/66

نتایج نشان داد اگرچه استفاده  ،چنینهم .بود 89/55میزان 
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ما اشده است از کودهای آلی منجر به افزایش ارتفاع گیاه 

دار با شاهد اختلاف معنی (6م)و  (2ذ)، (1ذ)تنها تیمارهای 

 شافزای به توانمی را گیاه ارتفاع افزایش (.2داشتند )شکل 

 افزایش به منتج که داد نسبت هاگرهمیان طول و تعداد در

 از افیک غذایی عناصر به گیاه دسترسی. شودمی گیاه ارتفاع

 افزایش در هاسلول شدن بزرگ و تقسیم روی بر تأثیر طریق

، پور و اصغرزادهیثرا) باشدمی مؤثر بسیار بوته ارتفاع

فراهمی و افزایش  با آلی کودهای بین این در که ،(1386

ود ک .کنندمی کمک امر این به غذایی عناصر جذب قابلیت

ترین تأثیر را در افزایش بیشحاصل از فرآوری ذرت آلی 

 pH دهایی ماننویژگی                      ه که احتمالا  مرتبط باطول ساقه داشت

 اسیدهای از غنی منبعنیتروژن و ی بالای امحتو ،اسیدی

 اتمی باشد. این ترکیب گلوتامات و پرولین مانند آزاد آمینه

-میداشته و  ساقه هایسلول شدنطویل در کلیدی نقش

 هایونهورم و ساختاری هایپروتئین سنتز           د مستقیما نتوان

 تأمین با ملاس د. از طرفینکن تحریک را گیاهی رشد

 بعمن عنوان به هم گلوکز، و ساکارز مانند یهایکربوهیدرات

 افزایش با هم و کندمی عمل گیاه متابولیسم برای انرژی

 سفرف و نیتروژن شدنمعدنی ریزوسفر، میکروبی الیتفع

 تسریع را حاصل از فرآوری ذرتکود آلی  در موجود

مار ) تی در ویژه به افزاییاثرات به صورت هم نماید. اینمی

 حاصل از فرآوری ذرتکود آلی درصد  75( یعنی نسبت 2ذ

 همکاران و دهمردهاست.  مشهود ملاسدرصد  25 و

 ارتفاع و گرهمیان طول افزایش به خود مطالعه ( در1397)

 نمودند ارهاش زیستی کودهای کاربرد تأثیر تحت لوبیا بوته

 موجب نکهای دلیل به فسفات زیستی کود که داشتند بیان و

 شود،می خاک در موجود آلی و معدنی فسفر حلالیت

 طتوس نیتروژن جذب افزایش موجب فسفر وجود        احتمالا 

-اندام رد سلولی تقسیم و رشد افزایش نتیجه در و شده گیاه

-میان طول افزایش به منجر که داشته پی در را هوایی های

 عناصر فراهمی طورکلی،به .است و ارتفاع گیاه شده گره

که از طریق افزودن کودهای  گیاه مورد نیازضروری  غذایی

 ولط و هاگره تعداد افزایش با تواندگردد میمین میآلی تأ

 .هدبد قرار تأثیر تحت را گیاه ارتفاع ساقه، هایگرهمیان

 

 

 ساقه قطر

حاصل از  هایداده واریانس تجزیهمطابق با 

 هساقداری بر قطر کـودهای آلی اثر معنی کاربرد ،آزمایش

 اننش نیز هاداده میانگین مقایسه نتایج (.4 جدول)نداشتند

 (6م)و  (1ذ)استفاده از کودهای آلی تنها در تیمارهای  داد

ه بدار قطر ساقه نسبت شاهد به ترتیب موجب افزایش معنی

( 1ذ) تیمار (.2)شکل  شدنددرصد  77/12و  89/14 میزان

 با حاصل از فرآوری ذرتکود آلی درصد  100یعنی 

  شاهد، به نسبت ساقه قطر رصدید 89/14 افزایش

 

کود  غنی ترکیب به توانمی را اثر این .بود ترکیب مؤثرترین

 اسیدهای آلی و نیتروژن نظر از حاصل از فرآوری ذرتآلی 

 توسعه و سلولی قسیمت تحریک موجب که داد نسبت آمینه

 75( یعنی 6همچنین تیمار )م . شودمی گیاهی هایبافت

 فرآوری ذرت حاصل ازکود آلی درصد  25درصد ملاس و 

        احتمالا  کهنیز سبب افزایش قطر ساقه نسبت به شاهد شد، 

بخاطر حضور  خاک میکروبی فعالیت افزایش از ناشی

 انرژی تأمین و غذایی، عناصر جذب بهبود ،قندهای محلول

 آلی کودهای. است بوده رویشی هایاندام و ریشه برای

 رب علاوه و داشته کشاورزی بخش در مختلفی کارکردهای

 سفید لوبیا مورفولوژیکی خصوصیات بر ملاس و ویناس ،آلی مایع حاصل از فرآوری ذرت کودهای اثر واریانس تجزیه -4جدول 

 وزن خشک ریشه  وزن خشک ساقه و برگ  قطر ساقه  ارتفاع بوته  درجه آزادی  منابع تغییرات

 ns 99/18  ns 001/0  **  68/20  * 03/0  2  تکرار
 ns 003/0  *84/7   **02/0  21/41*  12  کودهای آلی

 007/0  15/3  002/0  86/18  24  خطا

 74/10  86/8  24/9  06/7  -  (٪ضریب تغییرات )
  دارمعنیریغ ns و درصد 1 و 5 سطح دردار معنی ** و *
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 عناصر، سایر جذب باعث خاص، عنصری جذب به کمک

 اه،گی رشد افزایش خاک، ساختمان بهبود ها،یبیمار کاهش

 یاهانگ مقاومت افزایش و زراعی گیاه کیفی و کمی افزایش

 همکاران، و استامنکوویچ) شوندمی محیطی هایتنش به

( بیان کردند که 2007پوریوسف و همکاران ) (.2018

-حریکت ترکیبات ترشح با زیستی و آلی هایکود کاربرد

 و پویایی افزایش و رشدی هایهورمون تولید و رشد کننده

 یزانم افزایش موجب خاک، در غذایی عناصر بیشتر فراهمی

 بهنو به که شدند، هاریشه توسط آب و غذایی عناصر جذب

 سطح افزایش و شاخساره گسترش سبب خود،

 گیاه، هوایی هایاندام بیشتر رشد و همچنین فتوسنتزکننده

 گردد. می ساقه قطر افزایش جمله از
 

 وزن خشک ساقه و برگ

های داده واریانس تجزیه از آمده به دست نتایج

-معنی اختلاف وجود دهنده نشان وزن خشک ساقه و برگ

بود  درصد پنج سطح در کودهای آلی تیمارهای بین دار

مقدار وزن خشک ساقه و برگ  ترینبیش. (4 جدول)

ترین میزان گرم و کم 02/23به میزان  (2ذ)مربوط به تیمار 

 هابرگ  .(2بود )شکل  (9و )گرم مربوط به تیمار  19/18

 رد فعالی نقش که در گیاهان هستند بسیار مهمی هایاندام

 حداکثر هب بالا، عملکرد به دستیابی برای. دارند فتوسنتز

 افزایش. رودبه شمار می مهم عامل یک برگ سطح رساندن

حاصل کود آلی  درصد 75( یعنی 2ذ) تیمار در خشک وزن

 سازیفراهم دلیل به درصد ملاس 25 و از فرآوری ذرت

 و آمینه اسیدهای آلی، نیتروژن از غنی منابع همزمان

 غذایی مواد تأمین ضمن که است محلول هایکربوهیدرات

 ذبج بهبود و خاک میکروبی فعالیت تحریک موجب لازم،

 زسنت افزایش باعث شرایط این. شوندمی غذایی عناصر

 اقهس مانند رویشی هایاندام در سلولی ساختار و پروتئین

 گردیده خشک وزن افزایش به منجر        نهایتا  و شده برگ و

 درصدی 100( یعنی ویناس 9)و تیمار طرفی، از .است

 باتترکی و( پتاسیم ویژهبه) هانمک از بالایی مقادیر حاوی

 یشور افزایش موجب توانندمی که است بازدارنده فنولی

 توسط آب جذب کاهش باعث شوری افزایش. شوند خاک

 نهایت در و متابولیکی فرآیندهای در اختلال ها،ریشه

 توسط نیز یمشابه هاییافته .شودمی گیاهان رشد کاهش

وزن  افزایش. است شده گزارش( 2010) همکاران و میرزا

ه ها و در نتیجبهبود در رشد ریشه با توانمی را برگ خشک

 هاکربوهیدرات انتقال و غذایی عناصر جذب افزایش

 برخی .(2017)سیاوشی و همکاران،  ددا توضیح

 ضایف ایجاد گیاه، ایتغذیه وضعیت بهبود نیز پژوهشگران

 آزادسازی و زیخاک ریزجانداران فعالیت برای مناسب

 هب مینتأ سبب را آلی کودهای از غذایی صرعنا تدریجی

 گزارش گیاه رشد مراحل در غذایی عناصر اندازه به و موقع

 گرددکه در نهایت سبب افزایش عملکرد می اندنموده

 (.1400)شهیدی کومله و همکاران، 
 

 وزن خشک ریشه

 کودهایکاربرد تجزیه واریانس حاصل از نتایج 

ار داختلاف معنییک  بیانگر وجود وزن خشک ریشهبر  آلی

مقایسه میانگین نتایج . (4 جدول) بود درصد  1در سطح 

، (1ذ)نشان داد که تیمارهای  نیز کاربردیبین تیمارهای 

اند که وزن خشک ریشه را به ترتیب توانسته (6م)و  (2ذ)

نسبت به  درصد 02/27و  38/28، 97/22به مقدارهای 

 به توانمی را افزایش این (.2افزایش دهند )شکل  شاهد

 هایکربوهیدراتآمینه و  اسیدهای آلی، نیتروژن به دسترسی

 ملاس و حاصل از فرآوری ذرتکود آلی در  موجود محلول

 و فیزیولوژیکی فرآیندهای تقویت با که داد نسبت

 سنتز و معدنی مواد و آب جذب فتوسنتز، ندمان متابولیکی

 ریشه. داندهش ایریشه سیستم بهتر رشد موجب هاپروتئین

 دهد،یم تشکیل را تودهزیست از یبخشخود  تنهانه ترقوی

 جذب رد بیشتر توان و خاک با تماس سطح افزایش با بلکه

 نیز را( برگ و ساقه) هوایی هایاندام رشد غذایی، مواد

 نشان( 2023وانگ و همکاران، ) هایافتهی. بخشدمی بهبود

 با مقایسه در آب در محلول آمینواسید کود کاربرد داد

 ترشحات بر اثر طریق از آب، در محلول شیمیایی کودهای

 عهجام تنوع و فراوانی ترکیب، بر اثر همچنین و ایریشه

 رنگیف گوجه میوه کیفیت و گیاه رشد خاک ریشه، میکروبی

 انپژوهشگر از دیگر برخی. داد افزایش داریمعنی طور به را
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 ریزجانداران فعالیت و رشد برای مطلوب محیط ایجاد نیز

 آلی کودهای از غذایی عناصر تدریجی آزادسازی و خاکزی

 به و گامهن به مینتأ سبب را گیاه ایتغذیه وضعیت ودبهب و

 کردند گزارش گیاه رشد مراحل رد غذایی عناصر اندازه

  (.1400)شهیدی کومله و همکاران، 

 

 

  

  
ملاس و  ،آلی حاصل از فرآوری ذرت سفید تحت تاثیر کودهای لوبیا مورفولوژیکی خصوصیات مقایسه میانگین -2شکل 

 دانکن آزمون از استفاده با آماری نظر از هستند مشترك کوچک حرف یک در حداقل که هاییستون مورد، هر در) ویناس

 ندارند(. دارمعنی اختلاف درصد 5 احتمال درسطح
 

 تعداد غلاف در بوته

 دارمعنی ثیرتأعدم  بیانگر هاداده واریانس تجزیه

(. 5 جدول) بود بوته در غلاف تعداد بر آزمایشی تیمارهای

کودهای آلی  مصرف (3شکل ) شودمی مشاهده همانطورکه

موجب افزایش تعداد غلاف نسبت موارد اگرچه در برخی 

 دار نیست واند اما این اثر از نظر آماری معنیشاهد شدهبه 

ترین اند. بیشنداشته غلاف تعداد افزایش بر چندانی ثیرأت

و کم 52/19به میزان  (6م)مقدار غلاف مربوط به تیمار 

 باشدمی 53/15به میزان  (9و)ترین مقدار مربوط به تیمار 

و  ذرتحاصل از فرآوری که با توجه به ماهیت کودهای 

شامل نیتروژن، ملاس که حاوی درصد بالاتری از عناصر 

 هایی مانندو همچنین حضور کربوهیدرات فسفر، منیزیم

سبب  ،اسید لاکتیک و اسیدهای آمینه در سیستم خود هستند

ای زایشی هافزایش فتوسنتز و انتقال مواد فتوسنتزی به اندام

که ، درحالیاندو در نتیجه افزایش تعداد غلاف در بوته شده

تر عناصر و همچنین میزان درصد کمبه ویناس باتوجه 

موجب اختلال در جذب عناصر غذایی به  ،شوری بالاتر

عالیت سبب کاهش ف           که نهایتا گردیده ویژه نیتروژن و فسفر 

لولی در تقسیم سهای کلیدی متابولیسم کربن و توقف آنزیم

 .شده است غلاف در بوتهکاهش و  های زایشیمریستم

 یاهگ ایتغذیه وضعیت افزودن کودهای آلی از طریق بهبود

 ه دنبالب و گل تعداد افزایش گیاه، رشد قدرت افزایش باعث



 111 /1404/  1/ شماره 39های خاک / الف / جلد شریه پژوهشن

برخلاف  شود.می بوته در بارور غلاف تعداد افزایش آن

 (2023احمد و همکاران ) نتایج بدست آمده در این مطالعه، 

 اریدمعنی طور به بوته در غلاف کل تعدادکه گزارش کردند

 .گرفتند قرار آلی کود کاربرد تأثیر تحت
 

 تعداد دانه در غلاف

ر بکودهای آلی های تیمارجزیه واریانس نتایج ت

 دارمعنید درص پنج احتمال سطح در فلاغ در دانه اددتع

. اگرچه اکثر تیمارها سبب افزایش تعداد دانه (5 )جدول بود

نسبت  (2ذ)در غلاف نسبت به شاهد شدند اما فقط تیمار 

درصدی تعداد دانه در غلاف به  30به شاهد سبب افزایش 

توان این افزایش را به حضور که میدار گردید صورت معنی

عناصر نیتروژن، فسفر و پتاسیم و همچنین درصد بالاتر 

ر تو میزان پایینمخلوط کودی تیمار اسیدهای آمینه در این 

حاصل کود آلی که  از آنجا (.3)شکل شوری آن نسبت داد 

هیدرولیزهای آنزیمی و تخمیری  نتیجه از فرآوری ذرت

-یم آمینه اسیدهای از غنی محیطی ایجاد به منجرباشد، می

-لافغ رشد و زایشی هایمریستم در سلولی تقسیم که شود

 ترکیبات. همچنین حضور کنندمی تحریک را ها

 با( محلول قندهای مانند) ملاس در موجود کربوهیدراتی

 دهندمی افزایش را فتوسنتز نرخ لازم، سازهایپیش تأمین

 پر و هاغلاف تشکیل برای انرژی منبع عنوانبه مواد این که

 غلاف در دانه تعداد فزایشا .شوندمی استفاده هادانه شدن

 وادم جذب افزایش دلیل به تواندمی آلی کودهای کاربرد با

 لوبیا هگیا روی پژوهشی در محققان. باشد گیاه توسط غذایی

 وجبم آلی و زیستی کود تیمار که دریافتند ذرت و سبز

 افزایش اعثب نتیجه در و یاهگ رشد بهبود بیشتر، سنتزفتو

 هب آلی کود همچنین. شودمی دانه تعداد و گیاه تودهزیست

 عناصر سایر و فسفر عنصر دادن قرار دسترس در دلیل

 و زایشی واحد در عملکرد افزایش سبب گیاه، برای غذایی

(. 1396همکاران،  وجدیدالااسلام شود )می دانهپر شدن 

با بررسی اثرات کودهای آلی نیز ( 2023احمد و همکاران )

 با، ارهاتیم تمامیدر بر رشد و عملکرد لوبیا بیان کردند که 

 یمارت به نسبت غلاف در دانه تعداد آلی کود سطوح افزایش

 . افزایش یافت شاهد

 تعداد دانه در بوته

شده است، آنالیز  آورده 5طور که در جدول همان

واریانس نشان داد که پارامتر تعداد دانه در بوته متأثر از 

کاربرد تیمارهای کودی در سطح احتمال یک درصد قرار 

در  ه شدهین، مطابق با مقایسه میانگین ارائچنهم گیرد.می

یب دانه در بوته به ترت تعدادترین ترین و کم، بیش3شکل 

 همشاهد 67/49و  33/66به مقدار  (7م)و  (1ذ)در تیمارهای 

با دارا بودن درصد  حاصل از فرآوری ذرتکود آلی  شد.

بالاتری از اسیدهای آمینه و همچنین منیزیم، سبب بهبود 

 شکیلت برای عناصر این شود کهمی فسفر و نیتروژن جذب

 از طرفی هستند ضروری دانه شدن پر غلاف و توسعه ،گل

 ،از کربن آلی و قندهای محلول عنوان ترکیبی غنیهملاس ب

-در نتیجه افزایش فتوسنتز می و برگ سطح افزایشسبب 

-انهد شدن پرانتقال مواد غذایی و  برای لازم گردد که انرژی

 به وابستگی کاهش به کودهای آلی د.کنمین میتأ را ها

 در هامغذی ریز کمبود و کنندمی کمک شیمیایی کودهای

 دبهبو را دانه عملکرد نتیجه در و کنندمی برطرف را خاک

 و دیمه همچنین (.2019د )جینگ و همکاران، نبخشمی

 نیز بوته در دانه عملکرد کردند، گزارش( 2011) همکاران

. گرفت ارقر آلی کود کاربرد تأثیر تحت توجهی قابل طور به

عناصر نیتروژن، فسفر و  یفراهمافزایش مقادیر زیست

پتاسیم به دنبال کاربرد کودهای آلی عملکرد محصول را 

( 2020و همکاران ) ش گندوبهبود خواهد داد که در پژوه

 به خوبی به آن اشاره شده است.
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 سفید لوبیا عملکرد اجزای و عملکرد بر ویناس ملاس و ،حاصل از فرآوری ذرتآلی مایع  کودهایانواع  اثر واریانس تجزیه -5جدول 

منابع 

 تغییرات
 

درجه 

 آزادی
 

تعداد غلاف 

 در بوته
 

تعداد دانه 

 در غلاف
 

تعداد دانه 

 در بوته
 

 وزن

 صد دانه
 

 عملکرد

 دانه
 شاخص برداشت  عملکرد بیولوژیک 

 ns 48/5  ns 004/0   **4/117  ns 4/6  * 828147  ** 2273701  ns 18/4  2  تکرار
کودهای 

 آلی
 12  ns 44/3   *23/0   **5/92  ns 8/11  * 455920  *917351  ns 92/3 

 32/9  351740  212108  7/6  7/17  08/0  23/4  24  خطا

ضریب 
 (٪تغییرات )

 -  52/11  90/8  34/7  90/4  40/11  81/8  10/5 

 دارغیرمعنی ns و درصد 1 و 5 سطح دار درمعنی ** و *



 113 /1404/  1/ شماره 39های خاک / الف / جلد شریه پژوهشن

 وزن صد دانه

 یالوب وزن صد دانه واریانس تجزیه از حاصل نتایج

-عنیمبر این ویژگی  کودهای آلی کاربرد که اثر داد نشان سفید

(. نتایج مقایسه میانگین نشان داد که اکثر 5نبود )جدول  دار

سبب افزایش وزن صد دانه نسبت به  ،تیمارهای کودهای آلی

( 2ذ)، (1ذ)تیمارهای در تنها این افزایش اگرچه  .شاهد شدند

، درصد 38/10و  97/10، 81/10های به ترتیب به میزان (6م)و 

 مورد عناصر تأمین (.3شدند )شکل دار معنیبه شاهد نسبت 

 هایهورمون و پروتئین زسنت فتوسنتز، افزایش باعث گیاه نیاز

 را یاهگ تولید و فتوسنتزی مواد انتقال و شده گیاه رشد محرک

 جمعت به قوی، مبدأ یک عنوانبه  نهایت در دهد کهمی افزایش

 از ار فتوسنتزی مواد انتقال و نموده کمک بذر در خشک ماده

-دامان و ها)دانه مقصد به فتوسنتزی( هایو اندام هابرگ) مبدأ

 بیشتر وزن با تردرشت هایدانه و داده ایشزایشی( افز های

 مواد یانجر ثیرأت تحت         مستقیما  دانه صد وزنکند. می تولید را

 از توانندمی مواد این. است افشانیگرده از بعد فتوسنتزی

 رد شده ذخیره مواد مجدد انتقال یا و گیاه جاری فتوسنتز

طباطبایی و شوند ) تأمین هاغلاف یا و هابرگ ها،ساقه

 که دادند ( نشان2006همکاران ) و (. روزتی1399، همکاران

 نیتروژن دهننکتثبیت  باکتری دو شامل بیولوژیک کود کاربردبا 

 جذب یشه،ر سطح نیتروژن، زیستی تثبیت توان ،گندم بذر به

 یشافزا هاویتامین برخی تولید غذایی و عناصر و آب بهینه

 نتیجه و دهش تقویت گیاه کیفی و کمی رشد نتیجه در که یافته

 و فرزاهدی .گردید نمایان دانه صد وزن افزایش صورتبه آن

 پاشیمحلول و خاکی کاربرد دادند ( نشان1402) همکاران

 و یسبزینگ شاخص دانه، عملکرد ،آمینواسید محتوی آلی کود

 امیری و حسنی. داد افزایش را گندم در آب مصرف کارآیی

 رایدا لیآ ترکیبات پاشیمحلول نمودند گزارش ( نیز1395)

 وزن سنبله، در دانه تعداد داریمعنی طوربه آمینه اسیدهای

 .ددا افزایش شاهد با مقایسه در را جو گیاه عملکرد و هزاردانه

 

 

 عملکرد دانه

اثر نشان داد که واریانس نتایج حاصل از تجزیه 

 5در سطح احتمال  بر عملکرد دانه تیمارهای کودهای آلی

در  ددار عملکرق. بیشترین م(5 جدول)دار بودند درصد معنی

کیلوگرم در  4680به میزان  (2ذ)این آزمایش مربوط به تیمار 

درصدی را نشان  18/26هکتار بود که نسبت به شاهد افزایش 

علیرغم افزایش در اکثر تیمارهای کودی نسبت به شاهد  .داد

 شد همشاهددرصدی  8/4کاهش عملکرد  (9و)اما در تیمار 

های کربن مانند ترکیبات دارای گروهحضور  .(3)شکل 

مانند در تیمارهای کودی اسیدهای آمینه و قندهای محلول 

کلات  عنوان به حاصل از فرآوری ذرتکود آلی ملاس و 

 مانند) ریزمغذی عناصر جذب و کرده عمل طبیعی هایکننده

 دیگری، همچنین ترکیبات دهندمی افزایش را( روی و آهن

 آمینه ایاسیده و هاپروتئین سنتز افزایش موجب مانند نیتروژن

  کهکند درحالیمی تقویت را زایشی و رویشی رشد و شده

 مواد نتقالا و هاآنزیم سازیفعال اسمزی، فشار تنظیم به پتاسیم

 که در نهایت سبب افزایش کندمی کمک هادانه به فتوسنتزی

 تنهاییکه ویناس به، در حالیعملکرد دانه در گیاه خواهد شد

 ویژههب عناصر سبب مختل شدن جذببا توجه به شوری بالا 

 .هستند حیاتی هادانه شدن پر برای که شودکلسیم می و پتاسیم

و  یاداناد. وعملکرد دانه شتواند سبب کاهش این امر می

نیز نتایج ( 2020و همکاران ) و کاکار( 2009همکاران )

ی کاربرد کودهای آلدر افزایش عملکرد گیاه برنج طی  مشابهی

افزایش عملکرد دانه در پژوهش حاضر  به دست آوردند.

فاق ات حاصل از فرآوری ذرتکود آلی                        عمدتا  به دنبال کاربرد 

فراهمی عناصر مغذی همراه با افزایش وزن بهبود زیست. افتاد

خشک ریشه و سطح برگ منجر به بهبود فرآیند آسیمیلاسیون 

ال بهبود فرآیند آسیمیلاسیون به دنبکه  رسدبه نظر می، شودمی

)سیاوش و  کاربرد کودهای آلی، عملکرد را بهبود داده است

 در آلیماده  مقادیر پایینچنین، هم. (2011همکاران، 

 کاهشبا  ،مناطق خشک و نیمه خشک زراعی هایخاک

 فراهمی عناصرزیست کاهش ،در خاک آب نگهداشت ظرفیت



 در... (Phaseolus vulgaris) سفید لوبیا عملکرد اجزاء و عملکرد بر آلی کود نوع سه کاربرد ارزیابی/ 114

 هویهت کاهش و خاک در معدنی عناصر تثبیت افزایش غذایی،

 هایاندام و ریشه رشد روند درتواند می هاریشه محیطدر 

 جزایا تواندنمی گیاه ،. بنابراینکند ایجاد اختلال گیاه هوایی

 خواهد کاهش آن دانه عملکرد و نماید ایجاد مطلوبی عملکرد

ل کودهای آلی شامبهبود کیفیت خاک پس از کاربرد  یافت.

مرتبط با نگهداشت آب در خاک، فراهمی  هایبهبود ویژگی

های آنزیمی توسط عناصر غذایی، فلور میکروبی و فعالیت

)لیو وهمکاران،  پژوهشگران مختلفی گزارش شده است

  .(202و همکاران،  قسوارو  2017و همکاران،  سیهی ;2021

 

   

  
 

 
 که هاییستون مورد، هر درملاس و ویناس ) ،آلی حاصل از فرآوری ذرت سفید تحت تاثیر کودهای لوبیا عملکرد اجزای و عملکرد مقایسه میانگین -3شکل 

 ندارند(. دارمعنی اختلاف درصد 5 احتمال درسطح دانکن آزمون از استفاده با آماری نظر از هستند مشترك کوچک حرف یک در حداقل
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 عملکرد بیولوژیک

اصل از عملکرد های حتجزیه واریانس داده

 در سطح احتمالکه کاربرد کودهای آلی د بیولوژیک نشان دا

(. 5)جدول  اندشدهداری معنی اختلافسبب ایجاد درصد  5

علیرغم اینکه بعضی از تیمارهای کودی سبب کاهش 

دار عملکرد نسبت به شاهد شدند اما بیشترین میزان غیرمعنی

کیلوگرم در هکتار بود که  7705به میزان  (2ذ)مربوط به تیمار 

درصدی عملکرد  05/21نسبت به شاهد سبب افزایش 

 بیولوژیک را عملکرد افزایش (.3بیولوژیک شد )شکل 

 حاصل از فرآوریآلی  کودهای مثبت تأثیر از ناشی توانمی

 انستد ریشه محیط ساختار و کیفیت بهبود و ملاس بر ذرت

با توجه به حضور عوامل کلات کننده طبیعی یعنی  که

 افزایش باعث ،های محلولاسیدهای آمینه و کربوهیدرات

 بهبود. دنشومی گیاه توسط غذایی عناصرو فراهمی  جذب

 و نمو و رشد فرآیندهای ارتقاء موجب مغذی مواد جذب

 ترکیبات نتزس و فتوسنتز جمله از گیاه، بیوشیمیایی هایفعالیت

 گیاه خشک ماده افزایشکه در نهایت موجب  گردیده آلی

. دهدیم افزایش را گیاه بیولوژیک عملکرد         مستقیما  و دشومی

کود آلی  دمانن آلی کودهای ترکیبات از بهینه استفاده بنابراین،

 در مؤثری نقش تواندمی ملاس و حاصل از فرآوری ذرت

 وهمکاران پور اسدی .باشد داشته سفید لوبیا عملکرد بهبود

 افزایش باعث آلی کود از استفاده که کردند (، گزارش2013)

 فزایشا که داشتند بیان هاآن شد. ماش گیاه بیولوژیک عملکرد

 نندهک فتوسنتز سطح بهینه توسعه غذایی، عناصر فراهمی

کی و بیولوژی شیمیایی فیزیکی، هایویژگی بهبود گیاهی،

بب س            است نهایتا  شده ایجاد آلی کود کاربرد اثر در که خاک،

 جنتایافزایش عملکرد بیولوژیک گیاه خواهد شد. همچنین 

 نجه،پ تعداد گیاه، ارتفاع افزایش دهدمی نشان هاپژوهشسایر 

 و آلی کودهای افزودن اثر در گندم هزاردانه وزن و عملکرد

 بوده ذاییغ عناصر دسترسی قابلیت افزایش دلیل به کمپوست

 وسنتزفت نتیجه در و برگ سطح افزایش در عناصر این و است

، ابراهیم و همکاران) اندهبود موثر خشک وزن بیشتر تولید و

2008.) 

 شاخص برداشت

تجزیه واریانس نتایج مربوط به شاخص برداشت 

-که تیمارهای کودهای آلی اختلاف معنی( 5)جدول نشان داد 

همچنین نتایج مقایسه میانگین بین داری ایجاد نکردند. 

تیمارهای مختلف علیرغم افزایش نسبت به شاهد نتوانستند 

رین تداری اختلاف ایجاد کنند. بیشترین و کمبصورت معنی

مربوط به درصد  97/57و  84/61شاخص برداشت به ترتیب 

 با توجه به اینکه (.3بودند )شکل  (9م)و  (1ذ)تیمارهای 

 ملاس و حاصل از فرآوری ذرتکود آلی  مانند آلی کودهای

( شهری و برگ ساقه، شامل) گیاه کل خشک وزن افزایش باعث

نیز  دانه و رویشی هایاندام در افزایش شدند، همچنین

 هایاندام در خشک ماده افزایش کهزمانی       معمولا . مشاهده شد

 دیزیا تغییر برداشت شاخص باشد، متعادل دانه و رویشی

 استفاده که داشتند ( بیان2016) فرشکوه و موسوی .کندنمی

 این جذب میزان بردن بالا به دلیل ،نیتروژن حاوی کود از

 این .شد لوبیا در برداشت شاخص دادن تغییر باعث عنصر

 لک خشک وزن بین مثبتی رابطه داشتند اظهار پژوهشگران

 دست به نتایج. دارد وجود دانه عملکرد و گیاه هوایی هایاندام

 برداشت شاخص که داد ها نشانحاصل از پژوهش آن آمده

 جرایا مدیریتی و محیطی شرایط تأثیر تحت زیاد، احتمال به

 ریتمدی و محیطی شرایط بودن مناسب و گرفته قرار آزمایش

 این و بوده مؤثر برداشت شاخص بودن بالاتر در مزرعه

 است. ودهب گیرترچشم ،گیاه تغذیه وضعیت بهبود با افزایش

 اربردک افزایش با که داد نشاندیگر  پژوهشی نتایجهمچنین 

 لوبیا برداشت شاخص هکتار در تن 30 تا صفر از دامی کود

افزایش یافت )احمدزاده قویدل و  52/40به  89/36نیز از 

 (.2018همکاران، 

 درصد نیتروژن ساقه و برگ

نتایج مربوط به تجزیه واریانس نشان داد که 

درصد سبب اختلاف  5تیمارهای کودی در سطح احتمال 
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(. 6شدند )جدول  در درصد نیتروژن ساقه و برگ دارمعنی

همچنین نتایج مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین درصد 

و کمترین درصد  91/0به میزان  (6م)نیتروژن مربوط به تیمار 

 .(7)جدول  بوددرصد  63/0به میزان  (8م)مربوط به تیمار 

 درش به که است پتاسیم و آلی از کربن غنی منبع ملاس

 کود. ندکمی کمک نیتروژن تثبیت کننده هایمیکروارگانیسم

 و آمینه اسیدهای حاوی هم حاصل از فرآوری ذرتآلی 

-می برای گیاه تسهیل را نیتروژن جذب که است آلی ترکیبات

حاصل از فرآوری آلی  کود و ملاس دهدمی نشان این. ندک

 انرژی، نمیأت با ملاس          و احتمالا  اندداشته سینرژیستی اثر ذرت

حاصل از آلی  کود درموجود  آلی نیتروژن شدن معدنی

 بانتخا کندمی ثابت نتایج .است کرده تسریع را فرآوری ذرت

 ینیتروژن تغذیه در( آلی ماده هر      صرفا  نه) مناسب آلی منابع

 زایشاف این رسدمی نظر به همچنین. است کننده تعیین گیاه

 بلیدر نتایج ق که دانه عملکرد افزایش با         مستقیما  نیتروژن

 نتزس در کلیدی نقش نیتروژن چون است، مرتبط شد اشاره

 ( گزارش1389) نایبی سرمدی و ییحمزهدارد.  هادانه پروتئین

 تواندمی ،نیتروژنه شیمیایی و زیستی کودهای تلفیق که کردند

 ذبج کارایی بهبود و ذرت در کافی محصول تولید بر علاوه

 این هک دهد کاهش را نیتروژنه شیمیایی کود مصرف نیتروژن،

 و کندمی زیستمحیط سازیسالم به توجهی قابل کمک امر

-می پایدار کشاورزی سمت به حرکت جهت در مهمی راهبرد

 نیز (2014) همکاران، و کولا یمطالعه در یمشابه نتایج. باشد

 اویح هیدرولیزشده گیاهی پروتئین تأثیر هاشد، آن گزارش

 فعالیت بر را زنجیرکوتاه پپتیدهای و آمینه اسیدهای

 ذرت، گیاهان رشد تحریک و نیتروژن جذب هورمونی،شبه

 ینا که داد نشان نتایج. کردند بررسی نخود و فرنگیگوجه

 سینیاکشبه) گیاهی هایهورمون مشابه فعالیتی دارای ترکیب

 یستمس گسترش طریق از را نیتروژن جذب است،( جیبرلینی و

 نهایت در و بخشدمی بهبود جذب کارایی افزایش و ریشه

 .شودمی گیاه عملکرد افزایش باعث

 

 درصد نیتروژن دانه
های حاصل از درصد نیتروژن تجزیه واریانس داده

تیمارهای کودهای آلی در سطح ( 6)جدول دانه نشان دادند 

اند. بیشترین داری ایجاد کردهدرصد اختلاف معنی 5احتمال 

به  (2ذ)در این آزمایش مربوط به تیمار  درصد نیتروژنمقدار 

درصدی را  49/16بود که نسبت به شاهد افزایش  25/3میزان 

 درصد افزایش در (2ذ)  تیمار برتری (.7جدول ) نشان داد

. تاس کود دو این افزاییهم اثر از ناشی        احتمالا  دانه نیتروژن

 گیاهی رشد محرک عنوانبه حاصل از فرآوری ذرتآلی  کود

 لاسم با همراه شود،میکه سریع تجزیه  آلی نیتروژن منبعو 

 خاک هایمیکروارگانیسم برای انرژی و پتاسیم کنندهتأمین که

ند یفرآ                       های محلول است، احتمالا بخاطر حضور کربوهیدرات

-یدهبهبود بخش را گیاه توسط آن جذب و نیتروژن سازیمعدنی

 کود نوع و ( میزان1386) همکاران و زادهقلی گزارش بهاند. 

 جهیون گیاهی هایاندام نیتروژن مقداربر  ،مصرفی نیتروژن

 در. است نموده ایجاد درصد یک سطح در دارمعنی اختلاف

 بجذ نیتروژن درصد ،دامی کود مصرف با نیز گلرنگ گیاه

 درصد نیتروژن اجزاء لوبیا سفید بر ملاس و ویناس ،آلی حاصل از فرآوری ذرت کودهای اثر واریانس تجزیه -6جدول 

  درجه آزادی  منابع تغییرات
نیتروژن 

 ساقه و برگ
  نیتروژن ریشه  نیتروژن دانه 

ال انتقفاکتور 

 نیتروژن
 پروتین دانه 

 ns 02/0  ns 12/0  * 10/4  13/0 *  09/0 **  2  تکرار
 ns 01/0  ** 30/0  ** 75/3  09/0 *  02/0 *  12  کودهای آلی

 12/1  102/0  009/0  036/0  007/0  24  خطا

 52/5  59/9  92/7  26/6  78/10  -  (٪ضریب تغییرات )

 دارغیرمعنی ns و درصد 1 و 5 سطح دار درمعنی ** و *
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هد با دیافت که نشان می افزایش شاهد تیمار به نسبت شده

 نیز افزایش خواهد یافتافزایش عرضه نیتروژن مقدار جذب 

 (. 1395 ،و همکاران میرزاخانی)
 

 درصد نیتروژن ریشه
های حاصل از درصد نیتروژن تجزیه واریانس داده

ف اختلانتوانستند ریشه نشان دادند تیمارهای کودهای آلی 

(. بیشترین مقدار درصد 6داری ایجاد کنند )جدول معنی

 24/1به میزان  (9و)نیتروژن در این آزمایش مربوط به تیمار 

 05/1به میزان  (2ذ)ترین مقدار مربوط به تیمار و کمدرصد 

درصد  100( یعنی 9در تیمار کودی )و (.7)جدول  درصد بود

 ،ها مانند برگ و دانهباتوجه به اینکه در سایر اندام ،ویناس

 وجود با درسنظر میهب ،تر بودمیزان نیتروژن به نسبت پایین

 یترکیبات حاوی است ممکن ریشه، نیتروژن در یبالا جذب

 هایشبخ به انتقال که باشد( سنگین ساکاریدهایپلی مثل)

 رایب کلیدی ترکیبات فاقدیا اینکه  کندمی محدود را هوایی

ا بباشد. همچنین  هوایی هایبخش به نیتروژن کارآمد انتقال

ری همانند شو ،های بیان شده برای کود ویناستوجه به ویژگی

رسد رشد به نظر می ،تر عناصر غذاییبالا و درصد پایین

 تر گیاه سبب تجمعتر گیاه و در نتیجه عملکرد کمضعیف

 نشواک کاهش با آلی کودهاینیتروژن در ریشه گردیده است. 

جذب  افزایش نهایت در و خاک آلی مواد افزایش خاک،

 زراعی گیاهان عملکرد و نمو و رشد خاک در موجود عناصر

 (.2004 همکاران، و زهیر) بخشندمی بهبود را
 

 فاکتور انتقال نیتروژن
نتایج تجزیه واریانس حاصل از اثر تیمارهای کود 

ار دآلی بر فاکتور انتقال نیتروژن نشان از ایجاد اختلاف معنی

از بین  (.6باشد )جدول درصد می 1در سطح احتمال 

مقایسات میانگین موجود بیشترین میزان فاکتور انتقال مربوط 

ترین مقدار و کم 79/3به میزان  (2ذ)و  (1ذ)به تیمارهای 

باشد )جدول درصد می 86/2به میزان  (9و)مربوط به تیمار 

بالا ل انتقافاکتور غلظت بالاتر نیتروژن در اندام هوایی و  (.7

زیرا اگر غلظت نیتروژن اندام از نظر زراعی مطلوب است 

هوایی بیشتر باشد، با افزایش تقاضای گیاه برای این عنصر در 

یله یابد و بدین وسطی فصل رشد نیتروژن به دانه انتقال می

توان احتمال داد که میرابطه در این  یابد.عملکرد بهبود می

 انتقال اند کهداشته بهینه C/N نسبت ( 2ذ( و )1ذتیمارهای )

 همچنین وجود .کندمی تسهیل را دانه و برگ به نیتروژن

 انتقال برای نیاز مورد در این تیمارها انرژی کربوهیدرات

 .کندمی فراهم را نیتروژن
 

 درصد پروتئین دانه
های پروتئین هنتایج حاصل از تجزیه واریانس داد

 درصد 1تیمارهای کودی در سطح احتمال اثر دانه نشان داد که 

(. مقایسه 6دار بودند )جدول معنی پروتئین دانه درصد بر

 (1ذ)ها نشان داد بیشترین مقدار مربوط به تیمار میانگین داده

 37/12درصد که نسبت به شاهد افزایش  81/20به میزان 

حاصل آلی  کود در تیمارهای(. 7جدول )داد درصدی را نشان 

 حاصل از فرآوری ذرتآلی  مخلوط کود و از فرآوری ذرت

د. شمشاهده  شاهد به نسبت دانه پروتئین افزایش ،با ملاس

قابل  هایکربوهیدرات و آلی نیتروژن مینأت با مواد ینا       حتمالا ا

 سازیمعدنی و کرده تحریک را خاک میکروبی فعالیت ،تجزیه

 مانند) ملاس در موجود ترکیبات. کنندمی تسریع را نیتروژن

 ودک و( ... و پتاسیم محلول،های آمینه، کربوهیدرات اسیدهای

 مواد و اسیدهای آمینه شامل) حاصل از فرآوری ذرتآلی 

 هب تجزیه از پس یا شده گیاه جذب         مستقیما ( رشد محرک

 برای که آینددرمی( آمونیوم و نیترات) جذب قابل هایفرم

وجه به ت با کودها این همچنین،. هستند ضروری پروتئین سنتز

 افزایش خاک، ساختار سبب بهبوددرصد بالای مواد آلی 

 به ار گیاه انرژی اکسیداتیو، هایتنش کاهش و نیتروژن جذب

 کتحری این، بر علاوه. دهندمی سوق پروتئین تولید سمت

 خاک، هایمیکروارگانیسم توسط رشد هایهورمون ترشح

 ایشافز را هادانه به نیتروژن رکارآمدت انتقال و ریشه توسعه
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 افزایش باعث افزاهم هایمکانیسم این نتیجه، در. دهندمی

 ینا بالای پتانسیل دهندهنشان و شده دانه پروتئین غلظت

 .ندهست کشاورزی محصولات کیفیت بهبود در آلی کودهای

 در ثرمؤ محیطی و ژنتیکی عوامل به دانه پروتئینی محتوای

 و روز مدت طول خاک، نیتروژن میزان دما، مانند رشد و نمو

 مطالعات اساس بر. دارد بستگی دانه رسیدگی زمانمدت 

 یادی،ز نقش توانندمی زیستی و آلی کودهای گرفته، صورت

 دانه روتئینپ افزایش بنابراین و نیتروژن به دسترسی افزایش در

حسنی و همکاران، باشند ) داشته مکزیکی یام لوبیا گیاه

 بیشترین که دادند نشان در پژوهشی دیگر نهمچنی (.1402

 در بیالو دانه پروتئین میزان بهبود در دامی کود تأثیرگذاری

 کهطوریبه شد، حاصل هکتار( بر تن 15) آن میانی سطح

 نسبت درصد 8 و 23 ترتیببه سطح این در دانه پروتئین میزان

)جهان  بود بیشتر دامی کود هکتار در تن 30 و صفر سطح به

 (.1396و همکاران، 
 
 

 هر در) ملاس و ویناس ،آلی مایع حاصل از فرآوری ذرت سفید تحت تاثیر کودهای لوبیا درصد نیتروژن اجزاء مقایسه میانگین -7 جدول

 اختلاف درصد 5 احتمال درسطح دانکن آزمون از استفاده با آماری نظر از هستند مشترك کوچک حرف یک در حداقل که هاییستون مورد،

 ندارند(. دارمعنی

 تیمار
نیتروژن ساقه 

 و برگ
 

نیتروژن 

 دانه
 

نیتروژن 

 ریشه
 

فاکتور 

انتقال 

 نیتروژن

 
پروتئین 

 دانه

فرآوری آلی حاصل از  کود
 ذرت

 درصد  ویناس ملاس

100 0 0  81/0 ab *  22/3 a   07/1 ab   79/3 a   81/20 a  
75 25 0  75/0 abc   25/3 a   05/1 b   79/3 a   63/20 a  
75 0 25  89/0 a   13/3 ab   18/1 ab   42/3 abc   59/19 ab  
50 25 25  80/0 ab   11/3 ab   21/1 ab   23/3 abc   44/19 ab  
0 100 0  76/0 abc   13/3 ab   11/1 ab   54/3 ab   52/19 ab  
25 75 0  91/0 a   17/3 a   12/1 ab   67/3 a   15/20 ab  
0 75 25  86/0 a   94/2 abc   18/1 a   24/3 abc   36/18 bcd  
25 50 25  63/0 c   10/3 ab   11/1 ab   40/3 abc   38/19 ab  
0 0 100  75/0 abc   78/2 bc   24/1 a   86/2 c   36/17 cd  
25 0 75  82/0 a   91/2 abc   15/1 ab   27/3 abc   86/18 abcd  
0 25 75  82/0 a   73/2 c   21/1 ab   95/2 bc   08/17 d  
25 25 50  82/0 ab   05/3 abc   22/1 ab   18/3 abc   08/19 abc  
0 0 0  65/0 bc   79/2 bc   22/1 ab   87/2 c   52/18 bcd  

 هزینه( به سود )نسبت محاسبات اقتصادی
 و نوع انتخاب زراعی، هاینظام اقتصادی تحلیل در

 ودس سازیبهینه در کلیدی عوامل از یکی کود مصرف میزان

 است مقداری آن کود، بهینه مقدار. رودمی شمار به کشاورزان

 ایجاد ار اقتصادی بازده بیشترین ممکن، هزینه ترینکم با که

 محصول عملکرد افزایش موجب باید تنها نه مقدار این. کند

 باشد داشته زنی قبولی قابل هزینه به سود نسبت باید بلکه شود،

 واقع، در. گردد تلقی صرفهبهمقرون اقتصادی نظر از تا

 همزمان ارزیابی یپایه بر باید کود مصرف درباره گیریتصمیم

 یطشرا و کود کاربرد و تأمین هزینه محصول، قیمت عملکرد،

 صرفم اقتصادی تحلیل بنابراین،. گیرد انجام مزرعه هر خاص

 ید،تول افزایش کنار در تا دهدمی را امکان این کشاورز به کود

 یستمس پایداری و رسانده حداکثر به نیز را اقتصادی وریبهره

 لیآ کودهای از استفاده اقتصادی تحلیل .کند تضمین را تولید

 اهدش پایه عملکرد گرفتن نظر در با سفید، لوبیا کشت در

 با برابر کیلوگرم هر قیمت و هکتار در کیلوگرم 3709

 ینا بالای بسیار پذیریتوجیه یدهندهنشان ریال، 000/850
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 یعنی( 2ذ) تیمار بررسی، مورد تیمارهای میان در .است روش

 25 و حاصل از فرآوری ذرتآلی  کود درصد 75 ترکیب

 ترتیب به) عملکرد درصدی 17/26 افزایش با ملاس درصد

 ،(شاهد و( 2ذ) تیمار برای هکتار در کیلوگرم 3709 و 4680

 به نسبت ریال میلیارد 801/0 معادل سودی افزایش موجب

 95/3 برابر (2ذتیمار ) از حاصل خالص گردید )سود شاهد

 15/3 مقدار این شاهد تیمار در که حالی در بود، ریال میلیارد

 عنوان به( 2ذ) تیمار بنابراین،. شد( محاسبه ریال میلیارد

 دگردی معرفی زراعی و اقتصادی نظر از گزینه ترینبهینه

 تعیین کشاورزی، هاینظام اقتصادی ارزیابی در(. 8 جدول)

 و وریبهره افزایش در مهمی نقش کود مصرف بهینه مقدار

 طلاقا میزانی به کود بهینه مقدار. کندمی ایفا تولید پایداری

 زینهه ترینکم ازای در را اقتصادی بازده بیشترین که شودمی

 (1BCR)هزینه  به سود نسبت که طوریبه کند، فراهم ممکن

 در ههزین به سود نسبت. گیرد قرار ممکن سطح بالاترین در

 اقتصادی بازده یدهندهنشان که بود 40/33 برابر تیمار این

 نیز( 6م) و( 1ذ) تیمارهای این، بر علاوه .است آن توجه قابل

 هکتار، در کیلوگرم 4516 و 4667 عملکردهای با ترتیب به

 به نسبت درصد 76/21 و 83/25 با برابر عملکردی افزایش

 گرفتن نظر در با عملکرد، افزایش این. دادند نشان را شاهد

 افزایش به منجر مربوطه، کودهای کاربرد و تهیه هایهزینه

 مقایسه در ریال میلیارد 666/0 و 788/0 میزان به خالص سود

 مدیریت اصلی هدف اقتصادی، منظر از. شد شاهد تیمار با

 مطالعات. است خالص سود رساندن حداکثر به گیاه، تغذیه

 أثیرت تحت کودها اقتصادی بازده که اندداده نشان نیز متعدد

 قیمت اولیه، حاصلخیزی سطح خاک، نوع مانند عواملی

 هایفیل و)است  متغیر اقلیمی شرایط و محصولات و هانهاده

 اقتصادی هایمدل از استفاده اساس، این بر. (2010ن، همکارا

 ابزاری عنوان به توانندمی حساسیت تحلیل و تجزیه و

 ایطشر با متناسب کودی هایتوصیه تدوین برای کاربردی

 نتعیی نتیجه، در. گیرند قرار استفاده مورد منطقه هر خاص

                                                           
1 Benefit cost ratio 

 و محیطیزیست نظر از تنها نه کودمصرف  بهینه مقدار

 توسعه در بسزایی اهمیت نیز اقتصادی نظر از بلکه کشاورزی،

 ( در2021پوپ و همکاران ) .دارد کشاورزی بخش پایدار

 کود مصرف به برنج عملکرد پاسخ اقتصادی تحلیل بررسی

 در دلار 19/28بهره ) مقدار بیشترین که کردند گزارش پتاسیم

 هر در گرممیلی 105 دسترس قابل پتاسیم غلظت در هکتار(

 هرهب افزایش برای کردند بیان و آمد بدست خاک کیلوگرم

 ستفادها قابل پتاسیم متفاوت هایغلظت با هایخاک در تولید

 شود. پیشنهاد متفاوتی کودی هایتوصیه بایستی

 مزایای که دهدمی نشان مختلف سناریوهای بررسی

 در. ماندمی پایدار بازار مختلف شرایط در روش این اقتصادی

 به بهینه تیمار BCR  لوبیا، قیمت درصدی 30 کاهش صورت

 وبمحس بالایی بسیار بازدهی همچنان که یابدمی کاهش 1/23

 نیز کودها هزینه درصدی 50 افزایش دیگر، طرف از. شودمی

 به را BCR و دارد طرح پذیریتوجیه بر محدودی تأثیر

 دهندهنشان اقتصادی پذیریانعطاف این. رساندمی 50/16

 و تاس بازار نوسانات برابر در پیشنهادی مدل بالای مقاومت

 .رساندمی حداقل به را گذاریسرمایه ریسک

 همراه بازار، هایریسک برابر در بالا پذیریانعطاف این

 ایمحتو ویژهبه) دانه کیفیت و محصول عملکرد افزایش با

 کشاورزان برای آلایده ایگزینه به را روش این ،(پروتئین

 که ردک توصیه توانمی اطمینان با بنابراین،. کندمی تبدیل

 لی،آ ترکیب این با شیمیایی بخشی از کودهای جایگزینی

 حتی لکهب بخشد،می بهبود را کشاورزی سیستم پایداری تنهانه

. دارد اطمینانیقابل سودآوری نیز اقتصادی نامساعد شرایط در

 هب وابستگی کاهش به تواندمی روش این گسترده اجرای

 الگوهای توسعه و کشاورزان درآمد افزایش وارداتی، هاینهاده

 د.شو منجر پایدار کشاورزی
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 سفید لوبیا کشت در خالص سود بر هاآن تأثیر و آلی کودهای منتخب تیمارهای اقتصادی ارزیابی -8 جدول

 تیمار/شاخص
 (کود بدون) شاهد

 (13)ش

 ٪100 حاصل از فرآوری ذرتآلی  کود
 (1ذ)

+  ٪75 حاصل از فرآوری ذرتآلی  کود
 (2ذ) ٪25 ملاس

آلی حاصل از فرآوری ذرت   کود+  ٪75 ملاس
 (6)م 25٪

 13,5000,000 18,000,000 20,250,000 0 (ریال) کود هزینه

 6,000,000 6,000,000 6,000,000 0 (ریال) کود کاربرد هزینه

 19,500,000 24,000,000 26,250,000 0 (ریال) کل هزینه

 3,709 4,667 4,680 4,516 (kg/ha) عملکرد

 3,838,600,000 3,978,000,000 3,966,950,000 3,152,650,000 (ریال) درآمد

 685,950,000 825,350,000 814,300,000 0 (ریال) اضافی درآمد

 666,450,000 801,350,000 788,050,000 0 (ریال) اضافی سود

 30.02 33.39 34.17 - (BCR) هزینه به سود نسبت

 لیتری ملاس دو میلیون و پانصد هزار ریال 20هزار ریال, پانصد چهار میلیون و  وری ذرتآحاصل از فرآلی کود لیتری  20با فرض قیمت                    
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 گیری نتیجهبحث و 
 مواد برای تقاضا افزایش و جمعیت سریع رشد

 کشاورزی در شگرف تحولی سبب گذشته، سده در غذایی

 سموم و کودها انواع از استفاده راستا، این در. شد سنتی

 باغی، و زراعی هایگونه محصول پر ارقام کاشت و شیمیایی

 ولیدت افزایش این ولی. انجامید کشاورزی تولیدات افزایش به

 آب منابع آلودگی مانند پرشماری محیطیستزی مشکلات با

 کاهش از ناشی هایبیماری و تغذیهءسو بروز خاک و و

 سمت هب تغییر نتیجه، در. است بوده همراه غذایی مواد کیفیت

-طیمح حفظ و غذایی امنیت تضمین برای پایدار رویکردهای

 ارگانیک هایاصلاح کننده از استفاده .است ضروری زیست

 برای امیدوارکننده حلی راه زراعی محصولات تولید در

 شیمیایی مواد از حد از بیش استفاده با مرتبط هایچالش

، حاصل از فرآوری ذرتآلی  کود .دهدمی ارائه کشاورزی

 ترتیب که به آلی جانبی مایع ویناس محصولات و ملاس

یر تقط و شکر فرآوری صنایع آسیاب مرطوب ذرت، حاصل از

 وانعن به هاآن اثربخشی ها،آن پتانسیل وجود با که ،هستند

 سطح در ارگانیک هایی و اصلاح کنندههای رشدمحرک

 مواد املش ترکیبات اند. اینهماند باقی ناشناخته       نسبتا  کشور

 ندهست آلی مواد و معدنی عناصر عنوان به گیاه ضروری مغذی

 خاک بیولوژیکی و شیمیایی و فیزیکی خواص بهبود به که

 رد این ترکیبات از استفاده است، ذکر قابل .کنندمی کمک

 میاییشی کودهای به نسبت را برتری زراعی محصولات تولید

 معدنی مواد سایر با که هنگامی ویژه به است، داده نشان

 نتایج اساس بر .(2024)استفان و همکاران،  شود ترکیب

آلی  کوددرصد  75مخلوط ( یعنی 2ذ)  تیمار ،بدست آمده

 برترین درصد ملاس  به عنوان 25و  حاصل از فرآوری ذرت

 4680) دانه عملکرد بیشترین که شودمی معرفی تیمار کودی

 7705) بیولوژیک عملکرد بالاترین ،(هکتار در کیلوگرم

 و( درصد 25/3) دانه نیتروژن بیشترین ،(هکتار در کیلوگرم

 تیمار این. دهدمی نشان را سود به هزینه نسبت بالاترین

 و غلاف در دانه تعداد درصدی 30 افزایش موجب همچنین

 نسبت به شاهد شده دانه صد وزن درصدی 97/10افزایش 

حاصل از فرآوری آلی  کوددرصد  100( یعنی 1ذ تیمار ). است

 ،(مترسانتی 87/66) بوته ارتفاع بیشترین بودن دارا با نیز ذرت

 پروتئین بالاترین عدد(، 33/66بوته ) در دانه تعداد بیشترین

 79/3نیتروژن ) انتقال فاکتور بیشترین و( درصد 81/20) دانه

( یعنی 6)م  تیمار. شودمی محسوب دوم برتر تیمار درصد(،

حاصل از آلی  کوددرصد  25درصد ملاس و  75مخلوط 

 77/12) ساقه قطر دارمعنی افزایش با نیز فرآوری ذرت

 و( درصدی02/27) ریشه خشک وزن افزایش ،(درصدی

 عملکرد( عدد 52/19) بوته در غلاف تعداد بیشترین

حاصل از آلی  کوداسیدی  pH .است داشته توجهیقابل

نار باشد درککه بخاطر حضور اسید لاکتیک می فرآوری ذرت

و مواد معدنی شامل  ماده آلی، اسیدهای آمینه ضروری

کی، های فیزیبهبود ویژگیسبب  فسفر و پتاسیم نیتروژن،

خاک و در نتیجه تحریک رشد و  شیمیایی و بیولوژیکی

موریلو و همکاران، -ناروگردد. افزایش عملکرد گیاه می

ایع م( با بررسی اثرات کود آبیاری و محلول پاشی کود 2023)

در هر بیان کردند که بر روی فلفل  حاصل از فرآوری ذرت

دو روش میزان ماده خشک و سطح برگ نسبت به شاهد 

 هک است شده دیده دیگرپژوهشی  همچنین درافزایش یافت. 

 محرک عنوان به تواندمی مایع حاصل از فرآوری ذرتکود 

 یاهانگ متفاوت انواع برای و مختلف رشد شرایط در زیستی

در رابطه با  .(2015سالوادور و همکاران، -فرناندزکند ) عمل

ت باثرات مثملاس و ویناس نیز گزارشات متعددی در رابطه با 

ها در افزایش عملکرد و کیفیت محصولاتی نظیر نیشکر آن

( 2018برنج )ناوود و همکاران،  (،2016)دوتانیا و همکاران، 

از آنجا که  ارائه شده است. (2022و سویا )پینتو و همکاران، 

حاصل از آلی  کود                               کودهای آلی این آزمایش و خصوصا 

نیتروژن از جمله  متعدد عناصر غذایی داراى فرآوری ذرت

 دهایی ماننماکرو مولکول در ساختار عنصر این شرکت است،

 وان ازتمی را نوکلئیک های آمینه و اسیدهاىو اسید هاپروتئین

جمله عوامل مؤثر بر افزایش تعداد دانه در بوته، وزن صد دانه، 
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 کودهای عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه درنتیجه مصرف

  کرد. آلی محسوب

آلی  کودمخلوط های پژوهش حاضر یافتهمطابق 

توانند غلظت و ، ملاس و ویناس میحاصل از فرآوری ذرت

دسترسی عناصر غذایی مفید خاک را افزایش داده و سبب 

از  د.گردنو افزایش عملکرد بهبود شرایط رشدی گیاه لوبیا 

رو با توجه به حجم بالای تولیدی این محصولات در این

وانند تاین مواد می ،و سهولت در استفاده صنایع و قیمت ارزان

خاک و منبع کود آلی با به عنوان کودهای اصلاح کننده 

د. نمدیریت و دقت کافی برای محصولات کشاورزی به کار رو

همچنین باید توجه نمود که به دلیل غلظت برخی ترکیبات و 

 ،عناصر در ویناس و به طبع آن ایجاد شوری بالا در این ماده

 باید دقت لازم در مصرف آن صورت پذیرد.حتما 
 

 سپاسگزاری و تشکر

 گروه زنجان، دانشگاه همکاری حاصل مقاله این

 نهال بنیان دانش شرکت و زرنام فرهیختگان پژوهشی صنعتی

 راتبم دانندمی لازم خود بر نویسندگان لذا. باشدمی دانش بذر

 و زحمات تمامی از را خود صمیمانه قدردانی و تشکر

 .نمایند ابراز مراکز این همکاران ارزشمند هایهمکاری
 

 منابعفهرست 
 (.1396م. ) رفیعی، و .،آ کاظمیان، ،.ه عبدشاه، ،.ر پور،حسین ،.ر ح. عبادزاده، ،.ا ح. قلیزاده، ،.ک احمدی، .1

 مرکز اقتصادی، و ریزیبرنامه معاونت کشاورزی، جهاد وزارت .1394-1395 زراعی سال کشاورزی آمارنامه

 .ارتباطات و اطلاعات فناوری

 ژیفیزیولو صفات برخی بر زیستی و شیمیایی کودهای اثر. 1400. ر ابراهیمی، ر. و م. تدین، م.، یوسفی، امیر .2

 بوم نشریه. شور خاک در خشکی تنش تحت( .Chenopodium quinoa Willd)  کینوا گیاه عملکردی و

 .270-251(: 2) 13 شناسی،

اسید  و سودوموناس باکتری مایکوریز، قارچ . تأثیر1396قرنجیک، ش.  جدیدالااسلام، ن.، شاهسونی، ش.، و .3

-97(: 1) 8ایران،  حبوبات هایپژوهش . (.Phaseolus vulgaris L)لوبیا رشدی هایشاخص بر هیومیک

112. 
 زیست و اقتصادی مختلف سناریوهای مقایسه و . بررسی1396امیری، م. ب.، و نوربخش، ف.  جهان، م.، .4

 لوبیا زراعت در دامی کود و هیومیک اسید رطوبت، سوپرجاذب مصرف سازی بهینه طریق از محیطی

(Phaseolus vulgaris L .).10-30(: 2) 8ایران،  حبوبات های پژوهش مجله. 

 یفیتک و عملکرد نیتروژن، زراعی کارایی بر آمینه اسیدهای پاشیمحلول تأثیر. 1395م.  امیری، و کبر،ا حسنی، .5

 .86-76: 112و سازندگی(،  )پژوهش زراعت نشریه. جو دانه

 عملکرد و مورفولوژیک هاییژگی و بر یستی ز و آلی کودهای اثر. 1402. م اولیاء، و. ر .م تدین، ،.م حسنی، .6

 .15-1 (:4) 13 باغی، و زراعی محصولات فرآوری و تولید نشریه. مکزیکی یام لوبیا گیاه دانه

 رد،عملک اجزای عملکرد، بر شیمیایی و زیستی کودهای کاربرد تاثیر .1389. ح نایبی، سرمدی و ج. حمزه یی، .7

 .63-53(: 2) 10 گیاهی، تولیدات فناوری. ذرت در نیتروژن جذب و زراعی کارایی

 ایلوبی کیفی و کمی هایویژگی بر زیستی کودهای کاربرد . اثر1397خمری، ع.  و. م میربهالدین، ،.م دهمرده، .8

 .33-23(: 1) 11، در علوم زراعی محیطی هایتنش مجله. خشکی تنش شرایط در بلبلی چشم
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 Bradyhizobium) و فسفات کننده حل های باکتری متقابل . اثرات1386اصغرزاده، ن.  پور، ل.، و علی راثی .9

japanicum )خاک و آب سویا. علوم در غذایی عناصر برخی جذب و بندی غده رشد، های شاخص بر 

 .63-53(: 40) 11. (طبیعی منابع و کشاورزی فنون و علوم)

 هایو ویژگی آب مصرف کارایی بررسی. 1402م.  اصل، جعفری و آ. ارشادی، ا.، ع. موسوی، م.، فر،زاهدی .10

 خاک و بآ تحقیقات. خشکی شرایط در زرگرین آلی کود پاشیو محلول خاکی کاربرد تأثیر تحت رشد گندم

 .153-135 :(1) 54 ایران،

های تجزیه کود. کرج، موسسه تحقیقات . روش1397ح. و فیض اله زاده اردبیلی، م.  شهبازی، ک.، داودی، م. .11

 صفحه.390خاک و آب، 

 کودهای مصرف میزان و منبع اثر .1400س.  کرمنیا، و ع.، حقیقی حسنعلیده، ر.، س. سیدی، ع.، کومله،شهیدی .12

ایران.  زراعی علوم نشریه(. .Oryza sativa L) برنج شده اصالح و بومی ارقام کیفیت و دانه عملکرد بر آلی

23 (3 :)278-289. 

 شیمیایی کود و زیستی کودهای کاربرد . اثر1399طباطبایی، س. س.، جهان، م.، و حاج محمدنیا قالی باف، ک.  .13

-آب. تنش کمبودتنش شرایط تحت( Phaseolus vulgaris L). لوبیا عملکرد اجزای و عملکرد بر نیتروژنه

 .154-145( 1) 13های محیطی در علوم زراعی. 

 رشد کمپوست بر. تأثیرکاربرد ورمی1400ع.، دباغ محمدی نسب، ع. و اوستان، ش.  زاده، ن.علیار، س.، اصغر .14

 31ار، پاید تولید و کشاورزی پژوهشی دانش شوری. نشریه علمی شرایط تنش آبی گیاه کینوا در روابط و

(3 :)131-147. 

 یکبیولوژ تثبیت بر نیتروژن کود نوع و میزان تاثیر .1386زینلی، ا.  ، و.ن لطیفی، ،.، گالشی، س.زاده، م قلی .15

 . 95-87(: 5) 14. نشریه علوم کشاورزی و منابع طبیعی، (Medicago sativa L). یونجه گیاه در نیتروژن

 شدر بر فسفر و نیتروژن افزودنی و ویناس کاربرد . تأثیر1395ب. و رخش، ف. گلچین، ا.، وطنی، ا.، سالوند،  .16

 .18-11(: 1) 30گوجه فرنگی. نشریه علوم باغبانی،  گیاه عملکرد و

. اثر کود شیمیایی نیتروژنه و کود زیستی 1396ع. و صادقی، م.  لطفی، ب.، فتوحی، ف.، سیادت، س. .17

-(. نشریه علمی.Vigna unguiculata Lدانه لوبیا چشم بلبلی )نیتروکسین بر عملکرد و درصد پروتئین 

 .123-138(: 451) 12پژوهشی اکوفیزیولوژی گیاهان زراعی، 

 گلرنگ نیتروژن فیزیولوژیک کارایی (. پاسخ1395ا، ف. ) ، س،هاشمی  ، و.، مقنبری کاشان  ،.، ممیرزاخانی .18

 .64-53(:41) 11کاشان. نشریه فیزیولوژی محیطی گیاهی.  منطقه در یمیاییش و دامی کودهای مصرف به
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