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Abstract 

Nowadays, a large amount of plastic materials is used in the agricultural sector, but 

their remains in agricultural lands have caused many problems. The use of 

biodegradable materials can be a suitable solution, and the challenges of using these 

materials must first be carefully examined. In this research, oxo biodegradable drip 

irrigation tapes were used under the field conditions. During one cropping season, 

the tapes were used in two situations: under and on the soil surface, together with 

shade and non-shade plants (beans and radish). After 6 and 11 months, the tapes 

were examined in terms of technical indicators such as distribution uniformity and 

water application efficiency of radish and beans. Results showed that, compared to 

normal pipes, the pipes made with oxo additive did not differ in terms of technical 

indicators and irrigation water productivity, and they can be used in irrigation. The 

use of biodegradable drip irrigation tapes, along with increasing the irrigation water 

productivity compared to other irrigation systems, will reduce the accumulation of 

plastic materials in agricultural lands. 
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 چکیده
های کشاورزی مشکلات در زمین هاآنبقایای ولی  رودکار میامروزه، حجم زیادی از مواد پلاستیکی در بخش کشاورزی به

ای استفاده هتدا باید چالشتواند راهکار مناسبی باشد که ابپذیر میتخریبزیادی را ایجاد کرده است. استفاده از مواد زیست

پذیر یبتخرای با استفاده از مواد اُکسوزیستطور دقیق بررسی شود. در این بررسی، لوله )تیپ( آبیاری قطرهاز این مواد به

 دازانسایه گیاه با همراهو  خاک روی و زیردو حالت  درها مزرعه استفاده شد. در طول یک فصل زراعی، لوله شرایط درتولید و 

ها نظیر یکنواختی توزیع و بازده ها، عملکرد فنی آناز لولهاستفاده ماه  ۱۱و  6شد. بعد از  استفاده تربچه( و لوبیا) سایهبدونو 

های معمولی، از نظر شده با افزودنی اکُسو در مقایسه با لولههای ساختهکاربرد آب بررسی شد. نتایج نشان داد که لوله

 هایولهل کاربرددر آبیاری استفاده کرد.  هاآنتوان از وری آب آبیاری تفاوتی ندارند و میسی و بهرههای فنی مورد بررشاخص

 اهشک موجب یاریآب یهاسامانه ریسا به نسبت یاریآب آب یوربهره شیافزا کنار در ریپذبیتخرستیز یاقطره یاریآب

 .شد خواهد یکشاورز یهانیزم در یکیپلاست مواد انباشت

 تربچه، لوبیا، یکنواختی توزیع آب های کلیدی:هواژ
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 مقدمه

 200مصرف جهانی کنونی پلاستیک بیش از 

دارد و  یدرصدپنجمیلیون تن است که رشد سالانه تقریباً 

ر پو)صمدی داشت دنبال خواهدد نفت خام را بهمصرف زیا

-همچنین مشکلات زیست. (1392، و همکاران هندواری

ت. های پلاستیکی بر کسی پوشیده نیسناشی از زباله محیطی

ساخت  برای ماده بهترین هم هنوز های معمولیپلیمر

 ختس هایفیلم به نیاز که محصولاتی هستند از بسیاری

اخت هستند و س پروپیلن ارزانپلی و اتیلنپلی زیرا دارند،

 طوردو پلیمر به هر اگرچه. استها آسان محصولات با آن

 تخریب برای لازم زمانمدت اما شوند،می تخریب طبیعی

 اضاتق افزایش و است طولانی بسیار زیستدر محیط هاآن

د تسریع و بهبو برای هاییروش به نیاز موادی چنین برای

مناسب این مشکل، حل راهکند. را اثبات میها تجزیه آن

 .سرعت بخشیدن به اکسیداسیون این پلیمرها است

 دبو این هدف های پیشین،پژوهش از بسیاری در

وند ش تخریب مفید خود عمر پایان در سرعتبه پلیمرها که

مانده از یباق پلاستیک مکانیکی، کلی تخریب با و سرانجام،

. شود قلمنت زیستیچرخه به محیط بر منفی تأثیر بدون هاآن

 در تواندمی( 1TDPA) پذیرتجزیه پلاستیک فرمولاسیون

 تا دشو ترکیب معمولی هایالفینپلی در عادی فرآیند طی

 ترمهم و (2UVبنفش ) ماورا اشعه معرض اکسیداسیون در

ها و استفاده از آن شده تسریع حرارت معرض در آن از

 پذیرتخریب زیست که شود محصولاتی منجر به تولید

 .(2003)بیلینگام و همکاران،  هستند

ت لاگیری مقدار و سرعت تخریب محصوندازها

ا استفاده ب پذیرتخریبزیستوکسهای اُتولیدشده با افزودنی

 و آزمون کشش سنجی،از جمله طیف هاییآزمایش از

 کاهش پذیر است وانجام هاآن گیری وزن مولکولیاندازه

 محصولات تشکیل و زنجیره طول و مکانیکی مقاومت

 .(1999)تانگ و همکاران،  دهدمی نشان را اکسیداسیون

 وانندتمی پذیرتخریبزیستوکساُ هایپلاستیک

اضافه  HDPE)3) بالا چگالی با اتیلنبه پلی مثال، عنوانبه

                                                           
1- Totally Degradable Plastic Additives 
2 -Ultra Violet   

. دکنن تضمین محصول عمر پایان در را آن تجزیه و شوند

 مشارکت با پذیرتخریبزیست پلیمرهای تجزیه

 این با. گیردمی صورت قارچ و باکتری ریزجاندارانی مانند

 تردهپیچی پذیرتخریبزیستوکساُ پلیمرهای تجزیه حال،

مواد  سازیفعال ،اول مرحله. است مرحله دو دارای و است

 ثال،م عنوانبه تواندامر می این. است افزودنی اکسیدکننده

 .(2000)اسکات،  دهد رخ گرما بنفش وفرا اشعه تأثیر تحت

 تجزیه)ریزجانداران  مشارکت با تخریب دوم مرحله

 دارمق کنترل با رسدمی نظربه. است( مناسب بیولوژیک

 محصولات توانمی افزودنی نوع مناسب انتخاب و مصرف

 ولیدت فرآیند طی در که کرد تولید پذیریتخریبزیست

 بولیق قابل کارآیی هاآن مصرف مفید عمر طول نیز و پلیمر

 و هتجزی به شروع معینی زمان شدنسپری از پس و داشته

 از زیستمحیط در سوء اثر حال عین در و کنند تخریب

 .(2006)وایلز و اسکات،  نگذارند باقی خود

ش افزای باعثپذیر، تخریبمواد افزودنی زیست

ریزجانداران با اجازه دادن به  پلیمرهادر  کتجزیه بیولوژی

انرژی  عنوان یک منبعبه استفاده از کربن در زنجیره پلیمر به

 موادروی  بیوفیلمایجاد  باها افزودنی این .شوندمی

کنند. مواد ه پلیمر جذب میرا بریزجانداران  پلاستیکی،

های به شکل مستربچ هستند که از رزین یطورکلبهافزودنی 

-اتیلنپلیا ی استایرنپلی، پروپیلنپلی، پلی اتیلنحامل مانند 

پذیر تخریبافزودن مواد زیست. کننداستفاده می ترفتالات

ی تجزیه پلاستیک را با تغییر خواص شیمیای ندفرآیتواند می

ها برای افزایش سرعت تجزیه تحت و فیزیکی پلاستیک

ی جاپذیر بهتخریبهای زیستافزودنی. تأثیر قرار دهد

جزیه تگرما  و توسط عوامل محیطی مانند نور تنهامواد اینکه 

ها شوند، امکان تجزیه شدن پلیمرها توسط میکروارگانیسم

ها از طریق حمله مستقیم یا غیرمستقیم را فراهم و باکتری

 .(2009)تاکیوا و همکاران،  کنندمی

  توانند می پذیر تخریب زیستتتت های پلاستتتتیک 

)پاتاک و  باشند نفتی داشته  هایپلاستیک  کاربردهایی مشابه 

ست   . (2014همکاران،    پلیمرهای های اخیر جایگزینیسیا

3 -High Density Poly Ethylene 
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 رد یر استتت کهناپذتخریبزیستتت با پذیرتخریبزیستتت

 بل قا  یراحتبه  پلیمرها  این. دارند  تریکم ماندگاری    محیط

ستیک  بقایای مداوم تجمع از تا اندتجزیه شک  در پلا  و یخ

  پذیرتخریبزیست  مواد تعریف، طبق د.نکن جلوگیری دریا

  رستتای یا هاقارچ ها،باکتری با توانندمی که هستتتند موادی

 معمولطور به مواد نای. شوند  تجزیه بیولوژیک هایروش

 و شتتدهستتاخته زیستتتمحیط با ستتازگار محصتتولات با

ند می ناصتتتر  به  توا یه  طبیعی ع یان و بلال،   شتتتود تجز )ت

2020). 

های  یب زیستتتت پلیمر یه  برای پذیر تخر  و تجز

  5/2ها آنقیمت  حالینباااسب هستند   من زمین در تخریب

د ترنپلیمرهای معمول در حال استتتفاده گراناز برابر  10تا 

خود نشتتتان  فیزیکی و شتتتیمیایی از  های ویژگیو اغلب  

فاده ا     می که استتتت ند  حدود می را  ها ز آنده ند م مواد   .ک

ل  های متداول حاص پذیر از اصلاح پلاستیک  تخریبزیست 

شده   شکیل  س  از منابع تجدیدناپذیر و تجدیدپذیر ت در  .تا

 ت بهتری نستتبجایگزین اقتصتتادی این مواد ،حال حاضتتر

ست سایر پل  ستند و هزینه نهایی   تخریبیمرهای زی پذیر ه

حدود   ند درصتتتتد افزایش می 20 تا  10را فقط در   ده

ستیونس،   ستند   یک نوع ماده افزودنی این مواد .(2003)ا ه

ایر  ستتتها و رنایاستتتتپلی ،هاپروپیلنپلی ،هااتیلنکه به پلی

شتتامل   هابچمستتتراین ستتاختار  .شتتوندپلیمرها اضتتافه می

لت    با بات آهن و همچنین مواد دیگری منگ، ک  نز و ترکی

ها سمیت زیادی را به  بقایای حاصل از تجزیه آن  که است 

ند وجود نمی ندازه به  هنوز ،با این وجود  ،آور   ستتتتایر ا

 )اجدا و اندنشتتده شتتناخته پذیرتخریبزیستتت پلیمرهای

 .(2009همکاران، 

فشار بخشی از  های آبیاری تحتسامانهتوسعه 

و  یآیجویی، افزایش کاریریتی برای صرفهراهکارهای مد

در کشور  1366وری آب کشاورزی است که از سال بهره

ستفاده از ا (.1396است )محقق زاده و کرمی،  شدهآغاز 

ی ورافزایش بهره لاوه برع زیادهای آبیاری با راندمان روش

 شودآب باعث بهبود کارایی اقتصادی مزرعه نیز می

 کم از یکی ایقطره آبیاری. (2017همکاران، )داریوک و 

 ستا زیادآبیاری با راندمان بسیار  هایسامانه ترینمصرف

 هایسامانه امروز، به تا. (2008)موریسون و همکاران، 

 اندهمورد استقبال قرار گرفت خوبیبه هاباغ در ایقطره آبیاری

 مانهساروشی از این  . امروزه(2014هاگاری، سید و ال)ال

برای گیاهان ردیفی از جمله )نوار آبده( تیپ  سامانهنام به

چغندرقند، ذرت، پنبه و گندم مورد استفاده قرارگرفته و در 

ت ساآمیزی توسعه پیدا کردهصورت موفقیتکشور ما نیز به

 (.1386 ،و همکاران )اخوان

 که ( گزارش کردند1399و همکاران )ر عطاکاظم

در  پای تیفاده از آبیاری قطرهبا توجه به گسترش است

-های آبیاری قطرهامانهاراضی زراعی، در صورت اجرای س

وری دارای بهره لاتمحصو ،ای در تمامی اراضی موجود

 ،ام رکشو در ینکها به توجه با. ترخواهند بودیشاقتصادی ب

 یسامانهها ایجرا و حیاطر یهزینهها صددر 85 حدود

 رختیاا در نهرایا انهعنوب لتدو توسط فشارتحت ریبیاآ

 ارینو ایهقطر ریبیاآ سامانه ایجرا د،میگیر ارقر ورزکشا

 بخش ینا نشناسارکا و ارانسیاستگذ توجه ردمو ندامیتو

 خلیدا نتولیدکنندگا حاضر لحا در چراکه د؛گیر ارقر

 ینا آب وریهبهر و نددار را هبدآ یلولهها تولید ناییاتو

)خالدیان  استها سامانه سایر زا مناسبتر ربسیا نیز سامانه

 .(1395و همکاران، 

های تیپ معایب و مشکلاتی را نیز دارند. لوله

 کیلومتر 50تا  10هکتار از  میزان تیپ مصرفی برای هر

 25 ،هکتار یک آبیاری برای ،معمول طوراست. به متغیر

 گرا حالت ترینبینانهخوش در .کیلومتر تیپ نیاز است

 زمین در نوارها درصد این 10 فصل، هر در که شود فرض

که در زمین باقی  یمیزان تیپ ،سال 10بماند، بعد از  باقی

 50 به عدد این سال 20 از بعد کیلومتر و 25ماند برابر می

 عملیات اثر در که شود فرض اگر حال .رسدمی کیلومتر

 متریسانتی 50های زمان این نوارها به تکه گذر یا و زراعی

قطعه  هزار 50 هکتار در هر ،سال 10 از بعد ،دشون تبدیل

قطعه پلاستیک  هزار 100هکتار  سال در هر 20و بعد از 

 اراضی رویهبی افزایش رویکرد به توجه شود. بارها می

 در ، سهم کشاورزیکشور در هاسامانه این پوششتحت
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مدآلی بود )اح خواهد زیاد بسیار پلاستیکی ضایعات تولید

 فصل خارج از در نوارها (. مشکلات این1395و همکاران، 

 تمشکلا و تیپ آوریجمع مشکلات دسته دو به توانمی را

 آوریجمع .نمود بندیدسته مزرعه در هارهاسازی آن

 حمیلت باعث آبیاری فصل پایان درای آبیاری قطره نوارهای

 نگهداری اضافی هایهزینه نیز و های اضافه کارگریهزینه

 آبیاری هایطرحاز مشاهدات میدانی  ساسا بر .شودمی

 نتیجه کشور، این مختلف هایاستان در تیپ نواری

 این آوریجمع برای اقدامی کشاورزان اصولاً که شدهحاصل

 مزرعه سطح در عملاً نوارها این و دهندنمی انجام نوارها

 و مزرعه شده در یاد مشکلات بر افزون. شوندمی رها

 ،زیستیطبر مح پلاستیکی ضایعات یممستق اثرات متعاقباُ

 اهتکه شدن آننوارها تکه این مشکلات ترینجدی از یکی

شوند،  مزرعه رها سطح در نوارها که حالتی در .است

 کشاورزی آلاتماشین یا و آفتاب اشعه اثر در زمان مروربه

 .شوندضایعات می به تبدیل و شده قطعهقطعه

 محیطیتزیس بالاخص مسائل ،این مشکلات

 های تخریبشده با پلاستیکهای ساختهتیپ از ناشی

 با پلیمرهای های ساخت آنایده آمدن پدید ، موجبناپذیر

، )هربی است شده( زیستی هایپلاستیک) پذیرتجزیه

از نظر فنی هم مورد  شده بایدهای ساختهلوله .(2010

 هب ایرهقط آبیاری سامانه یک گیرند. بازدهبررسی قرار 

 طراحی معیارهای و هاچکانقطره هیدرولیکی عملکرد

های ضریب تغییرات شاخص ،منظوربدین. دارد بستگی

یکنواختی و بازده ، هاچکانتغییرات دبی در قطره،  ساخت

یف تعار تا به امروز .ها باید مورد بررسی قرار گیرندسامانه

است.  شده ارائهکشاورزی در وری آب برای بهره زیادی

وری بیشتر آب کشاورزی از دیدگاه بهره ،طور مثالبه

معنای سود بیشتر نسبت به واحد حجم آب  اقتصادی به

-وری آب کشاورزی از دیدگاه امنیت غذایی بهاست. بهره

معنای تولید انرژی، پروتئین و یا محصول غذایی بیشتر به 

و در  است (نه واحد سطح زیرکشت) ازای واحد حجم آب

 ،ریوبهره ،در کشاورزیکه توان گفت یک تعریف کلی می

، در سامانهبه آب مصرفی در  سامانهمیزان خروجی یک 

، و کشاورز جسانیدهقانی) استزمان و مکان مشخص 

1391.) 

رسد به نظر میتوجه به مروری بر منابع،  با

-تخریبساخت تیپ با مواد زیست دربارهپژوهش جامعی 

. در اشدب و نشاسته انجام نگرفته وکسفزودنی اُپذیر مانند ا

ا ای بامکان ساخت تیپ آبیاری قطرهابتدا  ،این پژوهش

طور ها و همیننشاسته از منابع مختلف و ترکیب آن

لن در اتیپذیر به مواد پلیتخریبزیستاکُسوهای افزودنی

و نتایج آن توسط  فرآیند ساخت لوله تیپ بررسی شد

میزان  ،. در ادامهشد گزارش( 1401) محمدی و همکاران

صد گیری دره با اندازهشدهای ساختهها و تیپتخریب فیلم

ها نهای مکانیکی آتغییر وزن، میزان تغییر کدورت و ویژگی

استفاده در شرایط واقعی مزرعه  سال کیبعد از گذشت 

پس  ،در آن مقاله. (2024)محمدی و همکاران،  سنجیده شد

پذیر و کاربرد آن در شرایط تخریبستاز ساخت تیپ زی

مختلفی در مقیاس آزمایشگاهی انجام های ونزمآمزرعه، 

 شد.

 از (2024) محمتتدی و همکتتاران     پژوهش   در

  نندهکتستتریع عنوانبه پذیرتخریبزیستتتاکُستتو افزودنی

ستفاده  تیپ نوارهای تولیدفرآیند  در تخریب  از عدب شد.  ا

اعی زر فصل یکو طی  قعیوا شرایط  در هاتیپ این تولید،

  اندازسایه  گیاه با همراهو  خاک روی و زیر تیمارهای در و

ستفاده  تربچه( و لوبیاترتیب، به) سایه بدونو  بعد  .نددش  ا

فاده  ماه   11و  6از  ها  برداری از آننمونه  ،ها تیپ از استتتت

سی تخریب منظور به ش  .صورت گرفت ها آن برر ان  نتایج ن

ساخ داد که لوله سو   یشده با افزودن تههای  سه ب اکُ ا  در مقای

از آغتر ستتریعخود را بیشتتتر و تخریب  ،یلهای معمولوله

کدورت و خواص  و  وزن مانند  هایی ویژگیکاهش   .کردند 

اد طول ازدی ،پارگی نقطه مکانیکی مانند استحکام تنشی در  

طه  در نگ و چقرمگی       ،پارگی  نق یا له مدول  های  در لو

های نستتتبت به لولهاکُستتتو ودنی با افز همراه تولیدشتتتده

ود.  ب هاآن تر درو سریع  بیشتر  تخریب دهندهنشان معمولی 

نگرانی و پرستتشتتی که در این مرحله از پژوهش پیش آمد 

های  این بود که آیا با وجود تخریب ایجاد شتتتده در تیپ       



 99 / 1404/ 1/ شماره  39پژوهش آب در کشاورزی / ب / جلد  نشریه

ست  شاخص تخریبزی   وریهای فنی و بهرهپذیر، کماکان 

ای با تیپ معمولی ستتتهآب آبیاری در وضتتتعیت قابل مقای

های   این احتمال وجود داشتتتت که لوله    یا خیر؟   استتتت

سو   یشده با افزودن ساخته  شرایط مختلف آزمایش  اکُ در 

های  و شاخص  شده آبای دچار پارگی ریز و نشت  مزرعه

جه بهره       ند و در نتی فت کن یابی فنی ا یاری  ارز وری آب آب

از  لصورت مستق  بهسعی دارد  حاضر  پژوهش  کاهش یابد.

. بالا پاسخ دهد ال سؤ به ( 2024)مقاله محمدی و همکاران 

ی  اتولید تیپ آبیاری قطره ،حاضتتتر هدف کلی از پژوهش  

ست  شرایط مزرعه   تخریبزی ستفاده از آن در  و  ایپذیر و ا

ست تا محدودیت    شگاهی ا های  ها و قابلیتها، مزیتآزمای

شود.     شخص  سی منابع   باآن م ه ب، شده انجامتوجه به برر

در مورد استتتفاده از جامع پژوهشتتی  تاکنونرستتد نظر می

سو مواد  ست اکُ ساخت لوله تیپ آبیاری   تخریبزی پذیر در 

شد   ای انجام قطره شده با ساخت   ؛ ن بنابراین از این مواد در 

سی      شده و در ادامه برر ستفاده  شگاهی و  تیپ ا های آزمای

ین تیپ بر . در خاتمه، اثر استتتفاده از اای انجام شتتدمزرعه

 .گردید وری آب آبیاری بررسیبهرههای فنی و شاخص

 

 هامواد و روش

-یستزاُکسوپذیر با مستربچ تخریبتولید لوله تیپ زیست

 پذیرتخریب

 با epi پذیرتخریبزیست ، افزودنیابتدا 

 .شد تهیه تهران بسپارابر کران شرکت از TMTDPA نام

شرکت  ن افزودنی بهسپس برای تولید لوله تیپ مورد نظر ای

 قطره زنجان تحویل شد. برای ساخت نمونه موردیاشیل

درصد وزنی قبل از  پنجاین افزودنی به مقدار  ،نظر

 اتیلن افزوده شد و ادامه فرایندهای پلیاکستروژن به گرانول

(4تا  1های )شکل انجام گرفت طورمعمولبهساخت 

 

 
 

 اتیلنگرانول پلی -2شکل  یرپذتخریبزیستاُکسومستربچ  -1شکل 

 
 

 دستگاه تولید لوله تیپ -3شکل 

 

 ذیرپتخریبزیستاکُسوشده با مستربچ لوله تیپ تولید -4شکل 

 لهبرای مقایسه آن با لو ،های تیپبعد از تولید لوله

برای و یکسان  ایمزرعهدو در شرایط  هر ،تیپ معمولی

و  های فنییژگیوشده و  اریذکارگکشت تربچه و لوبیا 

این بخش از  ها با یکدیگر مقایسه شد.آن وری آب دربهره
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در گلخانه مجتمع  1399پژوهش در تابستان و پاییز سال 

صنعتی پارک علم و فناوری گیلان واقع در نیمه-کارگاهی

تری کیلوم پنجروستای فشتام از توابع بخش سنگر در 

 38رجه و د 48موقعیت طول جغرافیایی  شهرستان رشت با

دقیقه شرقی  9درجه و  37دقیقه شمالی و عرض جغرافیایی 

متری از سطح دریا اجرا شد. موقعیت  47و ارتفاع 

داده نشان 6 و 5 هایجغرافیایی منطقه موردنظر در شکل

 است.شده

  
 پژوهش انجام محل گلخانه موقعیت -6 شکل موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه -5شکل 

 

های ی اطلاعات هواشناسی این منطقه از دادهبرا

 تا 1369 هایسال ساله ایستگاه سینوپتیک رشت بین 30

درجه  2/17میانگین سالانه دما  استفاده شد. 1399

 کمینهمیانگین  و 7/21 ماد بیشینه. میانگین بود سلسیوس

میزان بارندگی سالانه بیش  .بوددرجه سلسیوس  6/12 ماد

 های پرباران آن آبان و مهر وبوده، ماهمتر میلی 1200از 

 81. متوسط رطوبت سالانه بودترین ماه نیز مرداد بارانکم

-بترطوحداکثر رطوبت آن مربوط به آبان و کم .بوددرصد 

 ینمیانگ است.ترین ماه نیز اردیبهشت و خرداد گزارش شده

در  1399 تا 1369 هایسال بین اقلیمی عوامل انهماه

-شده ارائه 1شناسی کشاورزی رشت در جدول ایستگاه هوا

 است.
 ایستگاه هواشناسی کشاورزی رشت 1399 تا 1369 هایسال بین اقلیمی عوامل انهماه میانگین -1جدول 

 بارندگی ماه

(mm) 

مجموع ساعات 

 آفتابی

 سرعت باد

(m/s) 

 نسبی رطوبت

(%) 

 بیشینهدمای 

(⁰C) 

مای کمینه د

(⁰C) 

 10.4 20.3 80.3 3.2 133.9 80.9 فروردین

 16.2 26.1 76.7 3.2 182.1 73.8 اردیبهشت

 19.8 29.7 74.7 3 206.8 63.1 خرداد

 21.9 31.4 76.9 2.7 232.5 39.4 تیر

 20.9 30.7 77.8 2.9 236.7 37.1 مرداد

 18.4 26.9 83 4 133.3 118 شهریور

 14.5 23.2 85.1 3.8 121.9 164 مهر

 8.5 16.7 86.5 4.1 109.6 173 آبان

 6 14.5 84.4 4.3 100.4 119.6 آذر

 3.4 12.1 82.8 4.1 109.1 119.4 دی

 4.1 13.1 81.9 5 104.4 106.6 بهمن

 7.1 16 82.1 4.5 119 114.2 اسفند
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برای بررسی مشخصات شیمیایی و فیزیکی خاک 

برداری از خاک گلخانه انجام شد و در نمونه ،محل آزمایش

یمی خاک دانشکده علوم کشاورزی آزمایشگاه فیزیک و ش

ترتیب به (3( و )2) هایدانشگاه گیلان، تجزیه شد. جدول

خاک محل آزمایش  فیزیکی و شیمیایی هایبرخی ویژگی

نتایج آنالیز شیمیایی آب آبیاری در جدول  د.ندهرا نشان می

 است. شده ارائه( 4)

 فیزیکی خاک گلخانههای برخی ویژگی -2جدول 
 عمق لایه

(cm) 

 رس نوع بافت

(%) 

 سیلت

(%) 

 شن

(%) 

 نقطه پژمردگی

(%) 

 ظرفیت زراعی

(%) 

 ظاهری خاک ویژهجرم 
)3(g/cm 

20 – 0 Sandy-loam 18 30 52 18.9 34.02 1.29 

 
 خاک گلخانهعصاره اشباع شیمیایی های برخی ویژگی -3 جدول

 N Na Mg Ca اسیدیته خاک ECe ماده آلی عمق لایه

cm)) (%) (µS/cm) (pH) )1-(mg.L )1-(mg.L )1-(mg.L )1-(mg.L 

20 – 0 0.97 0.7 7.85 0.05 14.69 15.56 60.01 

 
 مشخصات شیمیایی آب آبیاری -4 جدول

 pH EC 3CaCO Mg Ca نیتریت نیترات

)1-(mg.L )1-(mg.L  (µS/cm) )1-(mg.L )1-(mg.L )1-(mg.L 

2.98 26.68 7.2 899 14.69 31.88 108.5 

 

آب  متر مربع بود. 70ت زمین در حدود مساح

 موجود در گلخانه رسانیآبمورد نیاز آبیاری از طرح شبکه 

مطالعه در  شد.مین میتاٌدارای فشار کاری حدود یک بار 

امل ششده تیمارهای مطالعه تصادفی بود.  قالب طرح کاملاً

سطحی و زیرسطحی برای دو تیپ  ایقطره آبیاریتیمار دو 

عنوان گیاه هب سیاه عنوان گیاه بدون سایه و لوبیابهگیاه تربچه 

 عملیات کاشت و مبارزهیک با سه تکرار بود.  هر ،اندازسایه

ید منظور تولبهو شد  صورت دستی انجامهای هرز بهبا علف

های هلولاز هیچ کود و سمی استفاده نشد. محصول ارگانیک 

. ودبذیر پتخریبتیپ نیز شامل دو نوع معمولی و زیست

متری سانتی 15های آبیاری زیرسطحی در عمق نوار

متری میلی 32. ابتدای هر نوار به مانیفولد ندجاگذاری شد

و یک شیر قطع و وصل جریان آب وصل بود و انتهای هر 

 نوار با بست مسدود شد.

 متر بود که هر 5/0ها از یکدیگر فاصله کرت

 16با قطر  ایی قطرهنوار آبیارسهبا متر  2×3با ابعاد کرت 

 متری که دبی هر تیپسانتی 20متر با فاصله روزنه میلی

زار افاز نرمشد. لیتر در ساعت در متر بود، آبیاری می چهار

SPSS دار بودن برای تجزیه واریانس و در صورت معنی

فاده ها استاختلافات از آزمون توکی برای مقایسه میانگین

  شد.

گذاری به این ترتیب نامشده های مطالعه تیمار

؛ (NS1) اندازلوله تیپ معمولی سطحی با گیاه سایه -1 شد:

؛ (NZ1) اندازلوله تیپ معمولی زیرسطحی با گیاه سایه -2

 ندازاپذیر سطحی با گیاه سایهتخریبلوله تیپ زیست -3

(BS1) یاه پذیر زیرسطحی با گتخریبلوله تیپ زیست -4؛

له تیپ معمولی سطحی با گیاه لو -5؛ (BZ1) اندازسایه

لوله تیپ معمولی زیرسطحی با گیاه  -6؛ (NS2) بدون سایه

 پذیرتخریبلوله تیپ زیست -7؛ (NZ2بدون سایه )

-لوله تیپ زیست -8؛ (BS2سطحی با گیاه بدون سایه )

لوله  -9؛ (BZ2پذیر زیرسطحی با گیاه بدون سایه )تخریب

 رپذیتخریبیستلوله تیپ ز -10 و (N00) تیپ معمولی

(B00) های تیپ از نظر عملکردبرای ارزیابی و بررسی لوله 

 ماه مورد آزمایش قرارها بعد از ششحین دوره آبیاری، لوله

متری گرفتند. بدین منظور طول تیپ به سه قسمت یک

چکان یک و شده و از هر قسمت حجم آب دو قطرهتقسیم

 وانه مدرج و در زماناستبا استفاده از  بار چهار در فشار یک

گیری شد. سپس ضریب تغییرات ساخت یک دقیقه اندازه
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درصد خطای دبی  ،(1385)علیزاده،  (CV)چکان قطره

 ،(1392آرنایی و فتحی،  زادهحسن) (dq)گیری اندازه

 ،(1388)علیزاده،  (varq) هاچکانتغییرات دبی در قطره

خطیب  )حسینیان (CU)ضریب یکنواختی توزیع آب 

 ،(1388)علیزاده،  (DU)یکنواختی توزیع  ،(1393، ورابیگ

، ضریب (1385)علیزاده،  (UC)یکنواختی آماری 

، کلتر و کتارملی) (EU)ها چکانیکنواختی ریزش آب قطره

بازده  ،(1385)علیزاده،  (EA)بازده کاربردی آب  ،(1974

)نوشادی و  (PELQ)پتانسیل کاربرد آب در چارک پایین 

آب در چارک پایین  و بازده کاربرد( 1391قائمی، 

(AELQ)  ،محاسبه شد.( 1978)مریام و کلر 

عملکرد و  وریهای بهرهبرای بررسی شاخص

-ماه بهسه از  ماه و لوبیا بعد از دو تربچه بعد ،محصول

برگ و غده تربچه تر و دانه . صورت دستی برداشت شد

د بعدرجه سلسیوس  70لوبیا در آون در دمای  شدهخشک

 تعیین برای .ندعنوان عملکرد منظور شدبهاز توزین 

های آبیاری با لولهوری آب بهره پارامترهای مربوط به

 و (WP) آبیاری وری آببهره شاخصدو از  ،شدهساخته

 WP شد.استفاده  (BPD) درآمد به ازای واحد آب آبیاری

 حدوا هر ازای به لمحصو دعملکر نسبت رتبهصو معمولاً

محاسبه  (1)و بر حسب رابطه  شودمی تعریف آبیاری آب

 (.1382)احسانی و خالدی، شد 

WP=
𝐘

𝐈
                                                                 (1)  

 فصل لطو در (ha)3m/ ریبیاآ آب ارمقد I ،که در آن

حسب بر WP و (kg/ha)ل محصود عملکر (Y) ،آبیاری
3kg/m شاخص. هست DBP  در واقع نسبت میزان سود

 در هر هکتار به ازای واحد حجم آب (درآمد) ناخالص

محاسبه  (2)و از رابطه است  در هکتار( مترمکعب) آبیاری

 شود:می

𝐁𝐏𝐃 =
𝐓𝐑

𝑰
                                                        (2)    

ر مقدار ارزش کل فروش محصول در هکتا TR که در آن

 بارندگی گرفتن نظر در بدون آبیاری آب حجم I( و ریال)

ای ونهگباید به یاریآب مدیریتاین شاخص،  اساس براست. 

آب  دست آمده در واحدباشد که میزان سود ناخالص به

ول ی تولید محصهزینه ،باشد. در این روش ینهبیش آبیاری

 (.1396ی، )کریمی و جلین شودیمدر نظر گرفته ن

 

 و بحث نتایج

 اشده با مستربچ و مقایسه بهای تیپ ساختهارزیابی فنی لوله

 های تیپ عادیلوله

 (CV) ضریب ساخت

کان چساخت قطرهتغییرات  نتایج ارزیابی ضریب

شده با مواد های تیپ ساختههای تیپ معمولی و لولهلوله

بندی طبقه بر اساساست.  شده ارائه( 5)در جدول اکُسو 

 شده باهای ساختهلوله ،ن کشاورزی آمریکاانجمن مهندسی

-تهگرف های معمولی در گروه عالی قرارو لولهاُکسو افزودنی 

 هاانچکساخت قطره نظر ضریب ها ازبنابراین این لوله؛ اند

توان این دو را یکسان در و می یکدیگر ندارند تفاوتی با

( با بررسی تیپ در 1384همکاران ) کریمی و .نظر گرفت

-ساخت قطره ضریب یطورکلبهمتر  60و  20طول  دو

عالی ارزیابی کردند. باقری و همکاران  در گروهها را چکان

 زیرسطحی در باغ ایقطره ( در بررسی سامانه آبیاری1395)

را در  هاچکانقطرهپرتقال و هلو مقدار ضریب تغییرات 

و ل دشتگدرصد و ضعیف ارزیابی کردند. شینی  20حدود 

زیرسطحی ای قطره( در بررسی آبیاری 1398ن )همکارا

ه ها را در محدودچکانضریب تغییرات ساخت قطره ،نیشکر

 خوب ارزیابی نمودند. نسبتاً

 

-قطره در یدب راتییتغ و یریگاندازه یدب یخطا درصد

 هاچکان

های ( نتایج مربوط به بررسی لوله6جدول )

ات و تغییر گیریتولیدشده از نظر درصد خطای دبی اندازه

دهد. بر این اساس، درصد ها را نشان میچکاندبی در قطره

های تولیدی در اکثر تیمارها گیری در لولهخطای دبی اندازه

 BZ2و  NS2 ،NZ2خوب ارزیابی شد. البته در سه تیمار 

 ساسبر اشده گیریمتوسط بود. در پارامتر مقدار دبی اندازه

ی آمریکا همه تیمارها بندی انجمن مهندسین کشاورزطبقه

 قبولقابل BZ2 و  NS2 ،NZ2عالی، ولی در سه تیمار 
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شده در سه گیریارزیابی شد. دلیل تفاوت مقادیر اندازه

تواند ناشی از گرفتگی تیمار یادشده با سایر تیمارها می

 ( با2010بارگوئس و همکاران )ها باشد. پوگچکانقطره

 در فشار شوندهخودتنظیم هایچکانقطره از نوع دو مطالعه

 این به سطحی، و ای زیرسطحیقطره آبیاری هایسامانه

 سامانه در هاچکانقطره گرفتگی میزان که رسیدند نتیجه

 .افتدیم اتفاق سطحی سامانه از درصد بیشتر سه زیرسطحی

 20( با بررسی تیپ در دو طول 1384کریمی و همکاران )

 ها را درچکاندر قطره ی تغییرات دبیطورکلبهمتر  60و 

 .گروه عالی ارزیابی کردند
 های تولیدیها در لولهچکانبررسی ضریب ساخت قطره -5جدول 

 بندیگروه CV مقدار تیمار
NS1 0.017 عالی 
NZ1 0.027 عالی 
BS1 0.012 عالی 
BZ1 0.013 عالی 
NS2 0.044 عالی 
NZ2 0.022 عالی 
BS2 0.008 عالی 
BZ2 0.022 یعال 
N00 0.012 عالی 

B00 0.009 عالی 

 
 های تولیدیدر لوله( varq)ها چکانو تغییرات دبی در قطره (dq) گیریدرصد خطای دبی اندازه -6جدول 

 بندیگروه varq مقدار بندیگروه dq مقدار تیمار
NS1 1.69 عالی 3.38 خوب 

NZ1 3.87 عالی 8.48 خوب 

BS1 2 عالی 4.4 خوب 

BZ1 2.22 عالی 5 وبخ 

NS2 6.47 قبولقابل 14.82 متوسط 

NZ2 6.22 قبولقابل 11.4 متوسط 

BS2 1.43 عالی 2.88 خوب 

BZ2 6.22 قبولقابل 11.4 متوسط 

N00 2.51 عالی 4.94 خوب 

B00 1.96 عالی 3.17 خوب 

 

 ضریب یکنواختی

های نتایج مربوط به بررسی لوله 7 لوجد

 بر خاک ختی پخش آب درنظر ضریب یکنوا تولیدشده از

اساس  یکنواختی توزیع بر ،(1986) اساس روش برالتز

(، ضریب یکنواختی 1391بندی نوشادی و قائمی )طبقه

 و مقدار ضریب (1986) روش برالتز بر اساسآماری 

-دهد. همانها را نشان میچکانیکنواختی ریزش آب قطره

لوله ها در دو نوع همه تیمار ،شودطور که مشاهده می

الا و بندی عالی، مناسب، بترتیب پارامتر در گروهتولیدی به

 مشاهدهها بندی شدند و مشکلی در عملکرد آنعالی طبقه

 های ( در ارزیابی فنی سامانه1391نشد. یگانه و همکاران )

 

 

میانگین  ،های مرندای سطحی در برخی باغآبیاری قطره

بی کردند و درصد ارزیا 95یکنواختی پخش آب را حدود 

از راندمان مناسبی  شدهیطراحهای بیان داشتند سامانه

( در ارزیابی 1398و همکاران )دشتگل . شینی ندبرخوردار

های زیرسطحی در کشت نیشکر، مقادیر میانگین فنی سامانه

یکنواختی پخش و یکنواختی آماری را ، واختینیکضریب

درصد  7/89و  8/87، 2/89ترتیب در طی دو فصل زراعی به

 یطورکلبهعملکرد سامانه مطرح کردند که و کرده گزارش

( 1391گیرد. نوشادی و قائمی )در محدوده خوب قرار می
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ی در اهای آبیاری قطرهدر بررسی فنی و هیدرولیکی سامانه

در کل استان  EU و DUکردند مقادیر گزارش استان فارس 

  .است 50-95و  61-97ترتیب فارس به

 

 پتانسیل کاربرد آب

نتایج مربوط به میانگین بازده پتانسیل کاربرد آب 

-انسیل کاربرد در چارکپایین و بازده واقعی پت در چارک

طور که مشاهده است. همان شده ارائه (8)پایین در جدول 

-برای لوله PELQمقادیر  SCSبر دستورالعمل  بنا ،شودمی

در  BS2بندی خوب و در تک تیمار های تولیدی در گروه

کارکرد ر نظمشکلی از  ،بنابراین؛ اندهتگرف گروه متوسط قرار

( در 1391قائمی ) شد. نوشادی وهای تولیدی مشاهده نلوله

ر ای دهای آبیاری قطرهبررسی فنی و هیدرولیکی سامانه

طور متوسط مقادیر بهکه گزارش کردند استان فارس 

PELQ  وAELQ و  34-93ترتیب در کل استان فارس به

-( در بررسی سامانه1391. یگانه و همکاران )است 93-43

را  AELQو  PELQ ای در مرند مقادیرهای آبیاری قطره

 نمودند. حسینیان گزارش 84-97و  71-87ترتیب به

-های آبیاری قطره( در بررسی سامانه1393) خطیب گورابی

را برای  AELQو  PELQمقدار  ،فرنگیای برای گیاه توت

-درصد به 46/91و  31/82ترتیب ای نواری بهآبیاری قطره

-دهندهشانن AELQ زیادمقدار که دست آورده و بیان نمود 

 .استی عملکرد مناسب سامانه آبیاری 

 بر حسب درصد ررسی ضریب یکنواختی پخش، یکنواختی توزیع، یکنواختی آماری و ضریب یکنواختی ریزشب -7جدول 

 مقدار تیمار
CU 

 مقدار بندیگروه
DU 

 مقدار بندیگروه
UC 

 مقدار بندیگروه
EU 

 بندیگروه

NS1 98.60 عالی 98.28 بالا 98.23 مناسب 97.81 عالی 

NZ1 97.90 عالی 95.21 لابا 97.34 مناسب 96.61 عالی 

BS1 99.00 عالی 97.57 بالا 98.78 مناسب 98.45 عالی 

BZ1 98.90 عالی 97.14 بالا 98.65 مناسب 98.29 عالی 

NS2 96.50 خوب 90.70 بالا 95.63 مناسب 94.44 عالی 

NZ2 98.20 خوب 94.35 بالا 97.75 مناسب 97.14 عالی 

BS2 99.40 عالی 98.76 بالا 99.23 مناسب 99.02 عالی 

BZ2 98.20 عالی 94.38 بالا 97.75 مناسب 97.14 عالی 

N00 99.00 عالی 97.50 بالا 98.75 مناسب 98.41 عالی 
B00 99.30 عالی 98.77 بالا  99.07  مناسب 98.82 عالی 

 

 پایینپایین و بازده واقعی پتانسیل کاربرد در چارکبازده پتانسیل کاربرد آب در چارک -8 جدول
 AELQمقدار   یبندگروه PELQمقدار  تیمار

NS1 88.72 92.40 خوب 

NZ1 85.69 89.50 خوب 

BS1 87.82 91.70 خوب 

BZ1 87.43 91.30 خوب 

NS2 81.62 85.20 خوب 

NZ2 84.94 88.70 خوب 

BS2 80.02 92.90 خوب 

BZ2 79.84 88.70 متوسط 

N00 83.26 91.60 خوب 

B00 83.60 92.80 خوب 

 

 وادم از شدهساخته یهاپیت یفن یبررس جهینت

 یمعمول یهاپیت با سهیمقا در ریپذبیتخرستیزاکُسو

متفاوت  طیدر شرا پیدو نوع ت نیا نیب ینشان داد که تفاوت

 ریز ای یرو پیت نکهیا نظر ازپژوهش  نیمطالعه در ا مورد

باشد، قابل  هیبدون سا ایبا  اهیگ ای ،ردیگ قرار خاک

 با پیت نوع نیا از توانیم ن،یبنابرا؛ کردن است نظرصرف

 یآورجمع به ازین عدم و آن یطیمحستیز یایمزا به توجه

 .ردک استفاده محصول برداشت از پس هاپیت زدن آتش ای
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 وریهای بهرهشاخص

 عملکرد

 برای دو گیاه عملکردمقایسه میانگین ( 9) جدول

ند را اهای تیپ تولیدی آبیاری شدهتربچه و لوبیا که با لوله

ای سطحی دهد. عملکرد در دو سامانه آبیاری قطرهمی نشان

. نتایج .p>0)(05 ی ندارندداریمعن تفاوتو زیرسطحی 

دست آمده نشان داد که عملکرد تربچه در آبیاری نواری به

بیشتر از  درصد 16حدود  kg/ha 3644 با عملکرد سطحی

 kg/ha 3147 با عملکرد تیمار آبیاری نواری زیرسطحی

ا ب بود. این مقدار برای لوبیا در آبیاری نواری زیرسطحی

اری بیشتر از آبیدرصد  11 حدود kg/ha 3147 عملکرد

هر چند تفاوت  بود. kg/ha 2847 با عملکرد نواری سطحی

نیست اما  داریمعندر سطح احتمال پنج درصد عملکردها 

به این دلیل است که  شدهمشاهدهتفاوت رسد نظر میبه

عمق کم ریشه تربچه مانع از استفاده حداکثری از آب 

 کهیدرحالمتری خاک شده، سانتی 15در عمق  شدهیعتوز

ری از آب تتر لوبیا باعث شده که استفاده مناسبعمیق ریشه

 آبیاری انجام شود.

گزارش کردند  (2018) لوبوزکورت و منصور اوغ

-ای سطحی و آبیاری قطرهعملکرد کاهو در آبیاری قطرهکه 

متری یسانت 20متری و سانتی 10ای زیرسطحی در دو عمق 

 کارانهم نتایج پژوهش کولاک و یکدیگر ندارد. تفاوتی با

ی ابه گیاه بادمجان نشان داد که آبیاری قطرهراجع  (2018)

ای تری نسبت به آبیاری قطرهیشسطحی عملکرد ب

 سهدرصد برای دور آبیاری  11و  3/7میزان  زیرسطحی به

اما عملکرد این دو ؛ روزه در سال اول داشت ششروزه و 

ری گیسامانه در سال دوم مشابه بود. به همین دلیل نتیجه

شد که برای دستیابی به عملکرد بادمجان با کیفیت بهتر در 

ای ای ترکیه، هر دو روش آبیاری قطرهمنطقه مدیترانه

روزه  سهای سطحی با دور آبیاری زیرسطحی و آبیاری قطره

شوند. در پژوهشی دیگر روی کاهو که در توصیه می

ای های در دره سالیناس کالیفرنیا انجام شد و روشمزرعه

ای سطحی و ای، قطرهآبیاری آن شامل آبیاری جویچه

زیرسطحی بود به این نتایج رسیدند که عملکرد کاهو نتایج 

ای ای و قطرهای جویچهمشابهی را برای تیمار آبیاری قطره

ای زیرسطحی و عملکرد کمتری را برای روش آبیاری قطره

 یهای آبیارسطحی نشان داد. مقدار آب مصرفی برای روش

درصد  74تا  43ترتیب بین ای زیرسطحی و سطحی بهقطره

)هانسون و همکاران،  بود اییچهجوآب مصرفی روش 

سطحی . همچنین در مقایسه آبیاری سطحی و زیر(1997

 ای زیرسطحی گزارشبرای پیاز عملکرد بهتر آبیاری قطره

 جینتا بر بنا .(2020)سلیمان و همکاران،  شده است

 هژیوبه مختلف اهانیگ مورد در بالا، در شدهمطرح مطالعات

 یاطرهق یاریآب نیب یینها انتخاب کی به توانینم هاسبزی

 .دیرس عملکرد اساس بر یرسطحیز و یسطح

 لوبیا و تربچه برایهای تولیدی ی و زیرسطحی با لولهسطحنواری  یاقطرهمقدار عملکرد دو سامانه آبیاری  -9 جدول

 ریای نواقطره آبیاری
 عملکرد تربچه

 (kg/ha) 

 عملکرد لوبیا

 (kg/ha) 

 2018 3644 سطحی

 2847 3147 زیرسطحی

 

 وری آب آبیاریبهره

وری آب آبیاری برای دو در مقایسه میانگین بهره

های سامانه آبیاری نواری سطحی و زیرسطحی با لوله

ر د داریاختلاف معنی ،شدهتولیدی برای هر دو گیاه کشت

شکل  بر اساس. (p>0.05) وجود نداردرصد د پنجسطح 

وری برای تربچه در آبیاری زیرسطحی مقادیر بهره، (7)

(3kg/m 10 بیشتر از مقدار آن در آبیاری نواری سطحی )

(3kg/m 7/9 و برای لوبیا نیز در آبیاری نواری زیرسطحی )

(3kg/m 9/5( بیشتر از آبیاری نواری سطحی )3kg/m 9/4 )

گزارش ( 2139و همکاران )دررودی  . مقبلی مهنیاست

 ای سطحی و زیرسطحی براثر سامانه آبیاری قطره کردند که

و ل دشتگدار نیست. شینی محمدی معنیوری گیاه گلبهره

برای ری آب وبررسی شاخص بهره ( در1398همکاران )

از  تیمارهای آزمایشگیاه نیشکر به این نتیجه رسیدند که 
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ار دمعنی یک درصدها، در سطح انچکنظر فاصله بین قطره

نظر اعماق کارگذاری و اثرات متقابل فاصله و  بوده ولی از

 .داری ندارندف معنیلاعمق کارگذاری، اخت

 

 درآمد به ازای واحد آب مصرفی

ادی اقتص ورینتایج مقایسه میانگین بهره 8 شکل

ای سطحی و سامانه آبیاری قطره برای دوآب آبیاری 

-گیاه را نشان می های تولیدی، برای دوزیرسطحی با لوله

-مقادیر در هر دو گیاه اختلاف معنی ،این اساس دهد. بر

وری ولی مقدار بهره ،(p>0.05) داری با یکدیگر ندارند

 برای تربچه در آبیاری زیرسطحیآبیاری اقتصادی آب 

(3Rial/m 717534 ) 3)بیشتر از آبیاری سطحیRial/m 

 ای زیرسطحیآبیاری قطرهدر و برای لوبیا نیز ( 523288

(3Rial/m 1415442 )3) بیشتر از آبیاری سطحیRial/m 

.بود( 992517

 سطحیو زیر ای سطحیسامانه آبیاری قطره در دوآبیاری وری بهره -7شکل 

 

 ای سطحی و زیرسطحیسامانه آبیاری قطره در دو (BPD)آب آبیاری وری اقتصادی بهره -8شکل 

 

0

2

4

6

8

10

12

سطحی زیرسطحی سطحی زیرسطحی

تربچه لوبیا

(k
g
/m

3
) 

ی 
یار

 آب
ی

ور
ره 

به

0

400000

800000

1200000

1600000

سطحی زیرسطحی سطحی زیرسطحی

تربچه لوبیا

B
P

D
 (

R
ia

ls
/m

3
) 



 107 / 1404/ 1/ شماره  39پژوهش آب در کشاورزی / ب / جلد  نشریه

 گیرینتیجه

از نظر  شدهساخته های آبیاریتیپدر مقایسه 

 اتیلن معمولی وگیری شد که هر دو لوله پلینتیجه ،فنی

در طی یر پذتخریبزیستاُکسوبا مواد  شدهساختهاتیلن پلی

از نظر خصوصیات  سال کیدوره کارکرد خود حداقل برای 

آبیاری عملکرد مناسب و خوبی را در همه تیمارهای  ،فنی

 انداز و با گیاه، با گیاه سایهسطحی و زیرسطحیی اقطره

 نواری سطحی وای قطرهتیمار آبیاری  .ندبدون سایه داشت

-اخصش زیرسطحی دو گیاه لوبیا و تربچه از نظر عملکرد و

-زیستاکُسوهای تولیدی وری در آبیاری با لولههای بهره

 تفاوتی با یکدیگر نداشتند.پذیر تخریب

 توانمیپذیر تخریبزیستاکُسواز محصولات 

د پسمانبخش کشاورزی که تولید  های دیگر دردر قسمت

 (.های کود، تور و..خاکپوش، کیسه)پلاستیکی زیادی دارد 

ضرورت  و کشور آب منابع وضعیت به توجه با .کرداستفاده 

 ،کاهش مصرف آبراستای ای در استفاده از آبیاری قطره

مواد جدید  از ایی آبیاری قطرهرهانوا که شودمی توصیه

 زا دولت شوند و تهیه هستند زیستمحیط دارکه دوست

 رپذیتخریبزیست مواد از که تیپ یهای سازندهشرکت

 صورت در کهجاییآن از .کندحمایت  ،کنندمی استفاده

 شکلاتم دلیلبه زراعی یک فصل بیش از تیپ در از استفاده

 از استفاده دهد، رخ است ممکن دموار این در که ایعدیده

 بیمناس بسیار یتواند گزینهمی پذیرتخریبزیست تیپ

 .باشد
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