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 بیان مسئله 

 دیمف اریسب انسان هیتغذ یبرا فراوان یمعدن مواد و میکلس ن،یپروتئ درصد 20 از شیب داشتن با(.Cicer arietinum L) نخود

 در یمؤثر قشن نخود ن،یا بر علاوه. کندیم فایا یجهان یاهیتغذ و ییغذا یهاچالش رفع در یمهم نقش محصول نیا. است

 نوع دو  (Gopalakrishnan et al., 2017). دهدیم کاهش را هانهاده به اهانیگ ازین و دارد خاک یزیحاصلخ و تروژنین تیتثب

 ک،یمورفولوژ ظرن از. هستند صیتشخ قابل دانه رنگ و شکل اندازه، نظر از که یکابل و یدس پیت نخود است، موجود نخود از مهم

 یدارا( پرماماکروس) یکابل پیت برعکس،. است میضخ و یرنگ یادانه پوشش و یصورت یهاگل یدارا( کروسپرمایم) یدس پیت

 یدس پیت دانه وزن. باشندیم قوچ سر شکل به و صاف و نازک پوشش یدارا هادانه است بژ ای دیسف  رنگ به ییهادانه و هاگل

 قایآفر و ایآس در هشد کاشته ینخودها درصد 85 تا 80 باًیتقر. است گرم 6/0 تا 2/0 نیب یکابل انواع وزن و گرم 3/0 تا 1/0 نیب

. شودیم شتک شتریب  یکابل پیت اروپا، و یشمال یکایآمر قا،یآفر شمال ا،یآس غرب در که یحال در است، یدس پیت به متعلق

 بالاتر آنها دعملکر هستند، زودرس و پاکوتاه یدس پیت نخود ارقام. شودیم مصرف شده یفرآور نخود صورت به عمدتاً یدس نوع

 یمحل ارقام(. 1400 ران،همکا و یکانون) ترندمقاوم آفات و خبندانی ،یکیمکان یهاخسارت به ،یکابل پیت ارقام به نسبت و است

 .دارند گرم 15 از کمتر دانه 100 وزن معمولا یدس پیت نخود

 فمصر یمحل صورت به را خود محصولات درصد 90 از شیب که شود،یم دیتول توسعه حال در یکشورها در عمدتاً نخود 

 و تن ونیلیم 2/17 سالانه دیتول با هکتار ونیلیم 18 حدود جهان مختلف مناطق در آن کشت ریز سطح 2022 سال در. کنندیم

 با سهیمقا در نخود ران،یا در (Faostat, 2023). است شده گزارش هکتار در لوگرمیک 1300 تا 1200 از دانه عملکرد نیانگیم

 رودیم شمار به نخود یهااستگاهخ از یکی رانیا نیهمچن. باشدیم دارا را کشت ریز سطح نیشتریب حبوبات خانواده اهانیگ ریسا

 کردستان، رستان،ل کرمانشاه، یهااستان. شودیم کشت مید صورت به عمدتاً رانیا در نخود اطلاعات، براساس(. 1398 ،یکانون)

 سال در خودن عملکرد متوسط. کنندیم نیتأم را مید نخود دیتول کل از درصد 07/88 حدود یغرب جانیآذربا و یشرق جانیآذربا

 متوسط با که( 1401 ،یکشاورز هآمارنام)است بوده هکتار در لوگرمیک 484 کشور در مید طیشرا در 1400 -1401 یزراع

 یزراع تیریمد یهاوهیش بهبود به ازین دهندهنشان فاصله نیا. دارد یادیز فاصله( هکتار در لوگرمیک 900)جهان در نخود عملکرد

 اتخاذ و آفات ها،یماریب بازده،کم ای یمحل ارقام از استفاده شده، مشاهده عملکرد شکاف یاصل لیدلا. است محصول نیا در

 عوامل، نیا انیم در. است فیضع یزهکش ستمیس و کاشت خیتار بوته، نامناسب تراکم مانند ف،یضع یزراع تیریمد یهاوهیش

 یهابوته نیب بترقا حاصل یزراع اهیگ هر عملکرد. گذاردیم ریتأث دانه عملکرد و اهیگ رشد بر که است یمهم عامل کاشت تراکم

 دانه دیتول حداکثر. ستا خاک و ییغذا مواد نور، کسب یبرا( گریکدی با بوته مختلف یهااندام نیب رقابت) یابوته درون و مختلف

 استفاده حداکثر موجود، رشد یهاسازه از بتواند اهیگ و دهیرس حداقل به هارقابت نیا که دیآیم دست به یهنگام سطح واحد در

 نیا دارد اهگبر کنواختی و یکاف سطح به ازین تابد،یم یاهیگ پوشش سطح بر که یدیخورش یانرژ جذب ییکارا. دیبنما را

 یهاتراکم مورد در نهعاقلا و حیصح یریگمیتصم نیبنابرا. است ریپذ امکان خاک سطح یرو هابوته عیتوز و فاصله رییتغ با هدف،

  (Kanouni et al., 2023) .رسدیم نظربه یضرور میدتکش و خشکمهین نقاط در زراعت یبرا یاساس فاکتور کی عنوان به کاشت
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 گندم با تناوب در را نخود هااستان نیا در کشاورزان. هستند کشور در نخود دیتول مناطق نیترعمده از رانیا یغرب یهااستان

. کنندیم کامل را خود رشد چرخه خاک، مرخین در شده رهیذخ رطوبت از استفاده با اهانیگ و کنندیم کشت بهار در اغلب مید

(Kanouni et al., 2023)  
 توجه یستیبا است، آن از مطلوب استفاده و رطوبت حفظ مناطق، نیا در یکشاورز تیریمد مهم اصول از یکی نکهیا به توجه با

 در یخشک تنش با اهیگ شدن مواجه باعث و هیتخل رشد، فصل لیاوا در را خاک رطوبت تواندیم یاهیگ نامناسب تراکم که داشت

 مانند)محدود منابع از نهیبه یبرداربهره یچگونگ مناطق، نیا در داریپا یکشاورز جادیا یبرا ن،یبنابرا. شود یشیزا رشد دوران

 .دارد یادیز تیاهم محصول عملکرد بهبود جهت (یمغذ مواد و آب تشعشع،

 

 مفهوم تراکم بوته

تغییر فاصله تعیین مقدار بذر مصرفی با تعریف کرد. تراکم کاشت از طریق  نیدر واحد سطح زم اهانیتعداد گ ،توانرا می تراکم

در تراکم مطلوب، تمامی عوامل تأثیرگذار محیطی به صورت بهینه استفاده  .شودمی های کاشت تنظیمبین ردیف و روی ردیف

 .(1)شکل  باشدها( کمترین مقدار میرقابت )بین گیاهان و همچنین درون بوتهدر این حالت، شوند ضمن اینکه می

 

 مزرعه نخود با رعایت تراکم کاشت مناسب -1شکل 

 ثیر تراکم روی استفاده از منابعات

 ی، آب و مواد مغذنور بر جذب و استفاده از تاثیر  همچنینو  شهیر ستمیس ای و اندام هواییساختار  در رییتغ عثتراکم کاشت با

 فعالیتتراکم کاشت،  شیافزاتراکم مناسب برای استفاده بهینه از همه عوامل رشد ضروری است. کاربرد . شودمی اهانیدر گ

که در نهایت منجر به  دهدیم شیبخشد و شاخص سطح برگ را افزایبهبود م ،اندازسایه عیرا با بسته شدن سر یفتوسنتز

افزایش جذب نور خورشید از تبخیر رطوبت و ایجاد رواناب گسترده در تراکم بالا ضمن  اندازسایهایجاد  .شودافزایش عملکرد می

کند. همچنین تراکم بالا سبب افزایش طول ریشه به دلیل رقابت برای جذب رطوبت احتمالی در اثر بارندگی جلوگیری می

از حد تراکم  در عین حال افزایش بیشدهد، یم شیرا افزا یفتوسنتز فعالیتکاشت  راکمت شیافزااگرچه  با این حال .شودمی

  .دهدیم شیرا افزا ینور، آب و مواد مغذ یبرا اهانیگ نیرقابت ب
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 ثیر تراکم روی رشد و توسعه گیاهات

ابعی که کمبود منذایی یا و میزان تأثیر آن به عواملی مانند دسترسی به مواد غ گذاردتراکم بوته بر رشد و نمو گیاه تأثیر می

یرات . تراکم بالا باعث تغیبستگی دارد ،گیاهان رقیب ظاهریهای الگوی رشد و ویژگی، کنندمیگیاهان برای آن با یکدیگر رقابت 

های جانبی تر، شاخهها نازکتر، ساقهانداز گیاه منظمدر تراکم گیاهی بالا سایه شود، به عنوان مثالخاصی در رشد گیاهان می

شود که هر کدام از این عوامل سبب تسهیل در برداشت مکانیزه می ترتر، ارتفاع بوته بیشتر و رسیدگی همگامکمتر و کوتاه

 . (Matthews et al., 2001)شود می

 

 نخودو دستی در برداشت مکانیزه افزایش ارتفاع بوته. مقایسه در ه بهینتأثیر تراکم  -2شکل 

 ثیر تراکم روی عملکرد و اجزای عملکردات

از  یکی .(2 )شکل دیتراکم مطلوب بهبود بخش در توان با کاشتینخود است. عملکرد نخود را مدر  یوربهره یدیجزء کل تراکم

لکرد اغلب بر عم ،(نیفراتر از حد مع) اهیگ ادیز ایکم  اریبس تراکماست.  اهینامناسب گ پایین نخود، تراکمعملکرد  یاصل لیدلا

در گذارد. یم رینه تأثعملکرد دا تیعملکرد و در نها ی. تعداد بوته در واحد سطح بر اندازه بوته، اجزاگذاردیم یمنف ریمحصول تأث

های تولیدی تواند منجر به کاهش مجموع دانهیابد. این مسئله مید گیاهان در واحد سطح کاهش میهای بسیار پایین، تعداتراکم

بوته  کمرااستفاده از ت .یابدشود، زیرا هر گیاه ظرفیت خاصی برای تولید دانه دارد و با کاهش تعداد گیاهان، عملکرد کاهش می

فصل رشد  لیخاک در اوا آب ریباعث کاهش تبخ ،به اندازه کافی گسترش نیافته است انداز گیاهسایهکه نخود  دیبالا در تول

عملکرد  لیسرشد کنند و پتان یبه شکل تهاجم کهدهد میهرز  یهابه علف این امکان راشود. در مقابل، تراکم کم بوته یم

تلفات  شیدار هستند که باعث افزاتر و شاخهمعمولا کوتاه کنندیم رشدکه در تراکم بوته کمتر  یاهانیند. گنمحصول را محدود ک

 .(Ambika et al., 2021) شودیم نیکمبابا در طول برداشت 
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 های هرزها و رقابت با علفثیر تراکم روی توسعه آفات و بیماریات  

های مربوط به بالا، خطر آلودگی و رقابتخیلی های ها کمک کند. در تراکمتواند به کاهش شیوع آفات و بیماریتراکم مناسب می

. اثر و در نتیجه عملکرد را بهبود بخشدموجب کاهش این خطرات شده تواند یابد. تراکم بهینه میسلامت گیاهان افزایش می

زیادی از افت با افزایش تراکم بوته نخود، تا حدود  .سازی آرایش و تراکم گیاه کاهش دادتوان با بهینههای هرز را میرقابت علف

های هرز های پایین، فضای بیشتری برای رشد علفدر تراکم .(3)شکل  شودمی های هرز جلوگیریعملکرد ناشی از رقابت با علف

رقابت کنند و بر مصرف آب و مواد مغذی تأثیر منفی بگذارند، در  گیاهتوانند به شدت با های هرز میشود. این علففراهم می

 . (Rashidzadeh et al., 2019) شوندکاهش عملکرد و کیفیت محصول  موجب نتیجه ممکن است

 

 های هرز در مزرعه نخود با تراکم و آرایش کاشت مناسببا علف مکانیکیامکان مبارزه  –3شکل 

 عوامل موثر بر تعیین تراکم بوته 

خاک  خصوصیاتدما و  ،یدیمانند بارش، تابش خورش ییآب و هوا یرهایمتغ لیبه دل ،در مناطق مختلف اهیگ نهیراکم بهت

هر  یبرا یخاص یهاهیمختلف، لازم است که توص یکشاورز یهایدر اکولوژ یبازده رساندنحداکثر به  یبرا .متفاوت است

 کیدر  اهیگ نهیشود. تراکم به جادیا یبه حداکثر بازده یابیدست جهت  یاهیگ تیجمع یمکان عیتوز میمنطقه به منظور تنظ

در یک . به عنوان مثال، شدبا ی متفاوتطیمح طیشرا ریتنوع در نوع خاک و سا لیبه دل گرید یهامکان بامکان ممکن است 

های بهینه نخود به عنوان تراکمدر هکتار  اهیگ 330،000 ای دیگر تراکمو در مطالعه در هکتار اهیگ 500،000مطالعه تراکم 

 برای ن،یبنابرا. دهندیاستفاده از منابع نشان م یوربه تراکم کاشت از نظر بهره یمتفاوت یهاپاسخ نیز. ارقام مختلف تعیین شدند

 مزرعه و سایر شرایط محیطی جهت نوع خاک نیو همچنی رقم مورد نظر به عادت رشد دیبذر نخود با میزانو  اهیتراکم گتعیین 

در شرایط دیم، عوامل محیطی به خصوص میزان بارندگی، درجه حرارت و  شود.توجه  یبازدهو افزایش استفاده موثر از منابع 

ها، میزان موادغذایی خاک، سطح مکانیزاسیون های رقمهای حاصله، ویژگیو دوام تنش، شدت، فراوانی آن همچنین زمان وقوع
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های هرز و زمان کاشت در تعیین میزان بذر مصرفی و تراکم بوته مورد استفاده در تهیه زمین، میزان مهارت زارعین، رقابت علف

کاشت  طیکاشت، شرا خیاست و بسته به تار یزراع تیریابزار مد نیرتریپذانعطاف یاهیتراکم گ(. 1382باشند )محمدی، مؤثر می

  کننده کنترل شود. دیتواند توسط تولیو رشد تاج پوشش مورد انتظار م

 تراکم مناسب بوته در زراعت نخود

سیدشریفی و عنوان نمونه های مختلف گزارش شده است؛ بههای پیشین، بیشترین عملکرد دانه نخود از تراکمدر پژوهش

دادند  رد بررسی قرار( تاثیر تراکم بوته بر عملکرد و اجزای عملکرد سه رقم نخود را در دانشگاه محقق اردبیلی مو1391همکاران )

تراکم بالاتر را  ،لیلدهمین  بوته در مترمربع( به دست آمد به  45کردند بیشترین عملکرد در هر سه رقم در تراکم بالاتر )بیان  و 

های فیزیولوژیک مانند سرعت رشد محصول و سرعت رشد ور افزایش عملکرد دانه، انباشت ماده خشک کل و دیگر شاخصبه منظ

ن یب یکیمورفولوژ یهاتفاوتدر تعیین تراکم مناسب باید ، با این حال. (Seyed Sharifi et al., 2014)توصیه کردند  ،نسبی بهتر

 یشدرنواع مختلف برگ و عادات ا ی، در نظر گرفت. ارقام نخود داراگذاردتأثیر می اهیبر تراکم گ یتوجهرا که به طور قابل ارقام

ها نشان داده است که در هر دو نوع برگ مرکب و ساده افزایش تراکم بوته سبب افزایش عملکرد دانه نتایج بررسیهستند. 

خود ن ارقام در .(4)شکل  شود ولی این افزایش در ارقام دارای برگ ساده نسبت به ارقام دارای برگ مرکب بیشتر بوده استمی

خش، پخش پ مهیراست، ن مهیراست، ن وجود دارد که شامل یعمودحالت از  ،هاشاخه هیانشعاب بر اساس زاورشدی و پنج عادت 

 زودتر بانیسا ده،ستایدارتر ممکن است نسبت به عادت رشد در حالت اعادات رشد شاخهدر ارقام دارای  .شودخوابیده میشده و 

ر د. (5شکل ) شود نهیبه لکردعم یبرا ازیمورد ن اهیگ تیممکن است منجر به تفاوت در تراکم جمع نیبسته شود و ا یشتریو ب

 یبرا انکسیکم بوته ترا ایاما کشاورزان از نرخ بذر  در ارقام مورد استفاده وجود دارد، یمناطق مورد مطالعه، هر دو عادات رشد

های فرعی خهده است که افزایش تراکم کاشت در ارقامی که دارای شامطالعات نشان دا کنند.ینخود استفاده م یهاهمه گونه

 ها با شاخه اصلی شده، تولید گل و غلاف و در نتیجه عملکرد نهایی بوتهبیشتری هستند سبب افزایش رقابت بین این شاخه

ارقام  .شودافزایش عملکرد میهای فرعی کمتری هستند افزایش تراکم سبب اما در ارقامی که دارای تعداد شاخه ،یابدکاهش می

تر از صفات های جانبی کمجدید نخود سفید غالباً تیپ بوته ایستاده دارند. تیپ بوته ایستاده همراه با ارتفاع زیاد و تعداد شاخه

 .مناسب برای برداشت مکانیزه نخود هستند

 

 اده و نرمال(شکل برگ در ارقام نخود به ترتیب از راست )مرکب، س -4شکل
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 تیپ بوته خوابیده و ایستاده در نخود -5شکل 

 ه حل مسئلهای راهکار

این گیاه  ،با توجه به اهمیت اساسی و راهبردی زراعت نخود در کشور، توسعه کشت آن اهمیت زیادی دارد. در اکثر مناطق کشور

دستپاش و بدون تنظیم دقیق تراکم، با میزان بذر مصرفی پایین کشت و  -ترین روش کاشت به صورت کرتیارزشمند به ابتدایی

ها به دلیل قرار گرفتن در عمق یا وضعیت نامناسب سبز نشده و از درصد دانه 30در کشت دستپاش سنتی بیش از . شودکار می

های تولید وری و استفاده بهتر از نهادههای کشت بالا، کاهش هزینه تولید با افزایش بهرهتراکمت که این در حالی اسرود. بین می

. لذا تعیین تراکم بذر براساس مقدار بذر مصرفی برای کشاورزان نخود کار بسیار کاربردی خواهد را به همراه دارددر واحد سطح 

بذر مصرفی براساس مقدار ثابت وزنی، در یک سال باعث انبوه شدن مزرعه و بود. از طرفی برخی محققین معتقدند توصیه میزان 

در سال دیگر سبب تنکی آن بر حسب شرایط محیطی در آن سال خواهد شد. لذا توصیه میزان بذر مصرفی براساس تعداد دانه 

تراکم مناسب  1جدول  . درهای مختلف خواهد شددر واحد سطح، همواره سبب پیدایش مزرعه یکنواخت و مطلوب در سال

)برحسب تعداد دانه در مترمربع( و میزان بهینه بذر مصرفی )برحسب کیلوگرم در هکتار( براساس وزن صد دانه تیپ و رقم مورد 

 140ممکن است تا  بالاترین تراکمدانه درشت و در تیپ ایستاده، باید در نظر داشت که در ارقام استفاده ارائه شده است. 

برای مثال،  .شودکیلوگرم در هکتار توصیه  30دانه ریز و تراکم پایین میزان بذر  گسترده، کیلوگرم در هکتار و برعکس در ارقام

 60دانه در مترمربع مطلوب باشد، میزان بذر لازم برای کاشت  30گرم باشد و تراکم  20دانه رقم مورد نظر  100چنانچه وزن 

 هکتار خواهد بود. کیلوگرم در

 کم بوته در نخودادانه و تر 100جدول متقاطع وزن  -1جدول 

دانه )گرم( 100وزن                   

 تراکم
15 20 25 30 35 40 

دانه در مترمربع 35  کیلوگرم 140 کیلوگرم 120 کیلوگرم 105 کیلوگرم 87 کیلوگرم 70 در هکتار کیلوگرم 52 

دانه در مترمربع 30  کیلوگرم 120 کیلوگرم 105 کیلوگرم 90 کیلوگرم 75 کیلوگرم 60 کیلوگرم 45 

دانه در مترمربع 25  کیلوگرم 100 کیلوگرم 87 کیلوگرم 75 کیلوگرم 62 کیلوگرم 50 کیلوگرم 37 

دانه در مترمربع 20  کیلوگرم 80 کیلوگرم 70 کیلوگرم 60 کیلوگرم 50 کیلوگرم 40 کیلوگرم 30 
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 توصیه ترویجی 

 در دی  تول شیافزا و بهبود یبرا یدیکل و موثر عوامل نیترمهم از یکی نخود مزارع در شده هیتوص و مناسب یزراع تیریمد اعمال

 ش ود یم   هیتوص   ش ود یم   می  د نخ ود  دیتول شیافزا موجب کاشت، مطلوب تراکم از استفاده نکهیا به توجه با. است مید زراعت

 پی  ت و ص ددانه  وزن گ رفتن  نظ ر  در با و یطیمح طیشرا برحسب و کرده اجتناب دستپاش روش به بذر یسنت کاشت از نیزارع

 یپراکن دگ  ببس   مناس ب  کاش ت  تراکم تیرعا. کنند استفاده کاشت یبرا بذر نهیبه مقدار ای مناسب تراکم از مختلف، ارقام بوته

 یپ   در را عملک رد  شیاف زا  دیخورش نور و یمعدن مواد آب، از نهیبه استفاده لیدل به که شودیم مزرعه در نخود بذور ترکنواختی
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