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 چكیده

 را يا و ا هيا متر است که در اروپاا، ففقاام، ترک   30دود به ارتفاع ح يدرخت( Betulaceaeمتعلق به تيره توس )( Carpinus betulus)م مرَمَ

برگ و ميوه ي شناسختيرتنوع صفات ، منظور ني. به همبوده استدستخو  تغييراتي در صفات ظاهری خود  رههموا ،با پراکنش وسيع و انتشار دارد

 في مااورد بررسااي فاارار گر اات.    شاارجمعياات گونااه مماارم وافااع در اهااار اسااتا  گلسااتا ، مامناادرا ، گاايلا  و و رباي ااا           13در 

 و مياوه ام خاارت تاات     برگهی برگ، شاتو ، هانمونهمتر ام يكديگر انتخاب شد و  100پايه درخت با  اصله حدافل  10تعداد  ،ای طبيعيههام رويشگا

 دانهوم   ،طول و عرض منقارك گبرگ،تعداد رجز  ها بهشده بين جمعيت گيریهاندام شناسيريخت. ام ميا  صفات شد ووریجمعصورت تصاد ي  هب

طول ، مساحت برگاول  مؤلفهنشا  داد که در  های اصليت زيه مؤلفهبه رو   هاداده. ت زيه شتندی دادارمعني، ساير صفات تفاوت دانهو تعداد شيار 

سوم طول شاتو ، وم   مؤلفهدر و رك دوم عرض برگ، عرض شاتو ، طول دمبرگ و طول منقا مؤلفه، در دانهو عرض  ، عرض منقاركبرگهو عرض 

براساس کليه صفات مورد مطالعه نشا  داد که با توجه  ایخوشه. نتايج ت زيه شتنددا اهميت بيشتری در مقايسه با ساير صفات دانهشيار تعداد و  دانه

دست ومده در گونه ه براساس نتايج ب. تفكيک شدندگروه م زا  پنج بهجمعيت  13شده ام  گيرینمونهی هاپايه، هاخوشهبه تغييرات واريانس تشكيل 

طاول و عارض    تعداد رگبارگ، ام صفات  توا ميهمچنين وجود دارد.  ایگونه، براکته و شاتو  تنوع درو دانهبرگ،  شناسيريختام نظر صفات ممرم 

 ا  صفات متمايزکننده در تفكيک گونه ممرم استفاده کرد.عنو محيطي به عواملدليل تاثيرپذيری کمتر ام  هب دانهو تعداد شيار  دانهوم   ،منقارك
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Abstract 
Carpinus betulus L. (Betulaceae), a tree about 30 meters high that is distributed in Europe, the Caucasus, Turkey and 

Iran. These trees, with their wide distribution, are always undergoing changes in their appearance traits. For this purpose, the 

variation of leaf and fruit morphological traits in 13 populations of the C. betulus located in four provinces (Golestan, 

Mazandaran, Guilan, and E. Azarbaijan) of Iran was investigated. In July 2005, 10 trees were selected from natural habitats, 

maintaining a minimum distance of 100 meters between them. Random samples of leaves, catkins, bracts, and fruits were 

collected from the outer parts of the crown. The evaluation of morphological traits across populations revealed significant 

differences in most traits, except for the number of veins, beak length and width, seed weight, and the number of seed sulcate. 

Principal component analysis indicated that the first component placed greater emphasis on leaf area, bract length and width, 

beak width, and seed width. The second component highlighted leaf width, catkin width, petiole length, and beak length as 

key traits, while the third component prioritized catkin length, seed weight, and the number of seed sulcate. Cluster analysis of 

the studied traits revealed that the trees sampled from 13 populations were grouped into five distinct clusters, based on 

variance changes in cluster formation. The findings indicated intraspecific variation in Carpinus species regarding 

morphological traits of leaves, seeds, bracts, and catkins. Additionally, traits such as the number of veins, beak length and 

width, seed weight, and the number of seed sulcate showed lower sensitivity to environmental influences, making them 

valuable distinguishing traits for identifying Hornbeam species. 
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 مقدمه

ايان تياره در ناواحي    های گونه بيشتر است.گونه  130جنس و  شششده فديمي با  هيک تيره شناخت( Betulaceae) توس تيره

، اکاراين ، شار  وسايا  ، مريكاا وشامال  ، و بومي مناطق غربي، مرکزی و جنوبي اروپاا  معتدل جها  در نيمكره شمالي پراکنده شده است

 نياز  برخاي  و (Thorne 1992) اناد هايان تياره را باه دو ميرتياره تقساي  کارد      هاا  ونوميستستاک. برخي باشندففقام و ايرا  مي، روسيه

 ,.Ostrya Scop., Carpinus L., Corylus L)( Corylaceae) ناد    و( .Alnus Miller, Betula L) تاوس  تياره دو در  هاای و  را جنس

Ostryopsis Decne.) اندگر ته نظر در (Dahlgren 1983).  طبق نظر تخت ا (Takhtajan 1997)،  تيره يک تيره م زا ام که  تيره  ند

 شاود. ماي بندی طبقهCoryloideae (Corylus )و Carpinoideae (Carpinus, Ostrya, Ostryopsis )به دو ميرتيره  ، خودباشدمي توس

اين جنس در اروپا، ومريكاای شامالي و در   . يا داردگونه در کل دن 35که تقريبا  است Coryloideaeبزرگترين جنس  (Carpinus)ممرم 

 اهاار واريتاه و   10گوناه،   43شاده جانس ممارم در دنياا      طبق وخرين مطالعات ان اام  .(Chen & Li 2004) شر  وسيا پراکنش دارد

 .(Hassler 1994–2025) ميرگونه دارد

لف ام جمله صفاتي است که ام ديرباام ماورد   برگ و بررسي ميزا  تغييرات و  در شرايط محيطي مختشناسي ريختمشخصات 

، اما برخي باشندتنوع مي دارای تحت شرايط محيطي متفاوت شناسيريختبندی گياهي بوده است. اگراه صفات توجه متخصصا  رده

در  کاارگيری اناين صافاتي   ه (. شناساايي و با  Bice 2020)شاوند  کمتر دساتخو  تغييارات ماي   ثابت بوده و  شناسيريختام صفات 

. يكاي ام  اسات هاای مختلاف ام يكاديگر ام اهادال اصالي متخصصاا  سيساتماتيک گيااهي         بندی ميستي گياها  و تفكيک گوناه رده

 باشاد ماي وياژه صافات بارگ و مياوه      باه  شاناختي ريخات ، مطالعه براساس صافات  هاگونههای مطالعه تنوع ژنتيكي ترين رو فديمي

(Fereidoonfar et al. 2018). 

برگ مورد بررسي فارار   شناسيريختبراساس صفات  [.Parrotia persica (DC.) C.A.Mey]جمعيتي ان يلي   و بيندرو تنوع

( را نسابت باه تغييارات شارايط     plasticityبعضي ام صفات کمترين و برخاي بيشاترين تاثيرپاذيری )   که  بودايج حاکي ام و  نت .گر ت

 بير امتاداد شا  د ممرم برگ شناسيريختريزو  شناسيريختدرشتتنوع صفات  .(Yousefzadeh et al. 2008) دهندمحيطي نشا  مي

شاد   يبررسا هاای مامنادرا  و گلساتا     اساتا   يرکاان يجنگال ه يا تاه در   طاول دو ترانساكت اساتقرار   در متار   100-1150 يارتفاع

(Chapolagh Paridari et al. 2013) .هاای  تار بارگ  نييدرختاا  ارتفاعاات پاا   ه نسابت با  درختا  ارتفاعاات باارتر    که نتايج نشا  داد

 يد رومنه با ارتفااع همبساتگ  ابعا بارتر بود.ارتفاعات پايين بيشتر ام سطح در ارتفاعات واحد برگ در  وم در مقابل،  .شتنددا یترکواک

و تعاداد رگبارگ    یريپذتغيير نيشتريب مساحت برگهمچنين، مثبت داشت.  يرومنه با ارتفاع همبستگ اک که تر يداشت، درحال يمنف

نشاا   استا  گلستا  در  تهلاکشصتی هادر جنگل ممرم برگ شناسيريختبررسي تأثير ارتفاع بر  .ندرا نشا  داد یريپذتغيير نيکمتر

گ تغييرات مربوط به طول دمبار  نيبيشتر ميا ، نيکنند. در اتغيير مي دما و بارندگي نوساناتا ب شده یگيرتمامي صفات اندامهداد که 

 .(Ghorbanli et al. 2014) بودو  مربوط به تعداد رگبرگ  نيو کمتر

کاه   شاد مشاخ   ( شارفي و رباي ا ) ارسبارا در مامندرا  و پايه ممرم  28ووری شده ام جمع برگهو  دانهصفت  26بررسي در 

بيشتر ام ساير صفات در تفكياک   و  طحهای سو برومدگي دانهابعاد  ،برگه رومنه، عرض لوب وسط، برگههای صفات مربوط به طول لوب

 جانس  در کارك  و رومنه برگ، شناسيريخت تنوع ارميابي(. Chapolagh Paridari et al. 2012a) شتندنقش داو  های مختلف  نوتيپ

نشاا   رسابارا   ووری شده ام مامندرا  و اجمعنمونه  44ام ( C. betulus L., C. orientalis Mill., C. schuschaensis H.Winkl) ممرم

 ندارناد  تاوجهي فابال  تاکساونوميک رويشاگاه باوده، بلكاه ارم      شاناختي باوم داد که اين صفات نه تنها در ارتباط نزدياک باا شارايط    

(Chapolagh Paridari et al. 2012b .)های جمعيت بين (استا  مامندرا )در دو منطقه درامنو کردکوی و هزارجريب نكا  یمطالعه ديگر

طاول  شاكل بارگ،    برگ؛دندانه  تعداد جز بهحاکي ام و  بود که  (C. schuschaensisو  C. betulus ،C. orientalis)و کچف ممرم، لور 

 تفااوت  داناه  عارض  و طاول  و رگبارگ  تعاداد  و عارض منقاارك،   طول برگ،طول و عرض جمله  ام ،، ساير پارامترهادانهوم   و دمبرگ

جديد در مميناه سيساتماتيک جانس     يدر پژوهشاخيرا  (.Khoshandam Sarvineh Baghi et al. 2022) شتنددا يكديگر با داریمعني

کنااری   لاوب تاا پاايين    ميانيس لوب أر نيب  اصلهدار و ه، حاشيه کامل يا دندانبرگهممرم، عامل اصلي تفكيک ممرم ام لور، تعداد لوب 

متار( و لاور   سانتي 12تا  5ندرت  و به 10تا  6بزرگتر ) هایای برگممرم دار ،(. طبق اين مطالعهRiahee et al. 2022عنوا  شده است )

 C. orientalis var. macrocarpaواريتاه   متارادل عناوا    کچف باه  ،. در اين مطالعهبودمتر( سانتي 6تا  4تری )های کواکبرگواجد 

  کر شده است.
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در جنگال   درختا  ممرم سيشناريختهاای مشخصاههای تنوع ميستي اشكوب درختي باا برخاي بررسي ارتباط شاخ نتايج 

های غنا و تنوع با صفات طول بارگ، طاول دمبارگ،  اصاله رگبارگ،  اخامت بارگ،        نشا  داد که بين شاخ  (گايلا )استا  اسال  

خشاک بارگ بااا    داری وجاود ندارد، اما بين ميزا  حداکثر پهنای برگ، وم  تر و مساحت برگ و تعداد دندانه برگ همبساتگي معناي

 راناي يبلاوط ا  بارگ  شناساي ريخات  ابييا ارم(. Moradi et al. 2017) داری مشاهده شاد های مزباور همبساتگي منفاي و معنيشاخ 

(Quercus brantii Lindel.)  طاول و عارض    مانناد  ،صفات برگ برخيارتفاعات  نيتررادر ب نشا  داد کهاستا  کرمانشاه  یهاجنگلدر

 شناسيريخت که بررسي صفات . در حالي(Sekhavati & Yaghotipoor 2020) داشتندرا  ريمقاد نيبيشتر و ط مساحت و محيو  برگ

طاول و عارض بارگ     ارتفاع ام سطح درياا،  ا زايش با که نشا  داد ارتفاعي گراديا  امتداد در (.Fagus sylvatica Lاروپايي ) برگ را 

 & Q. aquifolioides Rehder) برگ بلوط ولپ شناسيريخت رسي عوامل افليمي مؤثر بربر. (Adamidis et al. 2021) کاهش يا ته بود

E.H.Wilson ) برگ بيشتر تحت تاثير عوامل ژنتيكاي   شناسيريختی هاتفاوتحاکي ام و  بود که سيچوا   همنطق بغر یهاجنگلدر

 .(Li et al. 2021) تبط بودمر ييو جغرا يا ييو هوا بو کمتر به عوامل وفرار داشت 

رويشگاه جنگلي استا  ايلام  15در ( Desf Pistacia atlantica.) و بنه يبلوط ايران برگ شناسيريخت هایويژگيبررسي نتايج 

طول دمبرگ، طاول  ، پهنکو عرض محيط برگ، طول ، مساحت برگشاخ  )دار بين تمام صفات مورد مطالعه حاکي ام اختلال معني

يي هاا و شاده  صفات بررساي ام ميا  پژوهشگرا  براين باورند که به تغييرات ارتفاع بود. ( برگ ههای حاشيانهرگبرگ اصلي و تعداد دند

کننده مورد اساتفاده فارار   ت متمايزاعنوا  صف ها بهد در تفكيک گونهنتوانپذيری کمتری نسبت به تغييرات محيطي دارند، ميتأثيرکه 

درجاه  (. et al Yuan .2021فارار دارد )  هاا و کانش  و بره  طيمح پ،يژنوت تأثيرتحت  ا درخت پي نوت (. et alKianfar .2023) دنگير

 هيا ترکطبيعاي   یاها هساتگا يم مطالعه درمورد  یهاتيجمع ا يدر داخل و ه  در م ه  ممرمدرختا  برگ  يپي نوت يام ناهمگن ييبار

 .(Atar et al. 2024)بود اين گونه  مؤثر بر تنوع اکثر صفات برگاصلي  عامل ام سطح دريا ارتفاعنتايج حاکي ام و  بود که مشاهده شد. 

کشاور  های شامال  جنگلدر در اروپا، ففقام، ترکيه و ايرا  انتشار دارد. اين گونه متر است که  30درختي به ارتفاع حدود ممرم 

 2500-2600بيشاه و سانگده )  عات بارتر، نظير سياهمتر( و در مواردی ارتفا 1400تا  -10)بند ام جلگه تا ارتفاعات متوسط ميا اغلب 

درختا  باا پاراکنش وسايع هماواره دساتخو  تغييراتاي در       (. اين Assadi 2023انتشار دارد ) يداغام ارسبارا  و وستارا تا گليمتر( و 

ی هاا رويشگاهت اصولي جهت حفاظت و مديري کشوری ممرم در شمال هارويشگاهتوجه به تخريب وسيع  صفات ظاهری خود هستند. با

تحقياق حا ار براسااس صافات     در رساد.  و مطالعاه تناوع ژنتيكاي و   اروری باه نظار ماي       شناختي بوماين گونه، شناخت نيامهای 

ماورد  ی مختلاف و   هاجمعيتاندمتغيره، تنوع جغرا يايي اين گونه در بين وناليز های برگ و ميوه و با استفاده ام رو  شناسيريخت

 گر ت. فرار مطالعه

 

 روش بررسی

مختصاات جغرا ياايي   (. 1شاكل  استا  کشاور انتخااب شاد )    اهاررويشگاه طبيعي گونه ممرم در  13 ،پژوهشبرای ان ام اين 

های متفاوت و با  واصل حادافل  پايه با ويژگي 10تعداد  هارويشگاهيک ام  هر در. ه شده استيارا 1جدول در  های مورد مطالعهرويشگاه

عادد   20تعاداد   هاا هر يک ام رويشاگاه ام هر درخت در  ،انتخاب شدند. سپس( Chapolagh Paridari et al. 2013)يكديگر متر ام  100

شامل طول و عرض برگ، تعاداد   شناسيريختشد. در مرحله بعد برخي ام صفات  ووریجمععدد ميوه ام فسمت بيروني تات  20برگ و 

، طول و عارض شااتو    مياني برگ مترسانتي 2طول و عرض منقارك، تعداد دندانه در  ،برگهطول دمبرگ، طول و عرض  ، رعي رگبرگ

 و کاش خاط  و کاوليس  ام اساتفاده  با موردبرحسب  صفات گيریهاندام .(2)شكل  دشگيری هاندام دانهشيار و وم  تعداد طول، عرض، و 

  دل رگرسايوني طباق ما   مسااحت بارگ   .شاد  ان ام 001/0دفت  با دي يتال تراموی ام استفاده با اهدانه وم  همچنين

(Nowghani et al. 2016.بروورد شد ) 
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 .(ه شده استيارا 1ها در جدول کد مكا ) طالعهممورد  هایرويشگاهمكاني موفعيت  -1شكل 

Fig. 1. Location of study habitats (The location codes are presented in Table 1). 

 

 
 (.Assadi 2023ممرم )برگر ته ام:  و ينميوه و گلبرگه و برگ،  -2شكل 

Fig. 2. Leaves, fruits, and inflorescences of Carpinus betulus (from: Assadi 2023). 

 

شده ام وممو  ت زيه واريانس اندمتغيره اساتفاده شاد. جهات بررساي      گيریها براساس کل صفات اندامهبرای مقايسه جمعيت

. ام وممو  دانكن جهت مقايسه ميانگين هار ياک ام صافات باين     شدرهای متغيرها ام وممو  رندای ويلكس استفاده داری اثسطح معني

ها ها ان ام شد و تنوع در بين و درو  جمعيتبندی( گروهWardای )رو  های مورد مطالعه استفاده شد. ام طريق ت زيه خوشهجمعيت

بارای   د.شا تعياين   شناساي ريخات ترين صفات گياه برای بررسي تنوع ( مه PCAهای اصلي )بررسي گرديد. با استفاده ام ت زيه مؤلفه

ميزا  تاثيرپذيری صفات ام محايط )پلاستيسايتي( باا     استفاده شد. IBM SPSS Statistics 26ا زار های مربوطه، ام نرمت زيه و تحليل

 Xکمترين مقادار و   xپلاستيسيتي صفت مورد بررسي،  Plکه در و   (Bruschi et al. 2003شد )محاسبه  Pl=1–(x/X)استفاده ام رابطه 
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هراه ميزا  پلاستيسيتي صفت کمتر باشد حكايت ام متأثربود  بيشاتر و  صافت ام ژنتياک     بيشترين مقدار صفت مورد بررسي است.

 پايه دارد.

 

 در ايرا  ی مورد مطالعههارويشگاهجغرا يايي ختصات م -1جدول 
Table 1. Geographic coordinates of the studied habitats in Iran 

Population code Locality Altitude (m) Latitude longitude 

1 Golestan Prov: Maraveh Tappeh, Golidaghi 1090 37°50' 56°00' 

2 Golestan Prov: Minudasht, Loveh 750 37°10' 55°25' 

3 Golestan Prov: Golestan forest 635 37°23' 55°22' 

4 Golestan Prov: Ramian, Qaleh Maran 900 37°01' 55°08' 

5 Golestan Prov: Aliabad, Zarringol 800 36°54' 54°52' 

6 Golestan Prov: Gorgan, Kordkuy 965 36°40' 54°05' 

7 Mazandaran Prov: Amol, Chamestan 1670 36°30' 52°10' 

8 Mazandaran Prov: Chalus, Marzanabad 1035 36°35' 51°28' 

9 Mazandaran Prov: Ramsar, Javaherdeh 1055 36°40' 50°32' 

10 Guilan Prov: Siahkal, Deylaman 520 36°53' 49°53' 

11 Guilan Prov: Rezvan Shahr, Gisum 350 37°30' 49°10' 

12 Guilan Prov:Talesh, Hashtpar 330 37°32' 48°55' 

13 E. Azarbaijan Prov: Kalibar, Arasbaran 1200 38°54' 46°47' 

 

 هنتیج

ها تفاوت های استا شده نشا  داد که بين جمعيت هنتايج ت زيه اندمتغيره )وممو  رندای ويلكس( براساس کل صفات مطالع

تفااوت   دانه تعداد شيارو  دانهوم  طول و عرض منقارك،  تعداد رگبرگ،جز صفات وجود دارد. همچنين بهدرصد  5در سطح  یدارمعني

 (.2شد )جدول  مشاهدهها شده بين جمعيت مطالعه ساير صفات درداری معني

 

 های مختلفت زيه واريانس صفات در جمعيت -2جدول 
Table 2. Analysis of variance of traits in different populations 

Significant 

Mean Square 

Trait 

 ؟ ؟

Within 

Group 

Between 

Group 

 ؟ ؟

ns 0.568 1.414 73.150 Number of veins   

   Lamina length 7030.654 45.656 0.051٭

   Lamina width 30.259 7.226 0.000٭٭

   Leaf area 0.054 0.013 0.022٭

   Catkin length 36.622 3.703 0.012٭

   Catkin width 1.738 0.199 0.006٭٭

   Petiole length 3.602 0.382 0.009٭٭

   Number of teeth 942.621 163.730 0.000٭٭

ns 0.273 2.534 68.578 Beak length   

ns 0.935 0.007 1.756 Beak width   

   Bract length 21.899 3.251 0.001٭٭

   Bract width 27.543 3.026 0.007٭٭

   Seed length 109.124 3.999 0.050٭

   Seed width 53.537 3.956 0.047٭

ns 0.666 0.002 0.156 Seed weight   

0.249 ns 9.733 249.477 Number of seed sulcate   

 دارغيرمعني :ns، درصد 5در سطح  دارمعني :٭، درصد 1دار در سطح معني: ٭٭

 

هاای ساه اساتا     جمعيات داری بزرگتار ام  طور معني به يلا گ در استا  هاجمعيت که طول برگ دادها نشا  مقايسه ميانگين

طاور   گيلا  باه  هایجمعيتدر (. عرض برگ 3)جدول  شتوجود ندا گلستا و گيلا  های جمعيتبين داری تفاوت معنيا ، امبودديگر 

در  مسااحت بارگ  . داری مشااهده نشاد  تفااوت معناي  مامندرا  گيلا  و های جمعيت، اما بين بود هاداری بزرگتر ام ساير جمعيتمعني
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مشااهده  هاای گلساتا  و مامنادرا     داری بين جمعيتها بود، اما تفاوت معنيام ساير جمعيتداری بزرگتر معني طوربه جمعيت گيلا  

، باود هاا  جمعيات داری بزرگتر ام سااير  طور معني به گيلا  هایجمعيتهای مامندرا  و عرض شاتو  در طول شاتو  در جمعيت. نشد

را داری تفااوت معناي   لستا  و مامنادرا  های گبين جمعيت های گيلا  و گلستا  و عرض شانو  من اينكه طول شاتو  بين جمعيت

، ولاي باين   داشات هاای ساه اساتا  ديگار     جمعيات  باه نسابت  را  يرداطول دمبرگ بيشترين مقا  مامندرا  یهادر جمعيت نشا  نداد.

های گايلا  باود و   جمعيت بهبرگ مربوط  متريسانت 2تعداد دندانه در بيشترين  نبود. داريتفاوت معن مامندرا گلستا  و  یهاجمعيت

داری ، ولي تفاوت معناي های گيلا  بيشترين مقادير را داشتدر جمعيت برگه. طول داری مشاهده شدتفاوت معني هاجمعيتبين همه 

در  برگاه . عارض  ناد نشاا  داد داری را تفااوت معناي  و مامنادرا    شارفي و رباي اا   یهاا با جمعيتنداشت، اما  های گلستا جمعيتبا 

هاای  هاای اساتا   داری بين جمعيات های سه استا  ديگر بود، اما تفاوت معنيداری بزرگتر ام جمعيتطور معني بههای گيلا  عيتجم

باود، اماا باين     هاا داری بيشاتر ام سااير جمعيات   معناي  طاور باه  های گلساتا   در جمعيت دانهطول و مامندرا  وجود نداشت.  گلستا 

داری بزرگتار ام سااير   معناي  طاور به های گلستا  در جمعيت دانهعرض داری وجود نداشت. اوت معنيهای گيلا  و گلستا  تفجمعيت

هاای  تعداد رگبرگ در جمعيتمقادير  ،طور کلي به .نداشتندداری شرفي تفاوت معنيهای گيلا  و و رباي ا بود، اما جمعيت هاجمعيت

هاای  جمعيات در  داناه و وم   مامنادرا   یهادر جمعيتمنقارك طول ، لستا ای گهدر جمعيت دانهعرض منقارك و تعداد شيار گيلا ، 

 .مشاهده نشد هاجمعيتتمام داری بين ، اما تفاوت معنيندمقادير را داشت ينبيشتر هاجمعيتساير در مقايسه با  يلا گ

 

 ی مختلفهاجمعيتدر صفات  انحرال معيار ± نيانگيم -3جدول 
Table 3. Mean ± standard deviation of traits in different populations 

Province 
Trait 

Guilan Mazandaran Golestan E. Azarbaijan 

13.63 ± 0.73 a 13.36 ± 0.81 a 13.54 ± 0.89 a 13.30   ± 0.82 a Number of veins 

9.67 ± 0.69 bc 9.19 ± 0.64 ab 9.45 ± 0.89 bc 8.59   ± 0.47 a Lamina length (cm) 

4.59 ± 0.35 bc 4.36 ± 0.55 bc 3.95 ± 0.47 a 4.22   ± 0.53 ab Lamina width (cm) 

5.52 ± 0.12 b 5.37 ± 0.10 ab 5.23 ± 0.14 ab 5.07 ± 0.11 a Leaf area (cm2) 

4.05 ± 0.51 a 4.49 ± 0.58 b 4.06 ± 0.62 a 4.32   ± 0.28 ab Catkin length (cm) 

1.08 ± 0.09 b 1.02 ± 0.11 ab 0.99 ± 0.15 ab 1.01   ± 0.07 a Catkin width (cm) 

1.36 ± 0.12 a 1.53 ± 0.20 b 1.49 ± 0.19 b 1.43   ± 0.17 ab Petiole length (cm) 

14.14 ± 1.31 c 12.48 ± 2.58 bc 11.31 ± 3.41 ab 10.15   ± 1.29 a Number of teeth 

0.59 ± 0.06 a 0.61 ± 0.08 a 0.53 ± 0.11 a 0.64   ± 0.04 a Beak length (cm) 

0.43 ± 0.05 a 0.42 ± 0.09 a 0.44 ± 0.17 a 0.43   ± 0.04 a Beak width (cm) 

3.54 ± 0.31 b 3.10 ± 0.34 a 3.42 ± 0.38 b 3.09   ± 0.17 a Bract length (cm) 

2.62 ± 0.39 b 2.24 ± 0.56 ab 2.41 ± 0.45 ab 2.13   ± 0.38 a Bract width (cm) 

7.45 ± 0.89 b 7.09 ± 0.88 a 7.56 ± 1.13 b 7.20   ± 0.92 a Seed length (mm) 

5.20 ± 0.72 a 5.38 ± 0.77 ab 5.61 ± 0.69 b 5.10   ± 0.32 a Seed width (mm) 

0.05 ± 0.04 ab 0.03 ± 0.01 a 0.04 ± 0.03 a 0.03   ± 0.01 a Seed weight (g) 

9.23 ± 0.87 a 9.20 ± 0.76 a 9.38 ± 0.92 ab 9.30   ± 0.83 a Number of seed sulcate 

 دهد.ها را نشا  ميدار بين ميانگينحرول نامشابه در هر رديف وجود اختلال معني

 

 مؤلفاه  سهد. شاستفاده  های اصليت زيه مؤلفهها ام در اي اد تمايز بين جمعيت شناسيريختترين صفات به منظور تعيين مه 

و ، عارض منقاارك   برگهطول و عرض ، مساحت برگاول  فهمؤل. در تشكيل ندها را به خود اختصاص داددرصد واريانس 8/86اول حدود 

شايار  تعاداد  و  داناه وم  سوم طول شاتو ،  مؤلفهدر  ؛دوم عرض برگ، عرض شاتو ، طول دمبرگ و طول منقارك مؤلفهدر  ؛دانهعرض 

و در مؤلفاه هفات  تعاداد    رگ با  مترسانتي 2شش  تعداد دندانه در  مؤلفهدر  ،طول برگدر مؤلفه پن   ، دانهاهارم طول  مؤلفهدر  ؛دانه

 (.4اهميت بيشتری را در مقايسه با ساير صفات ام خود نشا  دادند )جدول  رگبرگ
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 ی مختلفهاجمعيتدر  شده صفات مطالعه های اصليت زيه مؤلفه -4جدول 
Table 4. Principal component analysis of studied traits in different populations 

Component 
Trait 

7 6 5 4 3 2 1 

0.739 0.068 0.351 0.208 -0.288 -0.055 0.077 Number of veins 

0.156 0.333 0.540 0.122 0.208 -0.361 0.127 Lamina length 

0.138 0.110 0.393 -0.020 -0.086 0.436 -0.390 Lamina width 

0.226 -0.018 0.347 0.035 0.058 -0.346 0.498 Leaf area 

0.106 -0.199 0.096 -0.364 0.737 0.064 -0.077 Catkin length 

0.088 0.230 -0.094 -0.335 0.168 0.494 -0.380 Catkin width 

0.137 0.434 -0.067 -0.341 0.060 -0.456 0.303 Petiole length 

0.188 0.605 0.027 0.111 0.046 0.372 -0.384 Number of teeth 

0.253 -0.014 0.427 0.192 -0.148 0.472 0.228 Beak length 

-0.071 0.433 -0.017 -0.061 -0.208 0.286 0.635 Beak width 

0.095 -0.139 0.064 0.454 0.081 -0.154 -0.727 Bract length 

0.108 0.070 -0.108 0.441 -0.184 -0.199 -0.676 Bract width 

0.080 0.052 -0.380 0.555 0.296 -0.040 0.500 Seed length 

0.201 -0.149 0.002 0.488 0.151 0.238 0.678 Seed width 

-0.399 -0.007 0.019 0.203 0.602 0.394 0.038 Seed weight 

-0.105 0.135 0.437 0.097 0.479 -0.392 -0.036 Number of seed sulcate 

0.127 0.341 0.498 0.605 2.378 3.448 4.523 Eigenvalue 

1.077 2.871 4.161 5.083 19.978 28.898 37.932 Percentage 

100 98.923 96.052 91.891 86.808 66.83 37.932 Cumulative percentage 

 

هاای اصالي   در  ضای محور مختصات براساس دو مؤلفه اول حاصل ام ت زياه مؤلفاه   های درختينمودار پراکنش پايه ،همچنين

هاای  مورد مطالعاه، در پاياه   شناسيريختها را ام ه  تفكيک نمايد، اما نشا  داد که تنوع های استا عيتای درختي جمههنتوانست پاي

 (.3)شكل  بودمامندرا  و گلستا  های جمعيت گيلا  کمتر ام جمعيت

هاای  هاا، پاياه  ای براساس کليه صفات مورد مطالعه نشا  داد که با توجه به تغييرات واريانس تشكيل خوشهنتايج ت زيه خوشه

(. در گاروه اول فلعاه ماارا  )گلساتا (، جاواهرده رامسار       4اناد )شاكل   گروه م زا جای گر تهپنج جمعيت در  13گيری شده ام نمونه

پار )گايلا (، در   وباد االوس )مامندرا ( و هشات )مامندرا (، ديلما  سياهكل )گيلا ( و گيسوم ر وانشهر )گيلا (، در گروه دوم مرم 

تپاه )گلساتا (، در گاروه اهاارم جنگال گلساتا        داغاي ماراوه  شرفي( و گليامستا  ومل )مامندرا (، ارسبارا  )و رباي ا گروه سوم 

 .)گلستا ( فرار دارند مينودشتلوه  پن  )گلستا ( و در گروه  وبادگل عليمرينو  کردکوی )گلستا ( ،)گلستا (
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 .ی اصليهامؤلفهمؤلفه اول حاصل ام ت زيه  ی درختي براساس دوهاپايهنمودار پراکنش  -3 شكل

Fig. 3. Scatter plot of the tree individuals on the basis of first two components of PCA. 

 

 
در جدول  هارويشگاهکد ) بر مبنای ميانگين صفات مورد مطالعه Wardبه رو   ایخوشهدندروگرام حاصل ام ت زيه  -4 شكل

 .ت(ه شده اسيارا 1
Fig. 4. Dendrogram of cluster analysis by Ward method based on the average traits (Habitat cods are presented in Table 1). 
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 تاا  167/0 باوده و ام مقادار   ريا متغ هاتيجمع نيصفات در ب یريرپذييتغ زا يت نشا  داد که ماصف يتيسيپلاست مقدار بررسي

و کمترين مقادار باه تعاداد     ، عرض برگه و عرض پهنکتعداد دندانه برگبه  هتيسيمقدار پلاست نيشتريب .(5ول )جد بود نوسا  در 4/0

 مربوط بود. ، عرض منقارك و وم  دانهرگبرگ

 

 های مورد مطالعهميزا  پلاستيسيتي صفات برای جمعيت -5جدول 
Table 5. The amount of trait plasticity for the studied populations 

Plasticity index Trait Plasticity index Trait 

0.229 Beak length 0.167 Number of veins 

0.183 Beak width 0.363 Lamina length 

0.378 Bract length 0.385 Lamina width 

0.389 Bract width 0.341 Leaf area 

0.307 Seed length 0.327 Catkin length 

0.247 Seed width 0.376 Catkin width 

0.187 Seed weight 0.333 Petiole length 

0.192 Number of seed sulcate 0.400 Number of teeth 

 

 بحث

ام مياا    باشاد. ماي  شناسيريختای استفاده ام نشانگرهای هگونمراحل در تعيين و شناسايي تنوع بين و درو  نخستينيكي ام 

ای هگياری ام اهميات وياژ    توسانتز و کاربن  ميازا    مثال درختاا  براسااس    دليل رشد و توليد هها ببرگ ،شناسيريختای ههمشخص

ای ها هبرگ در تعيين و تمايز ميا  درختا  در رويشگا شناسيريختنشا  داده است که مشخصات  طالعاتبعضي ام منتايج  برخوردارند.

تفااوت در شارايط    بارگ را ناشاي ام   شناسيريختتنوع صفات  بخشي ام پژوهشگرا  .(Fririon et al. 2023) دارندمهمي مختلف نقش 

( و Chidumayo 2006)رنه، طول  صل خشک و ميازا  حاصالخيزی خااك    دمای سا بارندگي، يزا امجمله م ،رويشگاه خاکيافليمي و 

 .دانند( ميYousefzadeh et al. 2008)ها ديگر را ناشي ام تنوع ژنتيكي بين جمعيت بخش

طول و عرض منقارك، وم   تعداد رگبرگ،جز تمامي صفات به در های مورد مطالعهجمعيتنتايج پژوهش حا ر نشا  داد که 

، طول شاتو  عرض، مساحت برگعرض برگ، مقادير دار معنياختلال . شتندداری دابا همديگر تفاوت معني دانهشيار د تعداو  دانه

 و همچنين و گلستا  شرفيو رباي ا های با جمعيتهای گيلا  بين جمعيت برگه عرض و متر برگسانتي 2دمبرگ، تعداد دندانه در 

 متفاوتي که ميزا  بارندگي شرفيو رباي ا های گيلا  با جمعيتهای بين جمعيت انهدو طول  برگه طول ،شاتو  طولبرگ، طول 

بارندگي در گيلا  و ا زايش ميزا  ی که با طور به ،استرويشگاه  خشكياين صفات با ميزا  بارندگي و  نزديکدارند، حاکي ام ارتباط 

 686در ارسبارا  بار ( )و مه ميزا  بارندگي داد. اتي را نشا تغيير و   مقادير صفاتشرفي و رباي ا لستا  و گدر مقايسه با مامندرا  

که مقادير اين  ( است، در حاليAbdolahi et al. 2017متر )ميلي 649( و در جنگل گلستا  Hamzeh’ee et al. 2010متر )ميلي

متر ميلي 1481 (گيلا )گيسوم ( و در Sadati & Mostafanejad 2009متر )ميلي 830 (مامندرا )در امستا  خصوصيت افليمي 

(Khanjani Shiraz et al. 2013 .است )متر برگ سانتي 2، عرض شاتو ، تعداد دندانه در مساحت برگعرض و طول،  طبق نتايج حاصله

ند که های مامندرا  بيشترين مقادير را داشتدمبرگ در جمعيتطول های گيلا  و طول شاتو  و در جمعيت برگهو طول و عرض 

در امتداد ممرم  هایجمعيتبررسي در انطبا  با نتايج پژوهش حا ر، در  .دهنده وابستگي اين صفات با ميزا  بارندگي است شا ن

اين برگ  شناسيريخت راتييغدر ت يمحرکه مهم یروين يارتفاع، دما و بارندگکه نتي ه گر تند نيز ي رکانيجنگل هي ارتفاع بيش

 ديتابش خورششدت دما و  ي،مانند بارندگ های هيرکانيجنگل شناختيبوم طيشرا. (Chapolagh Paridari et al. 2013) گونه هستند

 نامساعد افليمي طيدر برابر شرا ديبا اها يگ ،ارتفاعات پايينارا ي پست و در  دارد.تفاوت در ارتفاعات مختلف به طور محسوسي 

و  نييپا یدما)بارندگي مياد، نامطلوب ممستا   طيشرابه  ،( و در مناطق مرتفعديدتشعشعات ش و باربارندگي ک ، دمای ) تابستا 

های در ارتفاعات مختلف جنگل ا اهيگ شناسيريخت یهایمتنوع من ر به سامگار يميافل طيشرا نيا مقاومت کنند. بندا (يخ

 هيرکاني شده است.

طاول، عارض و مسااحت     ، امجملاه بارگ  شناسيريختصفات ر بين دااختلال معنيای مطالعهدر  همسو با نتايج پژوهش اخير،

عوامال   تاأثير باه  ( C. betulus, C. orientalis, C. schuschaensis) ممرم جنس برگ، طول دمبرگ، تعداد رگبرگ و تعداد دندانه برگ
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 مطالعاات  و برگاه ، داناه  اساي شنريختريزصفات های اين جنس بايستي ام محيطي نسبت داده شد و پيشنهاد گرديد برای تفكيک گونه

 ممارم در مامنادرا    داناه بارگ و   شناساي ريخات در بررساي صافات    (.Chapolagh Paridari et al. 2012b) اساتفاده شاود  مولكاولي  

(Khoshandam Sarvineh Baghi et al. 2022)    باين   داناه طاول و عارض   در انطبا  با نتايج پژوهش حا ر بين طول و عارض بارگ و

دنداناه   تعاداد صفات داری نداشت، اما برخلال نتايج تحقيق پيش رو معني تفاوت دانهوم   داری مشاهده شد ومعني لها اختلاجمعيت

 تعاداد  و و عارض منقاارك   لداری نشاا  ناداد و طاو   معني اختلالها بين جمعيتطول دمبرگ  و برگ مساحت ،مترسانتي 2 دربرگ 

 .داشت داریمعني تفاوت رگبرگ

هاای  تاوا  باين جمعيات   ماي  شناساي ريختگونه که در نتايج  کر شد، بر مبنای تعدادی ام صفات  هما يز در تحقيق حا ر ن

 Browicz بروياز  دهيا باه عق تشخي  هستند. بر مبنای اين صفات فابلها پرونانس ،عبارتي ل شد، بهيداری فامختلف ممرم تفاوت معني

 & Ghahreman) و عطاار  توسط فهرما  دگاهيد نياست و ا C. orinetalisو  C. betulus نيب ديبريه C. schuschaensisگونه  (1972)

Attar 1999دو گوناه   نيبا  يژن ا يگفت جر توا يشده است. پس م ر تهيپذ زي( نC. betulus  وC. orinetalis   تاوا   يوجاود دارد و ما

 بااری تناوع  که  بودباور بر اين  زي( نSabeti 2008) يتدو گونه مشاهده کرد. ثاب یکنار یهاتيجمع دررا  شناسيريختتنوع در صفات 

گونه مماارم . ستا هاو بين و نيز دورگه احتمالي ا ههرويشگامياد وسعت دليل به  را يهای مختلف جنس ممرم در اگونه شناسيريخت

و تنوع مياد در ابعاد بارگ و    است هخاود اختصااص داد ههای شامال را بادرصااد ح اا  جنگل 30بااا پااراکنش وساايع حاادود 

 دارناد ای انتشار هدگسترمناطق ديگری که های گونهدر برگ صفات  مياد. در اين راساتا تناوع (Marvi Mohajer 2006) مشاهود اسات

 ,Yousefzadeh et al. 2010, Panahi et al. 2011, Shayanmehr et al. 2014در بعضي ام مطالعاات ماورد اشااره فارار گر تاه اسات )      

Jasińska et al. 2015.) 

و  ناور تابش  شدت رويشگاه، و خشكي رطوبت ، امجمله ميزا شناختيبومصفتي است که در نتي ه سامگاری با شرايط  دانه بعادا

باشاد  بط مينيز مرتها استقرار گياهچه و رفابت گياهي ام فبيل نيامهای پراکنش، ديگری به مواردی ،شودحاصل ميارتفاع ام سطح دريا 

(Fenner 2001, Jian-Xan et al. 2005, Faraji et al. 2023 .)هاای  ميزا  بارندگي در جنگل گلستا  نسبت باه جنگال  که  با وجود اين

هاای  در جنگال  باود. بزرگتار   دانهابعاد  ،ميستيدليل شرايط مطلوبتر  ههای مامندرا  و گيلا  کمتر است، اما بويژه جنگل هارسبارا  و ب

حضاور   ممارم درختاي  کننده ترين رفابتعنوا  مه  ( بهFagus orientalis Lipsky)پسند رطوبت ارسبارا  گونه را ي گلستا  و شرف

کنند و در نتي اه بارای مرحلاه مايشاي     شا  را صرل رشد رويشي ميمعمور گياها  در رفابت با يكديگر بيشترين  خاير و انرژیندارد. 

های رويشي نظير را  وجود دارد دارای شاخ  های رفيبههايي که گونهين دليل درختا  ممرم در رويشگا خاير کمتری دارند. به هم

و  خااير کاا ي را بارای مادووری     غيااب را  در  بنابراينکننده فوی وجود ندارد و هايي هستند که رفابتهبارتری در مقايسه با رويشگا

تواند شرايط نسابتا خشاک ايان    ممرم گونه مقاوم به خشكي است که مي ،لاوه براينهند. عداختصاص ميکامل و بزرگتر  هایدانهتوليد 

 4/61باا   گوناه  تارين  راوا  ممرم ،ی که در جنگل ارسبارا طوربه  ،ای وسيع و متراکمي را تشكيل دهدههها را تحمل کند و تودجنگل

درصاد و   9/91تاوده ممارم در جهات شامال باا       تارين خاال   .(Moradi Dirmandrik et al. 2015) اسات  جنگلاي  ایهدرصد در تود

به ممارم، نظيار    تر به خشكي نسبتمقاومهای هگونجنوبي های دامنهدرصد مشاهده شد. در  6/57ترين توده در جهت جنوب با هوميخت

 Acer) کارب  ا ارا (، Fisch. & C.A.Mey Quercus macranthera.) وریا بلاوط ، (Liebl Quercus petraea (.Matt).سافيد )  وطبلا 

campestre L. ) و بارانکSorbus torminalis (L.) Crantz، اناد هود اختصااص داد ختوجهي را به سه  فابل (Alijanpour et al. 2018). 

 بلاوط  ای ها هگونا  یبارا  یفاو  یو ممرم رفبا ييرا  اروپا رانسه نيز نشا  داد که کشور های معتدل شده در جنگل ش ان امنتايج پژوه

(Q. petraea  وQ. robur L.) بلوط يا ته توسط  های غلبههتودعنوا  عامل محدودکننده ام تشكيل و به هستند یدر طول مرحله مادوور

 .(Dietz et al., 2022) دنکنيم یريجلوگ

مقدار  یداريمعن طوربه  يد بررسمورصفات تمامي توا  مشاهده کرد که جمعيت ارسبارا  در براساس نتايج پژوهش حا ر مي

و  است کاه   ديمو وع مو نيو ا دهدي( نشا  ملا يکشور )گلستا ، مامندرا  و گ ياستا  شمال سهام  يكيرا حدافل نسبت به  یکمتر

دهناده را  زيتما  يا علا ،صافات  نيا خود فرار گر تاه باشاد و در ا   يشيمنطقه رو ژهيو پياکوت  اديا ريدر مس واندتيارسبارا  م تيجمع

و  برگاه تعداد دنداناه، طاول و عارض    مساحت برگ، طول و عرض شاتو ، طول دمبرگ، طول برگ، دار . تفاوت معنيوشكار نموده است

های ميا  اين دو اساتا  )مامنادرا  و   و بعضا عدم تفاوت با ساير استا  شرفيا و رباي  وگلستا  های مابين جمعيت دانهطول و عرض 

Not Final
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هايي ها محدود کرده و نشانهها جريا  ژني را برای اين صفتکه  اصله جغرا يايي مياد و موانع طبيعي بين اين استا  دادگيلا (، نشا  

 ام مبحث ولوپاتريک برای اين گونه فابل پيگيری خواهد بود.

های اصلي نشا  داد کاه مؤلفاه اول و   پژوهش حا ر به مؤلفه های مختلفيج ت زيه واريانس صفات مورد مطالعه در جمعيتنتا

 رگبارگ بيشتر در مؤلفه سوم و تعداد  تأثيربا  ريب  دانهشيار تعداد و  دانهدهند اما صفات وم  دوم اکثر صفات را تحت پوشش فرار مي

گاذار هساتند و باه    تأثيرتری گيری تنوع، به طور جداگانهدهد که اين صفات در شكلاين امر نشا  مي گيرند ودر مؤلفه هفت  جای مي

 ويند.ای م زايي به حساب مينوعي در گونه مورد بررسي صفات تمايز دهنده

هاای    جمعيات تاوا که نماي  دادهای اصلي نشا  های درختي براساس دو مؤلفه اول حاصل ام ت زيه مؤلفهنمودار پراکنش پايه

شاده در جمعيات   وشاكار تناوع مشااهده    طوربه اما  کرد،شا  ام ه  جدا های مورد بررسي را براساس موفعيت جغرا يايياستا  مختلف

شاده   ای برداشتههنمون. بودهای مامندرا  و گلستا  و تنوع جمعيت ارسبارا  کمتر ام سه استا  شمالي کشور گيلا  کمتر ام جمعيت

حالي کاه   متر( بود، در 520-330) محدودگيلا  ام دامنه ارتفاعي  هایو جمعيتمتر(  1200)ارسبارا  تقريبا ام يک ارتفاع ام جمعيت 

. اخاتلال در جادايي   فرار داشاتند دامنه ارتفاعي بيشتر  در( 1670-1030ويژه مامندرا  ) متر( و به 1090-630های گلستا  )جمعيت

نسابت داد.   هاا و رشاد و نماو    هاای ويژگاي عوامل افليمي بار   تأثيربه اختلال ارتفاع ام سطح دريا و  توا های هر استا  را ميجمعيت

دهاد و تاک   اين نمودار نشا  داد که تنوع حاصل ام صفات مورد بررسي اين گونه با يک شايب پيوساته تغييار را نشاا  ماي      ،همچنين

تناوع بااری    زيا ناناد. سااير پژوهشاگرا     ته کماي م ازا شاده   سا يب پيوهای گلستا ، مامندرا  و گيلا  ام اين شا درختاني ام جمعيت

 و نيز دورگه احتمالي هاهرويشگا و تنوع علت وسعترا بهحدواسط  یهاپيو وجود  نوت را يای جنس ممرم در اگونهدرو  شناسيريخت

 Browicz 1972, Riahee etجنس شده است ) نيمتفاوت ا يكيتاکسونوم یهایبندمن ر به طبقهکه  دندانيم های اين جنسبين گونه

al. 2022, Assadi 2023.) 

هاای مختلاف را در   های اساتا  توا  تمام جمعيتکه نمي نشا  داد نيز براساس کليه صفات مورد مطالعه یانتايج ت زيه خوشه

جاز فلعاه ماارا (     )باه ای استا  گلستا  ههای استا  گيلا  ام جمعيتخوبي جمعيت اما به کرد،بندی های استاني جداگانه طبقهگروه

بر . دادهای مورد مطالعه را نشا  يک شاخه م زا با تفاوت مياد نسبت به ساير جمعيت (گلستا ) وه مينودشتلُم زا هستند و جمعيت 

. عالاوه بار   گذارناد ممارم تاأثير ماي    برگ شناسيريخت هایويژگيعوامل محيطي مختلفي بر  ،يطور کل بهاين اساس مشخ  شد که 

. دارندمهمي نيز نقش ( Lübbe et al. 2017( و خشكسالي )Zhou et al. 2022جمله شدت نور ) ديگری، ام، عوامل و دما ارتفاع، بارندگي

بار صافات کماي و     تاوجهي تأثير فابل جذبخاك، نظير با ت، ماده ولي، وهک،  سفر و پتاسي  فابل هایويژگي، جهت دامنه و همچنين

هاای  ه کرشاده، يا تا   جينتاا در انطباا  باا   (. Alijanpour et al. 2018, Ebrahimi Gajooti et al. 2000) رناد دووری ممرم داکيفي و ما

نظار صافات    جمعيتاي ايان گوناه ام   باعاث تناوع درو   رفابات  خشكي و  ،ارتفاع ام سطح دريا، بارندگيکه  دادنشا  نيز پژوهش حا ر 

طول  تعداد رگبرگ،توا  ام صفات ميبراساس نتايج پلاستيسيتي صفات  ،. همچنينشده استو  ، براکته و شاتدانهبرگ،  شناسيريخت

عنوا  صفات متمايزکننده در تفكيک گوناه   دليل تاثيرپذيری کمتر ام شرايط محيطي به به دانهشيار تعداد و  دانهو عرض منقارك، وم  

 ممرم استفاده کرد.

جنس ممارم   شناسيريخت هایويژگيثر بر ؤترين عوامل محيطي و ميستي مکه بتوا  مه  شود برای اينپيشنهاد مي ،در پايا 

در اهار اساتا  اساتقرار    های اين جنسترانسكت ارتفاعي در محدوده انتشار گونه ميادیتعداد بايستي تری تعيين کرد، کاملطور  را به

هاای  گونه ها،اين گونه شناسيريخت هایويژگيهای رويشي و شاخ ها، های استقرار يا ته در طول اين ترانسكتدر داخل پلاتيابد و 

نيامهاای  تاوا   هاای حاصاله ماي   همورد مطالعه فارار گيارد. براسااس نتاايج يا تا      هاو  خاکيو  پستي و بلندیو عوامل افليمي، همراه 

 عيين کرد.با دفت بيشتری تهای جنس ممرم در تفكيک گونهرا صفات متمايزکننده و  شناختيبوم
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