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 چکیده

از آفات مهم محصولات انباری است که علاوه بر کاهش کیفیت محصولات،    Ephestia kuehniella  یا بیدآرد ایپره مدیترانهشب 

شناسی و فیزیولوژی حشرات و همچنین مراحل تخم و لاروی آن به عنوان میزبان واسط  در مطالعات زیست  پژوهشیبه عنوان مدل  

مؤثر  زنده و غیرزنده   گیرد. این مطالعه به بررسی عواملاستفاده قرار می ها موردو طعمه برای پرورش دشمنان طبیعی در انسکتاریوم 

انسکتاریوم  در  بیدآرد  پرورش  شامل  بر  فتوپریود  هایرژیمها  دما،  طبیعی رطوبت ،  غذایی،  دشمنان  و   هایرژیمپردازد.  می  نسبی 

ها دارند. دما به  سبوس گندم و آرد ذرت، تأثیرات مثبتی بر رشد، تولید مثل و کیفیت تخم  وهای آرد  ویژه ترکیبغذایی مناسب، به 

کند؛ ، بهترین شرایط را برای رشد و تکامل این حشره فراهم میسلسیوسدرجه    30تا    25عنوان یکی از عوامل کلیدی، در محدوده  

د. فتوپریود نیز بر زمان تکامل و تولید  ن شوو تولید مثل میمانی  زنده موجب کاهش    سلسیوسدرجه    35در حالی که دمای بالاتر از  

تواند رشد و تکامل را تسریع کند. علاوه بر این، رطوبت  می  16L:8Dتأثیرگذار است و تنظیم آن در حدود ای  پره مدیترانه شب مثل  

سازی عوامل محیطی که بهینه   دادبخشد. این مطالعه نشان  ها و حشرات بالغ را بهبود میدرصد، کیفیت لاروها، شفیره   ۷0تا    50نسبی  

در    بید آرد وری پرورش  ها و افزایش بهره دهد و به کاهش هزینه   ءآفات ارتقا  های مهار زیستی برنامهتواند کارایی بیدآرد را در  می

مورچه انسکتاریوم  مانند  زنده  عوامل  حضور  کند.  کمک  سوسکموش   ها،ها  کنه ها،  آرد،  آرد،های  و    های  براکونیده  زنبورهای 

ای در  پره مدیترانه و از موانع تولید شب   توجهی بر رشد و تولیدمثل بیدآرد داشته باشدتواند تأثیرات منفی قابلنیز میگر  عوامل بیمار

می  محسوب  پرورش  قرنطینه لذا    ،شوندواحدهای  مقررات  ورود  اعمال  از  ممانعت  و  پرورش  واحدهای  بهداشت  و    ها، مورچه ای 

ظهور عوامل  از  شستشو و ضدعفونی ظروف پرورش برای پیشگیری    و   هاآرد و کنه براکونیده، شپشه   پارازیتوئیدزنبورهای    ها،موش

 ضروری است. ها  در انسکتاریوم  سازی فرآیند تولید تخم بیدآردبرای بهینه بیمارگر 

 بیدآرد زنده، عوامل محیطی، شرایط  غذایی، پرورش انبوه، رژیم های کلیدی:واژه
 

 مقدمه 

شب   بیدآرد  مدیترانه یا  آردپره    Ephestia kuehniella  ای 

(Pyralidae  :Lep.) (Zeller)   یکی از آفات مهم محصولات

فرآورده  و  غلات  مانند  میوه انباری  آن،  خشک،  های  های 

شمار   به  مختلف  کشورهای  در  غیره  و  پسته  فندق،  بادام، 

 ;Jallouli et al., 2013; Ayvaz et al., 2010) رودمی

Rees, 2003)  لاروهای از   بیدآرد.  تغذیه  بر    علاوه 

انباریمحصولا تنیده،  ت  هم  در  ابریشمی  تارهای  ایجاد  با   ،

بازارپسندی محصولا  موجب و    نیز   انباری  تکاهش کیفیت 

عنوان  این حشره همچنین به Cox & Bell, 1991). )  شوندمی

زمینه  در  پایه  مطالعات  در  فیزیولوژیمدل  مختلف  ،  های 

می  شناسیزیست قرار  استفاده  مورد  ژنتیک  در  و  و  گیرد 

دارد  هایپژوهش  اهمیت زیادی   ,.Tahernia et al) علمی 

تخم(2020 بالپولک.  راسته  حشرات  دلیل  های  به  داران 
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ارزش و  بالا  غذایی  نیازهای  تغذیه  کیفیت  تأمین  در  ای 

به  مفید،  حشرات  آفات  غذایی  بیولوژیک  کنترل  در  ویژه 

به  و  دارند  اهمیت  شکارگرها(،  و  پارازیتوئیدها  عنوان  )مانند 

از غذاییرژیم  یکی  انسکتاریوم   های  در  مورد  باکیفیت  ها 

می قرار   ;Yazdanian et al., 2005)گیرنداستفاده 

Malkeshi et al, 2018).    سهولت دلیل  به  این،  بر  علاوه 

هزینه  و  آزمایشگاهی  شرایط  در  آرد  بید  نسبتا  های  پرورش 

به  پایین حشره  این  آن،  انبوه  تولید  میزبان  برای  عنوان 

دشمنان طبیعی آفات )شکارگرها   جایگزین برای تغذیه کلنی

می قرار  استفاده  مورد  پارازیتوئیدها(  )& Özder گیردو 

Kara, 2010) . 
شامل چهار مرحله  (E. kuehniella) چرخه زندگی بید آرد

. در شرایط بهینه  بالغ است  اصلی تخم، لارو، شفیره و حشره 

نسبی    25–30)دمای     ، (٪60–۷0درجه سلسیوس و رطوبت 

  تفریخ   گذاریتخم   از  پس   روز  2–3  مدت  به  هاتخم

لاروی  چهار  طی  لاروها.  شوندمی   که   کنند،می  رشد  سن 

  چهار  این.  انجامدمی  طول  به  روز   11–14  حدود  مجموعاً

لاروی   ، (روز  2–3)  2  سن  ،(روز  1–2)  1  سن:  شامل  سن 

و سن  روز  3–5)  3  سن اتمام    5–۷)  4(  از  است. پس  روز( 

شوند که این مرحله  دوره لاروی، لاروها به شفیره تبدیل می

دمای    ۷–10معمولاً   در  طول    25روز  سلسیوس  درجه 

پس از تکمیل مرحله شفیرگی به مدت  بالغ  کشد. حشره  می

می  10  –14 عمر  دمای .  کندروز  در  معمولاً  چرخه  این 

)حدود   س  25–30مناسب  روز    45تا    30(  لسیوسدرجه 

  (Pakyari et al., 2016; 2019).شودتکمیل می
 

  پره   شب   پرورش   در  غذایی  رژیم  تاثیر–1

 E. kuehniella  آرد   ایمدیترانه

  غذایی هایرژیم  –1–1

  تعادل   حفظ  حشرات،  تغذیه  در  کلیدی   های جنبه   از  یکی

  و   معدنی  مواد  آمینه،  اسیدهای  میان  تعادل  عدم.  است  غذایی

  در   اختلال   و   غذا  مصرف  کاهش   به   منجر   تواند می  ها ویتامین

  و   کمیت (.  Bandani, 2013)  شود   حشرات   نمو   و   رشد

لاروی    دوره   طول   رشد،   نرخ  بر  تنها  نه   مصرفی  غذای   کیفیت

 عملکرد  بر  تواندمی  بلکه  گذارد، می  تأثیر  بدن لاروها  وزن  و

 ,Bandani)  باشد   مؤثر  نیز  باروری،   میزان  جمله  از   بالغ،  حشره 

داده بررسی.  (2013 نشان  شده  ها  مصرف  غذای  نوع  که  اند 

هایی های زیستی انگل واره تواند بر فراسنجه توسط میزبان می 

 ,.Tillman & Cate)کنند تاثیر گذاردها تغذیه میکه از آن 

 در  جایگزین  میزبان  یک  عنوانبه   بیدآرد  تخم  .(1993

  پرورش   در  مناسب  غذایی  منبع   و   پارازیتوئیدها   پرورش

  و   اندازه   بنابراین،.  دارد  زیادی   اهمیت   شکارگر،  حشرات

  و   میزبانی  انتخاب   در   تواندمی  بیدآرد   های تخم  کیفیت

بیولوژیک  عوامل   شایستگی  باشد   تأثیرگذار  کنترل 

.(Abroun et al., 2013)   کمیت   و  کیفیت  ترتیب،  این   به  

  در   اصلی  هدف  بالغ،  حشرات  توسط   شده   تولید   هایتخم

  نوع   تأثیر   تحت   شدت   به   که   رودمی  شمار  به   بیدآرد  پرورش

  بر  مختلف  غذایی  هایرژیم  تأثیر  .دارد  قرار  غذایی  رژیم

پژوهشگرهای  بیدآرد   مثل  تولید  و   رشد   مختلف   توسط 

 ,Rodriguez– Mendez et al., 1988)است  شده   بررسی

Magrini et al., 1993, Mehrkhou F. & Tarlack P. 

2016 Soltani neshad et al., 2016, Rahmani et al., 

  در بیدآرد پرورش در استفاده  مورد غذایی های. رژیم(2019

  محصولات   عمده   تولید  با  معمولاً  مختلف،  کشورهای

  موادی   شامل  و  دارند   مستقیم  ارتباط   کشورها  آن  کشاورزی

 Magrrini et)  یولاف   ذرت،  آرد   گندم،   سبوس  و   آرد  مانند

al., 1993)  ،افزودنی   مواد  و  سویا  دانه  جو،  و  ذرت  دانه  

 Rodriguez et) گندم  جوانه  و   آبجو  مخمر  نظیر  ویتامینی

al., 1988)    ویتامین  مکملو مانند  مانند  Cهایی  قندهایی   ،

سوربیتول   و   ,.Ajamhsssani & Amiri Jami)مانیتول 

2020, Tavalla & Ajamhassani., 2024)   مواد   هستند. این  

 هایرژیم  سایر  با  شده ترکیب  یا  جداگانه  صورتبه   غذایی

  قدرت   زندگی،  جدول   های فراسنجه   بر  توانندمی  غذایی

  در   و  بالغ  حشرات  بدن   وزن   نابالغ،  رشدی   دوره   باروری،

در  . گذارند تأثیر شده  تولید هایتخم  کمیت و کیفیت نهایت

  انجام Ayvaz & Karabörklü (2008) توسط    که  پژوهشی

 دوره   بر  ذرت  آرد  بر  مبتنی  غذایی  رژیم  مثبت  تأثیر  شد،

  شده   گزارش  بیدآرد  پرورش  در(  بلوغ   تا  تخم)  نابالغ  رشدی

  بالاترین   که  کردند  مشاهده   همچنین  پژوهشگرها  این.  است

  آرد   از   بالغ   حشرات   که   شد  حاصل   زمانی  تخم   تفریخ   میزان

  که   حالی  در  کردند،  تغذیه  بلوغ  از  قبل  دوره   در  چاودار
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  مشاهده   ذرت  آرد  از  تغذیه  در  تخم  تفریخ  میزان  کمترین

  به   بیدآرد  غذایی  رژیم  از  درصد  25  اختصاص.  گردید

  داشت   ماده   حشرات  باروری  قدرت  در  مثبتی  تأثیر  نیز  سبوس

  نقش.  شد  گزارش  Yazdanian et al  (2005)  توسط  که

  لاروهای   طبیعی  رشد   در   نشده   اشباع   چرب  اسیدهای 

 است  شده   تأیید  بسیاری  پژوهشگرهای  توسط  دارانپولکبال 

(Vanderzant, 1968) .راستا،  همین  درRahmani et al. 

  در   را  پومیس   و   گلیسرین  پالم،   هایروغن   تأثیر   (2019)

  سبوس  %29  گندم،  آرد  %68)  استاندارد  غذایی  هایرژیم

  نشان   نتایج .  کردند  بررسی  %10  میزان   به(  مخمر  %3  و   گندم 

  به   نسبت  مذکور  هایروغن  حاوی  غذایی   هایرژیم   که  داد

 حشره   این   پرورش  برای   لازم   کیفیت   فاقد  استاندارد   غذای

  دیگر،  پژوهشی  در  Soltani Nezhad et al. (2016).  بودند

  بیدآرد   مثل  تولید   و   رشد   بر  مختلف   غذایی  رژیم  هشت   تأثیر

  آرد   ترکیب  که  داد  نشان  پژوهش  نتایج.  کردند  بررسی  را

  به   گلیسرین  و  نان  مخمر  ذرت،  آرد  گندم،  سبوس  گندم،

  عنوان به   ،%10  و  %3  ، %5/43  ،%2  ،%5/41  هاینسبت 

  تأثیر   که  است   شده   معرفی  غذایی  جیره   ترینمناسب

  ت، ینها  در.  داشت  آرد   بید  مثل  تولید   و  رشد   بر  داریمعنی

  در   مهم  هایشاخص  از  یکی  غذایی  هایرژیم  هایهزینه 

  طور به   تواندمی  که   است   پارازیتوئیدها   و  شکارگرها  پرورش

  آفات   مهار  در   عوامل مهار زیستی  از  استفاده   هزینه   بر  مستقیم

  مناسب   و   مطلوب   غذایی  رژیم  انتخاب   بنابراین، .  گذارد  تأثیر

  بلکه کند،می کمک بیدآرد مثل تولید  و رشد  بهبود  به  تنها نه

  مهار زیستی   عوامل  از  استفاده   فرهنگ  ارتقاء   در   حیاتی  نقش

 . دارد  آفات کنترل در
 

 .E آرد   بید  پرورش  بر   محیطی  عوامل  تاثیر–2

kuehniella  ها انسکتاریوم در 

  دما –2–1

  در  حشرات  پرورش  در  کلیدی   عوامل  از  یکی  دما

  و   مثل   تولید   رشد،   بر  زیادی  تأثیر  که   است   هاانسکتاریوم 

  در   حیاتی  نقش  دما.  دارد  E. kuehniella  آرد   بید  رفتار

  حدود  ویژه   به  متوسط،  دمای.  کندمی  ایفا  بقا  و  رشد  سرعت

  تولید   و   تکامل  برای  را  شرایط  بهترین  سلسیوس،  درجه  30

  بالا   یا  پایین   بسیار   دمای  اما .  کنندمی  فراهم  حشره   این   مثل

  طور   به .  باشند  داشته  فرآیندها  این  بر  منفی  تأثیرات   توانندمی

  و   بقا  کاهش  موجب  سلسیوس  درجه  35  بالای  دمای  خاص،

  موجب  ترپایین   دمای  که  حالی  در  شوند،می  مثل  تولید

  در .  گردندمی  تکثیر  در  اختلال   و   رشد  دوره   شدن  طولانی 

  و   حشرات   انبوه   تولید  برای   دما  مدیریت  ها،انسکتاریوم 

  ای ویژه   اهمیت  از  های مهار زیستیبرنامه   در  هاآن  از  استفاده 

  سلسیوس،   درجه  30  تا  20  بین  دمای  در.  است  برخوردار

 دارد،  ارقر  آلایده   شرایط  در  حشرات  تکامل  و  رشد  سرعت

  معمولاً  محدوده   این  از  بالاتر  یا  ترپایین   دمای  که  حالی  در

 حشره   مثل  تولید  روند  به  آسیب   و  مانیزنده   کاهش  به  منجر

  حشرات،   پرورش  برای   مناسب  دمای   حفظ  بنابراین، .  شودمی

زیستی،  انبوه   تولید  فرآیندهای  در  ویژه به  مهار   امری  و 

  تأثیر  دما  که   اندداده   نشان  مختلف  مطالعات.  است  ضروری

 پژوهش  نتایج.  دارد  E. kuehniella  تکامل  بر  زیادی

Pakyari et al. (2016)  بالغ   حشرات  عمر  طول  که  داد  نشان  

 در  که  حالی  در  یابد،می  افزایش  ترپایین   دمای  در  آرد  بید

  در   هاتخم   باروری   همچنین،.  یابدمی  کاهش  بالاتر  دمای

  و (  تخم54/160)  دارمق  کمترین  به  سلسیوس   درجه  30  دمای

 ۷5/351)  مقدار   بیشترین  به  سلسیوس   درجه  25  دمای  در

 .Pakyari et al   توسط  دیگری  پژوهش .  رسید(  تخم

  آرد   بید   تکامل  و  رشد  بر  را  مختلف  دمای   نه   تأثیر   (2019)

  درجه   5/32  و  10  دمای  در  که  داد  نشان نتایج.  کردند  بررسی

  زمان  ،هادما  سایر  در.  نرسید  تکامل  به  گونه   این  سلسیوس،

  روز  164  تا   50  بین   بالغ   حشرات   ظهور  تا  تخم  از  رشد  کل

  تکامل   برای   دما   بهترین  سلسیوس  درجه   25  دمای .  بود  متغیر

  برای  سلسیوس  درجه  30  دمای  که  حالی  در  بود،  گونه   این

 پژوه   نتایج   همچنین،.  بود  مناسب  ترسریع  رشد

Moghadamfar et al. (2020)  در   تکامل  زمان  که   داد  نشان  

 درجه  30  دمای  در  حشره   این  زندگی  مختلف  مراحل

  با   هاماده   و  نرها  عمر  طول  اما  است،  ترکوتاه   سلسیوس

  تولید   برای   دما  بهترین  بنابراین.  یابدمی  کاهش  دما  افزایش

  بوده   سلسیوس  درجه  2۷  تا   25  بین  حشره   این   رشد   و  مثل

 .است
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 نوری  دوره –2–2

  است   غذایی  مواد  مهم  آفات  از  یکی E. kuehniella آرد بید

  و   تولید   برای   هاانسکتاریوم   مانند   پرورشی  های محیط   در  که

.  دارد  نیاز  رطوبت  و  دما  نور،  از  خاصی  شرایط به بهینه،  تکثیر

  حشره   تولیدمثل  و  بلوغ  رشد،  بر  که  کلیدی   عوامل   از  یکی

   (Photoperiod)فتوپریود  یا   نوری   دوره   است،   تأثیرگذار 

  فرآیندهای   تنظیم  در  حیاتی   نقش   نوری   دوره   .است

  تواند می  و  دارد  حشرات  تولیدمثلی   و  رفتاری  فیزیولوژیکی،

  و   ایتغذیه   رفتار  بلوغ،  رشد،  بر  توجهی  قابل  تأثیرات

  پرورش   شرایط   در.  باشد  داشته  هاآن   حرکتی  هایفعالیت

به   دوره   دقیق  تنظیم  ها،انسکتاریوم   در  حشرات   عنوان نوری 

  شرایط   بهبود  و   طبیعی  هایمحیط   سازیشبیه   برای   ابزاری

  نوری  دوره   کلی،  طوربه .  شودمی  استفاده   تولیدمثل  و  رشد

  شرایط   سازیبهینه   بر  مهمی  تأثیرات   حشرات   پرورش  در

. دارد  حشرات  جمعیت  مدیریت  و  تولیدمثل  تنظیم  رشد،

  نمو   و   رشد  دوره   طول   بر  توانددوره نوری می  مثال،   عنوانبه 

 (Danks, 1987). گذارد  تأثیر  بالغ حشرات اندازه  همچنین  و

  تبدیل   زمان   بر  بلکه  لاروها رشد   سرعت   بر  تنها  نه  نوری   دوره 

 ویژه به   تأثیرات   این.  است  تأثیرگذار  نیز  بلوغ   مرحله  به  هاآن

  اهمیت   از  هاانسکتاریوم   در  شده کنترل   پرورش  شرایط  در

 & Moghadamfar نمونه  عنوانبه .  است  برخوردار  ایویژه 

Pakyari (2018)  فتوپریود   که  دادند  نشان  خود   پژوهش  در  

  E. kuehniella  ظهور  رفتار  و   تکامل  زمان   بر  داری معنی  تأثیر

  آماری   نظر  از   هاگذاری تخم  تعداد  بر  آن   تأثیر  اما   دارد،

  et al. (2019)   Pakyari.است  نداشته  داریمعنی  تفاوت

 مختلف   مراحل  توسعه  زمان  که  رسیدند  نتیجه این  به  همچنین

  و   مداوم  تاریکی  شرایط  در  شفیره   و  لارو  تخم،  مانند  زندگی

  بر   علاوه .  است  متفاوت   داریمعنی  طوربه    L16:8D  فتوپریود

  نرها   و  هاماده   عمر  طول  و  ظهور  الگوی  بر  فتوپریود  این،

  قرار   تأثیر  تحت   را  ها آن  تولیدمثل   روند   و   بوده   تأثیرگذار 

  نشان   نیز  et al. (2012)   Zavodskaپژوهش  نتایج .  دهدمی

  در  که E. kuehniella هایماده  توجه جلب رفتار که دهدمی

  را   پایدار  روند  یک  تاریکی  شرایط  در  دهد، می  رخ  دمسپیده 

  توسط   رفتار  این   تنظیم  نمایانگر  هایافته   این .  است  داده   نشان

 .است حشره  بیولوژیکی ساعت

  رطوبت نسبی –2–3

  بید   پرورش  در  محیطی  کلیدی  عوامل  از  یکی  رطوبت نسبی

  مانند   محیطی  عوامل  سایر  کنار  در  دقت  به   باید   که  است  آرد

  تولیدمثل   و   رشد   برای   بهینه   شرایط   تا   شود   تنظیم  نور   و   دما

  فرآیندهای   بر  زیادی   تأثیر  رطوبت   میزان.  گردد  فراهم  حشره 

  بید   تولیدمثل  و  تغذیه   رشد،  جمله  از  مختلف،  فیزیولوژیکی

نسبی   ویژه،به .  دارد  آرد   و   رشد   سرعت   بر  تنها نه   رطوبت 

  و   هاشفیره   کیفیت   بلکه  گذارد،می   تأثیر  لاروها  تکامل

به    .دهدمی  قرار  تأثیر  تحت  نیز  را  بالغ  حشرات  مانیزنده 

شود تا  همین دلیل است که در هنگام آلوده سازی توصیه می

تا   شود  اسپری  نیز  آب  مقداری  پرورش  بسترهای  روی 

ها و خروج و تغذیه لاروها از  ریخ تخم فرطوبت کافی برای ت

باشد.آرد     نسبی   رطوبت   مختلف،  هاییافته   اساس   بر  داشته 

  محدوده   در  هاانسکتاریوم   در   آرد  بید  پرورش  برای   آلایده 

مطالعات  .شودمی   توصیه  درصد  ۷0  تا  50 اساس   Jacobبر 

& Cox (1977)    رطوبت نسبی و دما بر طول دوره لاروی اثر

درجه سلسیوس    25گذار است، طول دوره لاروی در دمای  

درصد نسبت به سایر دماها کوتاهتر است    ۷5و رطوبت نسبی  

دهد.  وکاهش رطوبت نسبی طول دوره لاروی را افزایش می

 حشره   تکامل  و  رشد  برای  مناسبی  شرایط  رطوبت  سطح  این

 ممکن  که  مضر  هایباکتری  و  هاقارچ  رشد  از  و  کرده   فراهم

.  کندمی  جلوگیری  گذارند،  منفی  تأثیر  پرورش  روند  بر  است

  قرار  تأکید  مورد  بازه   این  در   رطوبت  متعدد،  هایپژوهش   در

  رطوبت    Rahmani et al. (2019)مثال  طوربه .  است  گرفته

  رطوبت   et al. (2022)   Razmjouدرصد،  65±5  نسبی

  et al. (2016)   Mirabi Moghaddamدرصد،  60±5نسبی

  et al. (2018)  Malkeshi  و  درصد  65±5  نسبی  رطوبت

  مورد   آرد   بید  پرورش  در  را  درصد  65±5  نسبی  رطوبت 

 .اندداده  قرار بررسی
 

 .Eآرد   بید  پرورش  بر  زنده  عوامل  تاثیر  –3

kuehniella ها انسکتاریوم در 

 ها ورود و حضور مورچه –3–1

مورچه انسکتاریوم حضور  در  شرایط  ها  در  ویژه  به  ها، 

می بیدآرد،  قابلپرورش  مشکلات  کند.  تواند  ایجاد  توجهی 
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غذایی،   منابع  برای  از رقابت  شکار  تخم   تغذیه  و  ها،  ولار ها 

ها و اختلال در شرایط پرورش آزمایشگاهی،  انتقال آلودگی 

بر رشد،   است  هستند که ممکن  و   مانیزنده همگی عواملی 

بیدآرد  مثل  کنترل    تولید  رو،  این  از  گذارند.  منفی  تأثیر 

مورچه محیط جمعیت  در  تا  ها  است  ضروری  پرورش  های 

شود فراهم  بیدآرد  موفق  پرورش  برای  بهینه  در    .شرایط 

فعالیت  انسکتاریوم  تولید  و  بیدآرد  پرورش  برای  که  هایی 

مورچهمی حضور  میکنند،  به ها  فرآیند  تواند  بر  جدی  طور 

مورچه گذارد.  منفی  تأثیر  حشره  این  به پرورش  عنوان  ها 

تخم  هایشکارگر از  بیشتر  شفیره عمومی،  و  لاروها  ای  هها، 

می تغذیه  چرخه  حشرات  در  مراحل  این  چراکه  کنند، 

آسیب  شکارگری  حملات  به  نسبت  هستند.  زندگی  پذیرتر 

داده   هاپژوهش  گونه نشان  برخی  که  مورچه  اند  های 

از تخم به  Buren  Solenopsis invictaمانند ها و  طور خاص 

پروانه مانند  گیاهی  آفات  میلاروهای  تغذیه  در  ها  و  کنند 

دارند مؤثری  نقش  آفات  این  جمعیت   ,Perfecto). کنترل 

طعمهبه  (1991 که  شفیرگی  مرحله  در  بیعلاوه،  حرکت ها 

در    .ها را شکار کنندتوانند آن ها به راحتی میهستند، مورچه 

بیدآرد به  (E. kuehniella) پرورش  میزبان  ، که  عنوان یک 

برنامه  در  زیستی  کنترل  عوامل  تولید  طبیعیبرای  مهار    های 

می  قرار  استفاده  مورچه مورد  حضور  چالش گیرد،  های  ها 

تنها منابع غذایی بیدآرد  ها نه کند. مورچهگوناگونی ایجاد می

می تصاحب  تخم را  شکار  با  بلکه  آن،  کنند،  لاروهای  و  ها 

می ایجاد  غذا  برای  مستقیم  این،  رقابتی  بر  علاوه  کنند. 

میمورچه آلودگی ها  شرایط  توانند  و  کرده  منتقل  را  ها 

به   منجر  مسائل  این  کنند.  مختل  را  پرورش  آزمایشگاهی 

مانی و تولیدمثل بیدآرد شده و در نهایت  کاهش رشد، زنده 

 .سازد های آن را مختل میفرآیند تولید تخم

مورچه دیگر،  سوی  به از  گونه ها  از  ویژه  شکارگر  های 

از     Formicidaeخانواده  بسیاری  نقش  بوم زیست در  ها 

دارند.   بندپایان  و  حشرات  دیگر  جمعیت  تنظیم  در  کلیدی 

به  آن تنها  نه  زیستیها  می  مهار  کمک  بر  آفات  بلکه  کنند، 

گونه  بین  رقابت  و  زیستی  تأثیر تنوع  نیز   گذارندمی  ها 

.(Hölldobler & Wilson, 1990)     ،دلیل همین    مهار به 

مورچه محیط جمعیت  در  ضروری  ها  بیدآرد  پرورش  های 

تخم تولید  و  موفق  پرورش  برای  بهینه  شرایط  تا  ها  است 

 .فراهم گردد
 

 Braconidae زنبورهای ورود  –3–2

  از   یکی  عنوانبه  Braconidae خانواده   زنبورهای 

  شناخته   هاپروانه   لاروی  و   تخم   مراحل  پارازیتوییدهای 

  آفات   جمعیت   کنترل  برای  مطالعات   از  بسیاری   در   و   اند شده 

 & Backer)اندشده   استفاده   زیستی   روشبه   ای پروانه 

Fbrick., 2000)  .Latifian & Bahmani (2024)   در  

 Habrobracon hebetorزنبور  که  دادند  نشان   پژوهشی

(Say)،  شرایط   در   خانواده،  این  مهم  هایگونه   از   یکی  

 .E در  را   پارازیتیسم  درصد   بیشترین   آزمایشگاهی

kuehniella   در   پارازیتوئید   این  استقرار.  اندکرده   مشاهده  

 Plodia interpunctella از ترموفق E. kuehniella جمعیت

(Hübner)  ،آن   استقرار  عدم   احتمال  که   طوریبه   بوده است  

  در   همچنین،.  است  بوده   صفر  E. kuehniella جمعیت  در

  میزان   که   دادند  نشان   Farag et al. (2015)دیگری،  پژوهش

  به   بیدآرد  روی   H. hebetor ماده   زنبورهای  گذاریتخم

 Mostaghimi et  توسط  دیگر  ایمطالعه   .رسید  تخم  5/93

al. (2010)  که  داد   ننشا H. hebetor به   بیشتری  ترجیح  

  شب پره   لاروهای  به  نسبت   E. kuehniellaبیدآرد  لاروهای

  نشان   همچنین  مطالعه  این.  دارد P. interpunctella هندی

  از   بیشتر  بیدآرد  لاروهای  به   زنبور  (b) حمله  نرخ  که  داد

  زنبورهای   ترجیح  به  توجه  با  .است  هندی  پره شب   لاروهای

  در   بیدآرد  لاروهای  و  ها تخم  به  Braconidae  خانواده 

  زنبورها   این   که   گرفت   نتیجه  توانمی   ذکرشده،  هایپژوهش 

  های انسکتاریوم   در  قوی  پارازیتوئید   یک  عنوانبه   توانندمی

  دچار  را   هاتخم   انبوه   تولید  و   کرده   عمل  بیدآرد   پرورش

وکارهای  ایجاد  بنابراین،  کنند.  مشکل   و   بهداشتی  ساز 

  برای   بیدآرد  پرورش  هایانسکتاریوم   در   ایقرنطینه

  به    Braconidae خانواده   زنبورهای   ورود  از   جلوگیری

 .است  مهم بسیار  پرورشی هایمحیط
 

 های آردورود شپشه –3 –3

توانند از یک یا  های قهوه ای کوچک که اغلب میسوسک

گونه cquelin du ValJa Tribolium confusum ,)چند 
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(Herbst) Tribolium castaneum  )  از باشند،  مختلف 

می محسوب  آرد  بید  پرورش  در  مزاحم  این  عوامل  شوند. 

و   غذایی  مواد  کیفیت  کاهش  طریق  از  نیز  مزاحم  عوامل 

بید آرد  مصرف آن ها موجب محدودیت در رشد لاروهای 

آن می چیزخواری  همه  ویژگی  طرفی  از  موجب  شوند.  ها 

محیط   در  آرد  بید  ریز  لاروهای  و  تخم  مراحل  از  تغذیه 

ایجاد می و خسارت  بید  پرورش شده  تولید  راندمان  و  کنند 

دهند. برای جلوگیری از ورود این عوامل  آرد را کاهش می

برای   آلودگی  از  عاری  آردهای  از  باید  اول  درجه  در 

پرورش بید آرد استفاده شود. در درجه بعد برای حذف این  

می ب عوامل  رعایت  با  و  توان  پرورش  محیط  هداشت 

ظرف مناسب  آن ضدعفونی  غذایی  مواد  و  کنترل  ها  را  ها 

در   حشرات  این  که  شود  توجه  نکته  این  به  باید  ولی  کرد. 

های  صورتی که مواد غذایی در حالت حجیم داخل دستگاه 

در   قادرند  گیرند،  قرار  حرارت  طریق  از  کننده  ضدعفونی 

بقای خود را   بالا در امان مانده و  از دماهای  این مواد  مرکز 

حرارت   و  ضدغفونی  لذا  نمایند.  حفظ  پرورش  محیط  در 

)دمای   مدت  طولانی  باید  به    60دهی  آون  سلسوس  درجه 

های    8مدت   لایه  در  غذایی  مواد  برای  طرفی  از  و  ساعت( 

درون   در  کافی  میزان  به  تا حرارت  گیرد  کم عمق صورت 

 ها نفوذ کند. آن

 

 هاحضورکنه –3–4

 Acarusهای پرورش بید آرد،کنه آردیکی از مهمترین کنه 

siro L.    انسکتاریوم بهداشت ضعیفی  است که در  هایی که 

را   آرد  بید  تولید  و  یافته  توسعه  شدت  و  سرعت  به  دارند، 

محیط  در  نماید.  می  نوع  محدود  این  بر  علاوه  پرورش  های 

کنه شکارگر کنه،  برخی  که  دارند  حضور  نیز  دیگری  های 

نیستند.   آرد  کنه  اهمیت  به  نیز  دیگر  برخی  و  هستند 

پارچه   همچنین  و  غذایی  مواد  و  ظروف  مناسب  ضدعفونی 

طبقه  نظافت  و  شستشو  و  مصرفی  قفسه های  و  مورد  ها  های 

از   و  دارد  کنه  جمعیت  کاهش  در  بسزایی  نقش  استفاده، 

می کنه  این  زیاد  رشد  موجب  که  محیطی  شود،  عوامل 

اشاره کرد. لذ در صورت بروز این    توان به رطوبت نسبی می

توان نسبت به مهار جمعیت  کنه، با کاهش رطوبت نسبی می

کرد.  کنه اقدام   ,.Lutra et al., 2010, Hubert et al)ها 

2013). 
 

 ورود موش  –3–5

موش آرد،  بید  پرورش  محیط  مخرب  عوامل  از  ها  یکی 

موش  هستند.   سیاه انواع  موش  شامل  ،  L.  ratus  Rattusها 

و موش     Rattus norvagicus (Berkenhout)موش نروژی  

مواد    .Mus musculus Lخانگی انبارهای  و  در  غذایی 

میانسکتاریوم  فعالیت  موش ها  اصلی  فعالیت  در  کنند.  ها 

در   نیز  روزها  در  مواردی  در  ولی  است  شب  هنگام 

نمیانسکتاریوم  رعایت  آنها  بهداشت  که  مشاهده  هایی  شود 

شود. این جانوران معمولا در انسکتاریوم ها از آرد، جو و  می

سبوس موجود تغذیه می کنند و اگر کنترل نشوند خسارت  

این جانوران در صورت حضور،  های زیادی وارد می کنند. 

بید   غذایی  محیط  زدن  برهم  و  تخریب  و  فیزیکی  مشکلات 

آرد را موجب شده و ضمن تغذیه از لاروها و مواد غذایی،  

بید آرد را مختل می کنند. از طرف دیگر مشکلات  پرورش 

نمایند و حضور  بهداشتی برای افراد پرورش دهنده ایجاد می

مکان  این  میدر  کننده  مشمئز  را،  پارچه  ها  کشیدن  کنند. 

ها به  تواند سبب محدودیت ورود موشها نیز نمی روی تشت 

تشت  از  داخل  برای جلوگیری  این  بنابر  شوند.  پرورش  های 

ها در انبارهای آرد و واحدهای پرورش  ورود و حضور موش 

های  راه  کردن  نظیرمسدود  اقداماتی  تا  است  نیاز  آرد  بید 

موش  های  ورود  تله  کاربرد  و  مسموم  طعمه  از  استفاده  و  ها 

 گیر استفاده شود.  موش

 

 ورود عوامل بیمارگر   –3–6

ها  ها و ویروس ها، قارچعوامل بیمارگر حشرات مانند باکتری

در  می حشرات  پرورش  بر  توجهی  قابل  منفی  اثرات  توانند 

میانسکتاریوم  عوامل  این  باشند.  داشته  موجب  ها  توانند 

حتی   و  تخم  تولید  کاهش  جمعیت،  کلنی    حذف کاهش 

به  قارچشوند.  بیدآرد،  پرورش  مورد  در  هایی ویژه 

  Metarhizium anisopliaeو     Beauveria bassianaمانند

موجب  می آن تلفات  توانند  و کاهش جمعیت  در  بیدآرد  ها 

این،    (. Bahmani et al., 2020)  انسکتاریوم شوند  بر  علاوه 

https://en.wikipedia.org/wiki/John_Berkenhout
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  های بروز بیماری  موجب استها ممکن  ها و باکتری ویروس

گردند. برای    و کاهش تولید تخم و نابودی کلنی   گیریهمه 

داده   هاییپژوهش نمونه،   سویهنشان  که   Bacillusاند 

thuringiensis BLB427  لاروهای  تلفات علیه   .Eبالایی 

kuehniella  توانند موجب سیاه  کند این عوامل میایجاد می

بهداشت محیط   مواردی که رعایت  و در  شدن لاروها شده 

ظرف  و  غذایی  مواد  و  باشد،  پرورش  پایین  رفته  بکار  های 

بیماری این  بر  میزان  و  است  بالا  لاروها  شدگی  سیاه  و  ها 

ها تاثیر  گذارد. این سیاه شدگی راندمان تولید تاثر زیادی می

را می برای  خود  بید آرد  از لاروهای  استفاده  تواند در مسیر 

ور براکون داشته باشد،  پرورش عوامل بیولوژیک همچون زنب

سیاه  به  شروع  آرد  بید  پارازیته  لاروهای  که  صورت  بدین 

می  تکمیل  شدن  به  قادر  پارازیتوئید  زنبور  لاروهای  و  کنند 

نیستند  Boukedi). دوره رشدی خود روی چنین لاروهایی 

et al., 2020)  ویروس   درو هی  نوکلئوپلیهای  همچنین، 

به (NPV) ویروس می   E. kuehniellaکه  کنند،  حمله 

دهند  قرار  کنترل  تحت  را  آفت  این   & Lynn)قادرند 

Ferkovich, 2004) .    نوعی بیماریزا،  عوامل  این  از  غیر  به 

  Vairimorpha ephestiae (Weiser)میکروسپوریدی به نام

محیط  در  مینیز  افستیا  پرورش  ایجاد  های  خسارت  تواند 

محیط  (Malysh et al., 2018)نماید. در  اگر  همچنین   .

ماده   یا در سطح  و  بالا  نسبی  میزان رطوبت  پرورش لاروها، 

راحتی   به  محیط  باشد،  داشته  حضور  آب  قطرات  غذایی 

ها شده و مواد غذایی را از کیفیت ساقط  آلوده به انواع کپک 

کارکنان   برای  تنفسی  و  بهداشتی  مشکلات  و  کرده 

می فراهم  نشان آورد.  انسکتاریوم  نتایج  اهمیت  این  دهنده 

ها است، زیرا این عوامل  عوامل بیمارگر در انسکتاریوم   مهار

به می بهره توانند  بر  مستقیم  کلنیطور  سلامت  و  و    وری 

 .جمعیت حشرات در حال پرورش تأثیر گذارند

 

 رعایت تراکم بید آرد  –4

های  در پرورش بیدآرد، علاوه بر عوامل ذکر شده در بخش

می  نیز  دیگری  عوامل  از  مختلف،  باشند،  تأثیرگذار  توانند 

تراکم میزان  بسترهای  تخم  جمله  در  لاروها  انبوهی  و  ها 

ها و به موجب  تخم  به عبارت دیگر، هر چه تراکم  پرورش.

تفریخ   میزان  در  آن  باشد،    پرورش  ظروفلاروها  بیشتر 

ها به غذای کافی دشوارتر خواهد شد. در چنین  دسترسی آن

غذا   کمبود  دلیل  به  است  ممکن  لاروها  از  برخی  شرایطی، 

تراکم زیاد لاروها در یک    شوندتلف می ظرف  و همچنین 

آنمی  پرورش کافی  فعالیت  از  مانع  بنابراین،  تواند  شود.  ها 

ای تنظیم شود که  گونه باید به   پرورشسازی بستر  میزان آلوده 

بستر   در  دسترس  در  فضای  از  پرورش  با  تا  باشد  متناسب 

شود جلوگیری  لاروها  رشد  و  تغذیه  به  مربوط    .مشکلات 

یافته اساس  بر    & Mirhoseini Moghadam  بنابراین 

Hesami, 2022   نتیجه  می  پیشنهاد بهترین  کسب  برای  شود 

و بید آرد در انسکتاریوم، برای شروع پرورش  لاردر پرورش  

پرورش،    2با   بستر  تخم    4/0–5/0کیلوگرم  آرد گرم    بید 

میان  در  و  شود  حدود    هاستفاده  میزان  به    8/0–1دوره 

این نکات    .اضافه شود   پرورشکیلوگرم آرد گندم به محیط  

بستر   فضای  مدیریت  اهمیت  پرورش   پرورشبر  فرآیند  در 

تواند تأثیرات  بیدآرد تأکید دارند، زیرا تراکم غیرمناسب می

منفی بر رشد و تولیدمثل لاروها داشته باشد و موجب کاهش  

 .ها شودوری در این سیستم بهره 
 

 گیریبحث و نتیجه

  دما،  غذایی،  هایرژیم  که  اند داده   نشان  مختلف  هایبررسی

نسبی،  و  فتوپریود   کلیدی،   محیطی  عوامل  عنوان به   رطوبت 

 .E بیدآرد  مثل  تولید  و  تکامل  رشد،  بر توجهی  قابل  تأثیرات

kuehniella  زیستی   هایویژگی  بر  تنها  نه   عوامل  این.  دارند  

  در   را  آن  کارایی و عملکرد  بلکه  گذارند،می  اثر  حشره   این

زیستی  هایبرنامه   های رژیم  .بخشندمی  بهبود  آفات  مهار 

  های تخم   کیفیت   و   باروری  رشد،   بر   مستقیم   طوربه   غذایی

  سبوس   آرد و  شامل  که  هاییترکیب. گذارندمی  تأثیر  بیدآرد

  افزایش   در  ویژه به   هستند،   آبجو   مخمر  و   ذرت   آرد  گندم، 

هست   بیدآرد  باروری   و   رشد   نرخ  Yezdaniyan et) مؤثر 

al., 2005, Abroun et al., 2013).   دیگر،   سوی  از  

  و   پالم   روغن   مانند  گیاهی  های روغن   حاوی   هایرژیم

 دارند  استاندارد  جیره   کیفیت  بر  منفی  اثرات  گلیسرین

.(Rahmani et al., 2019) آرد  گندم،  و سبوس  آرد  ترکیب  

  و   رشد  برای   غذایی  جیره   بهترین   عنوانبه   نان   مخمر  و   ذرت



 ...زنده در پرورش ريعوامل زنده و غ ريتأث : و همكاران ملكشي 8

 Soltani–Nejad et) است  شده   شناخته  بیدآرد   مثل   تولید

al., 2016).  موجب   تنها   نه  مناسب  غذایی  رژیم  انتخاب  

  تواند می  بلکه   شود،می  بیدآرد  پرورش  در  وری بهره   افزایش

  کاهش  های مهار زیستی آفاتبرنامه  در را پرورش هایهزینه 

  دما   .بخشد  بهبود   مهار آفات  در  را   حشره   این  کارآیی  و   دهد 

  آرد   بید   پرورش  در  حیاتی  محیطی  عوامل  از  دیگر  یکی

  متوسط،   دمای  که   اندداده   نشان  مختلف  مطالعات.  است

  آرد   بید   تکامل  و   رشد   برای   سلسیوس،   درجه  30  ویژه به 

  موجب   سلسیوس  درجه  35  از  بالاتر  دمای.  است  آلایده 

  دمای   که  حالی  در  شوند، می  مثل  تولید  و  مانیزنده   کاهش

 کرده   ترطولانی   را  رشد  دوره   سلسیوس  درجه  20  از  ترپایین

 Pakyari etهایپژوهش .  کنندمی   مختل  را   پرورش  فرآیند   و

al. (2016, 2019)  عمر   طول  و  باروری  تکامل،  بر  دما  تأثیر  

 درجه  25  دمای  خاص،  طوربه .  اندکرده   تأیید  را  آرد  بید

  حالی   در  بوده،   دما   ترینمناسب  بیدآرد  تکامل برای   سلسیوس

  مؤثرتر   رشد   در  تسریع   برای  سلسیوس   درجه   30  دمای  که

  در   دما  دقیق   تنظیم   اهمیت   بر   نتایج   این .  باشدمی

  مؤثر  استفاده   و آرد  بید   انبوه   تولید   برای  ویژه به   ها،انسکتاریوم 

تأکید  هایبرنامه   در   آن  از زیستی    نوری   دوره   .دارند  مهار 

  بید   تولیدمثل  و  رشد  بر  توجهی   قابل  طوربه   نیز(  فتوپریود)

  فتوپریود   که   اندداده   نشان  هاپژوهش .  گذاردمی  تأثیر  آرد

  را   بیدآرد  مثل  تولید  رفتار  و   عمر  طول   تکامل،  زمان  تواندمی

 .Moghadamfar et alپژوهش  ویژه،به .  دهد  قرار  تأثیر   تحت

  شرایط   و   L16: D8فتوپریود  که  اند داده   نشان  (2018)

 مراحل  ظهور   و   تکامل  زمان  داریمعنی  طوربه   مداوم   تاریکی

  علاوه .  دهندمی  قرار  تأثیر  تحت   را   آرد  بید   زندگی  مختلف

  تولیدمثل   روند  و  هاماده   توجه  جلب  رفتار  بر  فتوپریود  این،  بر

  در  فتوپریود بهینه تنظیم ضرورت هایافته  این. دارد تأثیر هاآن

  و   آرد  بید  تکامل  و  رشد  در  تسریع  برای  را  هاانسکتاریوم 

زیستی  هایبرنامه   در   آن  عملکرد  بهبود    نشان   آفات  مهار 

  تکامل   و  رشد  بر  مؤثر  عوامل  از  دیگر  یکی  رطوبت  .دهندمی

  در   نسبی  رطوبت  که  اندداده   نشان  هاپژوهش .  است  بیدآرد

.  است  بهینه  بید آرد  پرورش  برای  درصد  ۷0  تا  50  محدوده 

  لاروها،   تکامل  برای   مناسبی  شرایط   رطوبت   سطح   این

  از   و  آوردمی   فراهم  بالغ  حشرات  مانیزنده   و هاشفیره   کیفیت

  منفی   تأثیرات   توانند می   که  مضر  های باکتری  و   هاقارچ   رشد

  مطالعات.  کندمی  جلوگیری  باشند،   داشته   پرورش  فرآیند  بر

 و   et al. (2019)   Rahmaniهایپژوهش   جمله  از  مختلف،

al. (2022)  Razmjou et  ، 65  رطوبت   که   اندکرده   تأکید  

  فراهم   بیدآرد  پرورش   برای  را   شرایط  ترینمناسب   درصد

  بهبود   به   تواندمی  بازه   این  در   رطوبت  حفظ   بنابراین،.  کندمی

  در   بهداشتی  مشکلات  از  و   کند  کمک  بیدآرد   تکثیر  و   رشد

زنده    .کند   جلوگیری  پرورش  فرآیند عوامل  در  نیز  حضور 

انسکتاریوم در  بیدآرد  میپرورش  تأثیرات  ها  تواند 

باشد.   داشته  حشره  این  تولیدمثل  و  رشد  بر  چشمگیری 

به مورچه شکارگرها  منابع    های عنوان  برای  رقابت  عمومی، 

شکار   و  و  تخم غذایی  استحصالی  را  های  موجب  لاروها 

مانند  شوندمی براکونیده  زنبورهای  که  حالی  در   ،H. 

hebetor  پار موجب  با  پرورش  بسترهای  در  لاروها  ازیتیسم 

شوند.  کاهش شفیره و حشرات بالغ در واحدهای پرورش می

پرورش، در  شپشه های آرد نیز با تغذیه از آرد در پسترهای  

بر این، عوامل    علاوه کنند.  پرورش بید آرد اختلال ایجاد می 

تهدیدی جدی    هاو ویروس  هاقارچ  ،هانظیر باکتری  گربیمار

می شمار  به  کلنی  سلامت  تراکم  برای  همچنین،  آیند. 

مواد    لاروها در بستر پرورش موجب کاهشتخم و  مناسب  نا

شفیره  شدن  کوچک  و  در  غذایی  و  بالغ شده  حشرات  و  ها 

تخم  کاهش  موجب  ونهایت  میبهره   ریزی  شود.  وری 

جمعیت   کنترل  جمله  از  عوامل  این  مؤثر  مدیریت  بنابراین، 

از مورچه جلوگیری  پارازیتوئید،   ها،  زنبورهای  عدم    ورود 

آرد، شپشه  به  آلوده  های  آرد  از  از    استفاده  پیشگیری 

لاروها،    سازی با تخم و ظهور آلوده   ها و تنظیم تراکمبیماری

ضروری   بیدآرد  تخم  تولید  کارایی  و  سلامت  حفظ  برای 

می اقدامات  این  انبوه  بهینه موجب  توانند  است.  تولید  سازی 

 بید آرد در واحدهای پرورش شوند.
 
 

 

 کلی گیرینتیجه

رژیم  پرورش  شرایط   سازیبهینه   کلی،  طوربه    غذایی،   نظیر 

  نقش   آرد  بید  پرورش  در  نسبی  رطوبت  و  فتوپریود  دما،

  ایفا   حشره   این   مثل  تولید   و   تکامل  رشد،   بهبود   در  حیاتی
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  کارایی  و   انبوه   تولید   بر  مستقیم   طور به   عوامل   این.  کندمی

آفات برنامه   در  طبیعی  دشمنان زیستی  مهار    شرایط   در  های 

 صحرایی  شرایط  در  حتی  و  هاانسکتاریوم   آزمایشگاهی،

  نتایج   به   دستیابی  برای  بنابراین، .  هستند  تأثیرگذار 

  مهار   در  آن  از  استفاده   و  آرد  بید  پرورش  در  آمیزموفقیت

  .است  ضروری   عوامل   این  علمی  و   دقیق   مدیریت  آفات،

  به   تواندمی  زمینه  این  در  بیشتر  هایپژوهش   این،  بر  علاوه 

  این   از  استفاده   و(  آرد   بید)  میزبان  پرورش  شرایط  سازیبهینه 

  حشرات   انبوه   تولید  برای  واسط  میزبان  عنوانبه  حشره 

  در   تواندمی  امر  این.  کند  کمک  پارازیتوئید  و  شکارگر

آفات  راستای زیستی  مهار  راهبردهای    تولید   و   توسعه 

 شیمیایی  سموم  مانده باقی  از  عاری  کشاورزی  محصولات

زنده   و  زنده   عوامل  .شود  واقع  مؤثر   ها انسکتاریوم   در  غیر 

 ویژه، به .  دارند  آرد  بید   پرورش  روند   بر  چشمگیری  تأثیرات 

از   ها،مورچه  جمعیت  بهینه   و   دقیق   مدیریت   ورود   ممانعت 

  زا بیماری  عوامل  بر  مستمر  نظارت  و  پارازیتوئید  زنبورهای 

 کلنی  وریبهره   و  سلامت  حفظ  در  مؤثر  راهکارهای  عنوانبه 

 مناسب  تراکم  به  توجه  همچنین،.  شودمی   پیشنهاد  آرد  بید

بسترآلوده  در    برای  کافی  غذای  تأمین  و  پرورش  سازی 

  پرورش  در   موفقیت  برای  ضروری  الزامات  دیگر  از   لاروها

 .رودمی شماربه  حشره  این
 

 سپاسگزاری

فعالیت اعضای    دهه   سه  از  بیش  حاصل  مروری حاضر،  مقاله

و کارشناسان  علمی،    تحقیقات   بخش  هایتکنسین  هیات 

و    پزشکیگیاه   تحقیقات  موسسه   بیولوژیک  کنترل کشور 

انسکتاریوم  در  سایر همکاران  تحقیقاتی  همچنین  مراکز  های 

و اجرایی کشور نظیر مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و  

غربی،   آذربایجان  گیلان،  مازندران،  گلستان،  طبیعی  منابع 

می همکاران  دیگر  و  رضوی    پرورش   در   باشدکه خراسان 

  در   بیدآرد بخصوص  آفات،  طبیعی  دشمنان  واسط   هایمیزبان

مراکز و    وسیله بدین .  داشتند  ویژه   اهتمام   مذکور  بخش 

همه    را  خود   تشکر  و  تقدیر  مراتب   مقاله،  نویسندگان  از 

و   بخش  ریاست  و  همکاران بیولوژیک  کنترل    تحقیقات 

  امکانات   که  کشور  پزشکیگیاه   تحقیقات  موسسه  مدیریت

مراکز  در  را  حشره   این  انبوه   پرورش سایر  و   فراهم   بخش 

  های رساله   و  هانامهپایان  پژوهشی،  هایپروژه   تا  کردند

شود و منجر به توسعه کنترل بیولوژیک علیه    اجرا  دانشجویی 

 . دارندمی اعلام زای آفات شودعوامل خسارت
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Abstract  

The Mediterranean flour moth, Ephestia kuehniella is a significant pest of stored products, causing quality 

deterioration. It is also widely used as a research model in insect biology and physiology studies. Additionally, 

its eggs and larvae serve as intermediary hosts and prey for rearing natural enemies in Insectaries. This study 

investigates the environmental factors influencing the rearing of E. kuehniella in Insectaries, focusing on diets, 

temperature, photoperiod, and humidity. Optimal diets, particularly combinations of wheat flour, wheat bran, and 

cornmeal, positively impact growth, reproduction, and egg quality. Temperature, a key factor, shows that 25–

30°C provides the best conditions for growth and development, whereas temperatures above 35°C reduce 

survival and reproduction rates. Photoperiod influences development and reproduction, with a 16L: 8D cycle 

accelerating growth and development. Additionally, a relative humidity of 50–70% enhances the quality of 

larvae, pupae, and adults. This study demonstrates that optimizing these environmental factors can improve the 

efficiency of E. kuehniella in biological pest control systems, reduce costs, and increase the productivity of 

insect rearing in insectaries. However, biotic and abiotic factors, such as ants, braconid wasps, and pathogens, 

can significantly negatively affect growth and reproduction. Effective management of these factors, including ant 

control, preventing parasitoid intrusion, and disease prevention, is essential for optimizing the production 

process of E. kuehniella eggs. 
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