
 31 - 21 ، صفحات:3041 پاییز و زمستان ، 2، شماره 6های هیرکانی، دوره جنگل مدیریت پایدارمجله ترویجی 

 ای مبنایی برای تعیین مرز جنگلنقشه دقیق باغات مرکبات تولید شده از تصاویر ماهواره

 

  ،5، حمید فلاح میری4، مهدی محمودی پاردکلایی3یمجتبی محمود، 2سیده زهرا نعیمی، *1رمضانعلی خرمی

 5، اسماعیل مختارپور7، شعبانعلی مافی6مسعود نظیفی

رویج آموزش و ت، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی مازندران، سازمان تحقیقات، مرتعجنگل و  تحقیقات بخشپژوهش،  استادیار 1*
 khorrami20166@gmail.com   ایران کشاورزی، ساری،

 گروه فیزیک، دانشگاه تهران، ایران  2

خاک و آب، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی مازندران، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج  تحقیقات دانشیار پژوهش، بخش 3
 کشاورزی، ساری، ایران

 4 سازمان جهاد کشاورزی، ساری، ایران

 ، ساری، ایراناداره کل منابع طبیعی مازندران  5

مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی مازندران، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، محقق، بخش تحقیقات جنگل و مرتع،   6

 ساری، ایران

تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی مازندران، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج گیاهپزشکی، مرکز تحقیقات ، بخش استادیار پژوهش  7

 کشاورزی، ساری، ایران

 

 چکیده

 و مناطق مسکونیویلاسازی  ،های کشاورزیو تغییر کاربری به زمین های جنگلی در مناطق مرزی با اراضی اشخاصتخریب عرصه

باغات مرکبات از بخش شرقی استان گیلان شروع شده، در استان مازندران امتداد یافته  هاست.از عوامل مهم تخریب و کاهش سطح جنگل

ها کاریجنگل از ویژههـب اـهجنگل از مرکبات اغاتـب تفکیک طیفی، پوشانیهم دلیلهـب ا بخش غربی استان گلستان گسترش یافته است.ـو ت

های تولیدشده از تصاویر خطای نقشه بیشترین جنگل، بندپایین حاشیه باشد. درمی همراههایی چالش با طیفی یک زمانه هایداده از استفاده با

ر د مرکبات هایباغ از کاشت دست هایجنگل تفکیک دمـع و همچنین جنگل اـب چای و مرکبات هایباغ تداخل ای مربوط بهماهواره

یابد. در این پژوهش با استفاده از ماشین ابداعی پردازشگر  کاهش بندیطبقه صحت این وضعیت موجب شده است تا  .باشدمی مازندران

نقشه پراکنش مکانی باغات مرکبات تولید و سطح زیرکشت آن به تفکیک شهرستان برآورد شد.  ،2تصویر و سری زمانی تصاویر سنتینل 

ارائه شده،  جدید های طیفیو الگوریتم 2ی سنتینل شده نشان داد با استفاده از تصاویر سری زمان راستی آزمایی میدانی نقشه مرکبات تولید

وان تها میدرصد تفکیک شده است. در واقع با تفکیک دقیق باغات مرکبات از جنگل 09های طبیعی با دقت بیش از جنگل مرکبات از باغات

های منابع توان در تفکیک مستثنیات از عرصههای تولید شده میداد و از نقشه مناطق ارائه این در باغات و هاجنگل سطح از تریآمار واقعی

 ملی و رفع تداخلات نیز بهره برد.   

 ، مرز جنگل و باغات مرکبات2ای سنتینل های جنگلی، تداخل طیفی، تصاویر ماهوارهتخریب عرصه کلیدی: واژگان
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 لهأبیان مس

های و تغییر کاربری به زمین)باغات و اراضی زراعی(  های جنگلی در مناطق مرزی با اراضی اشخاصتخریب عرصه

(. در ارتفاعات 1300هاست )مصطفی و مهدوی، از عوامل مهم تخریب و کاهش سطح جنگل مناطق مسکونیکشاورزی و 

ری، کاهای جنگلهای هیرکانی باغات مرکبات و سایر باغات میوه، باغات چای، عرصهبند و در حاشیه پایینی نوار جنگلپایین

های اراضی در این مناطق اغلب بدون فاصله و مرزی (. کاربری2و  1های اراضی زراعی و مناطق مسکونی قرار دارند )شکل

اند. باغات مرکبات از بخش شرقی استان گیلان شروع شده، در استان مازندران امتداد یافته و تا ها چسبیدهمشخص به جنگل

 ویژه به هاجنگل از مرکبات باغات تفکیک برگان،پهن طیفی بین پوشانیهم دلیلبه است. بخش غربی استان گلستان گسترش یافته

پورشکوری ) باشدمی همراه و چالش دشواری با رویش، فصل به مربوط طیفی هایداده از استفاده با برگ سوزنی هایکاریجنگل از

 (. 1335صفت، و درویش دهاله

 

 
 

 

 باغات مرکبات در همسایگی جنگل -1شکل 

https://civilica.com/search/paper/n-%D9%81%D8%B1%D8%AE_%D9%BE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DA%A9%D9%88%D8%B1%DB%8C_%D8%A7%D9%84%D9%87_%D8%AF%D9%87/
https://civilica.com/search/paper/n-%D9%81%D8%B1%D8%AE_%D9%BE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DA%A9%D9%88%D8%B1%DB%8C_%D8%A7%D9%84%D9%87_%D8%AF%D9%87/
https://civilica.com/search/paper/n-%D9%81%D8%B1%D8%AE_%D9%BE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DA%A9%D9%88%D8%B1%DB%8C_%D8%A7%D9%84%D9%87_%D8%AF%D9%87/
https://civilica.com/search/paper/n-%D9%81%D8%B1%D8%AE_%D9%BE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DA%A9%D9%88%D8%B1%DB%8C_%D8%A7%D9%84%D9%87_%D8%AF%D9%87/
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 باغات چای در همسایگی جنگل -2شکل 

 

های تولید شده از نقشهخطای  بیشترین، جنگل دستپایین اشیهدر ح کارشناسی تجربیات و مشاهدات میدانی براساس

 مرکبات هایباغ از کاشت دست هایجنگل تفکیک عدم و همچنین جنگل با چای و مرکبات هایباغ تداخل در ایتصاویر ماهواره

 هایباغ کههایی محل در هیرکانی هایجنگل دستپایین قسمت در باغ کاربری. شد مشاهده گلستان در میوه هایباغ و مازندران در

 نیمه انبوه و تنک هایجنگل با گیلان استان در تنباکو و چای هایباغ و مازندران استان در مرکبات هایباغ گلستان، در استان میوه

صحت  کاهش داشته است و منفی ثیرأت دستپایین در انبوه نیمه و تنک جنگلی هایعرصه بندیطبقه صحت در که دارند تداخل

های هیرکانی در آن (. سه استان شمالی کشور که جنگل1303میرآخورلو و همکاران، دهد )می نشان را درصد 5/3 بندیطبقه

گام از سطوح هنکند. با وجود این، نقشه پراکنش مکانی و اطلاعاتی بهواقع شده است بیش از نیمی از مرکبات کشور را تولید می

ند مشخص بها را در پایینتوان با استفاده از آن مرز جنگلباغات میوه از جمله باغات مرکبات در این گستره موجود نیست که ب

روز و هـمبتنی بر خوداظهاری بوده و ب شود که معمولاًآمار سطح باغات محدود می های موجود در این رابطه اغلب بهکرد. داده

جود نیست که های پیرامونی مویک نقشه کلی و یکپارچه از باغات مرکبات و سایر پوشش ،عبارت دیگرهـابل استناد نیستند. بـق

ور کل طمساحت و موقعیت مکانی مرکبات و موقعیت نسبی آنها را نسبت به هم و نسبت به اراضی جنگلی مشخص کند. به

نی های هیرکاهای زاگرس و جنگلجنگل ها مانندها )شامل کلیه جنگلتوان گفت که دو خطای مهم در فرآیند تفکیک جنگلمی

 حالت این دهد که درخ میر RFو  SVMر های پردازشگر تصاویر نظیای و ماشین( از باغات با استفاده از تصاویر ماهواره... و

  ؛های هیرکانیبرای مثال در جنگل .باشدنمی برخوردار کافی دقت از مرزی در مناطق هاجنگل سطح برآورد

در واقع به باغات  ،یابندهای جنگلی اختصاص میبند که به عرصههای واقع در حاشیه پایینهایی از نقشه جنگلبخش( 1

زیرا  .شوندعنوان جنگل شناسایی میباشند که به اشتباه در فرآیند پردازش تصاویر بهمرکبات، چای و یا سیاه ریشه مربوط می

ا استفاده خوبی قادر به تفکیک آنها بها و باغات بهپوشانی طیفی بین جنگلهم دلیلهای پردازشگر تصاویر یادشده بهماشین

 (.3نیستند )شکل  2ای مانند سنتینل های ماهوارهاز داده

ویژه  بهلی های جنگبخشی از عرصهبندی کننده، های رایج طبقههای جنگل تولید شده با استفاده از الگوریتمهمچنین در نقشه( 2

 شوند.های جنگلی خارج میاز عرصهباغ عنوان به اشتباه به ی حذف وجنگل منابع ها ازکاریجنگل
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 مازندران آباددر منطقه مرزن مانند باغ و جنگل هاکاربری سایر و جنگلی محدوده نقشه -3 شکل

 

 دستاوردها

خرمی و  های درختی جنگلی،های زراعی و گونههای درختی باغی، گونههوشمندسازی تشخیص خودکار گونه راستای در

عنوان اجزای های جدید طیفی ارائه شده بهها و الگوریتمرا ابداع کردند. روابط، گزاره جدیدی پردازشگر تصویر نعیمی ماشین

و با تشخیص  تصاویر پردازش با ماشین نویسی شد. اینبرنامه Matlabسازی و اجرای آنها در محیط ماشین ابداعی برای پیاده

های پایش اراضی زراعی، باغات و توده های زراعی و درختی و تولید سری زمانی نقشه پراکنش مکانی، امکانخودکار گونه

های کند. تشخیص هوشمند گونهفراهم می پهپاد و هوایی فضایی، سکوهای هایداده از استفاده با وسیع گستره جنگلی را در

بر پایه فرضیه فنولوژی  2ای سنتینل های ماهوارهروی سری زمانی تصاویر مانند دادهزراعی و درختی از جمله باغات مرکبات بر 

ای هطیفی انجام شد. فنولوژی طیفی به مفهوم تغییر مقدار بازتاب طیفی یک گیاه با تغییر مراحل فنولوژی در هر یک از طول موج

و  در هر یک از مراحل فنولوژی مثل ابتدای فصل رویشساختار بازتاب طیفی یک گیاه  ،عبارت دیگرالکترومغناطیسی است. به



 ای مبنایی برای تعیین مرز جنگلنقشه دقیق باغات مرکبات تولید شده از تصاویر ماهواره: خرمی و همکاران                                  31

 

ا هتولید میوه، تولید میوه و بین شروع تغییر رنگ برگ ها، قبل از گلدهی، گلدهی، در بازه زمانی بین گلدهی وزمان ظهور برگ

 )شکل 2نتینل انی تصاویر سدر این تحقیق با استفاده از ماشین ابداعی پردازشگر تصویر و سری زم .کندها تغییر میتا خزان برگ

 (.5( )شکل 1( نقشه پراکنش مکانی باغات مرکبات تولید و سطح زیرکشت آن به تفکیک هر شهرستان برآورد شد )جدول 4
 

 
 

 
 مورد استفاده  2ای سنتینل سری زمانی تصاویر ماهواره -4شکل 

 برای تولید نقشه پراکنش مکانی باغات مرکبات بخش مرکزی مازندران از آمل تا نکا 
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 نقشه پراکنش مکانی باغات مرکبات مربوط به بخش مرکزی استان مازندران  -5شکل 

 2با استفاده از ماشین ابداعی پردازشگر تصویر و تصاویر سری زمانی سنتینل 

 

 های طیفیالگوریتم ها، روابط وای از گزارهکارگیری زنجیرهتولید شده نشان داد با بهآزمایی میدانی نقشه مرکبات راستی 

 سوزنی مانند سبز همیشه ها و درختانکاریهای طبیعی و از جنگلجنگل مرکبات از ارائه شده در این پژوهش باغات جدید

(. در 6 تفکیک شده است )شکل 2ای سنتینل ارهدرصد بر روی تصاویر ماهو 09با صحت بیش از  اکالیپتوس و برگان، زیتون

های مختلف و آشکارسازی تغییرات ها بر روی تصاویر سنجش از دور در دورهواقع با تفکیک دقیق باغات مرکبات از جنگل

 باغات و هاجنگل سطح از تریواقعی آمار کل در ها تولید کرد وتری از جنگلتوان نقشه دقیقهای مختلف زمانی میآن در بازه
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هایی که باغات مرکبات در همسایگی نین با استفاده از نقشه باغات مرکبات تولید شده در محلچداد. هم مناطق ارائه این در

ل ح به تواندمی باغات مرکبات نقشه تولید سری زمانی این دقت مشخص کرد. علاوه برها را بهمرز جنگل ،جنگل قرار دارد

در همین  .کند کمک پایینی مرز در شمال هایجنگل میزان سطح مورد در اجرایی و تحقیقاتی هایدستگاه بین موجود منازعات

های مختلف و آشکارسازی تغییرات آن در ها بر روی تصاویر سنجش از دور در دورهراستا تفکیک باغات مرکبات از جنگل

ملی و رفع تداخلات نقش موثری ایفا نماید. دستاورد  های منابعتواند در تفکیک مستثنیات از عرصههای مختلف زمانی میبازه

یع تولید باشد که در سطح وساولین نقشه باغات مرکبات در کشور می ،مربوط به نقشه باغات مرکبات تولید شده در این پژوهش

های سنجش از دور های موضوعی اغلب با استفاده از دادههای کاربری اراضی و انواع نقشههای اخیر نقشهشده است. در دهه

ی های زمانی کوتاه، دسترسهایی چون تولید سریع در سطح وسیع و تکرار در بازههای سنجش از دور با ویژگیشود. دادهتولید می

 شوند.های هوایی متمایز میهای زمینی و عکسها مانند دادهها در مقایسه با سایر دادهآسان و پایین بودن هزینه

 

 

راستی آزمایی کارآیی و دقت ماشین ابداعی پردازشگر تصویر  -6شکل   

 با بازیابی تعدادی نقطه تصادفی استخراج شده از نقشه مرکبات تولید شده در زمین

 

های موضوعی مانند نقشه باغات های هوایی برای تولید نقشهبرداری زمینی و عکسهای متداول مانند نقشهاستفاده از روش

بر، نها بسیار زماها برای تولید این نقشه. زیرا اجرای این شیوهیستپذیر نویژه در سطح وسیع امکانها، بهجنگل مرکبات و

هاست و چه بسا در فاصله تهیه عکس و های هوایی مستلزم تفسیر انبوهی از عکسپرهزینه و در صورت استفاده از عکس

 هایداده کاربردر د جدیدی عصر اروپایی، 2سنتینل  هایماهواره پرتاب با تغییر شود.برداری زمینی، سطوح آنها دوباره دچار نقشه

 طیفیزمانی و ، مکانی تفکیک توان با تصاویری -2Sentinelماهواره  .است شده شروع داریجنگل مطالعات در دور از سنجش

متر بوده و  69 و 29، 19 برابر 2 سنتینل تصاویر در هاپیکسل کند. ابعادمی تولید Landsat سری هایماهواره با در مقایسه بهتری

 زمانی توان تفکیکا ب هاییداده تولید در قبل هاینسل هایماهواره به نسبت ماهواره این قاطع باشد. مزیتباند طیفی می 13دارای 

 پارسل یک از یعنی کند.می تولید زمین کره از نقطه هر از تصویر یک روز پنج تا سه هر ماهواره این که طوریاست. به زیاد بسیار

 این .شودمی داده صورت رایگان در اختیار کاربران قرارتولید و به تصویر 19 تا 6 ماه هر زمین کره دیگر نقطه هر از و جنگلی
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باغات مرکبات   مکانینقشه موضوعی مانند نقشه پراکنش  بتوان تا آورده وجودهب را امکان این 2 سنتینل در زمانی تفکیک توان

 (.Immitzer et al., 2016د )تولید کر

 

  1492مساحت باغات مرکبات استان مازندران )در محدوده آمل تا نکا( در سال  -1جدول 

 ایبرآوردشده توسط ماشین ابداعی پردازشگر تصویر و سری زمانی تصاویر ماهواره

 شهرستان

دران )در نمساحت باغات مرکبات استان ماز

محدوده آمل تا نکا( اعلام شده توسط مدیریت 

 باغبانی سازمان جهاد کشاورزی استان )هکتار(

 مساحت باغات مرکبات استان مازندران

)در محدوده آمل تا نکا( برآوردشده توسط ماشین 

 ابداعی پردازشگر تصویر )هکتار(

 13707 29442 ساری

 17671 29609 بابل

 14136 13706 قائمشهر

 6369 3971 میاندورود

 5472 5706 جویبار

 2357 3335 سیمرغ

 2292 2206 بابلسر

 1037  سوادکوه شمالی

 1734  آمل

 1547  نکا

 1937  بهشهر

 175  فریدونکنار

 112  محمودآباد

 25  سوادکوه

 

 وصیه ترویجیت

 استفاده از تصویر یک زمانه برای تفکیک باغاتجای ای مربوط به فصل رویش بهاستفاده از سری زمانی تصاویر ماهواره 

 ریشه از جنگلهمرکبات، چای و سیا

 ریشه برای تعیین بهترین زمان برای تفکیک جنگل ازههای جنگل و باغات مرکبات، چای و سیاتولید سری زمانی نقشه 

 ها تر جنگلمنظور برآورد سطح دقیقباغات به

 ا توان تفکیک مکانی، طیفی و رادیومتریک بیشترهای سکوهای فضایی باستفاده از داده 

 ای همیشه همثابه فیلترهایی برای تفکیک مرکبات از جنگل و گونه ها، توابع و روابط طیفی بهای از گزارهکارگیری زنجیرهبه

 سبز مانند سوزنی برگان، زیتون، اکالیپتوس و ...
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