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Abstract 
    Background and objectives: Considering the limitations on the use of growth-promoting 

antibiotics due to the emergence of antibiotic resistance, the use of plant-based growth promoters 

in the livestock and poultry industries has garnered significant attention in recent decades. These 

alternatives are recognized for their beneficial effects on animal growth, immune function, and 

physiological status. It appears that with new technologies such as nanoencapsulation, the 

application of plant essential oils in commercial products can become more cost-effective while 

enhancing performance and reducing feed costs. Therefore, this experiment investigated the 

effects of three commercial plant growth promoters on performance, feeding cost per kilogram of 

live body weight, carcass characteristics, and immune responses in broiler chickens. 

 Methodology: randomized design comprising five treatments with four replicates of 30 birds 

each. The experimental treatments were as follows: 1) a control diet (no additive), 2) a diet 

containing Virginiamycin (100 g per ton of feed) as a positive control, and 3 to 5) diets containing 

Novi-Herb®, Novi-Grow®, and Novi-Herb+® (each at 100 grams per ton of feed). Novi-Herb® 

included essential oils from thyme (Thymus vulgaris), ajwain (Trachyspermum ammi), and 

oregano (Origanum vulgare), along with a nanocapsulated form of chitosan. Novi-Grow® 

contained organic acids (lactic and formic acid), prebiotics (lactose and yeast cell wall), and plant-

based compounds such as garlic powder (Allium sativum), turmeric powder (Curcuma longa), 

and cinnamon powder (Cinnamomum verum). Novi-Herb+® combines essential oils of lemon 

(Citrus limon) and yeast cell wall with other ingredients found in Novi-Herb®. Recommendations 

from the local veterinarian implemented the vaccination program. Data was collected on feed 

intake, body weight, livability, feed conversion ratio, production index, and feeding cost per 

kilogram of live body weight from day 1 to 42. On day 42, blood samples were taken from three 

birds per replicate to perform differential white blood cell counts and evaluate antibody titers 

against Newcastle and Influenza vaccines. Additionally, four birds per replicate, selected based 

on average body weight, were slaughtered. After weighing and stuffing, carcass yield and the 

relative weights of body components (breast, thigh, neck, back) and internal organs (liver, heart, 

gizzard, spleen, bursa of Fabricius, gall bladder, and proventriculus), as well as abdominal fat, 
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were measured. 

 Results: Including the evaluated plant growth promoters in the diet significantly improved body 

weight and feed conversion ratio at 42 days of age compared to the control group (P < 0.05). 

There were no significant effects of the treatments on livability, the European production index, 

or feed cost per kilogram of live body weight (P > 0.05). However, the use of Novi-Herb®, Novi-

Grow®, and Novi-Herb+® led to cost reductions of 4.8%, 4.1%, and 2.7%, respectively, 

compared to the control group, and 3.5%, 2.8%, and 1.4%, respectively, compared to the 

Virginiamycin group. Among the measured traits, only the relative weight of abdominal fat 

showed a significant decrease with the inclusion of the plant-based growth promoters (P < 0.05). 

Dietary treatments did not significantly affect the percentage of heterophils, lymphocytes, the 

heterophil-to-lymphocyte ratio, or antibody titers in response to Newcastle and Influenza vaccine 

injections (P > 0.05). 

Conclusion: Based on the results, the evaluated plant growth promoters can serve as effective 

alternatives to antibiotic growth promoters by improving broiler performance and numerically 

reducing feed cost per kilogram of live body weight. 

 

Key words: plant growth promoter, feed conversion ratio, broiler, feed cost. 
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 های ايمنیسه نوع محرک رشد گیاهی بر عملکرد، خصوصیات لاشه و پاسخاثر بررسی 

 گوشتیهای جوجه 
 

 2و سيد عبداله حسينی* 1اميرحسين عليزاده قمصری 

 ويج آموزش و تر تحقيقات، تحقيقات علوم دامي کشور، سازمانسسه ؤمنويسنده مسئول، دانشيار پژوهشي، بخش تحقيقات تغذيه و فيزيولوژی دام و طيور،  -*4
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 1411 فروردين: پذيرش تاريخ   3411 دی: نهايي اصلاح تاريخ     3411 خرداد: دريافت تاريخ
 

 چکیده 
های اخير ههدر دبيوتيکي، بروز مقاومت آنتي دليلهای محرک رشد به بيوتيککارگيری آنتيهای بهبا توجه به محدوديت سابقه و هدف:

بر رشد، ايمني و وضعيت فيزيولوژيک حيوان مورد  سودمند هایاثر دليلبه  وريدام و ط در صنعت ياهيگ های رشداستفاده از محرک
ی گياهي هانانوکپسولاسيون( مقدار مصرف اسانس جديد )مانندهای یورفنا کمکبا  توانرسد ميبه نظر مي است. گرفته قرارتوجه ويژه 

اين آزمايش با هدف بررسي  رو،ازاينو ضمن بهبود عملکرد، هزينه خوراک را نيز کاهش داد. ده کراقتصادی را  محصولات تجاریدر 
های خوراک مصرفي به ازای هر کيلوگرم وزن زنده، خصوصيات لاشه و پاسخ سه محرک رشد گياهي تجاری بر عملکرد، هزينهاثر 

 های گوشتي انجام شد.   ايمني جوجه
                                               )مخلوط دو جنس با نسبت مساوی( در قالب طرح کاملا   313روزه سويه راس گوشتي يک جوجهقطعه  صدشش ها:مواد و روش

( جيره حاوی 2( جيره شاهد )فاقد افزودني(، 4. تيمارهای آزمايشي شامل: شدند دهاستفاای قطعه 31تصادفي با پنج تيمار و چهار تکرار 
و  ®گرونوی، ®هربهای حاوی نوی( جيره5تا  3عنوان کنترل مثبت و  گرم در تن خوراک( به 411بيوتيک ويرجينيامايسين )آنتي
 زنيان ،( Thymus vulgaris) اسانس آويشنحاوی  ®هربنوی .گرم در تن خوراک( بودند 411به ميزان  يکهر) ®پلاسهربنوی

(Trachyspermum ammi)، پونه کوهي (Origanum vulgare) کيدلاکتياسيدهای آلي )اسحاوی  ®گرونویو  و فرم نانوکپسوله کيتوزان ،
 پودر زردچوبه ،(Allium sativum) پودر سيرشامل:  بيوتيک )لاکتوز + ديواره سلولي مخمر( و برخي ترکيبات گياهياسيد فرميک(، پری

(Curcuma longa) و پودر دارچين (Cinnamomum verum )دارای اسانس  ®هربعلاوه بر اجزای موجود در نوی ®پلاسهرببود. نوی
رفي، خوراک مصمقدار ( و ديواره سلولي مخمر نيز بود. برنامه واکسيناسيون مطابق توصيه دامپزشک محلي انجام شد. Citrus limonليمو )

 12تا  4وزن بدن، ماندگاری، ضريب تبديل غذايي، شاخص توليد و هزينه خوراک مصرفي به ازای هر کيلوگرم وزن زنده در دوره 
های سفيد و نيز ارزيابي تيتر روزگي، از سه پرنده به ازای هر تکرار به منظور شمارش تفريقي گلبول 12روزگي محاسبه شد. در سن 

ه چهار پرنده از هر تکرار )نزديک ب . در اين سن همچنينآمدعملبهگيری پاسخ به تزريق واکسن نيوکاسل و آنفلوآنزا خونبادی در آنتي
و  (ران، گردن و پشت ،نهيس اجزای بدن )شامل: يدرصد لاشه و وزن نسب ،يو پرکن نيکشتار شده و پس از توزميانگين وزن تکرار( 

   محاسبه شد.ان، طحال، بورس فابريسيوس، کيسه صفرا، پيش معده( و نيز چربي حفره بطني ها )شامل: کبد، قلب، سنگداندام
روزگي  12دار وزن بدن و ضريب تبديل غذايي در سن های رشد گياهي مورد ارزيابي به جيره سبب بهبود معنيافزودن محرک نتايج:

درصد ماندگاری، شاخص توليد اروپايي و هزينه خوراک مصرفي به ازای هر کيلوگرم وزن (. >15/1Pدر مقايسه با گروه شاهد شد )
 به جيره،® پلاسهربو نوی® گرونوی  ،®هربنویافزودن  ،؛ با اين حال(P>15/1)زنده تحت تأثير تيمارهای آزمايشي قرار نگرفت 

درصد در مقايسه با  1/4و  3/2، 5/3با گروه شاهد و به ميزان  درصد در مقايسه 7/2و  4/1، 3/1ترتيب به ميزان هزينه خوراک را به
ره ها، تنها وزن نسبي چربي حفوزن نسبي لاشه، اجزای بدن و اندام ماننداز ميان صفاتي کننده ويرجينيامايسين کاهش داد. گروه مصرف

در عين حال، تيمارهای . (>15/1P)داری را نشان داد های رشد گياهي مورد ارزيابي به جيره کاهش معنيبطني به دنبال افزودن محرک
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زريق واکسن بادی در پاسخ به تداری بر درصد هتروفيل، درصد لنفوسيت، نسبت هتروفيل به لنفوسيت و تيتر آنتيآزمايشي اثر معني
 (. P>15/1نيوکاسل و آنفلوآنزا نداشتند )

 های گوشتي در عين کاهشد ارزيابي توانستند با بهبود عملکرد جوجههای رشد گياهي موربراساس اين نتايج، محرک گيری:نتيجه
 بيوتيک محرک رشد باشند. عددی هزينه خوراک مصرفي به ازای هر کيلوگرم وزن زنده، جايگزين مناسبي برای آنتي

 
 محرک رشد گياهي، ضريب تبديل غذايي، جوجه گوشتي، هزينه خوراک. های کليدی: واژه

 

 مقدمه
 کارگيریايجاد ممنوعيت و محدوديت در به

ی محرک رشد در جيره دام و طيور سبب هاکيوتيبيآنت
محصولات جايگزين در صنعت خوراک گسترش استفاده از 

(. در et al., Ayalew 2202) در نقاط مختلف دنيا شده است
ی فعال براهای زيستهای اخير، انواع مختلفي از افزودنيسال

اند شدهبهبود رشد و شرايط فيزيولوژيکي بدن طيور معرفي 
(Oladokun & Adewole, 2020). 

ی سنتي و حتي مدرن از در جوامع بشرهاست که مدت
عنوان هب بخشبه دليل فوايد سلامت گياهي أمنشترکيبات با 

(. et al., Paul 2023)شود مي استفادهيا مکمل خوراکي دارو 
 ياهيگ های رشداستفاده از محرک نيز وريدام و ط صنعتدر 

بر عملکرد رشد و  سودمند هایاثر دليلبه های اخير در دهه
 Singh)است  گرفته قرارمورد توجه ويژه  يمنيا هایپاسخ

& Gaikwad, 2020 .) بهبود صفات توليدی، قابليت هضم
مواد مغذی، تعادل جمعيت ميکروبي روده، ارتقاء ايمني و 

ی از گيراکسيداني بدن پرنده در نتيجه بهرهوضعيت آنتي
 است شدهمحصولات گياهي در جيره طيور نشان داده 

(2021 et al.,Abdelli ).    
در  استفاده شدهنوع گياه يا اندام گياهي  مانندعواملي 

اسانس يا پودر )محصول و نيز چگونگي و مقدار افزودن آن 
کرده در آب آشاميدني گياه در خوراک، عصاره يا اسانس يا دم

(  et al.,Seidavi 2021)توانند در اثرگذاری مي (و يا خوراک
های عملکرد جوجههای گياهي بر يا عدم اثرگذاری محرک

 . ( نقش داشته باشند et al.,Şahin 2020)گوشتي 
، شنيشامل آو ييدارو اهانيگ سودمند برخي هایاثر

 سلامت و صفات توليدیو فلفل بر  ي، پونه کوهري، سسونينآ

 .( et al.,Saleh 2018شده است ) گزارش های گوشتيجوجه
فعال زيستنشان داده شده که استفاده توأمان از چند ترکيب 

جزئي باشد تواند مؤثرتر از محصولات تکگياهي مي
(2011 et al.,Khaligh ؛ به) افزودن مخلوط  ،عنوان نمونه

گياهي حاوی )زيره سياه، زردچوبه و شنبليله( نسبت به 
ان عنوتری بهاستفاده جداگانه آنها توانست به نحو مطلوب

 شتيهای گوبيوتيک محرک رشد در جوجهجايگزين آنتي
افزودن  ،(. در پژوهشي ديگر et al.,Yesuf 2023عمل نمايد )

دارچين، ميخک شده از  استخراج) های گياهيسناسا ترکيب
به نسبت وزني ) يگوشت یهاجوجه خوراک( به و زنيان
های مضر روده کور، منجر به کاهش جمعيت باکتری( 4:4:4

تيتر  شيافزا شناختي روده وهای ريختبهبود ويژگي
 et Dey)شد  بادی در پاسخ به تزريق واکسن نيوکاسلآنتي

2023 al., ميانگين افزايش وزن روزانه و حال،  عين(؛ در
مورد  ياهيگ محصول ريتحت تأثضريب تبديل خوراک 

 قرار نگرفت.  ارزيابي
های خون پژوهشگران نشان دادند که غلظت فراسنجه

ها و يتلوکوس ها،)ازجمله پروتئين کل، کلسترول، اريتروسيت
کننده يک ترکيب گياهي های دريافتهموگلوبين( در جوجه

فل و دارچين( در دامنه ل)حاوی زنجبيل، سير، زردچوبه، ف
ای، (. در مطالعه et al.,Rahayu 2023طبيعي قرار داشت )

استفاده توأمان از پودر زردچوبه و فلفل سياه در خوراک، 
افزايش ماندگاری و سبب ارتقاء سلامت دستگاه گوارش، 

کاهش چربي حفره بطني در بلدرچين ژاپني شد 
(2023 et al.,Ashayerizadeh در پژوهشي ديگر .)،  استفاده

دار شده گياهان دارويي های پوششاز مخلوط حاوی اسانس
)حاوی تيمول و کارواکرول( و اسيدهای آلي )حاوی اسيد 
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های اسخپتقويت باعث در جيره  بنزوئيک و اسيد بوتيريک(
 شدي دچار چالش با اشرشياکولي گوشت یهاجوجه ايمني

(2023et al., Pham ).   
رشد  هایتوليدکنندگان محرک            تقريبا  همه ،وريصنعت ط در
ی اثربخشي مثبت محصولشان بر عملکرد ادعا ی،تجار گياهي

 تازه هایپژوهش ،از سوی ديگر .طيور را دارند و سلامت
ون ميکرو و نانوکپسولاسي یورفنااز  گيریبهرهنشان داده که با 

 صورتبه و مقادير کمتررا در  های گياهيسنتوان اسايم
 ي،سازی تدريجآزادبا تا  افزود جيرهو به  ديتول تریاقتصاد

د ن( داشته باشدستگاه گوارش مانندهدف ) اندامبر  بهتری اثر
( et al.,Hosseini & Meimandipour, 2018; Amiri 

محصولات،  نياز اشماری  تأثيرات يبررس ا وجودب (.2020
 رنوظهو و جيرا هایفرماثر  بررسي یبرا يکاف های علميداده
جود وهای گياهي ترکيبي مکمل( شده هنانوکپسول اي کروي)م

 سه نوع هایاثر بررسي ،پژوهشاين ، هدف از نيندارد. بنابرا
ی نانوکپسوله هامفر شامل: ياهيگ محصول محرک رشد

در  ®گرومحرک رشد نوی و (®پلاسهربهرب و نوی)نوی
بر  یجارت کيوتيبيآنت کنندهمقايسه با گروه شاهد و يا مصرف

های های ايمني جوجهاجزای لاشه و پاسخ، صفات توليدی
 گوشتي بود.

   
 هامواد و روش

در ايستگاه تحقيقات طيور  4112آزمايش در پاييز سال اين 
               صورت طرح کاملا   دامي کشور بهتحقيقات علوم مؤسسه 

و شامل پنج تيمار و شش تکرار بود. در هر  شدتصادفي اجرا 
)مخلوط دو  313قطعه جوجه گوشتي سويه راس  31تکرار از 

جنس با نسبت مساوی( استفاده شد. تيمارهای آزمايشي شامل: 

( جيره حاوی ويرجينيامايسين 2( جيره شاهد )فاقد افزودني(، 4
( 5تا  3عنوان کنترل مثبت و  تن خوراک( به گرم در 411)

 ®پلاسهربو نوی ®گرو، نوی®هربهای حاوی نویجيره
گرم در تن خوراک( بودند. محصولات  411به ميزان هريک )

، )کرجشرکت سروش سبز البرز  توليد ®گرونویو  ®هربنوی
 Thymus) اسانس آويشنايران( بوده که به ترتيب اولي دارای 

Vulgaris)، زنيان (Trachyspermum ammi)، پونه کوهي 
(Origanum vulgare) و دومي حاوی و فرم نانوکپسوله کيتوزان 

)لاکتوز  بيوتيک، اسيد فرميک(، پریکيلاکت دياسيدهای آلي )اس
 در سيرپوشامل:  + ديواره سلولي مخمر( و برخي ترکيبات گياهي

(Allium sativum)، پودر زردچوبه (aCurcuma long)  و پودر
گياهي  بود. محصول( Cinnamomum verum) دارچين

مذکور بود که علاوه بر  ديگر شرکت توليد ®پلاسهربنوی
 Citrusدارای اسانس ليمو ) ®هرباجزای موجود در نوی

limonبيوتيک نيز بود. عنوان پری ( و ديواره سلولي مخمر به  
 های آردیروزگي با جيره 12تا  4ها از سن جوجه
( براساس پيشنهادهای کاتالوگ پرورش سويه راس 4)جدول 

(. Aviagen, 2019و پرورش يافتند ) شدهدهي خوراک 313
برنامه واکسيناسيون نيز مطابق توصيه دامپزشک محلي انجام 

زنده و مقدار  وزن توليدی ازجمله:صفات (. 2شد )جدول 
شد. برداری يادداشتدر طول دوره پرورش مصرف خوراک 
مير احتمالي  و مرگ انجام آزمايش، هنگامهمچنين در 

ريب ضو صفات توليدی ازجمله ثبت طور روزانه به پرندگان
 بر مبنای آن تصحيح شد. شاخص توليد اروپايي تبديل غذايي

(European production indexبا بهره ) 4گيری از رابطه 
 (. et al.,Wegner 2023محاسبه شد )

 

=  شاخص توليد اروپایی       ×011       (         1)رابطه  (
 ميانگين وزن زنده (کيلوگرم)× ماندگاری(درصد)

)× سن کشتار(روز)
گرم

گرم
ضریب تبدیل خوراک(

) 

 

)دو از هر تکرار پرنده چهار قطعه  ،يروزگ 12در سن 
خون به دست آمده ليتر يک ميليانتخاب و مرغ و دو خروس( 

قل منت نيآغشته به هپار یهابه لولهآنها بال چپ  اهرگياز س
 یزآميو رنگ هيته يصورت دست به يخون یها. گسترششد
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 نسبت نييو تع يخون یهاسلول يقيشمارش تفر برایو 
 شيافزا رایب. منتقل شدند شگاهيبه آزما ،تيبه لنفوس ليهتروف

 انجامنفر  کيها توسط نمونه يتمامسلول در دقت، شمارش 
 ديگر تريليليم دو ،در همين سن .( et al.,Olfati 2018)شد 
سرم  هاینمونه ی شده ورگيبال خون ريز اهرگياز س

 بادی عليه ويروستيتر آنتي یرگياندازه یآمده برادستبه
های نيوکاسل و آنفلوآنزا با روش مهار بيماری

استفاده ( Hemagglutination inhibition) اگلوتيناسيونهم
پايان دوره پرورش نيز چهار پرنده در  .(OIE, 2012) شدند

تار کشکه نزديک به ميانگين وزن تکرار بودند   از هر تکرار
 يدرصد لاشه و وزن نسب ،يو پرکن نيشده و پس از توز
ها ( و اندامران، گردن و پشت ،نهيس اجزای بدن )شامل:

)شامل: کبد، قلب، سنگدان، طحال، بورس فابريسيوس، کيسه 

 خوراک نهيهز زيو نصفرا، پيش معده(، چربي حفره بطني 
   وزن زنده محاسبه شد. لوگرميهر ک یبه ازا يمصرف

 گيری ازبهرهبا  به دست آمده در اين پژوهشهای داده
 شدندآماری  ليوتحلهيتجز 2/9نسخه  SASآماری  افزارنرم
(SAS, 2009.)  مقايسه  ،ای دانکنآزمون چند دامنه کمکبا

 آماریدرصد انجام شد. مدل  5 داریمعنيها در سطح ميانگين
ر گيری دمورد اندازههای فراسنجه ارزيابي برایاستفاده  مورد

 (.2بود )رابطه زير  شرحبه اين تحقيق

 
Xij=μ+δj+eij                  )2 رابطه(  

= ميانگين µ، شده= مقدار مشاهدهijX فرمول،در اين 
 اثر خطای آزمايشي بود. ij= e و راثر هر تيما j=δ، هجامع

 

 های مختلف پرورشدورهدر  یشيآزما هایرهيج یمواد مغذ بيو ترک دهندهليتشکی اجزا -1دول ج
Table 1- Ingredients and nutrient composition of experimental diets in different rearing periods 

Finisher (day 29-42) Grower (day 15-28) Starter (day 1-14) Ingredientsa (%) 
59.71 56.22 57.01 Corn grain 

33.33 37.30 35.42 Soybean meal (44% crude protein) 

- - 3.00 Corn gluten meal 

0.17 0.17 0.15 Bicarbonate sodium 

0.30 0.30 0.31 Common salt 

1.31 1.59 2.02 Dicalcium phosphate 

0.50 0.50 0.50 Premix of vitamin-mineral a 

0.22 0.24 0.22 DL-Methionine  

0.03 0.02 0.15 L-Lysine HCL 

0.12 0.15 0.16 L-Threonine 

3.87 3.01 0.27 Soybean oil 

0.44 0.50 0.79 Limestone 

   Nutrient composition (calculated) 

3100 3000 2850 Metabolizable energy (kcal.kg-1) 

19.5 21 22 Crude protein (%) 

1.08 1.18 1.26 Digestible lysine (%) 

0.76 0.91 0.95 Digestible methionine+cystine (%) 

0.65 0.75 0.96 Calcium (%) 

0.36 0.42 0.50 Available phosphorus (%) 

0.18 0.18 0.18 Sodium (%) 

0.23 0.23 0.23 Chlorine (%) 
a To supply certain amount of minerals and vitamins per kilogram of diet: vitamin D3: 4400 IU, vitamin A: 18000 IU, vitamin K3: 5.5 mg, vitamin E: 

36 mg, thiamine: 2.98 mg, vitamin B12: 1.7 mg, niacin: 59 mg, riboflavin: 7.6 mg, pyridoxine: 4.54 mg, folic acid: 1.95 mg, biotin: 0.195 mg, ethoxyquin: 
0.127 mg, pantothenic acid: 17.85 mg, cyanocobalamin: 0.03 mg, choline chloride: 488.6 mg, Fe-sulfate: 40.7 mg, Mn-sulfate: 165 mg, Zn-sulfate: 85 

mg, iodine (calcium iodate): 1.28 mg, Cu-sulfate: 21 mg, and selenium (sodium selenite): 0.32 mg. 
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 ون پرندگان مورد آزمايشيبرنامه واکسيناس -2جدول 
Table 2. Vaccination program of experimental birds 

Vaccination method Age of vaccination Vaccine name 
Spray Day 1 Infectious bronchitis (1/96) 

Drinking water Day 8 Newcastle (B1) 
Eye drop Day 10 Dual bronchitis (H120) and Newcastle (Lasota) 

Subcutaneous injection  Day 11 Dual newcastle (V4) and influenza (H9N2) 
Drinking water Days 13 and 21 Gamboro (D78) 
Drinking water Days 18 and 26 Newcastle clone vaccine (6/10) and bronchitis 

(H120) 

 

 نتایج 
های رشد گياهي مورد ارزيابي استفاده از محرک هایاثر

ی گوشتي در پايان دوره پرورش هاجوجهبر صفات توليدی 
است. نتايج اين پژوهش نشان داد  شده خلاصه 3در جدول 

که افزودن هريک از اين سه محرک رشد گياهي سبب افزايش 
درصد(  2/3طور ميانگين حدود دار وزن بدن پرندگان )بهمعني

( و در عين حال اثر آنها P>15/1)روزگي شده  12در سن 
درصد  1/1به لحاظ آماری مشابه و به لحاظ عددی حدود 

اثر  .محرک رشد ويرجينيامايسين بود بيوتيکبهتر از آنتي
دار های رشد گياهي بر مقدار خوراک مصرفي معنيمحرک

منجر به  ®گرونوی  و® هربويژه در مورد نوینبود، اما به
دار ضريب تبديل غذايي در پايان دوره پرورش شد بهبود معني

(15/1<P) درصد ماندگاری، شاخص توليد اروپايي و هزينه .
خوراک مصرفي به ازای هر کيلوگرم وزن زنده تحت تأثير 

در  ،؛ با اين حال(P>15/1)تيمارهای آزمايشي قرار نگرفت 
® پلاسهربو نوی® گرونوی  ،®هربهنگام استفاده از نوی

 7/2و  4/1، 3/1ترتيب به ميزان  کاهش هزينه خوراک به
 1/4و  3/2، 5/3ميزان ر مقايسه با گروه شاهد و بهدرصد د

کننده ويرجينيامايسين درصد در مقايسه با گروه مصرف
 (. 4مشاهده شد )شکل 

 

 
دوره  یدر انتها یگوشت یهاجوجه هزينه خوراک مصرفی )تومان( به ازای هر کيلوگرم وزن زندهبر  یرشد گياه هایمحرک اثر -1شکل 

 روزگی( 22) آزمايش
Figure 1. Effects of growth plant promoters on feed cost (Toman) per kilogram of live body weight of broiler 

chickens at the end of the experimental period (age of 42 days) 
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 روزگی( 22های گوشتی در انتهای دوره آزمايش )جوجه بر صفات عملکردی های رشد گياهیاثر محرک -3جدول 
Table 3. Effects of growth plant promoters on productive traits of broiler chickens at the end of the experimental 

period (age of 42 days) 
Feed cost per 

kg of live body 

weight 

European 

production 

index 

Liveability 

(%) 
Feed 

conversion 

ratio 

Feed intake 

(g) 
Live body 

weight (g) 
                         Parameter 

 

Treatment 
36622 320.2 91.5 1.67a 4071.6 2446.3b Control (without additive) 
36176 347.3 93.7 1.63ab 4105.8 2524.8a Virginiamycin 
34902 340.8 89.6 1.58b 3986.9 2523.9a Novi-Herb® 
35175 353.5 92.2 1.59b 4047.1 2524.6a Novi-Grow® 

35681 345.0 91.0 1.61ab 4115.4 2555.3a Novi-Herb+® 
473.1 11.7 3.03 0.012 55.72 12.58 SEM 
0.066 0.113 0.493 0.043 0.298 0.026 P-value 

In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 

SEM: Standard error of the mean 

 

 

مورد ارزيابي های رشد گياهي محرکنتايج اثر افزودن 
 12اجزای بدن در سن به جيره بر درصد لاشه و وزن نسبي 

نشان داده شده است. اثر تيمارهای  1روزگي در جدول 
دار جز چربي حفره بطني معنيآزمايشي بر صفات مذکور به

سبب کاهش  به جيرههای رشد گياهي نبود. افزودن محرک
دار درصد چربي حفره بطني در مقايسه با گروه شاهد معني

رشد شد  بيوتيک محرککننده آنتيو گروه دريافت
(15/1<P) . 

 

های گوشتی در انتهای دوره صورت درصدی از وزن زنده جوجهبه وزن نسبی لاشه و اجزای آنبر  یرشد گياه هایاثر محرک -2جدول 

 روزگی( 22آزمايش )
Table 4. Effects of growth plant promoters on the relative weight of carcass and its components as a percentage 

of live body weight of broiler chickens at the end of the experimental period (age of 42 days) 
Abdominal fat 

(%) 
Back and 

neck (%) 
Breast (%) Thigh (%) Carcass (%)                          Parameter 

Treatment 
1.33a 24.4 28.4 21.4 73.8 Control (without additive) 
1.26a 22.7 28.4 20.5 73.7 Virginiamycin 
0.79b 22.7 29.6 20.6 73.2 Novi-Herb® 
1.05b 23.8 29.6 20.2 73.9 Novi-Grow® 

0.96b 24.0 28.0 21.4 72.8 Novi-Herb+® 
0.050 0.20 1.29 0.56 1.22 SEM 
0.33 .501 0.665 0.268 0.923 P-value 

In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 

SEM: Standard error of the mean 

 

به  مورد ارزيابيهای رشد گياهي محرکافزودن  هایاثر
روزگي  12های بدن در سن جيره بر وزن نسبي برخي اندام

نشان داده شده است. اثر تيمارهای آزمايشي بر  5در جدول 
 . (P>15/1) دار نبودصفات مورد اشاره معني

مورد ارزيابي به های رشد گياهي محرکافزودن  هایاثر
درصد هتروفيل، لنفوسيت، نسبت هتروفيل به جيره بر 

 هایدر پاسخ به تزريق واکسن بادیيتيتر آنتلنفوسيت و 
نشان  2روزگي در جدول  12در سن  نيوکاسل و آنفلوآنزا
استفاده از محصولات گياهي مورد البته داده شده است. 

بر  داریبيوتيک اثر معنيآزمايش و يا آنتياين ارزيابي در 
 .(P>15/1) های مذکور نداشتفراسنجه
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های گوشتی در انتهای دوره صورت درصدی از وزن زنده جوجهبه های بدنوزن نسبی اندامبر  یرشد گياه هایاثر محرک -5جدول 

 روزگی( 22آزمايش )
Table 5. Effects of growth plant promoters on the relative weight of body organs as a percentage of live body 

weight of broiler chickens at the end of the experimental period (age of 42 days) 
Proventriculus 

(%) 

Gall 

bladder 

(%) 

Bursa of 

Fabricius (%) 
Spleen 

(%) 
Gizzard 

(%) 
Heart 

(%) 
Liver 

(%) 
                      Parameter 

Treatment 
0.58 0.06 0.09 0.10 2.16 0.46 2.27 Control (without additive) 
0.39 0.06 0.10 0.13 2.32 0.47 2.21 Virginiamycin 
0.42 0.08 0.09 0.12 2.24 0.51 2.08 Novi-Herb® 
0.46 0.07 0.08 0.13 2.00 0.54 2.70 Novi-Grow® 

0.46 0.07 0.09 0.13 2.10 0.55 2.90 Novi-Herb+® 
0.071 0.010 0.020 0.021 0.190 0.051 0.420 SEM 
0.115 0.090 0.112 0.08 0.070 0.090 0.092 P-value 

SEM: Standard error of the mean 

 
( 2)برحسب لگاريتم پايه  بادیتيتر آنتیدرصد هتروفيل، لنفوسيت، نسبت هتروفيل به لنفوسيت و بر  یرشد گياه هایاثر محرک -6جدول 

 روزگی( 22های گوشتی در انتهای دوره آزمايش )در جوجه های نيوکاسل و آنفلوآنزادر پاسخ به واکسن
Table 6. Effects of growth plant promoters on percentage of heterophil, lymphocyte, heterophils to lymphocyte 

ratio, and antibody titer (log2) in response to newcastle and influenza vaccines in broiler chickens at the end of 

experimental period (age of 42 days) 
Antibody titters 

against 

influenza 

(log2) 

Antibody 

titters 

against 

Newcastle 

(log2) 

Heterophil to 

lymphocyte 

ratio 

Lymphocyte 

(%) 
Heterophil 

(%) 

                         Parameter 

 

 

Treatment 
6.00 7.75 0.386 65.80 25.17 Control (without additive) 
6.50 7.50 0.470 62.50 28.70 Virginiamycin 
6.50 8.00 0.434 63.40 27.20 Novi-Herb® 
6.25 8.00 0.429 64.20 27.50 Novi-Grow® 

6.25 7.50 0.542 57.70 31.20 Novi-Herb+® 
0.370 0.630 0.041 2.900 2.861 SEM 
0.713 0.654 0.142 0.068 0.181 P-value 

SEM: Standard error of the mean 

 

 بحث
های محرک رشد يکي از بيوتيکاستفاده از آنتي

ای هتوليدی در جوجهترين راهکارهای بهبود صفات قديمي
(.  et alGupta ,.2021رود )شمار ميگوشتي به

های بيوتيکپژوهشگران نشان دادند که افزودن آنتي
تواند سبب افزايش وزن بدن و بهبوددهنده رشد به جيره مي

بهبود ضريب تبديل غذايي طيور در پايان دوره پرورش 
 (. در پژوهشي استفاده از et al.,Gadde 2018شود )

های ويرجينامايسين منجر به بهبود صفات توليدی جوجه
راستا با نتايج ( که هم et al.,Sarchahi 2022گوشتي شد )

کارهای اثرگذاری ورسد سازتحقيق است. به نظر مياين 

ها از ها شامل: کاهش استفاده ميکروارگانيسمبيوتيکآنتي
يش اهای باکتريايي، افزمواد مغذی، کاهش توليد متابوليت

جذب و استفاده از مواد مغذی با کم کردن ضخامت ديواره 
های تحت روده پرنده و در نهايت کاهش شيوع عفونت

 . ( et al.,Miyakawa 2024)باليني است 
های قانوني برای استفاده از پس از ايجاد محدوديت

بيوتيکي، ترکيبات جايگزين از قبيل: های رشد آنتيمحرک
ها، اسيدهای آلي و پروبيوتيکها، بيوتيکپری

 Oladokun)شدند ها برای اين منظور معرفي فيتوبيوتيک

& Adewole, 2020 هایپژوهش در مورد اثراين (. نتايج 
های رشد گياهي بر صفات عملکردی ازجمله مثبت محرک
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های گوشتي با وزن بدن و ضريب تبديل غذايي جوجه
& Gaikwad,  Singhهای پيشين همخواني داشت )گزارش

 (.   2021et al.Abdelli ,؛ 2020
کننده رشد و ضد باکتريايي گياهاني خواص تحريک
و  ®هربآويشن که در نوی و انيزنمانند پونه کوهي، 

توسط محققان ديگر گزارش  وجود دارد، ®پلاسهربنوی
et al.2017; Ardestani  ,et al. Attia,  ;2020است ) شده

2021 ,et al.Zhang  .)رسد وجود برخي از مواد به نظر مي
γ-ترپينن ) -γمؤثره در اين محصولات از قبيل 

Terpinene( کارواکرول ،)Carvacrol ،)p- سيمن (-p

Cymene( و تيمول )Thymol از منشأ گياه آويشن )
(2016 ,DebMandal &Mandal  ،کارواکرول، تيمول ،)
p- منيس ( و کاريوفيلنCaryophylleneاز منشأ گي ) اه

 ‐βترپينن،  -γ( و تيمول،  et alHan,. 2017پونه کوهي )
از منشأ گياه زنيان  سيمن -p( و Pinene-β) پينن

(2020 ,et al.Ardestani )  مثبت اين اثرهای عامل
محصولات باشد. ضمن اينکه کيتوزان موجود در آنها نيز 

 et Meimandipourيايي است )ضد باکتردارای ويژگي 

2017 ,al.نتيجه اين محصولات احتمالا  قابليت  (. در                                
 .دارندهای محرک رشد را بيوتيکجايگزيني با آنتي

دو ماده مؤثره اصلي موجود در اسانس پونه کوهي و 
آويشن )کارواکرول و تيمول( بر وضعيت فيزيولوژيکي 

( دارند Synergistic) کوشيهای گوشتي اثر همجوجه
(2013 ,et al.Hashemipour  علاوه .) بر اين، ترکيب

ل کارواکرول عم سازشيپعنوان  پاراسيمن در گياه زنيان به
نموده و اثرگذاری مثبتي بر نحوه عملکرد بخش ليپوزومي 

                                       های بدن دارد. سيمن از اين طريق احتمالا  غشای سلول
ها منتقل کند، راحتي کارواکرول را به سلولتواند بهمي

 وجود داشتهدر بدن  هم باترکيب  ود نيازماني که رو ازاين
 et al.Zeng, شود )ي مشاهده ميکوشهماثرهای ، باشد

2015 .) 
متشکل از ديواره سلولي مخمر،  ®گرومحصول نوی

سير، زردچوبه و مانند اسيدهای آلي، لاکتوز و گياهاني 
ق، حقياين تراستا با نتايج دارچين آسياب شده است. هم

ی گوشتي با استفاده از هاجوجهبهبود صفات توليدی 
 Sedghiاست ) شده گزارشمحصول حاوی ديواره مخمر 

, 2022et al. از سوی ديگر، اسيدهای آلي نيز دارای .)
عنوان  توانند بهکننده رشد بوده و ميخواص تقويت
(.  et al.Dai, 2021بيوتيک استفاده شوند )جايگزين آنتي

رای يوتيک ببعنوان يک پری همچنين قابليت لاکتوز به
روزگي  35ها در سن دار وزن جوجه بوقلمونبهبود معني

(. et al.Rodriguez -Torres, 2007نشان داده شده است )
محققان همچنين گزارش کردند که استفاده از پودر سير در 
جيره )با توجه به داشتن ماده مؤثره آليسين( سبب بهبود 

ای هرشد و در عين حال کاهش هزينه پرورش جوجه
 ،(. در تحقيقات ديگر et al.Kairalla ,2022گوشتي شد )

های گوشتي در نتيجه بهبود ضريب تبديل غذايي جوجه
 ( و زردچوبهet al. Behera ,2020افزودن پودر دارچين )

(2020, et al. Daramola گزارش شده است. براساس )
رسد که به نظر مي، پژوهشاين نتايج کسب شده در 

تواند به عنوان يک جايگزين برای نيز مي ®گرونوی
 های محرک رشد عمل نمايد. بيوتيکآنتي

عنوان روشي برای  های گياهي بهمخلوط کردن اسانس
برای اثرگذاری محصول  ازيموردنکاهش حداقل غلظت 

 Minimum inhibitoryويژه مقابل عوامل پاتوژن )به

concentration  ياMICنمونه، شود. برای ( شناخته مي
، در MICاسانس آويشن به دليل داشتن کمترين شاخص 

های گياهي باعث هنگام مخلوط شدن با ساير اسانس
et Dieza -Garciaشود )ترکيب حاصل مي MICکاهش 

2017 ,al. هربنویمانند (. توانايي محصولاتي® ،
برای جايگزين شدن با  ®پلاسهربو نوی®گرونوی
 افزايي مواد مؤثرهبه احتمال هم توانرا هم مي کيوتيبيآنت

 مورد اشاره در بالا نسبت داد.سازوکار و  آنهاموجود در 
اين های رشد گياهي مورد ارزيابي در هرچند اثر محرک

پژوهش بر هزينه خوراک مصرفي به ازای هر کيلوگرم وزن 
دار نشد، با اين حال در نتيجه استفاده از اين زنده معني

درصدی شاخص  3/1تا  2/2محصولات، کاهش بين 
 5/3تا  3/4مذکور در مقايسه با گروه شاهد و کاهش بين 
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 بيوتيککننده آنتيدرصدی در مقايسه با گروه دريافت
های پژوهشگران قبلي مشاهده شد. اين نتيجه با يافته

 et , 2017; Akhsan et al.Nono 2022سويي داشته )هم

,et al., 2020; Kairalla al.ان نتيجه گرفت که با تو( و مي
تأثير مثبت اين محصولات گياهي بر عملکرد رشد پرنده 

رسد استفاده از به نظر مي ،در ارتباط است. از سوی ديگر
پژوهش نيز توانست با اين  فناوری نانوکپسولاسيون در
 Amiri) يگياه هایاسانس اقتصادی کردن مقدار مصرف

, 2020et al. و کاهش قيمت تمام شده محصولات، اثر )
کاهشي خود را بر هزينه خوراک مصرفي به ازای هر 

 کيلوگرم وزن زنده هرچند به صورت عددی نشان دهد. 
وزن نسبي لاشه، مانند پژوهش از ميان صفاتي اين در 

ها، تنها وزن نسبي چربي حفره بطني در اجزای بدن و اندام
 داریرشد گياهي کاهش معنيهای نتيجه استفاده از محرک

خواني داشت را نشان داد. اين يافته با گزارش قبلي هم
(, 2023et al.2013; Ashayerizadeh  et al.,Rajput  .)

، های پژوهشگران قبلي همخواني داشتاين نتايج با يافته
که نشان دادند برخي مواد مؤثره موجود در گياهان دارويي طوریبه

 ميآنزبر مهارکننده  هایاثر یداراو کارواکرول(  )ازجمله کورکومين
هستند ردوکتاز(  CoA-HMGمسئول سنتز کلسترول در کبد )

(, 2011et al.Kassie -, 2008; ALet al.Bölükbasi )  که نتيجه
تواند علاوه بر کاهش سطح کلسترول سرم، تحريک هضم آن مي

چربي و کاهش ذخيره آن در بدن در قالب چربي حفره بطني باشد. 
 باتيوجود ترک ليدل به توانديم يبطن يکاهش چرب ،ديگرسوی از 

 دارند پوژنزيبر ل يبازدارندگ راتيباشد که تأث شنيدر آو نيساپون
(2021 et al.Abbasi ) . فرضيه مطرح شده که استفاده همچنين اين

تواند با کمک به کاهش جمعيت از گياهان دارويي در جيره مي
ميکروبي مضر دستگاه گوارش، سبب بهبود قابليت هضم و جذب 

ربي و تبديل پروتئين به چرو ازاين، شودپروتئين و اسيدهای آمينه 
 Mohammadيابد )در ادامه آن تجمع چربي در بدن کاهش مي

2022 al. etNejad .) 
 

 تحقيق براين های رشد گياهي مورد ارزيابي در اثر محرک
درصد هتروفيل، درصد لنفوسيت، نسبت هتروفيل به 

 هایدر پاسخ به تزريق واکسنبادی لنفوسيت و تيتر آنتي
 حالي است که در دار نبود. اينمعني نيوکاسل و آنفلوآنزا

 های گياهيپژوهشگران اثر مثبت مخلوط اسانس
و اسيدهای  تيمول و کارواکرول( ی)حاودار شده پوشش

بر را  آلي )حاوی اسيد بنزوئيک و اسيد بوتيريک(
و تخفيف  Gهای ايمني مانند تيتر ايمونوگلوبولين پاسخ
( در 42-های التهابي بدن )ازجمله غلظت اينترلوکينپاسخ
ي گزارش با اشرشياکولهای گوشتي دچار چالش جوجه
(. در پژوهشي ديگر نيز 2023et al.,  Pham)اند کرده

استفاده از شربت سرفه کودکان )حاوی عصاره آويشن( به 
های گوشتي درصد در آب آشاميدني جوجه 2/1ميزان 

 بادی در پاسخ به تزريقدار تيتر آنتيسبب بهبود معني
(. در Talazadeh & Miahi, 2017واکسن آنفلوآنزا شد )

های گياهي حاوی )آويشن عصارهمقابل، استفاده از ترکيب 
داری بر درصد درصد جيره اثر معني 4/1و نعناع( به ميزان 

هتروفيل، لنفوسيت و نسبت هتروفيل به لنفوسيت نداشت 
 et al.Alempour ,پژوهش مشابهت دارد )اين که با نتايج 

(. نوع صفات ايمني مورد ارزيابي، گونه گياهان 2013
ول، نحوه توليد و غلظت مواد در محص استفاده شدهدارويي 
آن و در نهايت طريقه استفاده )خوراکي يا آشاميدني( مؤثره 

تواند از عوامل ايجاد تنوع در نتايج و ميزان مصرف مي
ممکن است که برقراری  ،ديگرسوی گزارش باشد. از 

آزمايش )عدم وجود چالش اين شرايط بهينه پرورش در 
دار بر اهده اثر معني...( در عدم مش ميکروبي، محيطي و

 های ايمني مؤثر باشد.پاسخ
ياهي های رشد گمحرکبايد گفت که  ،گيری کليبه عنوان نتيجه

وشتي های گمورد ارزيابي توانستند با بهبود صفات توليدی جوجه
در عين کاهش عددی هزينه خوراک مصرفي به ازای هر کيلوگرم 

 اشند.محرک رشد ب بيوتيکوزن زنده، جايگزين مناسبي برای آنتي
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