
Copyright: © 2025 by the authors. This is an open access, peer-reviewed article published by Research Institute of Forests 
and Rangelands (http://ijmapr.areeo.ac.ir/) and distributed under the terms of the Creative Commons Attribution License 
(http://creativecommons.org/licenses/by/4.0), which permits unrestricted use, distribution, and reproduction in any medium, 
provided the original author and source are credited. 

 
 
 

 
 

Research Article 

DOI:10.22092/ijmapr.2025.366029.3451 
Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants Research 

(2025) 251-234Vol. 41, No. 2, Page  
 

 
Evaluation of the effects of biofertilizers on yield, quality, and quantity of essential oil 

of Dracocephalum moldavica L. under climatic conditions of Khuzestan 
 

Fatemeh Borna1*, Mostafa Rahmati-Joneidabad2 and Sadegh Abd Rahmani3 

 
1*. Corresponding author, Department of Horticultural Science, Faculty of Agriculture, Agricultural Sciences and Natural Resources 

University of Khuzestan, Mollasani, Iran, Email: Borna@asnrukh.ac.ir 
2. Department of Horticultural Science, Faculty of Agriculture, Agricultural Sciences and Natural Resources University of 

Khuzestan, Mollasani, Iran 

3. MSc student, Department of Horticultural Science, Faculty of Agriculture, Agricultural Sciences and Natural Resources University 

of Khuzestan, Mollasani, Iran 

 

Received: June 2024     Revised: February 2025     Accepted: March 2025 
 

Abstract 
    Background and objectives: The use of chemical fertilizers to produce high-yield crops in the 

shortest possible time has raised public concerns regarding food sustainability, safety, and 

security. Consequently, alternatives such as biofertilizers are necessary to ensure food safety and 

sustainability. Biofertilizers are essential tools in sustainable agriculture and can enhance plant 

resilience to environmental stresses. Their application in the cultivation of medicinal plants, 

whose primary purpose is to promote public health, is steadily increasing. The medicinal plant 

Dracocephalum moldavica L., commonly known as dragonhead and a member of the mint family, 

contains essential oils throughout its tissues. In traditional medicine, it is used to treat mental 

fatigue, migraines, cardiovascular ailments, congestion, headaches, stomach pain, liver disorders, 

and as a sedative. This study aims to investigate the effects of biofertilizers on the growth and 

essential oil properties of dragonheads under the climatic conditions of Khuzestan. 

Methodology: The influence of biofertilizers on the growth, yield, and both the quantity and 

quality of essential oil in dragonhead was assessed using a randomized complete block design 

with seven treatments and three replications. The study was conducted at the Department of 

Horticultural Science, Khuzestan Agricultural Sciences and Natural Resources University, in 

2022. Following soil analysis and land preparation, seedlings were transplanted to the main field 

in March. All agronomic practices, including irrigation and weed control, were uniformly applied 

across treatments. The treatments consisted of a control (no fertilizer - C), inoculation with bio-

potassium (K), bio-nitrogen (N), bio-phosphate (P), a combination of bio-nitrogen and bio-

phosphate (NP), bio-nitrogen and bio-potassium (NK), and a combination of all three (NPK). The 

aerial parts of the dragonhead were harvested at the flowering stage. Evaluated traits included 

plant height, number of inflorescences, length of the main inflorescence, fresh weight, dry weight, 

essential oil content, dry weight yield, and essential oil yield. Essential oils were extracted through 

water distillation using a Clevenger apparatus, and their components were identified via gas 

chromatography (GC) and gas chromatography/mass spectrometry (GC/MS). Data were analyzed 

using SAS statistical software (version 9.1), and means were compared using Duncan’s multiple 
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range test at a 5% significance level. Charts were created using EXCEL software. 

Results: Analysis of variance indicated that biofertilizers significantly influenced all measured 

traits in dragonhead. Mean comparison results showed that the highest plant height (90.08 cm) 

was achieved with the P treatment. The NPK treatment produced the highest number of 

inflorescences (11.91), length of the main inflorescence (31.10 cm), fresh weight (50.31 g), dry 

weight (11.31 g), essential oil percentage (2%), dry weight yield (3393.5 kg/ha), and essential oil 

yield (69.19 kg/ha). The lowest values for plant height (71.50 cm), number of inflorescences 

(4.12), inflorescence length (17.75 cm), aerial fresh weight (15.68 g), dry weight (3.98 g), dry 

weight yield (1194.75 kg/ha), and essential oil yield (4.98 kg/ha) were observed in the K 

treatment, while the N treatment had the lowest essential oil percentage (0.44%). GC-MS analysis 

revealed that essential oil composition varied among treatments. The highest neral content 

(17.5%) was found in the P treatment; geraniol (7.9%) and neryl acetate (2.5%) were highest in 

the NPK treatment; geranial (32.1%) was most abundant in the K treatment; and geranyl acetate 

(73.2%) was highest in the NK treatment. 

Conclusion: The findings suggest that the combined application of biofertilizers, particularly the 

NPK combination, optimizes both yield and essential oil production in dragonhead under similar 

environmental conditions. It is anticipated that, under such conditions, and without reliance on 

chemical fertilizers, cultivating this medicinal plant within a sustainable agricultural framework 

can yield healthy, high-quality, and environmentally friendly essential oils. 
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  .Dracocephalum moldavica Lارزیابی اثر کودهای زیستی بر عملکرد، کیفیت و کمیت اسانس 

 در شرایط اقلیمی خوزستان
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 چکیده
ر مورد را د يعموم يزمان ممکن نگران نيترمحصولات با عملکرد بالا در کوتاه ديتول یبرايي ايميش یاستفاده از کودها سابقه و هدف:

نياز  ييغذا تيو امن يمنيا نيدر تضم يستيهايي مانند کود زرو، جايگزينکرده است. ازاين جاديا ييمواد غذا تيو امن يمنيا ،یداريپا
اربرد اين ک کنند. کمک يطيهای محبا تنشدر مقابله  اهانيتوانند به گميو  هستند داريپا یدر کشاورز يابزار مهم . کودهای زيستياست

کودها در کشت گياهان دارويي که ماهيت آنها تضمين سلامت جامعه است رو به افزايش است. گياه دارويي بادرشبي با نام علمي 
Dracocephalum moldavica L.  درمان  از آن برای يدر طب سنت تمامي پيکر گياه حاوی اسانس است.است که يان عنعنااز خانواده

. شوداستفاده ميبخش عنوان آرامهای کبدی و بهي، احتقان، سردرد، معده درد، ناراحتيعروقي و مشکلات قلب گرنيم ،يهای ذهنناتواني
 .انجام شددارويي بادرشبي در شرايط آب و هوايي خوزستان اين پژوهش با هدف بررسي تأثير کودهای زيستي بر روی گياه 

 هایبلوک طرح صورت ي اثر کودهای زيستي بر رشد، عملکرد و کميت و کيفيت اسانس گياه دارويي بادرشبي، بهبررس ها:مواد و روش
ال س در خوزستان طبيعي منابع و کشاورزی علوم گروه علوم و مهندسي باغباني دانشگاه تکرار در سه در و تيمار 7 بـا تصادفي کامل
اشت ک کليه عملياتاسفندماه به زمين اصلي منتقل شد.  درو نشاء شده  بذرهاسازی زمين، . پس از آناليز خاک و آمادهشد انجام 4114

 بدون) شاهد شـامل آزمايشـي تيمارهـایطور يکسان برای همه تيمارها اعمال شد. های هرز بهکنترل علفو داشت شامل آبياری و 
بيوپتاس + بيوازت با تلقيح (،NPبيوفسفات )+بيوازت با تلقيح (،Pبيوفسفر ) با تلقيح (،Nبيوازت ) با تلقيح (،Kبيوپتاس ) با تلقيح ،(C-کود
(NKو تلقيح ) بيوپتاس+ بيوفسفر +بيوازت با (NPKبودنـد ). های هوايي گياه دارويي بادرشبي در مرحله گلدهي انجام برداشت اندام

آذين اصلي، وزن تر، وزن خشک، ميزان اسانس، عملکرد وزن آذين، طول گل. صفات مورد ارزيابي شامل ارتفاع بوته، تعداد گلشد
سانس با و ترکيبات مؤثره ا دستگاه کلونجر انجام شد وسيلهبهاستخراج اسانس به روش تقطير با آب و خشک و عملکرد اسانس بودند. 

آمـاری  افزارل با استفاده از نرمهای حاصداده. گرديد( شناسايي GC-MSسنجي جرمي )طيف -استفاده از دستگاه کروماتوگرافي گازی
1.4 SAS  رسم  .انجام شد %5ای دانکن در سطح احتمال آزمون چند دامنه ها با استفاده ازمقايسه ميانگينو تجزيـه واريانس شده

 انجام شد.  EXCEL افزارگيری از نرمنمودارها با بهره
 داری بر تمام صفات مورد بررسي گياه دارويي بادرشبي داشتند. نتايجنشان داد که کودهای زيستي اثر معنيتجزيه واريانس نتايج  نتایج:

آذين اصلي عدد( و طول گل 14/44آذين )و تعداد گل Pمتر( در تيمار سانتي 10/11مقايسه ميانگين نشان داد، بيشترين ارتفاع بوته )
درصد(، عملکرد وزن خشک  2گرم(، درصد اسانس )وزني/وزني( ) 34/44وزن خشک ) گرم(، 34/51متر(، وزن تر )سانتي 41/34)
( NPKبيوپتاس )+ بيوفسفر+بيوازت با کيلوگرم در هکتار( در تيمار تلقيح 41/21کيلوگرم در هکتار( و عملکرد اسانس ) 5/3313)

(، وزن مترسانتي 75/47آذين اصلي )( و طول گلعدد 42/1آذين )(، تعداد گلمترسانتي 51/74مشاهده گرديد. کمترين ارتفاع بوته )
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( و عملکرد کيلوگرم در هکتار 75/4411(، عملکرد وزن خشک )گرم 10/3(، وزن خشک پيکر رويشي )گرم 20/45تر پيکر رويشي )
( Nبيوازت ) با درصد(، در تيمار تلقيح 11/1( و درصد اسانس )Kبيوپتاس ) با ( در تيمار تلقيحکيلوگرم در هکتار 10/1اسانس )
سنج جرمي متصل به طيفکروماتوگرافي گازی ( و GC)شد. نتايج آناليز اجزای اسانس با دستگاه کروماتوگرافي گازی مشاهده 

(GC/MS )درصد(  5/47که، بيشترين ميزان نرال )طوریهنشان داد بين تيمارهای مختلف از نظر اجزای اسانس اختلاف وجود دارد. ب
و  NPKدرصد( در تيمار  5/2، نريل استات )Kدرصد( در تيمار  4/32، ژرانيال )NPKدرصد( در تيمار  1/7، ژرانيول )Pدر تيمار 

 وجود دارد.  NKدرصد( در تيمار  2/73ژرانيل استات )
گياه دارويي بادرشبي برای توليد حداکثر عملکرد و اسانس  NPKويژه هبراساس نتايج، استفاده تلفيقي از کودهای زيستي، ب گیری:نتیجه

 گياه اين تکش شيميايي، کودهای از استفاده بدون و شرايط اين در شودمي ينيبشيپگردد. در شرايط اکولوژيکي مشابه پيشنهاد مي
 .شود پايدار و اسانس با کيفيت سالم، توليد به منجر پايدار کشاورزی سيستم يک در دارويي

 
 کود زيستي. ،کشاورزی پايدار ،عملکرد (،.Dracocephalum moldavica L) : بادرشبيکلیدی هایهواژ

 

 مقدمه 
برخورداری از شرايط اقليمي  دليلاستان خوزستان به 

و کشور  درصد از منابع آبهای سطحي 33 دارا بودنمتنوع، 
از لحاظ کشاورزی  ، هموارهوجود اراضي حاصلخيز و مستعد

، اين دوجو بابوده است،  ي برخوردارالاياز ظرفيت و توانايي ب
با شدت گرفتن مخاطرات خشکسالي و تغيير اقليم در دهه 

ات آن عدم مديريت درست و آمايشي، منابع موازاخير و به
 ويژه آب با بحران و خطر جدی مواجه شده استسرزميني به

(., 2020et alBanedj Shafiei )های اخير، توسعه . در سال
کشت گياهان دارويي در استان خوزستان به دليل نياز 
روزافزون به اين گياهان در صنايع دارويي، غذايي و آرايشي 

يژه اين منطقه، توجه زيادی را به خود جلب کرده و ظرفيتو 
تواند علاوه بر است. کشت گياهان دارويي در اين منطقه مي

تأمين نيازهای دارويي و اقتصادی، گامي مهم در راستای 
  برداری اصولي از منابع طبيعي باشد. کشاورزی پايدار و بهره

ي ندر راستای توسعه کشت پايدار گياهان دارويي، جايگزي
يشتر و بکودهای شيميايي با کودهای زيستي به دليل پايداری 

 محيطي، اهميت زيادی يافته استزيست هایاثرکاهش 
(24., 20al et Liu., 2015; et alEgamberdieva ). 

 ایهاثرتوانند اند که کودهای شيميايي ميمطالعات نشان داده
 و اسيدی شدن خاک، اتروفيکاسيون منابع آبي مانندمنفي 

 دکاهش کيفيت محصولات کشاورزی را به همراه داشته باشن
(., 2010; Youssef & Eissa, 2014al etWang .)  از سوی

ديگر، کودهای زيستي با تأمين مواد مغذی از طريق 
های مفيد و افزايش مقاومت گياهان به ميکروارگانيسم

زيست های محيطي، راهکاری مؤثر و سازگار با محيطتنش
 نددههبود عملکرد و کيفيت گياهان دارويي ارائه ميبرای ب

(22., 20al etKumar  .) اين کودها علاوه بر بهبود جذب مواد
فيت کي غذايي و ارتقای کيفيت خاک، امکان کشت سالم و با

دليل عدم ايجاد آلودگي، کنند و بهگياهان دارويي را فراهم مي
ار شمتر بهرويکردی ايمن ،ويژه در توليد گياهان داروييبه
 (.2005al et., 2004; Wu alet Karaki -Al ,.) آيندمي

کاربرد اين کودها در کشت گياهان دارويي که ماهيت آنها 
تضمين سلامت جامعه است رو به افزايش است. مطالعات 
مختلف کاربرد کودهای زيستي بر کشت پايدار گياهان دارويي 

 otschyik Dracocephalum( )., al etChamزرين گياه )

 vulgare Foeniculum( ) etAbdallah)  (، رازيانه2021

., 2021al( زيره سبز ،)L. cyminum Cuminum( )Talaei 

& Amini Dehaghi, 2015( نعناع فلفلي ،) Mentha

piperita( )Amir, 2021-Al) بادرنجبويه ) و Melissa

L. officinalis( )., 2016et alKazeminasab  را بررسي )
د تواناستفاده از اين کودها مي است. مطالعات نشان داد کرده
عنوان يک جايگزين يا مکمل برای کودهای شيميايي، ضمن به

ي محيطمنفي زيست هایاثروری گياهان دارويي، افزايش بهره
 (.  2011al etKhorshidi ,.) را نيز کاهش دهد

که کشت آن در شرايط يکي از گياهان دارويي پرکاربرد 
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 بادرشبيگياه دارويي ، خوزستان در دست بررسي است
(L. moldavica Dracocephalum) دليل ترکيبات است که به

ارزشمند اسانس، در طب سنتي و صنايع دارويي کاربردهای 
دارد. ترکيبات اصلي روغن فرار آن شامل ژرانيال، فراواني 

اني، اکسيده خواص آنتيکنرال، ژرانيل استات و ژرانيول است 
 Omidbaigi) کنندبخشي آن را تقويت ميضدباکتريايي و آرام

2007 et al., Borna., 2009; et al)  و برای درمان
 ،يقلب یماريب ،های مختلفي مانند فشار خون بالابيماری
 رودکار ميو آسم به ، سردرد، معده دردنييشراتصلب

(al., 2017;  etwicz ., 2007; Wójtoet alDastmalchi 

., 2022al etAćimović  .) 

بر روی بادرشبي، نشان داده است که  مطالعات انجام شده
تواند باعث افزايش کميت و استفاده از کودهای زيستي مي

 Darzi & Haj) کيفيت اسانس و ترکيبات فعال آن شود

Seyed Hadi, 2017a.) اند به عنوان مثال، مطالعات نشان داده
توانند کمپوست و بيوفسفات ميورمي مانندکه کودهای زيستي 

 طور قابلعملکرد اندام هوايي و ميزان اسانس بادرشبي را به
 al etMafakheri ;2013 ,.) توجهي افزايش دهند

., 2011al etRahimzadeh .) 
اثر کودهای پژوهش با هدف ارزيابي اين بر اين اساس، 

ر اسانس گياه بادرشبي د و کيفيت زيستي بر عملکرد، کميت
شرايط اقليمي خوزستان انجام شده است. نتايج اين تحقيق 

ان وری گياهيندهای کشت و افزايش بهرهاتواند به بهبود فرمي
دارويي در منطقه خوزستان کمک کند و راهکارهايي مؤثر برای 

 .ی در اين منطقه ارائه دهدتوسعه کشاورزی پايدار و اقتصاد

 

 ها مواد و روش
اين پژوهش در گروه علوم و مهندسي باغباني دانشگاه علوم 
کشاورزی و منابع طبيعي خوزستان واقع در ملاثاني با موقعيت 

دقيقه  53درجه و  10دقيقه شمالي و  32درجه و  34جغرافيايي 
مورد نظر قبل از انجام آزمايش، از زمين . گرديدشرقي انجام 

 گيریيايي آن اندازهمهای فيزيکي و شيونه خاک تهيه و ويژگيمن
بادرشبي از شرکت پاکان بذر اصفهان بذرهای (. 4)جدول  شد

در سيني کشت پرورش داده شد و نشاء  4114تهيه و در پائيز 
های به ابعاد بادرشبي در اسفندماه در زمين اصلي در کرت

متر و سانتي 31مترمربع کاشته شد. فاصله بين رديف  5/4×4
 متر در نظر گرفته شد. کليه عملياتسانتي 41فاصله روی رديف 

طور های هرز بهکنترل علفکاشت و داشت شامل آبياری و 
 .گرديديکسان برای همه تيمارها اعمال 

 

 شیمیایی خاک مورد استفاده در این پژوهشهای فیزیکی و . ویژگی1جدول 
Table 1. Physical and chemical characteristics of the soil used in this research 

Soil properties Value 

Soil depth 0-30 cm 

Soil texture % 

Sand 16.5 

Silt 47.5 

Clay 36 

EC (dS.m-1) 6.23 

pH 8.30 

Saturation percentage (%) 55.7 

Sodium absorption ratio 4.1 

Total N (%) 0.05 

Available P (mg.kg-1) 3.2 

Available K (mg.kg-1) 214 

Organic matter (%) 0.76 

 

شامل اعمال کودهای زيستي بر روی بادرشبي  آزمايش
تيمار و  7های کامل تصادفي بـا صورت طرح بلوکبه بود که

تيمارهـای آزمايشـي شـامل شاهد  شد.تکرار اجـرا  سهدر 
(، N) (، تلقيح با بيوازتK(، تلقيح با بيوپتاس )C -)بدون کود 
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(، NP) بيوفسفات (، تلقيح با بيوازت+P) تلقيح با بيوفسفر
 تلقيح با بيوازت+ و (NK) تلقيح با بيوازت+ بيوپتاس

کودهای مورد استفاده با بودنـد.  (NPK) بيوفسفر+ بيوپتاس
از شرکت  2و پتابارور  2، فسفو بارور 4های ازتوبارورنام

زيست فناور سبز تهيه شدند. سپس براساس توصيه کودی 
ليتر در هکتار همراه ميلي 511به ميزان  ،مندرج بر روی بسته

برگي و قبل از گلدهي  1در مرحله با آب آبياری در دو مرحله 
 کامل گياه مصرف شد.

 
 گیری پارامترهای قابل اندازه
 صفات مورفولوژیک

های هوايي گياه دارويي بادرشبي در مرحله برداشت اندام
درصد گلدهي( انجام و ارتفاع بوته، تعداد  71گلدهي )

آذين اصلي و وزن تر گياه بلافاصله آذين، طول گلگل
ها در آون خشک شده و وزن ی شد. سپس نمونهگيراندازه

 .گرديدگيری خشک آنها اندازه

 

گیری میزان عملکرد ماده خشک و اسانس در واحد اندازه
 سطح

های وزن خشک و مقدار اسانس، ميزان براساس داده
عملکرد ماده خشک گياهي در واحد سطح براساس کيلوگرم 

اس کيلوگرم در در هکتار و مقدار اسانس در واحد سطح براس
 هکتار محاسبه گرديد. 

 

 استخراج اسانس 
ستگاه دوسيله به استخراج اسانس به روش تقطير با آب و

گرم نمونه خشک شده از  31کلونجر انجام شد. بدين منظور، 
 211 هر کرت وزن گرديد و پس از آسياب شدن مختصر در

ساعت طبق  2ليتر آب در داخل دستگاه کلونجر به مدت ميلي
فارماکوپه مجارستان جوشانده شد تا اسانس آن استخراج 

گيری و (. سپس عملکرد اسانس اندازهBorna, 2006) شود
 -اجزا اسانس با استفاده از دستگاه کروماتوگرافي گازی

 گيری شد. سنج جرمي اندازهطيف

 س نشناسایی ترکیبات تشکیل دهنده اسا
، زمايشدستگاه کروماتوگرافي استفاده شده در اين آ

ساخت شرکت  19091Sدستگاه کروماتوگرافي گازی مدل 
Agilent سنج آمريکا متصل شده به دستگاه طيف
متر  31به طول  5MS-HPبا ستون موئين   7890Aجرمي

 25/1 لميضخامت ف و مترميلي 25/1و قطر داخلي 
 231 یرو MSانژکتور و خط انتقال  یدما .ميکرومتر بود
 10کل برنامه آناليز دستگاه  شد. ميتنظ گراديدرجه سانت

گراديان دمايي ستون به اين نحو  دقيقه در نظر گرفته شد.
گراد و درجه سانتي 11تنظيم گرديد که دمای ابتدايي آون 

 5دقيقه بود و بعد با سرعت  5توقف در اين دما به مدت 
درجه  211 یگراد در هر دقيقه به دمادرجه سانتي

و پس از توقف يک دقيقه در اين  گراد افزايش يافتسانتي
گراد در هر دقيقه، دما درجه سانتي 41دما، سپس با سرعت 

دقيقه توقف در  5گراد افزايش يافت و درجه سانتي 251تا 
اين دما داشت. از گاز هليوم به عنوان گاز حامل با سرعت 

ی يادآورليتر بر دقيقه استفاده گرديد. ميلي 0/1جريان 
ميکروليتر بود که پس از  5/1مونه که حجم ن شودمي

هگزان )به نسبت يک به دو( تزريق شد.  -nسازی با رقيق
هـای شناسايي اجزا با کمک پارامتر انديس بازداری و طيف

جرمي و مقايسه آنها با ترکيبات استاندارد و اطلاعـات 
 . انجام شد  Wiley7n .Lجرمي کتابخانهموجـود در 

 

 آماری تحلیل
  1.4SASافزار آمـاری های حاصل با استفاده از نرمداده

زمون آ ها با استفاده ازمقايسه ميانگينو تجزيـه واريانس شده 
رسم  انجام گرديد. %5ای دانکن در سطح احتمال چند دامنه

 انجام شد.   EXCELافزارگيری از نرمنمودارها با بهره

 

  نتایج

 ارتفاع بوته
اثر کودهای زيستي مختلف روی  نتايج تجزيه واريانس

صفات مورفولوژيک و مقدار اسانس گياه بادرشبي در جدول 
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های تجزيه واريانس، اثر ارائه شده است. مطابق يافته 2
دار بود. درصد معني 5کودهای زيستي بر ارتفاع بوته در سطح 

، ميانگين ارتفاع بوته گياه دارويي بادرشبي تحت تأثير 4شکل 
دهد. در اين راستا، مختلف را نشان مي کودهای زيستي

متر( سانتي 51/74متر( و کمترين )سانتي 10/11بيشترين )

P مشاهده گرديد ) Kو  Pارتفاع بوته به ترتيب در تيمارهای 

 NPKو  P ،NP ،NKطورکلي، استفاده از کودهای ه(. ب0.05 >
سبب افزايش ارتفاع بوته در مقايسه با نمونه شاهد گرديد؛ با 

P  <دار نبود )درصد معني 5حال، اين اختلاف در سطح  اين

0.05.) 

 

 . تجزیه واریانس اثر کودهای زیستی بر برخی صفات مورفولوژیک و مقدار اسانس گیاه دارویی بادرشبی2جدول 

Table 2. ANOVA of biofertilizers effects on some morphological characteristics and Dracocephalum moldavica 

essential oil content  

S.O.V. d.f. 
M.S. 

H  NI LI  FW  DW  EO  DY  EY  

Block 2 42.09 3.77 8.00 47.57 1.53 0.027 138518.57 1.69 

Biofertilizer 6 116.70* 28.25* 89.69** 437.02** 19.31** 1.35** 1738550.09** 1425.11** 

Experimental 

error 

12 31.77 6.19 16.75 53.66 3.41 0.128 307785.84 56.11 

C.V. (%) - 6.81 32.15 16.55 20.91 23.03 26.21 23.03 22.66 
* and **: significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 

H: height, NI: number of inflorescences, LI: length of main inflorescence, FW: shoot fresh weight, DW: shoot dry weight, EO: essential oil percentage, 

DY: shoot dry yield, and EY: essential oil yield. 

 

 

 

 بوته بادرشبی ارتفاع بر زیستی کودهای تأثیر . مقایسه میانگین1 شکل

 Figure 1. Means comparison of biofertilizers' effects on Dracocephalum moldavica height  
Means with common letters are in the same statistical group at a 5% probability level (Duncan test). 

 

C: Control (No Fertilizer), N: Bio-Nitrogen, P: Bio-Phosphorus, K: Bio-Potassium, NP: Bio-Nitrogen + Bio-Phosphorus, NK: Bio-Nitrogen + Bio-
Potassium, NPK: Bio-Nitrogen + Bio-Phosphorus + Bio-Potassium 
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 آذین اصلیآذین و طول گلتعداد گل
دهد که اثر کودهای زيستي مي نتايج تجزيه واريانس نشان

دار بود درصد معني 5آذين بادرشبي در سطح بر تعداد گل
آذين اصلي گياه نيز تحت (. علاوه بر اين، طول گل2)جدول 

درصد  4تأثير کودهای زيستي قرار گرفت و اين اثر در سطح 
 آذين گياه در(. ميانگين نتايج تعداد گل2دار بود )شکل معني
منجر به بيشترين  NPKداده شده است. تيمار نشان  2شکل 

 در اين تيمار برابر با نيآذآذين گرديد و تعداد گلتعداد گل

داری بين تعداد حال، اختلاف معني عدد بود. با اين 14/44
و شاهد مشاهده نگرديد. علاوه  NPKآذين در تيمارهای گل

 Kعدد( در نمونه  42/1آذين )بر اين، کمترين تعداد گل
داری کمتر از تيمارهای شاهد، طور معنيهمشاهده گرديد که ب

P  وNPK طورکلي، به استثناء تيمار هبود. بNPK ساير ،
آذين کمتری نسبت به نمونه کنترل ها دارای تعداد گلنمونه

 Kو  NKآذين در تيمارهای بودند. اگرچه، تنها تعداد گل
 داری کمتر از تيمار شاهد بود. طور معنيهب

 

 

 یبادرشب نیآذ گل تعداد بر یستیز یکودها ریاثمیانگین ت سهیمقا. 2 شکل

Figure 2. Means comparison of biofertilizers' effects on the number of Dracocephalum moldavica inflorescences 
Means with common letters are in the same statistical group at a 5% probability level (Duncan test). 

 C: Control (No Fertilizer), N: Bio-Nitrogen, P: Bio-Phosphorus, K: Bio-Potassium, NP: Bio-Nitrogen + Bio-Phosphorus, NK: Bio-Nitrogen + Bio-
Potassium, NPK: Bio-Nitrogen + Bio-Phosphorus + Bio-Potassium 

 

 نيآذطول گلمقايسه ميانگين اثر کودهای زيستي بر 
لي به آذين اصي نشان داد که بيشترين و کمترين طول گلاصل

 K (75/47متر( و سانتي 41/34) NPKهای ترتيب در نمونه
 (. 3شکل شود )متر( مشاهده ميسانتي

 

 وزن تر و خشک
 ستفادهانتايج تجزيه واريانس نشان داد که کودهای زيستي 

 4و وزن خشک گياه در سطح  وزن ترداری بر شده اثر معني
(. علاوه بر اين، نتايج مقايسه 2درصد داشته است )جدول 

ميانگين اثر کودهای زيستي بر وزن تر گياه نشان داد که 
بدست  NPKگرم( در نمونه  34/51بالاترين وزن تر گياه )

 20/45کمترين وزن تر گياه ) Kآمده است. همچنين، نمونه 
طورکلي، ه(. ب1گرم( را بخود اختصاص داده است )شکل 

 دارای وزن تر بالاتری نسبت به نمونه Pو  NPKهای نمونه
( و بقيه تيمارها وزن تر کمتری نسبت p > 0.05شاهد بودند )

و  Kهای و اين اختلاف تنها در نمونه داشتندبه نمونه شاهد 
NK دار بود. معني 
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  یبادرشب یاصل نیآذ گل طول بر یستیز یکودها ریاثمیانگین ت سهیمقا. 3 شکل
Figure 3. Means comparison of biofertilizers' effects on the length of Dracocephalum moldavica main 

inflorescence   
Means with common letters are in the same statistical group at a 5% probability level (Duncan test). 

C: Control (No Fertilizer), N: Bio-Nitrogen, P: Bio-Phosphorus, K: Bio-Potassium, NP: Bio-Nitrogen + Bio-Phosphorus, NK: Bio-Nitrogen + Bio-
Potassium, NPK: Bio-Nitrogen + Bio-Phosphorus + Bio-Potassium 

 

 

  یبادرشب های هواییوزن تر اندام بر یستیز یکودها ریاثمیانگین ت سهیمقا. 4 شکل
Figure 4. Means comparison of biofertilizers' effects on Dracocephalum moldavica shoot fresh weight   

Means with common letters are in the same statistical group at a 5% probability level (Duncan test). 
C: Control (No Fertilizer), N: Bio-Nitrogen, P: Bio-Phosphorus, K: Bio-Potassium, NP: Bio-Nitrogen + Bio-Phosphorus, NK: Bio-Nitrogen + Bio-

Potassium, NPK: Bio-Nitrogen + Bio-Phosphorus + Bio-Potassium 

 

تحقيق نشان داد که مصرف کودهای زيستي تأثير اين نتايج 
که نحویه داشته است، بهداری بر وزن خشک گيامعني

 NPKگرم( با تيمار  34/44بيشترين ميزان وزن خشک )

بدست آمد  Kگرم( در تيمار  10/3مشاهده شد و کمترين آن )
 (.5)شکل 
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  یبادرشب های هواییاندام خشک وزن بر یستیز یودهامیانگین تاثیر ک سهیمقا. 5 شکل
Figure 5. Means comparison of biofertilizers' effects on Dracocephalum moldavica shoot dry weight   

Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 
C: Control (No Fertilizer), N: Bio-Nitrogen, P: Bio-Phosphorus, K: Bio-Potassium, NP: Bio-Nitrogen + Bio-Phosphorus, NK: Bio-Nitrogen + Bio-

Potassium, NPK: Bio-Nitrogen + Bio-Phosphorus + Bio-Potassium 

 

 درصد اسانس
نتايج تجزيه واريانس نشان داد که اثر کودهای زيستي بر 

درصد  4درصد اسانس گياه دارويي بادرشبي در سطح 
(. مقايسه ميانگين نتايج نشان داد 2دار بوده است )جدول معني

و  N ،P ،K ،NP ،NKکه درصد اسانس در تيمارهای شاهد، 

NPK  03/4، 77/4، 15/1، 22/4، 11/1، 03/4به ترتيب 
(. مطابق نتايج، بيشترين و کمترين 2درصد بود )شکل  2و 

اختصاص  Nو  NPKدرصد اسانس به ترتيب به تيمارهای 
 (.  0.05P >داشته است )

 
  یبادرشب اسانس درصد بر یستیز یودهامیانگین تاثیر ک سهیمقا. 6 شکل

Figure 6. Means comparison of biofertilizers' effects on Dracocephalum moldavica essential oil percentage   
Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 

C: Control (No Fertilizer), N: Bio-Nitrogen, P: Bio-Phosphorus, K: Bio-Potassium, NP: Bio-Nitrogen + Bio-Phosphorus, NK: Bio-Nitrogen + Bio-
Potassium, NPK: Bio-Nitrogen + Bio-Phosphorus + Bio-Potassium 
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 عملکرد وزن خشک
عملکرد وزن خشک گياه بادرشبي نيز تحت تأثير استفاده 

، بق نتايج تجزيه واريانساز کودهای زيستي قرار گرفت و مطا
درصد  4اثر کودهای زيستي بر عملکرد وزن خشک در سطح 

(. نتايج مقايسه ميانگين اثر کودهای 2دار بود )جدول معني
اگرچه  ،زيستي مختلف بر عملکرد خشک گياه نشان داد

 Pکيلوگرم در هکتار( و  5/3313) NPKتيمارهای 

د وزن خشک کيلوگرم در هکتار( دارای عملکر 14/3422)
کيلوگرم در هکتار(  25/2015بالاتری نسبت به نمونه شاهد )

 5داری بين اين تيمارها در سطح بودند، اما اختلاف معني
که کمترين  شوديادآوری مي(. 7درصد مشاهده نشد )شکل 

 75/4411مشاهده شد ) Kعملکرد وزن خشک در نمونه 
رهای شاهد، داری با تيماکيلوگرم در هکتار( و اختلاف معني

N ،P  وNPK داشت . 

 

 

  یبادرشب خشک عملکرد بر یستیز یودهامیانگین تاثیر ک سهیمقا. 7 شکل

Figure 7. Means comparison of biofertilizers' effects on Dracocephalum moldavica dry yield   
Means with common letters are in the same statistical group at a 5% probability level (Duncan test). 

C: Control (No Fertilizer), N: Bio-Nitrogen, P: Bio-Phosphorus, K: Bio-Potassium, NP: Bio-Nitrogen + Bio-Phosphorus, NK: Bio-Nitrogen + Bio-
Potassium, NPK: Bio-Nitrogen + Bio-Phosphorus + Bio-Potassium 

 

 عملکرد اسانس
نتايج تجزيه واريانس نشان داد که اثر کودهای زيستي بر 

(. 2دار بود )جدول درصد معني 4عملکرد اسانس در سطح 
مطابق نتايج مقايسه ميانگين اثر کودهای زيستي بر عملکرد 

ارائه شده است، بيشترين و کمترين  0اسانس که در شکل 
 NPK (41/21های ملکرد اسانس به ترتيب در نمونهع

کيلوگرم در هکتار( مشاهده  10/1) Kکيلوگرم در هکتار( و 
، ساير NPKطورکلي، بجز نمونه ه(. بP 0.05 >گرديد )

تيمارها عملکرد اسانس کمتری نسبت به نمونه شاهد نشان 
حال، اختلاف بين عملکرد اسانس در تيمارهای  دادند؛ با اين

(. با P 0.05 <دار نبود )درصد معني 5در سطح  Pشاهد و 
و نيز  NPKتوجه به بيشترين بودن درصد اسانس در تيمار 

عملکرد مناسب پيکره رويشي در همين تيمار و با در نظر 
درصد  ضربحاصلگرفتن اين موضوع که عملکرد اسانس 

انتظار بالاتر بودن  توانيمپيکره است،  اسانس در عملکرد
 .داشتعملکرد اسانس در اين تيمار را 
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  یبادرشب اسانس عملکرد بر یستیز یودهامیانگین تاثیر ک سهیمقا. 8 شکل
Figure 8. Means comparison of biofertilizers' effects on Dracocephalum moldavica essential oil yield   

Means with common letters are in the same statistical group at a 5% probability level (Duncan test). 
C: Control (No Fertilizer), N: Bio-Nitrogen, P: Bio-Phosphorus, K: Bio-Potassium, NP: Bio-Nitrogen + Bio-Phosphorus, NK: Bio-Nitrogen + Bio-

Potassium, NPK: Bio-Nitrogen + Bio-Phosphorus + Bio-Potassium 

 

 . اثر کودهای زیستی بر ترکیب اسانس گیاه دارویی بادرشبی3جدول 
Table 3. Biofertilizers' effects on essential oil composition of Dracocephalum moldavica 

NPK NK NP K P N C 

Retention 

index from 

Adams, 2017 

Calculated 

linear 

retention 

index 

Compound No. 

0.6    0.6   0981 0987 6-Methyl-5-hepten-2-one 1 

0.1    0.1   1044 1048 β-ocimene 2 

0.1    t   1084 1088 trans-linalool oxide 3 

1.2   0.2 0.7  0.3 1095 1101 linalool 4 
0.5    0.7   1137 1134 cis-verbenol 5 
0.1    0.1   1201 1202 decanal 6 
    0.0   1227 1228 nerol 7 

12.9 0.55 8.7 15.4 17.5  13.2 1235 1243 neral 8 
7.9    4.2   1249 1256 geraniol 9 
20.8 21.53 24.9 32.1 28.3 20.1 26.2 1264 1272 geranial 10 

0.3    0.5  0.2 1322 1328 methyl geranate 11 

2.5  1.2 1.6 2.1  1.4 1359 1364 neryl acetate 12 

44.6 73.18 45.3 38.1 31.5 68.7 28.4 1379 1383 geranyl acetate 13 

0.3    0.5   1417 1419 trans-caryophyllene 14 

0.6   0.3 1.0  0.4 1484 1485 germacrene D 15 

0.2    0.3  t 1582 1583 caryophyllene oxide 16 

0.5    0.2   1698 1697 farnesol(2Z,6Z) 17 

93.1 95.3 80.0 87.7 88.3 88.8 70.2   Total  

C: Control (No Fertilizer), N: Bio-Nitrogen, P: Bio-Phosphorus, K: Bio-Potassium, NP: Bio-Nitrogen + Bio-Phosphorus, NK: Bio-Nitrogen + Bio-Potassium, NPK: Bio-

Nitrogen + Bio-Phosphorus + Bio-Potassium, t: trace = less than 0.05 
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 اجزاء اسانس
نتايج اثر کودهای زيستي مختلف بر ترکيب اسانس گياه 

، 47، 2، 1ارائه شده است. تعداد  3دارويي بادرشبي در جدول 
ترکيب مختلف به ترتيب در اسانس تيمارهای  45و  3، 1، 2

وسيله دستگاه به NPKو  N ،P ،K ،NP ،NKشاهد، 
سنج جرمي شناسايي کروماتوگرافي گازی متصل به طيف

(  ,2017Adamsشاخص بازداری آنها با منابع )گرديد و 
شود، استفاده از مطابقت داده شد. همانطور که ملاحظه مي

ی ترمتنوعسبب گرديد که ترکيبات  NPKو  Pکودهای زيستي 
حال، تفاوت  در اسانس بادرشبي شناسايي شوند؛ با اين

ی در غلظت اين ترکيبات در بين تيمارهای املاحظهقابل
ده گرديد. در اين راستا، ترکيبات عمده و شناخته مختلف مشاه

شده در اسانس بادرشبي از قبيل نرال، ژرانيول، ژرانيال، 
 اند. ارائه شده 3ژرانيل استات و نريل استات در جدول 

 P (5/47مطابق نتايج، بيشترين ميزان نرال در تيمار 
درصد( و  2/43(، شاهد )1/45) Kتيمارهای بعد درصد( و 

NPK (1/42  مشاهده گرديد. ترکيب ژرانيول تنها در )درصد
. شددرصد( مشاهده  2/1) Pدرصد( و  1/7) NPKتيمارهای 

درصد(  4/32در ارتباط با ترکيب ژرانيال، بيشترين ميزان آن )
درصد(، شاهد  3/20) Pدر تيمارهای بعد و  Kدر تيمار 

درصدNPK (0/21  )درصد( و  1/21) NPدرصد(،  2/22)
 NKو  N. نريل استات در اسانس تيمارهای بدست آمد

درصد( در تيمار  5/2شناسايي نگرديد و بيشترين ميزان آن )
NPK  مشاهده شد. در مورد ترکيب ژرانيل استات، اسانس

های تيمار شده با کودهای زيستي، دارای حاصل از نمونه
ميزان بيشتری از اين ترکيب در مقايسه با نمونه شاهد بودند؛ 

 NK (2/73بيشترين ميزان ژرانيل استات در تيمار که طوریبه
 درصد( مشاهده گرديد. 

 

 بحث
نتايج اين پژوهش نشان داد که مصرف کودهای زيستي 

N ،P  وK ر داری بصورت جداگانه و تلفيقي تأثير معنيهب
رشد، عملکرد و درصد اسانس گياه دارويي بادرشبي دارد. 

استفاده  NPKکه از کود زيستي تلفيقي  مطابق نتايج، زماني
آذين، شود، گياه دارويي بادرشبي دارای ارتفاع بوته، تعداد گل

وزن تر و خشک، درصد اسانس، عملکرد وزن خشک و 
باشد. عملکرد اسانس بالاتری نسبت به نمونه شاهد مي

و  Choobforoush Khoei نتايج اين پژوهش، همراستا با
که تحت تأثير کودهای  نداد( نشان د2111همکاران )

در ه کبيولوژيک و بدليل فراهم بودن عناصر غذايي پرمصرف 
فزايش کند. اافزايش پيدا ميعملکرد گياه  هستند، اختيار گياه

عملکرد گياه در حضور کودهای بيولوژيک ناشي از توليد 
ترکيبات مختلف، تسهيل جذب عناصر، تثبيت نيتروژن 

دني مانند فسفات، توليد اتمسفری، حل کردن مواد مع
های گياهي مانند جيبرلين و اکسين سيدروفور، توليد هورمون

است که سبب افزايش رشد گياه در مراحل مختلف رشدی 
های دخيل در رشد و گياه شده و يا از طريق ساخت آنزيم
 et alLucy ,.گردد )نمو گياه، سبب افزايش رشد گياه مي

2004 .) 

شخص گرديد که استفاده از کودهای ای ديگر، مدر مطالعه
گردد بيولوژيک سبب افزايش رشد گياه دارويي مريم گلي مي

(2004., et alYoussef باکتری .) های موجود در کودهای
بيولوژيکي قادر به افزايش رشد گياه از طريق افزايش جذب 

ند باشها و انحلال مواد معدني مينيتروژن، سنتز فيتوهورمون
(2008., alet Herman هماهنگ با يافته .) ،های اين تحقيق

Kheiry ( گزارش نمودند که حداکثر تعداد 2140و همکاران )
ليتر در هکتار کود بيولوژيک  1آذين نعناع فلفلي در تيمار گل

در هکتار  لوگرميک 1آذين در تيمار نيتروکسين و ارتفاع گل
ليتر در هکتار  2کود بيولوژيک تيوباسيلوس به همراه 

 نيتروکسين بدست آمد.
( 2145و همکاران ) Rezaei Chiyanehدر يک مطالعه 

که کودهای زيستي با افزايش جذب نيتروژن و دند کرگزارش 
افزايش کارايي اين عنصر در فرايند فتوسنتز و توليد سطح سبز 

ي دهلگد که منجر به افزايش رشد و کنننقش بسزايي ايفا مي
رسد که حضور شود. بنظر ميآذين ميو افزايش تعداد گل

سبب  NPKهمزمان عناصر ازت، پتاسيم و فسفر در تيمار 
ن آذيدهي و در نهايت تعداد گلشده است که رشد گياه و گل



 ارزيابي اثر کودهای زيستي بر عملکرد...   217

 

 NPK. در اين راستا، گزارش شده است که کود گرددبيشتر 
 & Naderiگردد )دارويي زوفا مي سبب تقويت رشد گياه

2014 Madani, H. همچنين .)Kheiry ( 2140و همکاران )
گزارش نمودند که استفاده از کودهای زيستي سبب افزايش 

 Pirahmadi گردد. علاوه بر اين،وزن تر گياه نعناع فلفلي مي
کمپوست ( نشان دادند که استفاده از ورمي2125)  وهمکاران

دار وزن تر و خشک گياه بادرشبي در سبب افزايش معني
ه ککردند بيان محققان گردد. اين مقايسه با نمونه شاهد مي

کمپوست به خاک سبب افزايش عناصر غذايي افزودن ورمي
و با بهبود شرايط فيزيکي و فرايندهای شود ميمورد نياز گياه 

 ی رشد ريشه،حياتي خاک، ضمن ايجاد يک محيط مناسب برا
ردد گمنجر به افزايش رشد اندام هوايي و توليد ماده خشک مي

(2025 .,al etPirahmadi  .) 
همچنين بيان شده است که کودهای بيولوژيک باعث 

شوند که اين عنصر افزايش جذب عناصری مانند نيتروژن مي
منجر به افزايش پروتوپلاسم و تقسيم سلولي و اندازه سلول و 

شود. در نهايت با بالا رفتن فعاليت فتوسنتزی، يسطح برگ م
رشد رويشي را در گياه تشديد کرده و بدنبال آن وزن تر گياه 

 (. et al.Rezaei Chiyaneh ,2015رود )نيز بالا مي
رسد که حضور همزمان عناصر پتاسيم، فسفر و بنظر مي

به تأثيرگذاری مثبت بر صفت ميزان  NPKنيتروژن در تيمار 
 رسداست. در اين حالت، بنظر مي منجر شده( اسانس )درصد

، از طريق NPKکه مصرف ميزان مناسبي از کود زيستي 
فراهمي جذب مطلوب فسفر و نيتروژن و عناصر کم مصرف، 
منجر به توليد بيومس کافي و در نهايت افزايش درصد اسانس 

                            تيمار شاهد، احتمالا  به دليل مطالعه اين شده است. همچنين در 
ي های طبيعنبود تنش ناشي از عدم تعادل عناصر يا ويژگي

خاک آزمايشي، در برخي موارد عملکرد بهتری از کودهای 
ند توامي موضوعتک و دو عنصری داشته است. اين زيستي 
ری عنصتک زيستي دهنده عدم کفايت برخي از کودهاینشان

های خاص باشد که منجر به رقابت برای جذب يا ترکيب
 .شده است و رشد گياه را کاهش داده است عناصر

نجام احال، تحقيقات بيشتری بايستي در اين زمينه  با اين 
. در اين راستا، گزارش شده است که مصرف کود زيستي شود

کمپوست موجب بهبود ميزان اسانس در گياهان دارويي ورمي
گردد ( و ريحان مي L.Pimpinella anisumبابونه، انيسون )

کار را از طريق بهبود شرايط فيزيکي و فرايندهای و اين 
حياتي خاک و ايجاد بستری مناسب برای رشد ريشه و 

 Khalesroدهد )دسترسي مطلوب به عناصر معدني انجام مي

2011, et al.; Salehi 2005, et al.; Anwar 2012, et al. .)
 41و  1علاوه بر اين، گزارش شده است که کاربرد به ترتيب 

کمپوست در هکتار سبب بهبود ميزان اسانس در ورميتن 
گردد و اين اثر به فراهمي جذب گياهان شويد و انيسون مي

بيشتر فسفر و نيتروژن که در اجزاء متشکله اسانس گياهان 
 et alDarzi ,.مذکور حضور دارند نسبت داده شده است )

افزايش درصد اسانس گياه دارويي زوفا در البته (. 2013
 & Naderiنيز گزارش شده است ) NPKر کود حضو

2014 Madani,.) کمپوست، اثر کاربرد کود دامي، ورمي
نيتروکسين و بيوسوپرفسفات بر کميت و کيفيت اسانس دارويي 

Haj Seyed Hadi (a2147 )و  Darziبادرشبويه در مطالعه 
 بررسي شده است. 

گزارش شده است که مقدار کافي نيتروژن در خاک منجر 
گردد. به افزايش ميزان فتوسنتز، رشد گياه و توليد بيوماس مي

علاوه بر اين، کاربرد نيتروژن، سبب جذب و تجمع ديگر 
 et Baranauskienėشود )عناصر مانند پتاسيم و فسفر مي

., 2003alتواند دليل بالاتر بودن عملکرد وزن (. اين حالت مي
اند که تأثير هبيان نمودن امحققباشد.  NPKخشک در تيمار 

کود نيتروژنه از طريق افزايش ميزان فتوسنتز و ذخيره 
کربوهيدرات که به ترتيب برای کاهش نيترات و غير سمي 

، بر عملکرد گل خشک گياهان اندیضرورشدن آمونيوم 
 (. Franz, 1983باشد )مي مؤثردارويي و معطر 

 کمپوست بر عملکرد اسانستأثير کودهای زيستي و ورمي 
ست شده اگياه دارويي بادرشبي در مطالعات گوناگون گزارش 

(., et alPirahmadi b;  2017Darzi & Haj Seyed Hadi, 

ويژه ه(. اين اثر به جذب مناسب و متعادل غذايي ب2025
نيتروژن و فسفر در کود زيستي نسبت داده شد که سبب توليد 

ر نهايت کسب بيشترين ميزان و ماده خشک لازم و کافي و د
 ,2017Darzi & Haj Seyed Hadi عملکرد اسانس گرديد )
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2025 .,al etPirahmadi b;  ،ذکر اين نکته (. علاوه بر اين
ترکيباتي ترپنوئيدی بوده و  هااسانسضروری است که 

نياز مبرم دارند. با  NDPHو  ATPواحدهای سازنده آنها به 
صری مانند نيتروژن و فسفر برای توجه به اينکه حضور عنا

تشکيل اين ترکيبات نياز است، بنابراين حضور کود زيستي از 
طريق فراهم کردن جذب بيشتر نيتروژن و فسفر که در اجزا 
تشکيل دهنده اسانس حضور دارند، منجر به افزايش ميزان و 

 et alAnwar ,.گردد )عملکرد اسانس پيکر رويشي گياه مي

                                     تيمار شاهد، احتمالا  به دليل نبود تنش مطالعه اين (. در 2004
های طبيعي خاک ناشي از عدم تعادل عناصر يا ويژگي

 زيستيآزمايشي، در برخي موارد عملکرد بهتری از کودهای 
تواند مي موضوعتک و دو عنصری داشته است. اين 

ری عنصتک زيستي دهنده عدم کفايت برخي از کودهاینشان
باشد که منجر به رقابت برای جذب های خاص يا ترکيب

از سوی  .عناصر شده است و رشد گياه را کاهش داده است
يستي اثر سينرژبدليل    لا احتماتلفيق کودهای زيستي  ،ديگر

 هاست. ناشي از فعاليت ميکروارگانيسم

 اثر کودهای زيستي مورددر راستای نتايج اين تحقيق در 
ژرانيال، نرال و ژرانيول به بر اجزای اسانس، ژرانيل استات، 

ترتيب مهمترين ترکيبات اسانس در پيکر رويشي بادرشبي 
 Darzi (. در مطالعه et al., Saeedi 2015اند )شناسايي شده

(، اثر کودهای آلي و زيستي بر b2147) Hadi Seyed Haj و
کميت و کيفيت اسانس دارويي بادرشبويه بررسي گرديد. نتايج 

 51/1داد که بالاترين درصد اسانس )نشان ن امحققاين 
کيلوگرم در هکتار( و درصد  51/1درصد(، عملکرد اسانس )

درصد( در اسانس  541/1درصد( و لينالول ) 15/7ژرانيول )
کمپوست در هکتار و بيشترينتن ورمي 41در تيمار مصرف 

درصد( و نريل  30/21درصد(، نرال ) 21/33درصد ژرانيال ) 
 41( در اسانس در تيمار مصرف تلفيقي درصد 52/2استات )

تن ورمي کمپوست در هکتار و کود زيستي )نيتروکسين و 
بيوسوپرفسفات( حاصل شد. گزارش شده است که آزادسازی 
تدريجي عناصر غذايي از منابع آلي و زيستي متناسب با 
مراحل رشدی گياه منجر به افزايش ماده مؤثره اسانس و بهبود 

 (. et al.Moradi ,2011)گردد کيفيت آن مي

 اروييد گياه اهميت به توجه با ،گيری کليعنوان نتيجههب
 اشتي،بهد آرايشي، دارويي، ازجمله مختلف صنايع در بادرشبي
 کودهای از صحيح استفاده بر ديتأک عطرسازی، و غذايي
 کود زا استفاده بنابراين،. ضروريست گياه اين برای زيستي
 و اسانس توليد رساندن حداکثر به برای NPK تلفيقي زيستي
 وردم خاص اقليمي شرايط در گياه بادرشبي عملکرد افزايش
 و شرايط اين در شودمي ينيبشي. پشودمي توصيه مطالعه
 در يداروي گياه اين کشت شيميايي، کودهای از استفاده بدون
ايدار پ و سالم توليد به منجر پايدار کشاورزی سيستم يک

ود های تکميلي برای بهبانجام آزمايش .شود کيفيتاسانس با 
ادير عنصری و يافتن مقدوتايي يا تک زيستي ترکيب کودهای
 .شودنيز توصيه ميبهينه اين کودها 

 

 سپاسگزاری
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دانند از نويسندگان مقاله برخود لازم مي روازاين ،باشدمي
پژوهشي و فناوری دانشگاه علوم کشاورزی و منابع معاون 

 ،های مادی و معنوی از طرحطبيعي خوزستان به دليل حمايت
 صميمانه تشکر و قدرداني نمايند.
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