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 10.22092/idaj.2025.367863.441 : (DOI) شناسه دیجیتال

 و جو تحت شرایط دیم یاکشت همراه اسپرس با خلر، نخود علوفه یبررس 

 2صادق شهبازی، 3سید سودابه شبیری، 1خشنود علیزاده

سازمان  ،یغرب جانیآذربا وزش كشاورزی و منابع طبیعی استانمركز تحقیقات و آم ،یو باغ یزراعبخش تحقیقات  -1
 .ایران ه،یتحقیقات، آموزش و ترویج كشاورزی، اروم

سازمان تحقیقات،  ،زنجانمركز تحقیقات و آموزش كشاورزی و منابع طبیعی استان  ،یو باغ یبخش تحقیقات زراع -3
 .ایران ،زنجان آموزش و ترویج كشاورزی،

 .رانی، امراغه ،یكشاورز جیآموزش و ترو قات،ی، سازمان تحقموسسه تحقیقات كشاورزی دیم كشور -2
 

 مبسوط چکیده

تواند در كاهش عوارض زارها میای چندساله در دیمهای كاشت گیاهان علوفهتغییر الگو و اصلاح روشمقدمه: 

نماید.  نقش بسیار مهمی ایفا داربیبازده و شعلوفه با استفاده از اراضی كم دیتول شیكاشت متوالی غلات و نیز افزا

با ایجاد پوشش مناسب در سطح خاک و كنترل  غوب،علوفه مر دیتوان ضمن تولبا كاشت اسپرس در شرایط دیم می

س آن كشت اسپر یهایاز كاست یکیفرسایش، به افزایش مواد آلی خاک و تولید پایدار غلات دیم نیز كمک نمود. 

های كه ممکن است در كشت همراه با برخی لگوم است نییپا اریشده، بس دیاست كه در سال اول، عملکرد علوفه تول

 .تا حدودی جبران شود ،یکساله و یا جو در سال اول

های یکساله و جو در شرایط این آزمایش برای ارزیابی كشت همراه اسپرس با برخی لگومروش شناسی پژوهش: 

دیم مراغه و زنجان به  قاتیتیمار و سه تکرار در دو ایستگاه تحق 11های كامل تصادفی با دیم در قالب طرح بلوک

اسپرس، خلر، نخود  لص. تیمارهای آزمایش مشتمل بر چهار تیمار كشت خادی( اجرا گرد1271 -79مدت سه سال )

ر و مركب عملکرد علوفه ت هیای، جو و چهار نسبت كشت مخلوط افزایشی اسپرس با سه گیاه مذكور بود. تجزعلوفه

 های كامل تصادفی انجام شد.طرح بلوک هیپلات در زمان در پا تیخشک، بصورت اسپل

نتایج سال اول نشان داد كه عملکرد علوفه تر و خشک اسپرس و گیاهان همراه و عملکرد های پژوهش: یافته

پروتئین تحت تاثیر سطوح مختلف انواع مخلوط قرار گرفت. حداكثر عملکرد علوفه تر و خشک در سال اول به 

با عملکرد  یداریدر هکتار، در كاشت جو خالص بدست آمد كه اختلاف معنكیلوگرم  1919و  2122ترتیب با 

 لوگرمیك 91) نیعملکرد پروتئ نیو اسپرس با جو نداشتند. كمتر یاعلوفه در كشت همراه اسپرس با نخود علوفه

همراه،  اهیكشت خالص مربوط به گ یمارهایدرصد خلر بود. در سال دوم، ت 2۳در هکتار( مربوط به كشت اسپرس با 

عملکرد علوفه خشک  نیشتریآمد. ب بدست گرید یمارهایت نی( بP<0.01) داریمعن اریحذف شدند و اختلاف بس

 یكشت خالص اسپرس بود، ول ماریكیلوگرم در هکتار( متعلق به ت 7919كیلوگرم در هکتار( و علوفه تر ) 3122)

اختلاف  هاماریعملکرد علوفه ت نینداشت. در سال سوم ب وجود داریتفاوت معن ن،یاز نظر عملکرد پروتئ مارهایت نیب

 1312كیلوگرم در هکتار(  و علوفه تر ) 1111عملکرد علوفه خشک ) نیشتریب حال،نی. با اامدیبدست ن یداریمعن

رد مركب نشان داد كه اثر سال بر عملک هیتجز جیكشت خالص اسپرس بود. نتا ماریكیلوگرم در هکتار( متعلق به ت

                                                      
 :نگارنده مسئول  k.alizadeh@areo.ir  
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دار معنی اریبس زیلحاظ عملکرد علوفه تر و خشک ن ازبود. اثر متقابل سال و تیمار  داریمعن اریعلوفه خشک و تر بس

كیلوگرم در هکتار( متعلق به تیمار اسپرس خالص در سال دوم بود.  3122عملکرد علوفه خشک ) نیشتریبود و ب

 ریپذخشک مراغه و زنجان امکان مهیمناطق ن مید طیشد كه كشت اسپرس در شرا یریگجهینت نیدر مجموع چن

 اهیبه عنوان گ( ٪2۳خلر )با تراكم  ایاز جو  توانیعلوفه در سال اول م دیتول تیفیو ك تیكم شیافزا یاست و برا

 استفاده نمود.   ( ٪1۳۳همراه اسپرس )با تراكم 
 

 میكشت مخلوط، اسپرس د ،یاعلوفه یهالگوم :کلمات کلیدی

 

 مقدمه

 Onobrychis)گیاه اسپرس از جنس اونوبریکیس 

sp. یکی ،گونه یک ساله و چند ساله 19۳( با داشتن 

ای مرتعی و زراعی تیره ترین گیاهان علوفهاز مهم

شود. این جنس در اوراسیا و بقولات محسوب می

شمال شرقی افریقا پراكنش داشته و مركز تنوع آن 

 است تورانی–نواحی معتدل منطقه ایرانی

(Ghanavati and Amirabadi, 2012 .)واتی و قن

 منظور به خود های( طی بررسی2012امیرآبادی )

های استان از اسپرس ژنتیکی ذخایر آوری جمع

های گونه كه دریافتند رضوی خراسان و فارس

 و دریا سطح از متر 38۳۳ تا 9۳۳ ارتفاع از اسپرس

 دهنده نشان كه دارند رویش مختلفهای خاک در

ها با شرایط مختلف اقلیمی  گونه این بالای سازگاری

 است.

در مقایسه با اسپرس خصوصیات منحصر به فرد 

یونجه، از لحاظ مقاومت به سرخرطومی، مقاومت به 

 خشکی و سرما، عدم ایجاد نفخ در چرای مستقیم

(Baila et al., 2022)،  تولید عسل به دلیل علاقه

های اسپرس، درصد شدید زنبور عسل به شهد گل

پروتئین بالا و هم چنین امکان سیلوی این محصول 

(Copani et al., 2016 ) توجه محققان را به مطالعه

 Thapaمعطوف داشته است ) گیاهبیشتر بر روی این  

et al., 2019). های اسپرس به دلیل داشتن ریشه

عمیق كه شامل ریشه اصلی و ریشه جانبی قوی است 

 2۳۳در مناطقی كه دارای  ،به خشکی مقاوم بوده

 تواند به صورت دیم كشتمتر بارندگی باشد میمیلی

 دد.گر

كشت اسپرس در شرایط دیم  مناطق سرد كشور در 

های و در آمارنامهشود انجام میسطح  بسیار محدود 

كشاورزی انتشار یافته از طریق وزرات جهاد 

سطح زیر كشت این گیاه در ردیف سایر  ،كشاورزی

 توسعهدر صورت  .گرددای منظور مینباتات علوفه

ضمن ایجاد  توانكاشت این گیاه در شرایط دیم می

پوشش مناسب در سطح خاک و كنترل فرسایش، به 

ای ههای این گیاه با باكتریدلیل همزیستی ریشه

تثبیت كننده نیتروژن، به افزایش مواد آلی خاک و 

تولید پایدار غلات دیم نیز كمک نمود. علاوه بر 

مزایای ذكر شده، كاشت اسپرس به جای آیش در 

علوفه با كیفیت و  تواند در تولیدشرایط دیم می

 ها یاریجبران بخشی از كمبود علوفه دامداران، به آن

رسانده و ضمن كاهش فشار دام بر چرای بیش از حد 

مراتع به كاهش میزان تخریب منابع طبیعی نیز كمک 

های كاشت گیاهان نماید. تغییر الگو و اصلاح روش

تواند در كاهش عوارض زارها میای در دیمعلوفه

توالی غلات در یک قطعه از زمین زراعی و كاشت م

ش های آینیز بلا استفاده ماندن اراضی مستعد در سال

 ,.Alizadeh et alنقش بسیار مهمی ایفا نماید )

2013.) 

در اولین سردسیری كشت اسپرس در شرایط دیم 

با اطمینان از و فروردین ماه ( فرصت در فصل بهار )

گیرد. رقم سپری شدن سرمای دیررس صورت می

كه  است محلی هایمورد كشت این مناطق اكوتیپ

 د. نزیادی به سرما دار مقاومت نسبتا  
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رشد كندی داشته و نسبت  ،اسپرس در ابتدای كشت

 Amiri) باشدتر میهای هرز حساسبه تهاجم علف

et al., 2013)ره . رشد سریع گیاهان هرز به دلیل چی

رقابت این گیاه را  با  شدن بر اسپرس تازه جوانه زده،

های هرز در جذب آب، مواد غذایی و نور باعث علف

و در سال اول سبب كاهش میزان محصول و  شودمی

شود. عدم توانایی كیفیت علوفه اسپرس می

های اسپرس و یونجه در استقرار سریع به گیاهچه

تواند در مقابل خطرات احتمالی ای است كه نمیگونه

محیطی نظیر گرما، سرما و رقابت با شرایط نامساعد 

 ,Lameiهای هرز به طور موثرتری مصون بماند )علف

(. اعمال تناوب صحیح زراعی، استفاده از 2013

های كشت مخلوط، استفاده از ارقام زراعی سیستم

خفه كننده گیاهان هرز، تغییر در تراكم كشت از 

های فیزیکی و بیولوژیکی مناسبی است كه روش

های هرز در كاهش ند ضمن كنترل علفتوامی

ها و بهبود شرایط زیست وابستگی به علف كش

زمینه را برای افزایش تولید علوفه با كیفیت  ،محیطی

 (. Thapa et al., 2019فراهم نماید )

ها )از نظر هزینه( روشیکی از ساده ترین و موثرترین 

هرز آن،  هایعلفدر استقرار اسپرس و كنترل 

ای و جو ماشک، نخود علوفه از گیاهان خلر،استفاده 

یا گیاهان خفه كننده  به عنوان گیاهان همراه و

. نحوه عمل استهای هرز در سال اول كشت علف

هرز،  هایعلفگیاهان همراه و خفه كننده در رقابت با 

ایجاد محیطی است كه موجبات كاهش بیوماس 

 هرز را فراهم ساخته و خود را جایگزین هایعلف

د.  اندازه بذور و وزن هزار دانه نسازهرز می هایعلف

هرز بیشتر  هایعلفاین گیاهان در مقایسه با  بذور 

بوده و قبل از علف هرز در مزرعه مستقر می شوند. با 

رشد سریع این گیاهان در كشت مخلوط، یک حالت 

ه ك شودمیسله شکنی طبیعی در سطح خاک ایجاد 

شدن یکنواخت بذور مناسبی را جهت سبز  بستر

نماید. كاهش نسبی تبخیر سطحی فراهم می اسپرس

و سرعت حركت آب در زمان آبیاری، از مزایایی 

سازد، بذور كاشته شده دیگری است كه قادر می

ش تن اسپرس به میزان كمتری در معرض شستشو و

 (. Lamei, 2013خشکی قرار گیرد )

ای گیاه علوفه اسپرسهمانگونه كه قبلا اشاره شد، 

چند ساله بوده و در سال اول كاشت كه سال استقرار 

علوفه قابل توجهی تولید  ،شودگیاه نامیده می

نماید، بنظر میرسد كه انتخاب مناسب ترین گیاه نمی

همراه و تراكم  مطلوب آن برای كشت مخلوط با 

تواند ضمن كمک به استقرار آسان این اسپرس می

قابل قبول در سال اول كشت، در  لوفهگیاه و تولید ع

های علفافزایش بهره وری از اراضی دیم و كنترل 

 هاییاستفاده از لگوم هرز این گیاه نیز موثر باشد.

(، Albayrak et al., 2011ای )نظیر خلر و نخود علوفه

 Acharya et(، شبدر و یونجه )Acharya, 2015جو )

al., 2013) لمی گزارش به همراه اسپرس در منابع ع

شده است. استفاده از كشت مخلوط اسپرس و جو 

منجر به افزایش كمیت علوفه تولید شده و كاهش 

(. استفاده از Acharya, 2015شود )كیفیت علوفه می

ای مخلوط با اسپرس مشکل كاهش های علوفهلگوم

كیفیت علوفه تولید شده را نداشته و در یک رقابت 

كمی علوفه نیز  مثبت منجر به افزایش عملکرد

(. در كاشت Albayrak et al., 2011گردد )می

گیاهان همراه بطور كلی، افزایش كمیت محصول در 

سال اول و نیز افزایش كیفیت علوفه در برخی موارد 

هدف گذاری شده است. نظر به سازگاری خلر و نخود 

 ,.Alizadeh et alای در دیمزارهای ایران )علوفه

ری بالا و اصلاح ارقام قابل كشت و نیز سازگا  (2024

 Ansariپاییزه از جو در مناطق معتدل و سرد كشور )

et al., 2023رسد كه استفاده از جو با (، بنظر می

مزیت تولید علوفه بیشتر و ماشک و خلر با مزیت 

سپرس تواند همراه اتولید علوفه با پروتئین بیشتر، می

 ه قرار گیرد.در سال اول كشت آن مورد توجه و استفاد

بررسی امکان جایگزینی آیش  یپژوهش در راستا این

زارهای شمال غرب كشور با كاشت اسپرس در دیم

تامین بخش از كمبود علوفه كشور، افزایش  یبرا

ترین گیاه همراه  و تراكم وری با  انتخاب مناسببهره

بوته آن در كاشت مخلوط برای تسهیل در استقرار 
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 ،لدر سال اوفزایش تولید علوفه و نیز اگیاه اسپرس 

 شد. مانجا

 

 هامواد و روش

 11های كامل تصادفی با آزمایش در قالب طرح بلوک

 )تکرار در دو ایستگاه پژوهشی دیم مراغه  2تیمار و 

دقیقه  17درجه و  29دقیقه شرقی،  3۳درجه و  11

و آزاد(  دریاهای سطح از ارتفاع متر 193۳ با شمالی

درجه  21دقیقه طول شرقی،  19و  درجه 18زنجان )

متر ارتفاع از سطح  199۳دقیقه عرض شمالی و  21و 

به مدت سه سال اجرا  1271( از سال دریای آزاد

 شامل كشت خالص و. تیمارهای آزمایش دیگرد

 (٪1۳۳)با تراكم  اسپرس یشیكشت مخلوط افزا

 و ایخلر، نخود علوفهمختلف از با چهار نسبت همراه 

 بود.( ٪7۳و  1۳، 2۳، 3۳های بت)با نسجو 

با  1271به صورت ردیفی در فروردین ماه  كاشت

متر انجام شد. مقدار بذر مورد سانتی 3۳ ردیف فواصل

استفاده برای هریک از تیمارهای آزمایش بر مبنای 

وزن هزار دانه و تراكم مطلوب هریک از گیاهان در 

 . یعنی در كشت خالص،دیكشت خالص محاسبه گرد

كیلوگرم در هکتار، جو با تراكم  7۳پرس با میزان اس

یب ای بترتكیلوگرم در هکتار، خلر و نخود علوفه 3۳۳

كیلوگرم در هکتار كشت شدند  38۳و  18۳بمیزان 

و میزان بذر در تیمارهای مخلوط وابسته به درصد 

مربوطه بود بعنوان نمونه، در كشت مخلوط اسپرس 

(، با احتساب ٪3۳م ( و جو )با تراك٪1۳۳)با تراكم 

كیلوگرم جو )برای  1۳كیلوگرم اسپرس همراه با  7۳

 .ها محاسبه و كشت شدیک هکتار( برای سطح كرت

ردیف كاشت به  1ها در هر تیمار شامل اندازه كرت

قبل از كاشت از محل آزمایش نمونه . بود رمت 1طول 

خاک مركب تهیه و پس از آزمون، كود مورد نیاز 

محاسبه و مصرف  N30:P50ودی مطابق فرمول ك

شد. در این آزمایش ابتدا بذور اسپرس به طور 

س توزیع و سپ كشتیکنواخت در فواصل بین خطوط 

. دیبذور گیاهان همراه مطابق نقشه كاشت توزیع گرد

گیاه اسپرس  استقراردر سال اول اجرای طرح كه سال 

گیاهان همراه خلر، نخود  بود، برداشت علوفه تر

 7۳ای در اواخر نیمه دوم خردادماه در مرحله علوفه

مرحله شیری و ابتدای با درصد گلدهی كه همزمان 

یک  ، با قرار دادن كادرهایبودخمیری گیاه جو 

بطور تصادفی  ،مترمربعی در چهار خط میانی هركرت

انجام شد. پس از برداشت و تفکیک علوفه تر هر یک 

+ علف  ها به اجزای متشکله آن )گیاه همراهاز كرت

یک توزین و با تهیه  + اسپرس( بیوماس سبز هر هرز

با قرار دادن در هر یک نمونه آزمایشی وزن خشک 

 18درجه سانتی گراد به مدت  93آون و دمای 

های نمونه ز(. اAOAC, 1990) دیتعیین گرد ،ساعت

ماده خشک تیمارها، جهت تعیین مقادیر درصد 

ه بپروتئین خام استفاده  بعمل آمد. برآورد یتروژن و ن

پس از تعیین درصد نیتروژن هركدام این صورت كه 

 Kejeltec Autoاز گیاهان با استفاده از دستگاه )

Analyzer 1030 مقادیر درصد نیتروژن در عدد ،)

ضرب و به این ترتیب مقادیر درصد پروتئین  37/1

با ضرب مقادیر  (.AOAC, 1990خام تعیین گردید )

عملکرد ماده خشک در درصد پروتئین خام، عملکرد 

محاسبه نیز پروتئین خام برای هركدام از تیمارها 

 .دیگرد

های آماری با در نظر گرفتن تیمارها بعنوان تجزیه

فاكتور ثابت و فاكتورهای سال و مکان بصورت 

 انجام شد. Genstatافزار تصادفی در نرم
 

  نتایج و بحث

پژوهش كاملا  نیا یدر سه سال اجرا یطیمح طیشرا

. میزان بارندگی در سال زراعی (1)شکل  متفاوت بود

 127 بترتیب ،و زنجان در ایستگاه مراغه 1271-77

بود كه در مقایسه با میانگین  مترلییم 117و 

. (1)شکل  داشت شیدرصد افزا 39 حدود بلندمدت

زنجان در مراغه و درجه حرارت میانگین های داده

گراد در درجه سانتی 2/۳از افزایش در حدود نشان 

ال . در سمنطقه داشت مقایسه با میانگین بلند مدت
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، میزان بارندگی در ایستگاه مراغه 1277-71 یزراع

بود میلیمتر  2۳7و در زنجان میلیمتر  7/312برابر 

 رتیببت ،مربوطه كه در مقایسه با میانگین بلندمدت

-79 یاعش داشت. در سال زردرصد كاه 31و  1/33

و زنجان  ، میزان بارندگی در ایستگاه مراغه1271

میلی متر بود كه در مقایسه  27۳و  3/132 بترتیب

و  درصد افزایش داشت32حدود  با میانگین بلندمدت

گراد در مقایسه درجه سانتی 2/1متوسط دما حدود 

موع در مجافزایش داشته است.  با میانگین بلند مدت

 نیمورد نظر در ا یمارهایت ،ای این آزمایشهسال

از  مساعدتر طیپژوهش در سال اول و سوم تحت شرا

و در سال دوم تحت  ریسردس میمعمول در د طیشرا

شکل ) قرار گرفتند یابیسخت مورد ارز اریبس طیراش

1). 

( نشان داد كه ارتفاع 1 )جدول انسیوار هیتجز جینتا

همراه در كشت خالص و انواع  اهانیبوته اسپرس و گ

د. داشتن داریتفاوت معنی گریکدیكشت مخلوط با 

 یمارهایاسپرس در ت یهابوته یظاهر سهیمقا

نداشت و بنظر  یامختلف تفاوت قابل ملاحظه

 فیعو ض كندنسبتا   هیكه با توجه به رشد اول رسدیم

 داریو معن یاسپرس در سال اول و نبود اثر منف اهیگ

با وجود  اه،یگ نیارتفاع ا یهمراه بر رو اهانیگ

ه ارتفاع بوت نیب داریاختلاف معنی ،ییجز راتییتغ

 نیرشتی. بامدیمختلف بدست ن یمارهایاسپرس در ت

درصد  1۳۳كاشت  ماریهمراه در ت اهیارتفاع بوته گ

و  دیمشاهده گرد متریسانت 71/27 نیانگیجو با م

 شتراه )كهم اهیبدون گ ماریارتفاع در ت نیكمتر

(. با توجه 3)جدول  دیخالص اسپرس( مشاهده گرد

همراه، جو  اهانیگ کیمورفولوژ اتیبه خصوص

مراه ه اهیرا نسبت به دو گ یشتریتوانست ارتفاع ب

 این. دیكسب نما ایخلر و نخود علوفه یعنی گرید

موضوع در نتایج كشت مخلوط اسپرس با جو و چاودار 

(Albayrak et al., 2011 و )های كشت همراه لگوم

( نیز Acharya, 2015ای یکساله با اسپرس )علوفه

 نیهمراه در ا اهانیگ نکهیبا اگزارش شده است. 

ت متفاو کیرشد و مورفولوژ اتیخصوص یدارا قیتحق

 اهانیگ نیكه موجب تفاوت در ارتفاع ا داز هم هستن

كه در كشت  رسدبه نظر می نحال،یبا ا گرددیم

و  ایدو لگوم همراه )نخود علوفه مخلوط اسپرس با

 اهانیخلر( اثر مثبت اسپرس بر رشد ارتفاع بوته گ

ه وجود داشت اهیدو گ نیهمراه نسبت به كشت خالص ا

 تیبو تث شهیرشد ر طیبه علت شرا دیاست كه شا

ضمن اینکه در  همراه باشد. اهانیتوسط گ تروژنین

های دیگر، ارزش سیلویی و  كشت مخلوط با لگوم

یابد ای علوفه اسپرس برای دام كاهش نمیتغذیه

(Copani et al., 2016; Baila et al., 2022 .) 

 نیشتریصفات نشان داد كه ب نیانگیم ساتیمقا جینتا

در  بیتر در سال اول به ترتعلوفه عملکرد  نیو كمتر

 22/2122 نیانگیدرصد جو )م 1۳۳كاشت  یمارهایت

درصد  1۳۳كاشت  ماریدر هکتار( و ت لوگرمیك

 دیدر هکتار( مشاهده گرد لوگرمیك 91/3۳1اسپرس )

 رشد تنشان داد كه اسپرس به عل جی(. نتا3شکل )

 کیدر سال اول بهتر است بصورت مخلوط با  نییپا

همراه  اهیكاشته شود تا گ سالهکی ایعلوفه اهیگ

در سال اول را  اسپرسواند جبران كمبود عملکرد بت

 یبهتر جهی. در كشت مخلوط همراه با جو نتدیبنما

 نی. همچنبدست آمد گرید ایعلوفه اهینسبت به دو گ

 شیهمراه، عملکرد كل افزا اهیگدرصد  شیافزابا 

 7۳كاشت  یمارهایت ینمود و تمام دایپ داریمعنی

ا ر یشتریهمراه با اسپرس عملکرد ب اهیدرصد از گ

. همان گیاه داشتندتر  نییپا هاینسبت به نسبت

 هیلتر )متوسط كعلوفه عملکرد  شیمتوسط افزا زانیم

مخلوط خلر، جو  تكاشت مخلوط( در كش یمارهایت

برابر نسبت به  8/11و  7/11، 7/13 بیو نخود به ترت

 .كرد دایپ شیكشت خالص اسپرس در سال اول افزا

امر در سال اول كشت، احتمالا  به علت رشد  نیعلت ا

اسپرس بود كه نتوانست رشد  اهیگ یكند و بطئ

رشد  نیو بنابرا دینما جادیا مارهایت هیرا در كل یمناسب

 بصورت قابل توجهیكشت مخلوط  یمارهایدر ت

 نداشت شیافزا اهانیگ نینسبت به كشت خالص ا

  .(3شکل )
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 مختلف تفاوت یمارهایعلوفه در ت نیپروتئ عملکرد

 عملکرد نیشتری(. ب2شکل داشتند ) داریمعنی اریبس

 نیانگیدرصد خلر با م 1۳۳كاشت  ماریدر ت نیپروتئ

قدار م نیبه دست آمد و كمتر كیلوگرم در هکتار 37۳

 2۳اسپرس با درصد  1۳۳ ماریبه ت ربوطصفت م نیا

بود  كیلوگرم در هکتار  91 نیانگیبا مدرصد خلر 

 (. 2شکل )

در سال دوم آزمایش كه گیاهان همراه در مزرعه 

وجود  نداشتند، بین تیمارهای آزمایشی اختلاف 

داری از لحاظ عملکرد علوفه تر و خشک بسیار معنی

 (. 3بدست آمد )جدول 
 

 

 
 

 1271-79های زراعی ایستگاه تحقیقاتی مراغه و زنجان طی سالمیانگین بارندگی و درجه حرارت متوسط در  -1 شکل
Fig 1. Mean precipitation and mean temperature in Maragheh and Zanjan research stations during 

2015-2018 

 

 1271-77در سال  زراعی اسپرس و گیاهان همراهصفات  یبرخ انسیوار هیتجز -1 جدول
Table 1. Analysis of variances for some agronomic traits of sainfoin and nursed crops 

 during 2015-16 

 منابع تغییر

Source of 

variation 

 ادیآزدرجه 

Degrees 

of 

freedom 

 Mean Squares  میانگین مربعات

 ارتفاع بوته

Plant 

height 

 عملکرد خشک
Dry Forage 

yield 

 ترعملکرد 

Green forage 

yield 

 عملکرد پروتئین
Protein yeld 

 

 رارکت

Replication 
2 20.73 23145.31 289903.57 318.25 

 تیمار

Treatment 
15 101.07 **478580.12 **1884319.67 **5798.21 

 اشتباه آزمایشی

Experimental 

error 
30 97.09 92420.11 405220.08 421.32 

 .ها است(  بین میانگینP<0.01دار )بسیار معنیبه معنی اختلاف  **

** represent highly significant differences (P<0.01) between means. 
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 1271-77 زراعی سال دركشت خالص و مخلوط  یمارهایتو خشک عملکرد علوفه تر  -3 شکل

Figure 2. Dry and green forage yield in pure and mixed crops during 2015-16 
 

 
 1271-77عملکرد پروتئین خام در تیمارهای كشت خالص و مخلوط در سال  -2شکل 

Figure 3. Protein yield in pure and mixed crops during 2015-16 
 

 ماریعملکرد علوفه تر و خشک از ت نیانگیم نیشتریب

كشت خالص اسپرس بدست آمد كه اختلاف 

داشت )جدول  گرید یمارهایت نیانگیبا م یداریمعن

با هم نداشتند و  یداریاختلاف معن مارهایت هی( بق2

راه كشت هم ماریعملکرد علوفه متعلق به ت نیكمتر

 ( 2جو بود )جدول  %7۳و  %1۳اسپرس با 

 یداریاختلاف معن مارهایت نیب شیدر سال سوم آزما

در  شیآزما راتییتغ بی(. ضر1)جدول  امدیبدست ن

 نشدن دارمعنیبزرگ بود كه باعث  یلیسال سوم خ

اختلافات شده است

1277-71در سال  از لحاظ عملکرد علوفه تر و خشک تجزیه واریانس -3جدول   
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Table 2. Analysis of variances for dry and green forage yield during 2016-17 

 منابع تغییر

Source of 

variation 

 درجه آزادی
Degrees 

of 

freedom 

 Mean Squares  میانگین مربعات

علوفه عملکرد 

 خشک
Dry Forage 

yield 

 تر علوفه عملکرد

Green forage 

yield 

 تکرار

Replication 
2 4907941.89 671895.65 

 تیمار

Treatment 
12 2580588.87** 353283.75** 

 اشتباه آزمایشی

Experimental 

error 
24 537669.82 73606.73 

 .ها است(  بین میانگینP<0.01دار )به معنی اختلاف بسیار معنی **

** meaning highly significant differences (P<0.01) between means. 
 

 1277-71عملکرد علوفه تر و خشک اسپرس در سال  نیانگیم -2جدول 
Table 3. Mean sainfoin dry and green forage yield durin 2016-17 

خشکعلوفه عملکرد   
Dry Forage yield 

(kg/ha) 

 تر علوفه عملکرد

Green forage yield 
(kg/ha) 

 تیمار

2133.7 A 5766.7 A خالص اسپرس Pure Sainfoin 

1636.2 B 4422.2 B +خلر %3۳اسپرس  Sainfoin+Grasspea20% 

1237.4 BCD 3344.4 BCD +خلر  %2۳اسپرسSainfoin+Grasspea30% 

1611.6 BC 4355.6 BC +خلر %1۳اسپرس Sainfoin+Grasspea40% 

1586.9 BC 4288.9 BC +خلر %7۳اسپرس Sainfoin+Grasspea50% 

1595.1 BC 4311.1 BC +اینخود علوفه %3۳اسپرس Sainfoin+Fieldpea20% 

1155.2 BCD 3122.2 BCD +اینخود علوفه %2۳اسپرس Sainfoin+Fieldpea30% 

1278.6 BC 3455.6 BC +اینخود علوفه %1۳اسپرس Sainfoin+Fieldpea40% 

1130.6 BCD 3055.6 BCD +اینخود علوفه %7۳اسپرس Sainfoin+Fieldpea50% 

1381.3 BC 3733.3 BC +جو %3۳اسپرس Sainfoin+Barley20% 

1332 BC 3600 BC +جو %2۳اسپرس Sainfoin+Barley30% 

1085.3 CD 2933.3 CD +جو %1۳اسپرس Sainfoin+Barley40% 

744.1 D 2011.1 D +جو %7۳اسپرس Sainfoin+Barley50% 

 .درصد )با روش دانکن( است 7دار در سطح حروف یکسان نشانه نبود اختلاف معنی
Common letters mean no significant difference at P<0.05. 

 
 
 

مركب نشان داد كه تنها اثرات مركب  انسیوار هیتجز

 دارعملکرد تر و خشک علوفه معنی ایسال بر×  ماریت

تر در علوفه عملکرد  نیشتری(. ب7)جدول  دیگرد

 نیانگیكاشت اسپرس خالص در سال دوم با م ماریت
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 بدلیل. دیدر هکتار مشاهده گرد لوگرمیك 19/1171

كشت خالص  ماریسه تیکساله بودن گیاهان همراه، 

را  یو جو در سال دوم عملکرد ایخلر، نخود علوفه

چون  ،در سال دوم كشتبعبارت دیگر، نداشتند. 

 دندیدكشت نگر گریبودند و د کسالهیهمراه  اهانیگ

. مودعلوفه ن دیموجود تول اهیو تنها اسپرس به عنوان گ

 عملکرد نیبالاترخالص در سال دوم، اسپرس تیمار 

نشان داد كه كشت  این پژوهش جی. نتاادرا نشان د

اسپرس در سال اول به توجه به رشد  گیاهان همراه با

 یعلوفه كم برا دیتول جهیو در نت فیكند و ضع

و در  دباش هیتوصقابل تواند یعملکرد بهتر م نیتضم

 اریاسپرس بس دیتول ،همراه اهیسال دوم با عدم رشد گ

های سال میانگینبه  جهتوضمنا بالاتر خواهد بود. 

( بخوبی نشان 2جدول ( و سال دوم )3و  1اول )شکل 

بقولات )خلر و نخود  اهانیكاشت گدهد كه می

كه عملکرد  دهی( در سال اول باعث گردایعلوفه

روند با  نیكه ا ابدی شیسپرس در سال دوم افزاا

همراه در سال اول رابطه  اهیدرصد كاشت گ شیافزا

چنین روندی  جو اهیو در گ داشت داریمثبت و معنی

در سال  جودرصد  شیبا افزامشاهده نشد هرچند كه 

 .افتیعملکرد اسپرس در سال دوم كاهش  زانیاول م

اظهار نمود كه  تواندفوق می هایافتهیبا توجه به 

 بقولات رهیهمراه ت اهانیتوسط گ تروژنین شیافزا

. باشدعمکرد در سال دوم می شیاز عوامل افزا یکی

خصوصا  در  تروژن،یجو به عنوان مصرف كننده ن

 زانیدرصد م 7۳كاشت بذر تا  زانیم شیحالت افزا

را مصرف نمود كه موجب كاهش  یشتریب تروژنین

 . دیل دوم گردعملکرد اسپرس در سا

 هانایكاشت گدر مقایسه با كشت خالص،  كههر چند 

همراه موجب كاهش عملکرد اسپرس در سال دوم 

ت كش یمارهایبهتر ت دیبا توجه به تول یول دیگرد

در سال اول و با توجه به عملکرد اسپرس  طمخلو

در هکتار(  لوگرمیك 3۳1در سال اول )خالص 

اهان گیبه كشت  هیتوصهمچنان نتیجه این تحقیق، 

است و نتیجه مشابه در در سال اول اسپرس  همراه

گزارشات كشت مخلوط و گیاهان پوششی نیز دیده 

. (Tosti et al., 2014; Thapa et al., 2019شود )می

( نیز به تاثیر مثبت گیاهان 3۳12امیری و همکاران )

های هرز در سال اول كشت همراه در كنترل علف

افزایش  (.Amiri et al., 2013اند )اسپرس تاكید كرده

ای و سیلویی علوفه در كشت مخلوط نیز ارزش تغذیه

 Copani etتوسط محققین دیگر گزارش شده است )

al., 2016; Baila et al., 2022 .) 

× مركب اثرات سال و اثرات متقابل سال  هیتجز در

عملکرد  نیشتری(. ب7)جدول  دیگرد دارمعنی ماریت

كشت خالص جو در سال اول با  ماریخشک در ت

 دیدر هکتار مشاهده گرد لوگرمیك ۳۳/1919 نیانگیم

خالص كاشت اسپرس در سال دوم  ماریو پس از آن ت

)جدول قرار داشت در هکتار(  لوگرمیك 22/1288)

همراه عملکرد  اهانیگ كاشت(. در سال دوم با عدم 2

 یمارهایو در اكثر ت دیخالص اسپرس محاسبه گرد

ت عملکرد اسپرس نسبت به كشت در سال اول كاش

 مود.ن دیتول یهمراه( عملکرد بهتر اهیگ کی)كشت با 

( گزارش كردند كه 3۳17) لامعی و همکاران

عملکرد علوفه خشک، مربوط به كشت  نیشتریب

كارپا با جو با متوسط عملکرد  یمخلوط ماشک دس

( 3۳11)آلبایراک و همکاران تن در هکتار بود.  1/2

ش عملکرد بیولوژیک گیاهان نسبت به كشت كاه

 . اندكرده گزارش را هاخالص آن

كیلوگرم در  3122عملکرد علوفه خشک ) نیشتربی

هکتار( متعلق به تیمار اسپرس خالص در سال دوم 

داری با تیمارهای ( كه اختلاف معنی2)جدول  بود

كشت همراه نداشت. این بدان معنی است كه كشت 

گیاهان همراه باعث اثرات منفی در تولید علوفه 

اسپرس در سال دوم نشده است. در مجموع چنین 

گیری شد كه كشت اسپرس در شرایط دیم نتیجه

پذیر است و مناطق نیمه خشک مراغه و زنجان امکان

رای افزایش كمیت و كیفیت تولید علوفه در سال ب

( به عنوان ٪2۳توان از جو یا خلر )با تراكم اول می

( استفاده نمود.٪1۳۳گیاه همراه اسپرس )با تراكم 
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 .(1271-71پلات در زمان ) تیاسپل بصورت شیآزما مركب انسیوار هیتجز -7جدول 
Table 5. Combined analysis of varinces as splitplot in time (2015-17). 

 منابع تغییر

Source of variation 

 درجه آزادی
Degrees of 

freedom 

 Mean Squares  میانگین مربعات

عملکرد خشک 
Dry Forage 

yield 

تر علوفه  
Green forage 

yield 

 Replication 2 2170482.81 242888.74تکرار
 **Treatment 15 5692230.34** 628508.3تیمار

 Error-1 30 1118213.75 139222.77 1اشتباه 
 **Year 1 13849392.71** 1883243.19 سال

سال× تیمار   

Treatment×Year 
15 4858262.52** 800226.85** 

سال× تکرار   

Replication×Year 
2 1353512.81 201532.031 

 Error-2 30 1122848.43 134913.98  3اشتباه
 .ها است(  بین میانگینP<0.01دار )به معنی اختلاف بسیار معنی **

.represent highly significant differences (P<0.01) between means ** 
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EXTENDED ABSTRACT 
Introduction: Changing the pattern and improving the methods of planting perennial forage plants 
in rainfed areas can play a very important role in reducing the complications of successive planting 
of cereals and also increasing forage production by leaving low-yielding and sloping lands unused. 
By planting spurge in rainfed conditions, we can not only produce high-quality forage, but also help 
increase soil organic matter and sustainable production of rainfed cereals by creating appropriate soil 
cover and controlling erosion. One of the shortcomings of spurge cultivation is that in the first year, 
the yield of forage produced is very low. This may be partially compensated by growing it with some 
annual legumes or barley in the first year. 
 

Methodology: This experiment was conducted to evaluate the intercropping of spurge with some 
annual legumes and barley under rainfed conditions in a randomized complete block design with 16 
treatments and three replications at two rainfed research stations in Maragheh and Zanjan for three 
years (2015-2018). The experimental treatments included four pure cropping treatments of spurge, 
cowpea, forage pea, barley, and four incremental intercropping ratios of spurge with the three plants. 
Composite analysis of fresh and dry forage yield was performed over three years in a split plot over 
time based on a randomized complete block design. 
 

Research findings: The results of the first year showed that the fresh and dry forage yields of spurge 
and companion plants, nitrogen percentage and protein yield were affected by different levels of 
mixture types. The maximum fresh and dry forage yields in the first year were 3433 and 1717 kg/ha, 
respectively, in pure barley planting, which did not differ significantly from the forage yields in the 
intercropping of spurge with forage pea and spurge with barley. Meanwhile, the lowest protein yield 
(7.7%) (76 kg/ha) was related to the intercropping of spurge with 30% pure barley. In the second 
year, the pure cropping treatments related to companion plants were eliminated and a highly 
significant difference (P<0.01) was obtained between the other treatments. The highest dry forage 
yields (2133 kg/ha) and fresh forage yields (5767 kg/ha) belonged to the pure cropping of spurge, 
but there was no significant difference between the treatments in terms of protein yield. In the third 
year, there was no significant difference between the forage yields of the treatments. However, the 
highest dry forage yield (1414 kg/ha) and fresh forage yield (4213 kg/ha) belonged to the pure spruce 
cultivation treatment. The results of the composite analysis showed that the effect of year on dry and 
fresh forage yields was highly significant. The interaction effect of year and treatment in terms of 
fresh and dry forage yields was also highly significant. The highest dry forage yield (2133 kg/ha) 
belonged to the pure spruce treatment in the second year. In summary, it was concluded that spruce 
cultivation is possible in the dry-land conditions of the semi-arid regions of Maragheh and Zanjan, 
and to increase the quantity and quality of forage production in the first year, barley or grasspea (at 
a density of 30%) can be used as a companion plant. 
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