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 42-04، صفحات: 3041 زمستان، 2، شماره هفتمای، جلد مجله ترویجی سبزیجات گلخانه

 

 ها در گلخانه: راهکارهایی برای حفظ سلامت محصول کش مدیریت مؤثر مقاومت آفات به آفت

 

 بهاره رفیعی
 تحقیقات آموزش سازمان گیلان، استان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز گیاهپزشکی، تحقیقات بخش علمی هیات عضو

 .ایران رشت، کشاورزی، ترویج و

 

 b.rafiei@areeo.ac.ir :* پست الکترونیکی نویسنده مسئول
 

  19/33/3591تاریخ پذیرش:                                                    31/90/3591تاریخ دریافت: 

 

 چکیده

اثر  تواند باعث مقاومت آفات به این مواد شود و کنترل شیمیایی آفات را بی ها می کش مصرف بیش از حد آفت

گیرد. اما  میها، به دلیل شرایط مناسب رشد برای آفات، این مشکل به سرعت شدت  کند. در گلخانه

توان از بروز این مقاومت جلوگیری کرد. استفاده از انواع مختلف  های ساده و مؤثر می خوشبختانه با روش

تواند سلامت محصولات و  ها به درستی می ها با نحوه عمل متفاوت، رعایت دز مناسب و ترکیب آن کش آفت

های  هد. همچنین، با به کارگیری روشوری را افزایش د محیط زیست را حفظ کند و در عین حال بهره

کنندگان و  شود، بلکه سلامت مصرف های اقتصادی جلوگیری می مدیریت تلفیقی آفات، نه تنها از آسیب

کارهای مفید و عملی پرداخته شده است که به  ماند. در این مقاله به بررسی این راه کشاورزان نیز در امان می

 .دها به طور مؤثر مقابله کنن کش های مقاومت آفات به آفت چالش کند تا در برابر کشاورزان کمک می

 

 انه. گلخ، مدیریت تلفیقی، ها کش ، تناوب مصرف آفتآفات مقاومت ی:دیواژگان کل
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 جنوب استان کرمان یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق

 دوم / شماره هفتم/ جلد 3041مجله سبزیجات گلخانه ای/ سال 

  

 

 متن مقاله

 بیان مساله:

بخشی از محصولات کشاورزی توسط  آفات از 

رو محافظت از محصولات  از این روند. بین می

کشاورزی یک بخش لازم در فرایند تولید است 

که در نهایت منجر به افزایش کیفیت و کمیت 

ها، سبب  کش شود. با وجود اینکه آفت محصول می

شوند، مصرف  کنترل و کاهش خسارت آفات می

ها سبب آثار نامطلوب مختلف، از جمله  رویه آن بی

شود  ها، می کش ایجاد مقاومت آفات به آفت

 (. 2420، همکارانو  3)احمد

ی و ارث ها یک توانایی کش مقاومت به حشره

زنده ماندن در  قادر بهحشره  کاست که ی ژنتیکی

 ریسا یست که براکش ا از حشره یغلظت برابر

ژن مقاومت  نیکشنده است. ا ،ژن نیافراد فاقد ا

از ی اری. بس(3)شکل  درس یبه ارث م نیرا از والد

و )قارچ ها و باکتری ها(  زا عوامل بیماریحشرات، 

توانند  میها  کش آفتهرز در برابر  یها علف

 (. 2434، 2)کلوید ندهمقاومت نشان د

ها ارائه  کش تعاریف مختلفی از مقاومت به آفت

المللی اقدام  شده است، طبق تعریف کمیته بین

مقاومت (، IRAC) 1ها کش علیه مقاومت به حشره

به عنوان کاهش حساسیت یک جمعیت از آفات 

های مکرر در  شود که منجر به شکست تعریف می

دستیابی به سطح کنترل مورد انتظار در مزرعه 

طبق  ها کش حشرهشود، حتی زمانی که  می

های برچسب استفاده شوند. سازمان  توصیه

( نیز مقاومت را به عنوان 3۹۹۱بهداشت جهانی )

ها  کش ی آفت برای تحمل دزهای آفتتوسعه توانای

                                              
1
 Ahmad 

2
 Cloyd 

3
 Insecticide Resistance Action Committee (IRAC) 

کند که برای اکثر افراد جمعیت عادی  تعریف می

گوهی  )حساس( کشنده خواهد بود. والون و مک

( مقاومت را به عنوان یک فرآیند تکاملی 3۹۹۱)

کنند که در آن سازگاری ژنتیکی از  توصیف می

، منجر به ها کش حشرهطریق انتخاب 

های  شود که چالش هایی از بندپایان می جمعیت

آورند  مدیریتی و کنترلی دشوارتری را به وجود می

ها نشان  بررسی(. 2421و همکاران،  0)جامباگی

درصد،  12ن لاراسته دوبا داده است که

درصد،  30ها  هدرصد، کن 3۱پولکداران  بال

درصد و  31ن لادرصد، جوربا 30پوشان  بال سخت

به م را های مقاو درصد کل گونه 34بقیه حشرات 

 آفات (.31۹۱نژاد،  )مصلیدهند  خود اختصاص می

شان ژنتیکی که در جمعیتهای  به دلیل تفاوت

 کش حشرهوجود دارد و فشار انتخابی که توسط 

و انتخاب طبیعی، تکامل یافته و  شود می ایجاد

 دهند. می ت نشانمقاوم ها کش حشرهبه  نسبت

امل وع، مقاوم یها آلل یفراوانی شامل کیعامل ژنت

 دیتعداد نسل در سال، نحوه تول نظیر کیولوژیب

 یطول دوره فعال زندگ ،یمثل دیتول تیمثل، ظرف

عملیاتی شامل -اجرائیعوامل ی و زبانیو دامنه م

فعالیت هایی است که توسط انسان انجام می شود 

حشره/کنه کش، میزان دز  نظیر انتخاب نوع

مصرفی و تعداد دفعات سمپاشی و می باشند 

  (.31۹۱)مصلی نژاد، 

 

                                              
4
 Jambagi 
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 مدیریت موثر مقاومت آفات به آفت کش ها در گلخانه، رفیعی

 

 

 

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 توسعهو  ها کش حشره. نحوه ایجاد مقاومت آفات به 3شکل

های بعد )حشرات قرمز مقاوم، حشرات سفید  نسل درآن 

 (3۹۹۹) 3حساسند.(. کاراغاچ

شامل  ها کش بروز مقاومت آفات به آفت پیامدهای

 دیتهد انسان و موجودات مفید،سلامت  دیتهد

ی است اقتصاد خسارتیی و غذا تیامن

به دلیل گلخانه  در محیط(. 31۹۱نژاد،  )مصلی

 اغلب بسته بودن فضا و در دسترس بودن غذا،

نرخ زاد  ابو  کوتاه اریزمان بسدر ها  حشرات و کنه

جمعیت خود را افزایش  ، به سرعتو ولد بالا

همپوشان  ی ها نسل آفات از یاریبس دهند. می

به  ،فصل کیدر طول جمعیت رشد  دارند و

از این رو مقاومت . دهد میرخ گیری  صورت چشم

دهد و در صورت بروز  با سرعت بیشتری رخ می

که افراد حساس از بیرون وارد این احتمالمقاومت، 

گیری  های مقاوم جفت گلخانه شوند و با جمعیت

، های حساس را به جمعیت اضافه کنند کنند و ژن

ی که آفات مهم(. 2434کلوید، بسیار پایین است )

ای نسبت به  درتولید محصولات گلخانه

آفات اند شامل  ها، مقاومت نشان داده کش آفت

، ا )شته جالیز، شته سیاه باقلا(ه هشتمانند  مکنده

نظیر )ها  تریپسها )سفیدبالک گلخانه(،  سفیدبالک

مینوز (، مینوزها )مانند شب پره تریپس غربی گل

کنه )نظیر ها  کنهیا همان توتا( و  فرنگی گوجه

                                              
1
          

مختلف مانند ( در محصولات ای تارتن دو لکه

فرنگی، فلفل و  ، توتفرنگی، بادمجان خیار، گوجه

رو  از این (.31۹۱نژاد،  مصلیگیاهان زینتی است )

 پرداختن به این موضوع بسیار اهمیت دارد.

 مدیریت مقاومت آفات در گلخانه

ها باید از بروز و  کش آفت بهبرای مدیریت مقاومت 

گسترش این پدیده جلوگیری کنیم. با بررسی 

باید  دلایل توسعه مقاومتدقیق و در نظر گرفتن 

به مدیریت مقاومت پرداخت. در این بخش به 

کارهای مدیریتی مقاومت در گلخانه پرداخته  راه

 شود. می

های مختلف  تناوب در استفاده از گروه

 کش  آفت

عوامل از بروز و مدیریت مقاومت برای جلوگیری 

ترین اقدامات  ، یکی از مهمها کش به آفت زا خسارت

کش   پیشگیرانه، عدم مصرف متوالی یک نوع آفت

از یک گروه شیمیایی خاص است. به جای آن، 

هایی با نحوه عمل متفاوت به  کش باید از آفت

صورت تناوبی استفاده شود. شناخت نحوه عمل 

جرای این استراتژی ضروری ها برای ا کش آفت

نقطه هدف و  که نحوه عمل یبیهر ترک است.

، در صورت مصرف متوالی داشته باشد یمشترک

 های تهیکمرا دارد. مقاومت توانایی ایجاد 

ها  کش مقاومت به حشره هیاقدام عل یالملل نیب

(IRAC،) 2کش قارچ (FRAC)  1ها کش فعلو 

(HRAC) ،محل  ها بر اساس کش بندی آفت طبقه

ها را به عنوان بخش کلیدی استراتژی   اثر آن

ک رایا ند. ا مدیریت مقاومت جهانی توسعه داده

(IRAC) ها را بر اساس نحوه  کش حشره/کنه

بر نقطه هدف در بدن  ریتأث یچگونگ ایعملکردها 

                                              
2
 Fungicide Resistance Action Committee (FRAC) 

3
 Herbicide Resistance Action Committee (HRAC) 
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 جنوب استان کرمان یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق

 دوم / شماره هفتم/ جلد 3041مجله سبزیجات گلخانه ای/ سال 

  

 

 نقطه منظور از .کند یم یبند حشره/کنه طبقه

 ینیپروتئ یها مولکول ایمولکول  ،)جایگاه( هدف

 کش حشره/کنهدر بدن حشره/کنه اشاره دارد که 

 راتییتغ جادیو با ا شود میبه آن متصل 

 حشره/کنهرفتن  نیاز ب سبب ک،یولوژیزیف

نحوه  درجموضوع،  نیا تیاهم لیبه دل .شود یم

کش بر اساس  هدف هر حشره/کنه گاهیجا ایعمل 

 ها کش آفتبرچسب  یرو رانکیا یبند طبقه

 یها توسط همه شرکت دیاست و با یالزام

 یاصل تیمز. شود تیها رعا کش کننده آفت عرضه

مقاومت آفات و  تیریدر مد یبند طبقه نیا

مختلف بر اساس نحوه عمل  باتیشناخت ترک

ها  کش از حشره/کنه یامر استفاده تناوب نیاست. ا

 در .کند یم لیها را تسه باغ ایدر مزارع 

کش  هر حشره/کنه راک،یا یبند طبقه نیدتریجد

قرار  نیگروه مع کیبر اساس نحوه عمل در 

مشخص  12تا  3 یها)کد( که با شماره ردیگ یم

شماره گروه  یکش دارا اند. اگر دو حشره/کنه شده

نحوه  است که یمعن نیبه ا شند،متفاوت با راکیا

در تناوب با  توانند یعمل آنها متفاوت است و م

برای (. 3044نژاد،  )مصلی مصرف شوند گریکدی

آفات،  ییایمیکنترل ش یها در برنامهمثال 

مانند با نحوه عمل مشابه،  باتیاستفاده از ترک

ها در  برای کنترل شته و هپتنفوس کلرووسید

محصولات سبزی و صیفی، که دارای کد ایراک 

به صورت پشت  هستند، (IRAC 1B)مشترک 

 لیبه دل بیترک سه نیا .شود ینم هیسرهم توص

اثر، در صورت استفاده مکرر،  سمیشباهت در مکان

و  در آفات شوند اومتمق جادیمنجر به ا توانند یم

به  با نحوه عمل متفاوت یها کش از حشره دیبا

به  کردیرو نیاستفاده شود. ا صورت متوالی

سبب و  کند یمقاومت آفات کمک م تیریمد

عنوان  به شود. ها می کش آفت تر یطولان یاثربخش

استفاده شده  کلرووسیددوره از  کیمثال، اگر در 

اثر  سمیبا مکان یباتیاز ترک یاست، در دوره بعد

که در  (IRAC 9B) متروزین پیمتفاوت، مانند 

 نی. اشودقرار دارد، استفاده  راکیا گرید  گروه

 .  کند یم یریمقاومت جلوگ جادیتناوب از ا

 ها کش قارچ به مقاومت هیاقدام عل تهیکم

(FRAC،) عمل  نحوهرا بر اساس ها  کش نیز قارچ

که با حروف و اعداد این  .کند یم یبند طبقهها  آن

نام  سیگنومبرای مثال  اند. کدها تعریف شده

کش حاوی دو ترکیب به نام های  تجاری قارچ

است که  بوسکالید و پیراکلواستروبی 

سی های متوک کش پیراکلواستروبین از گروه قارچ

ها و نقش محافظتی دارد. این قارچکش  کاربامات

در فراک  بندی از نظر مکانیسم و نقطه اثر در گروه

از طریق تأثیر روی  دارد وقرار   C3گروه 

 Qo و در مکان bc1سیتوکروم میتوکندریایی 

پیراکلواستروبین از نظر بروز . کند عمل می

و با  33در گروه  فراکبندی  مقاومت در گروه

 کاربرد،قرار دارد و نیازمند مدیریت در  لابا ریسک

 کش قارچ.  برای ممانعت از بروز مقاومت است

عامل بیماری کپک سیگنوم برای کنترل قارچ 

در محصولات مختلف مانند توت  خاکستری

شود و قارچ عامل این  استفاده می خیار فرنگی و

 ،ژنتیکی، چرخه زندگی کوتاهدارای تنوع  3بیماری

پتانسیل زیادی برای بروز  و ل فراوانتولید مث

است، به همین دلیل ها  مقاومت به قارچکش

های دیگر که  کش سیگینوم باید در تناوب با قارچ

غایب نحوه عمل متفاوتی دارند، قرار گیرد )

(. در رابطه با 31۹۹و همکاران،  زمهریر

های  کش علف (،HRAC) ی هکمیت ها هم کش علف

در یک گروه را دارای نحـوه عمل یکسان 

 بندی کرده است. دسته

                                              
1
 Botrytis cinerea 
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 جنوب استان کرمان یعیو منابع طب یآموزش کشاورز و قاتیمرکز تحق

 مدیریت موثر مقاومت آفات به آفت کش ها در گلخانه، رفیعی

 

 

 

  

 
 

 

 

 

ها انتخاب و با ماندگاری  کش استفاده از آفت

 کوتاه مدت

شود که  های انتخابی سبب می کش استفاده از آفت

فقط آفت هدف کنترل شود و بر سایر آفات که 

جمعیت و خسارت قابل توجهی ندارند، هچنین 

نگذارد. در صورت عوامل کنترل زیستی، تأثیر 

هائی که طیف تأثیر آنها  کش استفاده از آفت

توانند  گسترده هست، آفات غیر هدف نیز می

کش مصرفی مقاومت پیدا کنند.  نسبت به آفت

دارند،  یشتریدوام ب یی کهها کش همچنین آفت

 ها در آفات نسبت به آن سرعت بروز مقاومت

در  یشتری. چون آفت مدت زمان باست شتریب

و سازگاری ژنتیکی  ردیگ یقرار م ها آنمعرض 

کند، در نتیجه احتمال بروز  بیشتری پیدا می

 (.2434یابد )کلوید،  ها افزایش می مقاومت در آن

های مناسب در  کش حشرهدر میان برای مثال 

 (IRAC 9B)متروزین  ها، پی کنترل شته

. استاست که بازدارنده تغذیه انتخابی کش  حشره

های مقاوم به سموم فسفره  کش، شته حشرهاین 

 یریجلوگ یکند. برا آلی و کاربامات را کنترل می

حشره کش را به صورت  نیا دیاز مقاومت با

 مورد استفاده قرار داد گریمتناوب با سموم د

 (.3043)رفیعی دستجردی، 

ها بر اساس غلظت توصیه  کش کاربرد آفت

 شده

شود، بخش کش مصرف  آفتاز  ییاگر دز بالا

حساس، به سرعت حذف  تیاز جمع یادیز

افراد  ریرشدونمو و تکث یبرا نهیخواهند شد و زم

 صورت، ظهور نیمقاوم فراهم خواهد شد. در ا

 زد از باید نیبنابرا. خواهد بود تر عیمقاومت سر

 شود استفاده کش برای هر آفت شده هیتوص

 (. 31۹۱نژاد،  مصلی)

های با نحوه عمل خاص و  کش استفاده از آفت

 های زیستی  کش آفت

های  هایی نظیر صابون کش استفاده از آفت

 یها کش آفتها، همچنین  کش و روغن حشره

تواند به  می دارند، خاص عمل نحوه که هیپا  ستیز

افزودن صابون . تأخیر بروز مقاومت کمک کند

 کیکش به  آفت یها روغن ایکش  حشره

 گسترش انداختن ریبه تأخ در تواند یکش م حشره

 هیتوص آفات کنترل یبرامقاومت کمک کند. 

که  دیو جد یستیز یها کش حشره از شود یم

 کیهستند و در  خطر کم یعیدشمنان طب یارب

عمل  یآفات به خوب یقیتلف تیریبرنامه مد

 ها روغن (.2434 د،ی)کلواستفاده شود  کنند، یم

د. تا نشو سال است که استفاده می 344از  شیب

گزارش  ها آفات به آنکنون، موردی از مقاومت 

ها جزء حشره کش های  روغن نشده است.

ساختمان  به هم زدناز طریق اند و  فیزیکی

یه مومی لال لال در توازن آب، انحلاسلولی، اخت

بستن منافذ تنفسی حشرات کوتیکول حشرات و 

ها بعد از پاشیده  نشوند. روغ ها می سبب مرگ آن

شدن، به صورت یک لایه نازک بدن حشره را 

)طالبی  کنند احاطه و از ورود هوا جلوگیری می

ها و  ها، سفیدبالک ها کنه روغن .(31۱1جهرمی، 

. برند ها را به صورت تماسی از بین می های آن تخم

ها با ترکیبات  توان از مخلوط روغن میبرای مثال 

استفاده  سفیدبالک گلخانه آفتکش در کنترل بهتر

کاربرد (. 31۹4نیا و همکاران،  کرد )حسینی

آور  های زیان برای کنترل حشرات و کنه ها صابون

ها از جمله  آن ازاتیامت لیدل به ریهای اخدر سال

(، عدم ی)بدون ماده موثره سم زیناچ تیسم
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 یروی محصولات و عدم آلودگ یسم ماندهیباق

 افتهیازکشورها گسترش  ارییدر بس ستیز طیمح

در  2تا  4/3غلظت  زیاست. درکنترل شته جال

 زیشته جال هیعل نیزیکش پالهزار صابون حشره

 کنترل یبرا (.31۹0 ،یعامر ی)بن شودیم هیتوص

های آفتکش مانند دیاتانل ، صابونیا دونقطه کنه

. داردثیر مطلوبی أآمید روغن نارگیل )پالیزین( ت

 مقاومت تیریددر م زین پایهگیاه  یها کش آفت

 دبالکیکنترل شیمیایی سف یبرا. دارند نقش

راختین یمانند آزادحشره کش هایی گلخانه از 

و پیرترین  شیچر ی دانه ی عصاره از)نیمارین( که 

(IRAC 3A) استخراج رترومیپ اهیگ یها گل از 

به  ها دبالکیسفتوان استفاده کرد. می شود، یم

قابلیت ژنتیکی بالا و داشتن چندین نسل در  لیدل

 رشده خیلی زود نسبت به اکث سبب ،سال

ها موجود مقاوم شود، بنابراین در  کش آفت

مدیریت کنترل این آفت علاوه بر نوع انتخاب 

ها در مناسب بایستی تناوب مصرف آن کش آفت

کنترل و پیشگیری از مقاومت به سموم اهمیت 

 زینشیمیایی مگس مینوز  ر کنترلدزیادی دارد. 

اجتناب شود.  کش آفتباید از مصرف مداوم یک 

قابلیت زیادی در بروز مقاومت  زیزیرا این حشره ن

که طغیان بعدی آفت را در پی  داردبه سموم 

دارد. آزادیراختین )نیم آزال( برای کنترل این 

 و انیارجمنداند )آفت در گلخانه توصیه شده

  (.31۹0 ،یاحمد

 ها کش آفت اختلاط

های ترکیبی که حاوی دو  کش استفاده از حشره

ماده موثره با نحوه عمل متفاوت هستند، برای 

مدیریت مقاومت آفات به حشره کش ها توصیه 

باید به این موضوع توجه داشت که  شود، می

 ها کش حشره نوع این از مدام استفاده درصورت

 وجود کش حشره هردو به آفت مقاومت بروز خطر

ها به صورت مخلوط در  کش . برخی از حشرهدارد

کشی  افوریا که حشره شوند  مانند بازار عرضه می

است که  سیستمیک، با خاصیت تماسی و گوارشی

 از گروه ،(IRAC 4Aاز دو ترکیب تیامتوکسام )

 IRAC) هالوترین سای نئونیکوتینوئیدها و لامبدا

3A)، متعلق به گروه پایرتیروئیدها تشکیل شده 

کند.  است که به دو طریق مختلف عمل می

هالوترین با چسبیدن به سطح خارجی  لامبداسای

کند و  ای آفت را کنترل می برگ با اثر ضربه

شود و  ها می جذب برگ (IRAC 4Aتیامتوکسام )

گیاه را برای مدت طولانی در برابر آفت مصون 

های عصبی سبب  کند و با اختلال در گیرنده می

شود. افوریا برای کنترل  یمرگ حشرات م

  ای ثبت شده است. سفیدبالک در خیار گلخانه

کاهش اثر  یبرا ها ستینرژیاز س تفادهسا

 زدا سم یها سمیمکان

ها مواد شیمیایی هستند که فاقد اثر  سینرژیست

کشی، ماده  اما خواص آفت ،باشند کشی می آفت

ها را تقویت کرده و بهبود  دهنده آن فعال تشکیل

، ولک  و های چریش روغنبرای مثال  .بخشـند می

حالت ، پروفزینوسیتووت به همراه بهمچنین 

 های سفید بالک سینرژیستی در کنترل پوره

نیا و همکاران،  گلخانه روی رز دارند )حسینی

31۹4.) 

 (IPM) 3مدیریت تلفیقی آفات

آفات به طور  مدیریت تلفیقیبرنامه  در صورتی که

 انحصاری به کنترل شیمیایی وابسته باشد،

جلوگیری  ها، کش بروز مقاومت به آفتاز  توان نمی

                                              
1
 Integrated Pest Management (IPM) 
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 مدیریت موثر مقاومت آفات به آفت کش ها در گلخانه، رفیعی

 

 

 

  

 
 

 

 

 

ها از  کش با انتخاب آفتتوان  تنها میو  کرد

به را به تأخیر انداخت،  آن های مختلف، گروه

های مختلف کنترل و  روشاز همین دلیل باید 

وید، کلمدیریت تلفیقی آفات استفاده نمود )

های مختلف کنترل  به کارگیری روش(. 2434

ها و  کش آفات، با هدف کاهش  مصرف آفت

کارهای مختلف طراحی می شود.  استفاده از راه

استفاده ) یکنترل زراعاین روش شامل ترکیبی از 

 یکیکنترل مکان، تناوب، ...( ش،یآ، از ارقام مقاوم

 یکیزیکنترل  ف، (ی ...فرمون ی،نور یها ه)تل

 یکیولوژیکنترل ب، زمستانه( آب خی)استفاده از 

 ییایمیکنترل شو  (یعیدشمنان طبرهاسازی )

با توجه به  باشد، که می ها( کش )استفاده از آفت

ها شیمیایی باید به عنوان  کش آثار نامطلوب آفت

کار در نظر گرفته شود )صدیق و  آخرین راه

  (.2421همکاران، 

 توصیه ترویجی

به دلیل بسته بودن فضای گلخانه و فراهم بودن 

شرایط مناسب برای فعالیت آفات، احتمال بروز 

یابد، از  ها افزایش می کش مقاومت نسبت به حشره

های که  کش این رو رعایت تناوب و استفاده از آفت

های مختلف با نحوه عمل متفاوت  در گروه

تواند سبب جلوگیری از  شوند، می بندی می طبقه

شود،  ها شود و توصیه می کش بروز مقاومت به آفت

ی، آگاهی هیتوج یها ها و کارگاه کلاس یبرگزاربا 

افزایش یابد. ها  کش کشاورزان از نحوه عمل آفت

ها کم  کش آفت معرفی و استفاده ازهمچنین با 

از بروز مقاومت  شده هیدوام و حداقل دز توص

باید  ها کش مصرف آفتسوابق  جلوگیری کنند.

 تناوبتا به راحتی توسط کشاورزان ثبت شود 

و کنترل شیمیایی را به  دنبلندمدت را دنبال کن

با به  کار در نظر نگیرند و عنوان اولین راه

ت را اجمعیت آف ،آفات یقیتلف تیریمدکارگیری 

اقتصادی  انیدر یک برنامه واحد، کنترل و از ز

و مصرف  عوارض ناشی از آفات و کنندجلوگیری 

کاهش دهند. توجه به این نکات   ها را کش آفت

تواند سبب کاهش بروز مقاومت و حفظ  می

 سلامت محصول شود. 
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