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Abstract 
    Background and objectives: Allium jesdianum is a valuable medicinal and edible plant 

belonging to the Alliaceae family and is native to Iran. However, due to excessive harvesting in 
its natural habitat, it is currently endangered. This study aimed to promote the cultivation, 

conservation, and habitat restoration of this endangered species. To ensure its sustainability, 

wild ecotypes were cultivated in controlled agricultural environments, and the effects of plant 
nutrition and gibberellic acid on reproductive success and overall yield were evaluated. 

Methodology: A randomized complete block experiment with three replications was conducted 

during the 2021–2022 growing season at the research farm of Lorestan University. The 

experimental treatments included cow manure at two levels (0 and 40 t/ha), NPK biofertilizer 
(Azotobarvar-1, Potabarvar-2, and Phosphatebarvar-2) at two levels (0 and 100 g/ha), and 

gibberellic acid (GA₃) at two levels (0 and 250 ppm). Bulbs were collected from their natural 

highland habitat near the research site and cultivated in the field after being inoculated with 
NPK biofertilizer and gibberellic acid. Various morphological and yield-related traits were 

measured, including plant height, fresh and dry leaf weight, weight and diameter of mother and 

daughter bulbs, daughter bulb production, economic yield, and biological yield. Data were 
analyzed using SAS 9.4 software, and treatment means were compared using the LSD test at a 

5% significance level. 

Results: Applying cow manure, NPK biofertilizer, and gibberellic acid individually or in 

combination significantly influenced most vegetative and yield-related traits. However, the 

number of leaves per plant showed no significant variation. The highest plant height (26.53 cm), 
fresh leaf weight (8.24 g per plant), and dry leaf weight (2.84 g per plant) were recorded in the 

treatment combining cow manure, NPK biofertilizer, and gibberellic acid. Fertilizer and 

gibberellic acid application led to an approximately 2.5-fold increase in fresh leaf yield and an 

18% improvement in biological yield compared to the control. The combination of cow manure 
and biological fertilizer had the most substantial impact on plant growth parameters. The weight 

and diameter of the mother bulb were significantly influenced by both the main effects and their 

interactions, with the highest values (3.58 g per plant and 22.52 mm) observed under the 
combined application of cow manure, biological fertilizer, and gibberellic acid. Similarly, the 

weight and diameter of daughter bulbs followed the same pattern. Reproductive success in A. 
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jesdianum was significantly improved with the combined application of cow manure, biological 
fertilizer, and gibberellic acid. This treatment resulted in the highest bulb yield, averaging 13.33 

bulbs per unit area. 

Conclusion: The results indicate that the integrated application of cow manure, NPK 
biofertilizer, and gibberellic acid significantly enhances plant yield and daughter bulb 

production. Therefore, this approach is recommended for farmers seeking to improve A. 

jesdianum cultivation while reducing dependence on chemical fertilizers. 

 

Keywords: Azotobarvar-1, gibberellic acid, organic fertilizer, phosphatebarvar-2, potabarvar-
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  دارویی گونه بر زادآوری و عملکردو جیبرلین زیستی ، کود یکود گاوتأثیر  بررسی

  ( BoissAllium jesdianum.) سرخ گیاه بن انقراض خطر در و

 

 3پًراکبر امیذعلیي  3اکبری واصر ،*2عیسًوذ حمیذرضا ،1ضریفی زیىب

ِٛیس ٟٔٙسؾی ٌطٜٚ زوتطی، زا٘كجٛی -1  ایطاٖ آثبز، ذطْ ِطؾتبٖ، زا٘كٍبٜ وكبٚضظی، زا٘كىسٜ ٌیبٞی، غ٘تیه ٚ ت

 ایطاٖ آثبز، ذطْ ِطؾتبٖ، زا٘كٍبٜ وكبٚضظی، زا٘كىسٜ ٌیبٞی، غ٘تیه ٚ تِٛیس ٟٔٙسؾی ٌطٜٚ اؾتبز، ٔؿئَٛ، ٘ٛیؿٙسٜ -*2

 ایطاٖ آثبز، ذطْ ِطؾتبٖ، زا٘كٍبٜ وكبٚضظی، زا٘كىسٜ ٌیبٞی، غ٘تیه ٚ تِٛیس ٟٔٙسؾی ٌطٜٚ اؾتبزیبض، -3

 

 1403 آثبٖ: پصیطـ تبضید   1403 ٟٔط: ٟ٘بیی انلاح تبضید    1403 تیط: زضیبفت تبضید
 

 چکیده
 حبَ زض. اؾت ایطاٖ ثٛٔی ٚ Alliaceae ذب٘ٛازٜ اظ ذٛضاوی ٚ زاضٚیی ٟٔٓ ٌٛ٘ٝ یه (Allium jesdianumؾطخ ) ثٗ :َذفسابقٍ ي 

 احیبی وكت، تمٛیت ٔٙظٛض ثٝ ٔغبِؼٝ ایٗ. اؾت ا٘مطاو ذغط ٔؼطو زض ذٛز ثٛٔی ٔحیظ زض حس اظ ثیف ثطزاقت زِیُ ثٝ حبضط
 ٞبی ٔحیظ زض ٚحكی ٞبی اوٛتیپ ٌٛ٘ٝ، ایٗ پبیساضی افعایف ثطای ثٙبثطایٗ،. قس ا٘جبْ اضظقٕٙس ٌٛ٘ٝ ایٗ اظ حفبظت ٚ عجیؼی ظیؿتٍبٜ

 قس. ثطضؾی آٖ وّی ػّٕىطز ٚ تِٛیسٔثّی ٔٛفمیت ثط جیجطِیه اؾیس ٚ ٌیبٜ تغصیٝ تأثیط ٚ قس٘س وكت وكبٚضظی

 زا٘كٍبٜ تحمیمبتی ٔعضػٝ زض 1400-1401 ظضاػی ؾبَ زض تىطاض ؾٝ زض تهبزفی وبُٔ ٞبی ثّٛن نٛضت ثٝ آظٔبیف ريش: مًاد ي
 2-پتبثطٚاض ،1-آظٚتٛثطٚاض قبُٔ) NPK ظیؿتی وٛز تٗ زض ٞىتبض(، 40ٚ  0ٌبٚی زض زٚ ؾغح ) تیٕبضٞب قبُٔ وٛز .قس ا٘جبْ ِطؾتبٖ

 250 ٚ غّظت 0( زض زٚ ؾغح )GA3 اظ قسٜ جیجطِیه )ٔكتك ٌطْ زض ٞىتبض( ٚ اؾیس 100، 0زض زٚ ؾغح ) (2-ثطٚاض فؿفبت ٚ
 اوٛتیپ یه اظ تحمیك ایٗ زض .قس٘س آٚضی جٕغ تحمیمبت ٔحُ ٔجبٚض اضتفبػبت زض ذٛز عجیؼی ضٚیكٍبٜ اظ ثٛز٘س. پیبظٞباْ(  پی پی

 اؾیس ٚ( 2-فؿفبتجطٚاض ،2-پتبثطٚاض ،1-اظٚتٛثطٚاض) NPK ظیؿتی وٛز ثب تّمیح اظ پؽ . پیبظٞبقس اؾتفبزٜ A. jesdianum ٚحكی
 ٚ ٚظٖ ٔبزض، پیبظ لغط ٚ ٚظٖ ثطي، ذكه ٚ تط ٚظٖ ثٛتٝ، اضتفبع اظجّٕٝ ٔرتّفی نفبت .ٌطفتٙس لطاض ٔعضػٝ وكت تحت جیجطِیه

 ثب ٞب زازٜ ٚتحّیُ تجعیٝ. ٌطفتٙس لطاض اضظیبثی ٔٛضز ثیِٛٛغیىی ػّٕىطز ٚ التهبزی ػّٕىطز زذتط، پیبظ تِٛیس زذتط، پیبظٞبی لغط
 ٌطزیس. ٔمبیؿٝ زضنس 5 احتٕبَ ؾغح زض LSD آظٖٔٛ اظ اؾتفبزٜ ثب تیٕبضٞب ٔیبٍ٘یٗ ٚ قس ا٘جبْ SAS9.4 افعاض ٘طْ اظ اؾتفبزٜ

 اؾیس ٚ NPK ظیؿتی وٛز ٌبٚی، وٛز وبضثطز تأثیط تحت تٛجٟی لبثُ عٛض ثٝ ػّٕىطز ثب ٔطتجظ ضٚیكی نفبت وٝ زاز ٘تبیج ٘كبٖ وتایج:
 زاضی ٔؼٙی تغییط ٌٛ٘ٝ ٞیچ ثٛتٝ زض ثطي تؼساز ،ایٗ ٚجٛز ثب .زاضز لطاض جیجطِیه چٝ زض وبضثطز ٔٙفطز تیٕبضٞب ٚ چٝ زض تطویت ثب ٞٓ،

 ٌطْ 84/2 ٚ ثٛتٝ زض ٌطْ 24/8 ٔتط، ؾب٘تی 53/26 تطتیت ثٝ ٞب ثطي ذكه ٚ تط ٚظٖ ٚ ثٛتٝ اضتفبع ٌیطی ا٘ساظٜ حساوثط .٘ساز ٘كبٖ
 تمطیجبً افعایف ثٝ ٔٙجط جیجطِیه اؾیس ٚ وٛز اظ اؾتفبزٜ جیجطِیه ثٛز. اؾیس ٚ NPK ٌبٚی، وٛز ظیؿتی وٛز تطویجی تیٕبض زض ثٛتٝ زض
 .قس تیٕبضٞب ایٗ ثسٖٚ قطایظ ثب ٔمبیؿٝ زض ثیِٛٛغیىی ػّٕىطز زض زضنس 18 ٔتٛؾظ افعایف ٚ تبظٜ ثطي ػّٕىطز زض ثطاثطی 5/2

 تٛجٟی لبثُ عٛض ثٝ ٔبزض پیبظ لغط ٚ ٚظٖ .زاز ٘كبٖ ٌیبٞبٖ وٕی نفبت ثط ضا تأثیط ثیكتطیٗ ثیِٛٛغیه وٛز ٚ ٌبٚی وٛز تطویت ٔتؼبلجبً،
 52/22 ٚ ثٛتٝ زض ٌطْ 53/3 پبضأتطٞب ایٗ ثطای قسٜ ثجت ٔمبزیط حساوثط .ٌطفت لطاض آٟ٘ب تٛأْوبضثطز  ٚ انّی اثطٞبی تأثیط تحت
 وٛز ٚ ٌبٚی وٛز تطویجی اثط ایٗ، ز٘جبَ ثٝ .قس زازٜ ٘ؿجت جیجطِیه اؾیس ٚ NPK ظیؿتی وٛز ٌبٚی، وٛز ٔتمبثُ اثط ثٝ وٝ ثٛز ٔتط ٔیّی

 ٔٛاضز ثب ضا ٔكبثٟی ضٚ٘سٞبی تِٛیسی، زذتط پیبظٞبی لغط ٚ ٚظٖ ٔكبثٝ، عٛض ثٝ .وطز وٕه تٛجٟی لبثُ عٛض ثٝ ٘یع NPKظیؿتی 
وٛزظیؿتی  ٌبٚی، وٛز اظ اؾتفبزٜ ثب تٛجٟی لبثُ عٛض ثٝ A. jesdianum زض تِٛیس ٔٛفمیت زاز. ٘كبٖ ٔبزض پیبظٞبی زض قسٜ ٔكبٞسٜ

NPK ٚ ٔیبٍ٘یٗ  جیجطِیه اؾیس ٚ وٛزٞب ایٗ تطویجی وبضثطز تحت ؾغح ٚاحس زض پیبظ ثٟیٙٝ ػّٕىطز .یبفت افعایف جیجطِیه اؾیس(
 .آٔس زؾت ػسز زض ٚاحس ؾغح( ثٝ 33/13

 ثبػث یا تٛجٝ لبثُ عٛض ثٝ جیجطِیه اؾیس ٚ NPK ظیؿتی وٛز ثب ٕٞطاٜ ٌبٚی وٛز اظ اؾتفبزٜ آظٔبیف، ٘تبیج ثٝ تٛجٝ ثب گیری: وتیجٍ



 167   1، قٕبضٜ 41فهّٙبٔٝ تحمیمبت ٌیبٞبٖ زاضٚیی ٚ ٔؼغط ایطاٖ، جّس 

 ذٛز اتىبی ضؾب٘سٖ حسالُ ثٝ ز٘جبَ ثٝ وٝ وكبٚضظا٘ی ثطای تیٕبض ایٗ ٘تیجٝ، زض. قٛز ٔی زذتط پیبظٞبی تِٛیس ٚ ٌیبٜ ػّٕىطز افعایف
 .قٛز ٔی تٛنیٝ ٞؿتٙس قیٕیبیی وٛزٞبی ثٝ
 

  ٚ وٛز آِی 2-ثبضٚض فبتفؿ، تىثیط، ػّٕىطز، 2-ثبضٚض پتب، اؾیس جیجطِیه، 1-اظتٛثبضٚض :َای کلیذی ياشٌ

 
 مقدمه

 11)ٞبی ٔرتّف آة ٚ ٞٛایی  ٚجٛز الّیٓ ثب وكٛض ایطاٖ
ثٛزٖ تٙٛع اوِٛٛغیىی، ثب زاضا  ٚ (الّیٓ جٟبٖ 13الّیٓ اظ 

زؾتیبثی  ثطایثؿتط ثؿیبض ٔٙبؾجی  ،ٚاٖاای فط غ٘تیىی ٚ ٌٛ٘ٝ
 فطاٞٓ وطزٜ اؾتٞبی ثب اضظـ زاضٚیی ٚ ٘بزض  ثٝ ٌٛ٘ٝ

(Davies et al., 1990; Bahmani et al., 2014) . ٌطایف
زضٔب٘ی ٚ ثبظاض ضٚ ثٝ ٌؿتطـ ٌیبٞبٖ زاضٚیی  جٟب٘ی ثٝ ٌیبٜ

ٞبی ثب اضظـ اظ ضقس  ٛجت قسٜ تب ٘یبظ ثٝ ایٗ ٌٛ٘ٝٔ
 ,Lange & Schippman) ضٚظافعٚ٘ی ثطذٛضزاض ٌطزز

1997; Koochki, & Thabet Timuri,2013). ٖاظ ٔیب 
 وٝ زضٌیبٞی قٙبذتٝ قسٜ زض ؾطاؾط جٟبٖ  ٞبی ٌٛ٘ٝ

 ؾٙتی ٔٛضز اؾتفبزٜ ٞؿتٙس، تٟٙبٞبی زاضٚیی ٔسضٖ ٚ  ؾیؿتٓ
ثب قٛ٘س،  اّٞی ٚ ظضاػی وكت ٔی نٛضتٝ تؼساز ا٘سوی ث

ػٕسٜ ٘یبظ جٟب٘ی ثٝ ایٗ ٌیبٞبٖ ٞٙٛظ اظ عطیك  ایٗ، ٚجٛز
 Lange) ٌطزز یٞبی عجیؼی تأٔیٗ ٔ آٚضی اظ ضٚیكٍبٜ جٕغ

& Schippman, 1997). ٝ٘ٞبی اضظقٕٙس  ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔتأؾفب
 ٞبی  ضٚـ ٚ ٔیعاٖ اظ آٌبٞی ٚ ػسْافعایف تمبضب ثٝ زِیُ 
ترطیت  ٔؼطو ثطزاضی ثیف اظ حس زض ثٟطٜٚ  پبیساض ثطزاقت

ٞبی عجیؼی  تب جبیی وٝ زیٍط ضٚیكٍبٜ زاض٘س، لطاض ٚ ا٘مطاو
 ;Bodeker, 2007)٘یؿتٙس ثٝ تٟٙبیی جٛاثٍٛی ایٗ ٘یبظٞب 

Sharifi et al., 2015) . 

اظجّٕٝ ایٗ ٌیبٞبٖ وٝ زض ٔؼطو ٘بثٛزی لطاض زاضز، 
. وطزاقبضٜ  (Allium jesdianum) ؾطخ تٛاٖ ثٝ ٌیبٜ ثٗ ٔی

ای  ٚ ؾبلٝ شذیطٜقجیٝ تطٜ ثطي  3تب  2زاضای ایٗ ٌیبٜ 
. (Alizadeh et al., 2014) ثبقس ٔی پیبظظیطظٔیٙی اظ ٘ٛع 

ثٝ ػٙٛاٖ یه ٌٛ٘ٝ ثٛٔی  (A. jesdianum) ؾطخ ٌیبٜ ثٗ
ٚ اؾت التهبزی فطاٚا٘ی  زاضٚیی ٚذٛضاوی،  اضظـ زاضای

غطة ٚ  ٞبی عجیؼی ضٚیكٍبٜ نٛضت ٚحكی زض ثٝ
ٔتطی 2600تب  1800غطة ایطاٖ زض اضتفبػبت  جٙٛة

 زض. (Amiri, 2007; Ebadi et al., 2011) ضٚیس ظاٌطؼ ٔی
 زضٔبٖ ٌیبٜ ثطای ایٗ ثطي ٚ پیبظ اظ ایطاٖ ػبٔیب٘ٝ عت

 ٚ وّیٛی ٞبی ٘بضاحتی ،(Vahdani, 2012) ؾطٔبذٛضزٌی
. (Pirbalouti, 2019) قٛز ٔی اؾتفبزٜ ضٚٔبتیؿٕی زضزٞبی

 ٚ تٛاٖ ثٝ ضسثبوتطی ٔی ،آٖٔؤثط زیٍط ذٛال  اظ
 ، ضساِتٟبثی، ضسا٘ؼمبزی(Dorosti et al., 2017) ضسؾطعبٖ

(Khaksarian et al., 2017) ضسلبضچی ٚ (Shahrokh et 

al., 2017)  ٜاوٖٙٛ ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ ثؿیبضی اظوطزاقبض . 
ؾطخ، ثٝ زِیُ ثطزاقت  ٌیبٞبٖ اضظقٕٙس اظجّٕٝ ٌیبٜ ثٗ

ؾبظی  زض ٔؼطو ٘بثٛزی لطاض زاض٘س، وكت ٚ اّٞی غیطانِٛی
ٟٔٓ زض ضاٞجطز وكبٚضظی یه  ٞبی ؾیؿتٓ ایٗ ٌیبٞبٖ زض

 قٛز ٞب ٔحؿٛة ٔی ٘یبظٞب ٚ حفظ ایٗ ٌٛ٘ٝتأٔیٗ جٟت 
(Bodeker, 2007; Sharifi et al., 2015; Sharifi et al., 

2017).  
ػٛأُ تأثیط ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٞبٖ تحت 

ٚ اظ  (Marschner, 2011) ٌیطز ٔحیغی ٚ غ٘تیىی لطاض ٔی
 ٚ ػٕك وٓ ای ضیكٝ ؾیؿتٓ زاضای پیبظی ٌیبٞبٖآ٘جبیی وٝ 

 وٕجٛز ثٝ ظضاػی ٌیبٞبٖ ثیكتط ثٝ ٘ؿجت ٚ ثٛزٜ ا٘كؼبة ثسٖٚ
 ;Brewster, 1994) ثبقٙس ٔی تط حؿبؼ ٔغصی ٔٛاز

Petrovic et al., 2019،) ٗضٚ ایجبز یه ثؿتط ٔٙبؾت  اظ ای
ػٙٛاٖ یه ٌیبٜ پیبظی  ثٝ ؾطخ ٌیبٜ ثٗ تِٛیس زض ٚ حبنّریع

ٚالغ قٛز. ٔؤثط تٛا٘س زض جٟت تِٛیس ٚ ظضاػی وطزٖ ٌیبٜ  ٔی
ٚ  ٌیبٞبٖ ٚضی ثٟطٜ افعایف زض ٟٔٓ ػٛأُ وٛزٞب اظجّٕٝ

 ,Kzier & Manea) ثبقٙس ٌیبٞبٖ پیبظی ٔی عٛضوّی ثٝ

 ،ظیثط ضٚی ٌیبٞبٖ پیب ا٘جبْ قسٜٞبی  عجك ثطضؾی .(2021
ٚجٛز ػٙبنط غصایی ٔبوطٚ ٚ ٔیىطٚ ٞٓ زض جٟت تِٛیس ٔٛاز 

ای ٌیبٜ )ثٙٝ،  ٌیبٞی ٚ ٞٓ ضقس ٚ تِٛیس ا٘ساْ شذیطٜٔؤثطٜ 
 ,Poutaraud & Champy) ثبقس پیبظ( زاضای إٞیت ٔی

 قیٕیبیی وٛزٞبی اظ اؾتفبزٜ ضٚی ثط لجّی ٔغبِؼبت. (1995
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 ؾلأت ثط ضا آٟ٘ب ٔٙفی تأثیط ٞب ٘تبیج ثطضؾی ٚ ثٛز ٔتٕطوع
 & Kzier) اؾت وطزٜ ثبثت ظیؿت ٔحیظ ٚ حیٛاٖ ٚ ا٘ؿبٖ

Manea, 2021). َٞبی اذیط ٔغبِؼٝ ٔسیطیت  عی ؾب
ای ٌیبٞبٖ زاضٚیی ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثغ اضٌب٘یه ضقس  تغصیٝ

لبثُ تٛجٟی زاقتٝ اؾت وٝ ػلاٜٚ ثط ثحث ؾلأت ٌیبٜ زض 
 تٝ اؾتٌیبٜ ٘یع ٘مف لبثُ لجِٛی زاقٔؤثط افعایف تِٛیس 

(Shaji et al., 2021). ثٝ  آِی وٛزٞبی ٚ ظیؿتی وٛزٞبی
 تأٔیٗ ٔؿئَٛ ىٝػلاٜٚ ثط ایٙػٙٛاٖ ٔٙبثغ ٔغصی اضٌب٘یه، 

ٕ٘ٛ  ٚ ثطای ضقس ضطٚضی ٔغصی ٔٛاز تٕبْ ثبثت ٚ وبفی
ػٙٛاٖ جبیٍعیٗ ٚ  زض ثطذی ٔٛاضز ثٝ ،ٞؿتٙسٔتؼبزَ ٌیبٞبٖ 

تٛا٘ٙس  ٔی قیٕیبیی ػٙٛاٖ ٔىُٕ وٛزٞبی زض ثیكتط ٔٛاضز ثٝ
 Kour et) ٞبی وكبٚضظی ضا تضٕیٗ وٙٙس پبیساضی تِٛیس ٘ظبْ

al., 2020). ذٛال  ثٟجٛز ػبُٔ ٕٞچٙیٗ وٛزٞبی آِی
ؾٙجی(،   فیعیىی )جصة، قىٙٙسٌی ذبن، تطویت زا٘ٝ

ٞب ٚ فطاٚا٘ی( ٚ   ثیِٛٛغیىی )تٙٛع ظیؿتی ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ
، ٔٛاز آِی، ػٙبنط ٔیىطٚ ٚ pH)ذٛال قیٕیبیی ذبن 

 ;Ibrahim, 2014) ثبقٙس ٔی (ٔبوطٚ، فؼبِیت آ٘عیٓ ذبن

Enping et al., 2016; Shaji et al., 2021.) 
وٛزٞبی آِی ٚ ظیؿتی ٔؤثط ٘مف ٔٛضز ٞبیی زض  ٌعاضـ

 ٚ Abd El-Rheemثط ضٚی پبضأتطٞبی ضقسی ٌیبٜ تٛؾظ 
ثط ضٚی  (2020) ٕٞىبضاٖ ٚ Marian ( 2019ٚ) ٕٞىبضاٖ

 ٚ Youssefٚ  (.Foeniculum vulgare L) ٌیبٜ ضاظیب٘ٝ
وٝ  (carvi Carum) زض ٌیبٜ ظیطٜ ؾیبٜ (2020) ٕٞىبضاٖ

ٞبی ضقسی ظیطظٔیٙی )ضیعْٚ( ٞؿتٙس، ایٗ إٞیت  زاضای ا٘ساْ
 اظ وٙس. ػلاٜٚ ثط وبضثطز ٔٙبثغ وٛزی وٝ تط ٔی ضا ثطجؿتٝ

 اظ اؾتفبزٜ ثبقٙس، زض تِٛیس ٔحهٛلات ٔیٔؤثط  ظضاػی ضٚـ
 ثٟجٛز زض ٟٕٔی تٛا٘ٙس ٘مف ٘یع ٔی ٌیبٜ ضقس ٞبی سٜوٙٙ تٙظیٓ
 .(Vishal et al. 2016) زاقتٝ ثبقٙس ظایكی ٚ ضٚیكی ضقس

 ضقس ٞب فیتٛٞٛضٖٔٛ وٝ اؾت قسٜ ٌعاضـ ای عٛض ٌؿتطزٜٝ ث
 زاض٘س پیبظ تكىیُ زض ٟٕٔی وطزٜ ٚ ٘مف تٙظیٓ ضا ٌیبٜ

(King et al., 2006; Mathew et al., 2011; ) ٗزض ایٗ ثی
 فیتٛٞٛضٖٔٛ ثٝ ػٙٛاٖ یه (GA3) ٞٛضٖٔٛ جیجطِیٗ

 ضا ٌیبٞبٖ زض تىبُٔ حبَ زض تحٛلات اظ ثؿیبضی ،ضطٚضی
 .(et al., 2019 Liu) وٙس ٔی وٙتطَ

 چٍٛ٘ٝ زٞس  ٔی ٘كبٖ وٝ زاضز ٚجٛز ظیبزی اعلاػبت
 زض ثیٛقیٕیبیی تغییطات ٌیبٞی ظیؿتی ٞبی وٙٙسٜ تٙظیٓ

 ضٚیكی ٞبی  اِمب ٚاوٙفٔٛجت  ٚ وٙٙس  ٔی تكٛیك ضا ٌیبٞبٖ
 ثط ضٚی ٌیبٜ ظ٘جكا٘جبْ قسٜ ٞبی  ثطضؾی .قٛ٘س ٔی ظایكی ٚ
(Iris reticulate( )Wu et al., 2021،) ٌَٛلای 
(Gladiolus hybridus( )., 2021et alLi  )ٌیبٜ ؾیط ٚ 
(Allium sativum L.( )Liu et al., 2021 ) ٝ٘كبٖ زاز و

تكىیُ جٛا٘ٝ وٙبضی پیبظٞب زض ٔحَّٛ جیجطِیٗ ذیؽ وطزٖ 
آٟ٘ب زضیبفتٙس  قٛز. ضا تمٛیت ٚ ؾجت تحطیه تىثیط پیبظ ٔی

 تٛا٘س ضقس ضٚیكی ٚ وٙٙسٜ ٔی وٝ جیجطِیٗ ثٝ ػٙٛاٖ یه تٙظیٓ
 تٙظیٓ ضا غسٜ تكىیُ افعایف زازٜ ٚ ػلاٜٚ ثط ایٗ، ضا ثٙٝ ٚظٖ

ؾطخ ٚ ٘ظط ثٝ ایٙىٝ  وٙس. ثب تٛجٝ ثٝ إٞیت ثبلای ٌیبٜ ثٗ
ثط ضٚی ایٗ ٌیبٜ جٙجٝ زاضٚیی  ا٘جبْ قسٜٞبی  ػٕسٜ ثطضؾی

ٚ پعقىی زاقتٝ ٚ زض ظٔیٙٝ ظضاػی وطزٖ آٖ تحمیمبت 
تأثیط زض ایٗ پػٚٞف ضٚ  اظایٗای ا٘جبْ ٘كسٜ اؾت،  ٌؿتطزٜ

وٛزٞبی آِی، ثیِٛٛغیه ٚ وبضثطز یه فیتٛٞٛضٖٔٛ )اؾیس 
جیجطِیه( ثط ظیؿت تٛزٜ تِٛیسی ٚ تىثیط پیبظ ایٗ ٌیبٜ ثٝ 

اضظقٕٙس   ظضاػی وطزٖ ٚ حفظ ایٗ ٌٛ٘ٝای ثطػٙٛاٖ ضٚقی 
 ٔٛضز آظٔبیف لطاض ٌطفت.

 

 ها  مواد و روش
 آيری ي وگُذاری ومًوٍ جمع

ؾطخ  ٌیبٜ ثٗ ٞبی عجیؼی ضقسٜ ٚ ضٚیكٍب ٔٙبعك ا٘تكبض
ٔٙتكط قسٜ ٚ  لات، ٔمبثب ثطضؾی فّٛضٞبی ٔٛجٛز

. زض اثتسای فهُ ثٟبض )ظٔبٖ ٞبی ٔحّی ٔكرم قس ٌعاضـ
ٚ  یی قسؾبٌٛ٘ٝ ٔٛضز ٘ظط قٙب ٔطاجؼٝ ثٝ عجیؼت ثب ٌّسٞی(

زض اٚایُ تبثؿتبٖ پیبظٞبی ٌیبٜ زض ظٔبٖ ذكه قسٖ ثؼس 
وبُٔ ٌیبٜ اظ ضٚیكٍبٜ ٔٛضز ٘ظط زض اؾتبٖ ِطؾتبٖ، قٟطؾتبٖ 

زضجٝ ٚ  47وٛٞسقت ٚالغ زض ٔٙغمٝ قیطظ )عَٛ جغطافیبیی 
زلیمٝ قٕبِی ثب  48زضجٝ ٚ  33زلیمٝ قطلی ٚ ػطو  30

آٚضی ٚ تب ظٔبٖ   ٔتط اظ ؾغح زضیب( جٕغ 1429اضتفبع 
زضجٝ  25ای ٚ زض زٔبی اتبق ) ٞبی پبضچٝ آظٔبیف زض ویؿٝ

 ٌطاز( ٍٟ٘ساضی ٌطزیس. ؾب٘تی
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 زمان ي مطخصات محل اجرای پصيَص 
زض قطایظ  1400 -1401زض ؾبَ ظضاػی ایٗ آظٔبیف 

آثبز ٚ زض ٔعضػٝ تحمیمبتی زا٘كىسٜ  آة ٚ ٞٛایی ذطْ
 22زضجٝ ٚ  48عَٛ جغطافیبیی ) ِطؾتبٖ ٍبٜزا٘ك وكبٚضظی

زلیمٝ قٕبِی ثب اضتفبع  29زضجٝ ٚ  33زلیمٝ قطلی ٚ ػطو 
ٔتط اظ ؾغح زضیب ٚ ثب ٔتٛؾظ ثبض٘سٌی ؾبِیب٘ٝ  1125

( ٌطاز زضجٝ ؾب٘تی 3/17ٔیّیٕتط ٚ زٔبی ٔتٛؾظ  8/496
 .ا٘جبْ قس

 
  مطخصات طرح آزمایص

ثّٛن وبُٔ  عطح نٛضت فبوتٛضیُ زض لبِتٝ ث ٔغبِؼٝ ایٗ
ٌبٚی  تیٕبضٞب قبُٔ وٛزقس.  ا٘جبْ زض ؾٝ تىطاض تهبزفی

 NPK ظیؿتی وٛز تٗ زض ٞىتبض(، 40ٚ  0زض زٚ ؾغح )
زض زٚ  (2-ثطٚاض فؿفبت ٚ 2-پتبثطٚاض ،1-آظٚتٛثطٚاض قبُٔ)

جیجطِیه  ٌطْ زض ٞىتبض( ٚ اؾیس 100ؾغح )ػسْ وبضثطز، 
 250 ٚ غّظت 0زض زٚ ؾغح ) (GA3 اظ قسٜ )ٔكتك

 اْ( ثٛز٘س.  پی پی
 

  خاک برداری از ومًوٍ
ٔعضػٝ  ٘مغٝ 10 ذبن ٞبی  اجطای آظٔبیف، ٕ٘ٛ٘ٝ لجُ اظ

ٚالغ زض ایؿتٍبٜ ظضاػی  ٔتطی( ؾب٘تی 30ػٕك )نفط تب  اظ
 ٔرّٛط وبٔلاً ثؼس ٚ آٚضی زا٘كىسٜ وكبٚضظی ِطؾتبٖ جٕغ

ذبن ثٝ  قیٕیبیی ٚی فیعیى ذٛال تجعیٝثطای قس٘س ٚ 
  (.1قس )جسَٚ  آظٔبیكٍبٜ ٔٙتمُ

 

 آزمایص محل خاک ضیمیایی ي فیسیکی خصًصیات -1 جذيل
Table 1. Physical and chemical properties of the experimental soil 

EC (dS.m
-1

) pH Available K 

 (ppm) 

Available P 

 (ppm) 

Total 

nitrogen 

(%) 

Organic 

carbon (%) 

Soil texture Soil depth 

(cm) 

0.67 7.55 258 7.92 0.099 0.83 Loamy Clay 0-30  

 

 کاربرد تیمارَای آزمایطی
ؾبظی ظٔیٗ قبُٔ )قرٓ، زیؿـه ٚ  ػّٕیبت آٔبزٜ

. ثطذی ذٛال قیٕیبیی ا٘جبْ قس پبییعتؿـغیح( زض اٚایُ 
(. 2)جسَٚ  ٌطزیسزض آظٔبیكٍبٜ تؼییٗ ، وٛز ٌبٚی تٟیٝ قسٜ

 ٞبی ٔٛضز ٘ظط وطتثٝ وبقت اظ ٌبٚی، یه ٔبٜ لجُ  وٛز
 پیبظٞب، پٛقب٘ٙسٜ ذبضجی پٛقف ثطزاقتٗ اظ پؽ .اضبفٝ قس

وطزٜ ٚ  ٚض غٛعٝ( اْ پی پی 250) جیجطِیٗ غّظت زض ضا آٟ٘ب
 ثٝ ثطای وٙتطَ، پیبظٞب فمظ ثب آة ٔمغط تیٕبض قس٘س. ؾپؽ

( ٌطاز ؾب٘تی زضجٝ 22 تب 20) اتبق زٔبی زض ؾبػت 12 ٔست
ثطای وٙس.  ٘فٛش ٞب  ثبفت زاذُ ثٝ ٞٛضٖٔٛ تب قسٜ ٍٟ٘ساضی

 وكی قس. ضٚی ظطف حبٚی پیبظٞب فٛیُ ،اثطٌصاضی ثٟتط

 
 آزمایص در استفادٌ مًرد گايی کًد ضیمیایی خصًصیات -2 جذيل

Table 2. Chemical properties of the experimental cow manure 
pH EC 

 (dS.m
-1

) 

Available K 

(ppm) 

Available P  

(ppm) 

Total nitrogen 

(%) 

7.68 8.45 1.42 0.524 1.25 

 

 1-وٛز ظیؿتی اظتٛثبضٚض -1قبُٔ:  NPK ظیؿتی وٛز
 ٘یتطٚغٖ  وٙٙسٜ تثجیتحبٚی ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ ظیؿتی )

(Azotobacter vinelandi)، 2- 2-ثبضٚض وٛز ظیؿتی فؿفبت 
 P5 ٝؾٛیاظ  (Agglomerans) فؿفبت وٙٙسٜ حُ ثبوتطی حبٚی)
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 ٚ(Pseudomonas putida ) ؾٛیٝاظ P13 (تب 107 ثب قٕبضـ 
 2-وٛز ظیؿتی پتبثبضٚض -3(، زض ٞط ٌطْ اظ ٔحهَٛ( 108

 Pseudomonas) پتبؾیٓوٙٙسٜ   حبٚی زٚ ٘ٛع ثبوتطی حُ)

koreensis)  ٝؾٛیS14 ٚ (Pseudomona vancouverensis) 
  وٛز ظیؿتی .سٙثبق  ٔی (108 تب 107 ثب قٕبضـ) S19 ؾٛیٝ

NPKزض ُ ٕفٙبٚض تٟیٝ قسٜ ٚ عجك زؾتٛضاِؼ اظ قطوت ظیؿت
ٌطٔی پٛزضی ثطای ٞط  100ٞط ٘ٛثت یه ثؿتٝ ) زٚ ٘ٛثت

 اظ لجُ ٘ٛثت اَٚ زضؾتاؾتفبزٜ ٌطزیس. زض  (ٞىتبض ظضاػت
ٞبی  طیتثب تٟیٝ ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ ثبو پیبظٞبتّمیح ػّٕیبت  ،وبقت

زض ؾبیٝ  پیبظٞب ثؼسزض تطویت ثب آة ٔمغط ا٘جبْ قس ٚ  شوطقسٜ
ضٚظ ثؼس زض  50تب  40٘ٛثت زْٚ  قس٘س.ذكه ٚ آٔبزٜ وكت 

 20، ثب تطاوٓ ٔبٜ آثبٖ اٚاؾظزض وكت  قس٘س.آثیبضی اؾتفبزٜ 
ثٝ نٛضت  ٔتطٔطثغ، 1*2ٞبی ثب اثؼبز  زض وطت ثٛتٝ زض ٔتطٔطثغ

ٔتط ٚ فبنّٝ  ؾب٘تی 40ٞب  فبنّٝ ثیٗ ضزیف. قسزؾتی ا٘جبْ 
 ٔتط زض ٘ظط ٌطفتٝ قس.  ؾب٘تی 15ضٚی ضزیف 

 َا آيری دادٌ جمع
عٛض تهبزفی اظ ٝ ثٛتٝ ث 5 ،ثطای ثطضؾی اجعای ػّٕىطز

 ا٘جـبْ قس ا٘ساْ ضٚیكیٚ  پیبظٚ ثطزاقت ا٘تربة ٞط وطت 
اضتفبع ثٛتٝ، تؼساز  ٌیطی قبُٔ نفبت ٔٛضز ا٘ساظٜ (.1)قىُ 

ثطي زض ثٛتٝ، ٚظٖ تط ٚ ذكه ثطي، ٚظٖ پیبظ ٔبزضی، لغط 
پیبظ ٔبزضی، ٚظٖ پیبظ زذتطی، لغط پیبظ زذتطی ٚ زضنس 

اظ  تىثیط پیبظ زذتطی ثٛز٘س. ؾپؽ لجُ ٔطحّٝ ٌّسٞی ثؼس
ٞط وـطت ثـٝ ػٙٛاٖ اثط حبقیٝ،  ٞبی وٙبضی ضزیفحصف 
تؼییٗ ػّٕىطز ثطي )ػّٕىطز التهبزی( ٚ ثیِٛٛغیه، ثطای 

تٕبْ نفبت ٔیبٍ٘یٗ  ٌطزیس.ظیؿت تٛزٜ ٌیبٞی وُ ثطزاقـت 
اؾتفبزٜ ٞب  زازٜآٟ٘ب ثطای تجعیٝ ٔٛضز ثطضؾی ٔحبؾجٝ ٚ اظ 

ٚ ٔمبیؿـٝ  SAS 9.4 افـعاض ٘ـطْ ثب ٞب آ٘بِیع زازٜ .قس
 5ؾغح زض  ای زا٘ىٗ چٙس زأٙٝ ٞـب تٛؾظ آظٖٔٛ ٔیـبٍ٘یٗ

 زضنس ا٘جبْ قس.

 

 
 سرخ به گیاٌ یازَایي پ َا برگ -1 ضکل

Figure 1. Leaves and Allium jesdianum bulbs  

 نتایج
 

 ارتفاع بًتٍ
تحت تأثیط  ضقس ضٚیكی ٌیبٜوٝ ٘تبیج ٌٛیبی آٖ ثٛز 

ٚ ٞٛضٖٔٛ  NPKی وٛز ٌبٚی، وٛز ظیؿتی وبضثطز تیٕبضٞب
ٔٙبثغ تٛأْ لطاض ٌطفت ٚ ایٗ افعایف اضتفبع ٌیبٜ زض وبضثطز 

ٔكٟٛز ثٛز. عجك ٘تبیج اضائٝ قسٜ زض جسَٚ تجعیٝ وبٔلاً 
انّی وٛز ٌبٚی، وٛز ظیؿتی اثطٞبی (، 3ٚاضیب٘ؽ )جسَٚ 

NPK  ٞٛضٖٔٛ ثط اضتفبع ثٛتٝ زض ؾغح یه زضنس ٚ
یٗ اثط زٌٚب٘ٝ وٛز ٌبٚی زض وٛز زاض ٌطزیس. ٕٞچٙ ٔؼٙی

ٌب٘ٝ وٛز ٌبٚی زض وٛز ظیؿتی  ؾٝاثطٞبی ٚ  NPKظیؿتی 
NPK زاض قس )جسَٚ  زض ٞٛضٖٔٛ زض ؾغح پٙج زضنس ٔؼٙی

 ٞبیاثطزض ثطضؾی  ،(4 ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ )جسَٚ(. ثطاؾبؼ 3
زض ٞٛضٖٔٛ،  NPKوٛز ٌبٚی زض وٛز ظیؿتی  ٌب٘ٝ ؾٝ ٔتمبثُ

ثٝ ذٛز اذتهبل  ضأتط(  ٘تیؾب 53/24) ثّٙستطیٗ اضتفبع
وٝ وٕتطیٗ اضتفبع ثٛتٝ زض تیٕبض ػسْ وبضثطز   . زض حبِیزاز
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 63/16وٛز ٌبٚی، وٛز ظیؿتی ٚ ٞٛضٖٔٛ )قبٞس( ثٝ ٔیعاٖ 
 ٔتط ٔكبٞسٜ ٌطزیس. ؾب٘تی

 
 تعذاد برگ در بًتٍ 
ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثب  یٞبی ضقس ٚیػٌی زض ایٗ ثطضؾی

حبَ، ایٗ  ایٗثب ، ػٕبَ قسٜ افعایف یبفتاتیٕبضٞبی 
 زض ثٛتٝ زاضی زض تؼساز ثطي ٞب ثٝ زضجٝ ٔؼٙی افعایف
(، ٘ٝ تٟٙب 3. عجك ٘تبیج تجعیٝ ٚاضیب٘ؽ )جسَٚ ٘طؾیس٘س
زض ایٗ پػٚٞف )وٛز  اؾتفبزٜ قسٜ یانّی تیٕبضٞباثطٞبی 

ٚٞٛضٖٔٛ( ثط ضٚی ایٗ نفت  NPKٌبٚی، وٛز ظیؿتی 
لبثُ تأثیط ع تیٕبضٞب ٘یتٛأْ زاض ٍ٘طزیس، ثّىٝ اثط وبضثطز  ٔؼٙی

 ٘س.ززاضی ضا ٘كبٖ ٘سا ٔلاحظٝ ٚ ٔؼٙی
 

  يزن تر ي خطک برگ در مترمربع
انّی اثطٞبی (، 3ثطاؾبؼ ٘تبیج تجعیٝ ٚاضیب٘ؽ )جسَٚ 

ٚ ٞٛضٖٔٛ ثط ٚظٖ تط ٚ  NPKوٛز ٌبٚی، وٛز ظیؿتی 
قس. زض  زاض ذكه ثطي زض ثٛتٝ زض ؾغح یه زضنس ٔؼٙی

زٌٚب٘ٝ، اثط ٔتمبثُ وٛز ٌبٚی زض وٛز ظیؿتی اثطٞبی ثطضؾی 
NPK زاض  ثطای نفبت ٔصوٛض زض ؾغح پٙج زضنس ٔؼٙی

ٌب٘ٝ تیٕبضٞب ثطای نفبت ٚظٖ تط  ؾٝاثطٞبی ٌطزیس. ٕٞچٙیٗ 
ٚ ٚظٖ ذكه ثطي ثٝ تطتیت زض ؾغح یه زضنس ٚ پٙج 

 (،4 زاض قس. عجك ٔمبیؿبت ٔیبٍ٘یٗ )جسَٚ زضنس ٔؼٙی
 ْ زض ثٛتٝ( ٚ ٚظٖ ذكه ثطيٌط 11/8تط ) ٚظٖ ثبلاتطیٗ

قس وٝ تحت  ٔكبٞسٜ ٌیبٞب٘ی ٌطْ زض ثٛتٝ( ثطای 53/2)
زض ٞٛضٖٔٛ  NPKاثط ٔتمبثُ وٛز ٌبٚی زض وٛز ظیؿتی تأثیط 

لطاض ٌطفتٙس. زض تٕبْ تیٕبضٞبی ٔٛضز ثطضؾی وٕتطیٗ ٔیعاٖ 
 28/1ٌطْ زض ثٛتٝ( ٚ ٚظٖ ذكه ثطي ) 76/4زض ٚظٖ تط )

)ػسْ وبضثطز وٛزٌبٚی، وٛز  ٌطْ زض ثٛتٝ( ثٝ تیٕبض قبٞس
 ظیؿتی ٚ ٞٛضٖٔٛ( تؼّك ٌطفت.

 
 پیاز مادریي قطر يزن 

ٌب٘ٝ  انّی ٚ ؾٝاثطٞبی  (،3)جسَٚ ٘تبیج اضائٝ قسٜ عجك 
ٚ ٞٛضٖٔٛ ثط ٚظٖ تط ٚ لغط  NPKوٛز ٌبٚی، وٛز ظیؿتی 

 زاض ٌطزیس. زض حبِی پیبظ ٔبزضی زض ؾغح یه زضنس ٔؼٙی

ٞب، تٟٙب اثط زٌٚب٘ٝ  تیٕبض ٌب٘ٝ ثیٗ زٚاثطٞبی وٝ زض ثطضؾی 
وٛز ٌبٚی زض ٞٛضٖٔٛ زض ؾغح پٙج زضنس ثط ٚظٖ تط ٚ لغط 

 تط پیبظ ٔبزضی ثیكتطیٗ ٚظٖزاض ٌطزیس.  پیبظ ٔبزضی ٔؼٙی
ٔتط(  ٔیّی 43/20)  پیبظ ٔبزضی ٌطْ زض ثٛتٝ( ٚ لغط 48/3)

 NPK وٛز ظیؿتیزض  ٌبٚی وٛز ٔطثٛط ثٝ تیٕبضٞبی تطویجی

ٌطْ  47/2ٔمساض ٚظٖ تط پیبظ ٔبزضی )زض ٞٛضٖٔٛ ٚ وٕتطیٗ 
ٔتط( ٘یع ثٝ تیٕبض  ٔیّی 27/16زض ثٛتٝ( ٚ لغط پیبظ ٔبزضی )

قبٞس )ػسْ وبضثطز وٛز ٌبٚی، وٛز ظیؿتی ٚ ٞٛضٖٔٛ( 
 (.4اذتهبل یبفت )جسَٚ 

 
 يزن ي قطر پیاز دختری 

اظ حىبیت ( 3٘تبیج جسَٚ تجعیٝ ٚاضیب٘ؽ )ازأٝ جسَٚ 
ٚ  NPKز ٌبٚی، وٛز ظیؿتی انّی وٛاثطٞبی وٝ زاضز آٖ 

ٌب٘ٝ وٛز ٌبٚی زض وٛز  ؾٝاثطٞبی ٞٛضٖٔٛ ٚ ٕٞیٙغٛض 
ٞٛضٖٔٛ ضٚی ٚظٖ تط ٚ لغط پیبظ زذتطی  زض NPKظیؿتی 

زٌٚب٘ٝ اثطٞبی زاض ٌطزیس. ٕٞچٙیٗ  زض ؾغح یه زضنس ٔؼٙی
وٛز ٌبٚی زض ٞٛضٖٔٛ ثط لغط پیبظ زذتطی زض ؾغح یه 

بیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ )جسَٚ ثب تٛجٝ ثٝ ٘تبیج ٔم .زاض قس زضنس ٔؼٙی
ٌب٘ٝ تیٕبضٞب، ثیكتطیٗ ٚظٖ تط ٚ لغط پیبظ  ؾٝاثطٞبی (، ثیٗ 4

زض  NPKزذتطی ثٝ تیٕبض وبضثطز وٛز ٌبٚی زض وٛز ظیؿتی 
 16/6ٌطْ زض ثٛتٝ ٚ  29/0ٞٛضٖٔٛ )ثٝ تطتیت ثٝ ٔیعاٖ 

 11/0ٔتط( اذتهبل یبفت ٚ وٕتطیٗ ٔیعاٖ ٚظٖ تط ) ٔیّی
ٔتط( ضا ثٝ ذٛز  ٔیّی 66/2زذتطی )ٌطْ زض ثٛتٝ( ٚ لغط پیبظ 

 (.4اذتهبل زاز )ازأٝ جسَٚ 
 

 درصذ تکثیر پیاز خًاَری در ياحذ سطح
ثطضؾی ضٚ٘ـس تغییـطات زضنـس تِٛیس پیبظ ذٛاٞطی 

جیجطِیٗ ثٝ  تحت تیٕبضٞبی ٔرتّـف ٔٙبثغ وٛزی ٚ ٞٛضٖٔٛ
 اثط ٔثجت آٟ٘ب ثط تِٛیس پیبظ ذٛاٞطی زلاِت زاضز.

زاضی زض  (، تفبٚت ٔؼٙی3ٞب )ازأٝ جسَٚ  ٚتحّیُ زازٜ تجعیٝ
ٚ ٞٛضٖٔٛ  NPKاثطٞبی انّی وٛز ٌبٚی، وٛز ظیؿتی 

٘كبٖ زاز )زض ؾغح احتٕبَ یه زضنس(. ثٝ ػلاٜٚ زض نفت 
ثیٗ تیٕبضٞبی وٛز ٌبٚی زض وٛز ظیؿتی وٙف  ثطٞٓٔصوٛض، 

NPK  زض ٞٛضٖٔٛ ٚ وٛز ٌبٚی زض وٛز ظیؿتیNPK  ٝث
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زاض قس. زض  زضنس ٔؼٙیتطتیت زض ؾغح پٙج زضنس ٚ یه 
ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ثیٗ تیٕبضٞب، وبضثطز تیٕبض وٛز ٌبٚی زض وٛز 

زضنس( ثیكتطیٗ تِٛیس  22/67زض ٞٛضٖٔٛ ) NPKظیؿتی 

پیبظ زذتطی ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زاز وٝ زض ٔمبیؿٝ ثب تیٕبض 
 (. 4قبٞس لبثُ تٛجٝ ثٛز )ازأٝ جسَٚ 

 
 سرخ به گیاٌ عملکرد اجسای ي عملکرد بر مختلف کًدَای تأثیر ياریاوس تجسیٍ -3 جذيل

Table 3. ANOVA of different fertilizers effects on yield and Allium jesdianum yield components 

S.O.V. d.f. Plant height 

Number of 

leaves 

per plant 

Leaves fresh 

weight 

Leaves dry 

weight 

Diameter of 

mother bulb 

Weight of 

mother bulb 

Repetition (R) 2 0.45 0.291 0.004 0.003 0.041 0.001 

Cow fertilizer (Cf) 1 77.47** 0.166ns 14.830** 1.982** 16.023** 0.686** 

Biofertilizer (Bf) 1 52.15** 1.501ns 6.619** 1.390** 6.314** 1.450** 

Growh regulator (Gr) 1 20.13** 0.001ns 8.101** 0.479** 21.793** 0.660** 

Cf*Bf 1 1.53* 0.010ns 0.302* 0.062* 0.133ns 0.006ns 

Cf*Gr 1 0.005ns 0.168ns 0.029ns 0.002ns 0.214* 0.004* 

Bf*Gr 1 0.009ns 0.167ns 0.009ns 0. 002ns 0.501ns 0.028ns 

Cf*Bf*Gr 1 1.34* 0.666ns 1.123** 0.043* 0.585** 0.170** 

Experimental error 14 4.11 0.4345 0.055 0.010 0.131 0.003 

C.V. (%) - 12.02 11.56 9.34 7.45 8.46 3.63 

 

  -3 جذيل ادامٍ
Continued Table 3. ANOVA of … 

S.O.V d.f. 
Weight of 

daughter bulb 

Diameter of 

daughter bulb 

per plant 

Daughter bulb 

production 
Biological yield 

Leaf fresh 

yield 

Repetition (R) 2 0.0003 0.062 0.09 0.007 0.028 

Cow fertilizer (Cf) 1 0.0217** 8.9817** 1567.04** 22.245** 51.187** 

Biofertilizer (Bf) 1 0.0100** 3.6208** 1307.29** 9.330** 15.089** 

Growh regulator (Gr) 1 0.0487** 20.9478** 446.26** 13.717** 13.127** 

Cf*Bf 1 0.0004ns 0.0681ns 183.32** 0.521** 3.146* 

Cf*Gr 1 0.0011ns 0.4326** 17.43ns 0.035* 0.036ns 

Bf*Gr 1 0.0006ns 0.0009ns 11.28ns 0.032ns 1.012** 

Cf*Bf*Gr 1 0.0014** 0.8430** 38.79* 1.398** 1.358** 

Experimental error 14 0.0002 0.0398 1.05 0.055 0.108 

C.V. (%) - 3.18 9.58 2.34 7.67 12.83 
n.s., *, and **: non-significant, significant at 5, and 1% probability levels, respectively. 

 

 
 عملکرد اقتصادی

ثب تٛجٝ ثٝ ٘تبیج ٔكبٞسٜ قسٜ زض جسَٚ تجعیٝ ٚاضیب٘ؽ 
انّی وٛز ٌبٚی، وٛز ظیؿتی اثطٞبی (، 3)ازأٝ جسَٚ 

NPK  ٞٛضٖٔٛ ثط ػّٕىطز التهبزی ثطي زض ؾغح یه ٚ
ٔتمبثُ تیٕبضٞب، اثط اثطٞبی قس. زض ثطضؾی  زاض زضنس ٔؼٙی

زض ؾغح پٙج زضنس  NPKزٌٚب٘ٝ وٛز ٌبٚی زض وٛز ظیؿتی 
ٌب٘ٝ وٛز  زاض ٌطزیس. ٕٞیٙغٛض اثط ؾٝ ٛض ٔؼٙیزض نفت ٔصو

زض ٞٛضٖٔٛ ٚ اثط زٌٚب٘ٝ وٛز  NPKٌبٚی زض وٛز ظیؿتی 
زض ٞٛضٖٔٛ زض ؾغح یه زضنس ثط ػّٕىطز  NPKظیؿتی 

انّی اثطٞبی ٘تبیج  زاض زاقت. التهبزی ثطي اثط ٔؼٙی
ٞبی تیٕبض  ( وٝ زض وطت4تیٕبضٞب ٘كبٖ زاز )ازأٝ جسَٚ 

 اظ ثٟتطی ضا ٘تبیجاثطٞب ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط  قسٜ ثب وٛز ٌبٚی زض
وٝ ٘ظط نفت ٔٛضز ٘ظط زاقت. ثب تٛجٝ ثٝ ٘تبیج ٔكبٞسٜ قس 

وبضثطز تّفیمی ٔٙبثغ وٛزی ٔرتّـف زض ٔمبیؿٝ ثب وبضثطز 
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زض ٔٙفطز ٞطیه اظ آٟ٘ـب ثبػـث ثٟجـٛز لبثـُ تٛجـٝ 
. ٌطزیس ؾطخ ثٗٞبی ضقس ٚ ٘یع ػّٕىطز ٌیبٜ ٚیػٌی

 5/13وٙف تیٕبضٞب ) التهبزی زض ثطٞٓ وٝ ػّٕىطز ٘حٛی ثٝ
زضنس( ٘ؿجت ثٝ وبضثطز ٔٙفطز ٞطیه اظ تیٕبضٞب ثیكتط ثٛز. 

( ثبلاتطیٗ ػّٕىطز 4)ازأٝ جسَٚ  عجك ٔمبیؿبت ٔیبٍ٘یٗ
ٌب٘ٝ وٛز ٌبٚی  ٔتمبثُ ؾٝاثطٞبی التهبزی زض ٚاحس ؾغح ثٝ 

 32/9زض ٞٛضٖٔٛ ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی  NPK زض وٛز ظیؿتی
 01/4ٚ وٕتطیٗ ٔیعاٖ ثٝ تیٕبض ػسْ وبضثطز ) ٌطْ زض ٔتطٔطثغ

 ٔطثغ( تؼّك زاقت.  ٌطْ زض ٔتط
 

 عملکرد بیًلًشیک 
(، 3ثب تٛجٝ ثٝ ٘تبیج تجعیٝ ٚاضیب٘ؽ )ازأٝ جسَٚ 

ٚ ٞٛضٖٔٛ ٚ اثط  NPKانّی وٛز ٌبٚی، وٛز ظیؿتی اثطٞبی 
ٌب٘ٝ وٛز  اثط ؾٝ ٚ NPKزٌٚب٘ٝ وٛز ٌبٚی زض وٛز ظیؿتی 

زض ٞٛضٖٔٛ زض ؾغح یه  NPKٌبٚی زض وٛز ظیؿتی 
وٝ   زض حبِی زاض ثٛز، ٔؼٙی زضنس ثط ػّٕىطز ثیِٛٛغیه ٌیبٜ

اثط زٌٚب٘ٝ وٛز ٌبٚی زض ٞٛضٖٔٛ ثط ػّٕىطز ثیِٛٛغیه زض 
انّی اثطٞبی زاض ٌطزیس. زض ضاثغٝ ثب  ؾغح پٙج زضنس ٔؼٙی
ثیٗ ٔٙبثغ  (، ثٟجٛز لبثُ تٛجٟی زض4تیٕبضٞب )ازأٝ جسَٚ 
 ثٝ تیٕبض ػسْ وبضثطز ٔكبٞسٜ قس. ایٗ ثىبض ثطزٜ قسٜ ٘ؿجت

 تِٛیس تٛاٖ ٔی وٛز ٌبٚی اظ اؾتفبزٜ ثب وٝ زاز ٘كبٖ ٔغبِؼٝ
ایٗ  وٝ قبذم ٔصوٛض زض عٛضی آٔیعی زاقت. ثٝ ٔٛفمیت

زضنس زض ٔمبیؿٝ ثب تیٕبض قبٞس  5/11تیٕبض ثٝ ٔیعاٖ 
، ثبلاتطیٗ ػّٕىطز 4افعایف یبفت. ثب تٛجٝ ثٝ جسَٚ 

ٌب٘ٝ وٛز ٌبٚی زض  ؾٝاثطٞبی غح ثٝ ثیِٛٛغیىی زض ٚاحس ؾ
ٌطْ  23/11زض ٞٛضٖٔٛ ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی  NPK وٛز ظیؿتی

ٌطْ  36/7زض ٔتطٔطثغ ٚ وٕتطیٗ ٔیعاٖ ثٝ تیٕبض ػسْ وبضثطز )
 زض ٔتطٔطثغ( تؼّك زاقت.

  
 سرخ به مقایسٍ میاوگیه تأثیر کًدَای مختلف بر خصًصیات کمی گیاٌ -4جذيل 

Table 4. Means comparison of different fertilizers effects on quantitative characteristics of Allium jesdianum 

Treatment 
Plant height 

)cm( 

Leaves fresh weight 

)g.plant
-1

 (  

Leaves dry weight 

)g.plant
-1

( 

Mother bulb weight 

)g.plant
-1

 (  

Mother bulb 

diameter 

(mm.plant
-1

 (  

A1B1C1 16.63f 4.76f 1.28f 2.47f 16.27f 

A2B1C1 19.23d 5.75d 1.66e 2.73d 17.25e 

A1B2C1 18.64de 5.19e 1.57de 2.59e 17.12e 

A2B2C1 23.20b 7.49b 2.32b 3.26b 19.03c 

A1B1C2 18.01e 5.60de 1.46e 2.59e 17.96d 

A2B1C2 21.59c 7.31b 2.02c 3.35b 19.68a 

A1B2C2 20.89c 6.82c 1.93c 3.08c 18.86b 

A2B2C2 24.53a 8.11a 2.53a 3.48a 20.43a 
 

 

 -4ادامٍ جذيل 
Continued Table 4. Means comparison of … 

Treatment 

Daughter 

bulb weight 

(g.plant
-1

) 

Daughter bulb 

diameter 

(mm.plant
-1

 (  

Daughter bulb 

production 

(%) 

Leaves fresh 

yield 

(g.m
-2

) 

Biological yield 

)g.m
-2

( 

A1B1C1 0.11f 2.66f 31.66f 4.01g 7.36f 

A2B1C1 0.16e 3.35e 38.05d 5.66e 8.48d 

A1B2C1 0.14e 3.17e 36.98d 4.81f 8.15de 

A1B1C2 0.21c 4.40c 59.51b 5.35ef 10.68b 

A2B2C1 0.18d 3.89d 34.67c 8.85b 8.54d 

A2B1C2 0.27ab 5.86b 49.55c 8.10c 9.87bc 

A1B2C2 0.21c 5.15b 47.82c 5.35ef 9.32c 

A2B2C2 0.29a 6.16a 67.22a 9.32a 11.23a 
In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test).  
A, B, and C: Cow fertilizer, bioertilizer, and gibberellic acid; A1, B1, and C1: Control (no fertilizer) and A2, B2, and C2: fertilizer application.   
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 بحث
 

 ارتفاع بًتٍ
قسٜ ثط  اؾتفبزٜتیٕبضٞبی ثب ٔكبٞسات زض ضاثغٝ ایٗ 

اضتفبع ثٛتٝ ٘كبٖ زازٜ وٝ ٌیبٜ زض قطایظ ػسْ وبضثطز وٛز 
اظ ضقس وٕتطی ٚ ٞٛضٖٔٛ  NPKٌبٚی، وٛز ظیؿتی 

وٝ زض وّیٝ تیٕبضٞبی ٔٛضز ثطضؾی،   زض حبِی ،ثطذٛضزاض ثٛزٜ
ایٓ. ثب تٛجٝ ثٝ ٘مف  ٌیبٜ ثٛزٜ ضقس ضٚیكی ٔٙبؾتقبٞس 
 ٌیبٜٚضی  زض ضقس ٚ ثٟطٜ NPK ضطٚضی ػٙبنط غصاییٔؤثط 

(Mosa et al., 2022)،  افعایف زض پبضأتط ٔصوٛض زض قطایظ
ثبقس. ثطاؾبؼ  وبضثطز ٔٙبثغ وٛزی زٚض اظ ا٘تظبض ٕ٘ی

 زٞٙسٜ تكىیُ ٔبزٜ یه ػٙٛاٖ ثٝ ػٙهط ٘یتطٚغٖ ،ٔغبِؼبت
 ٔطیؿتٓ زض ٞب ؾَّٛ قسٖ ثعضي ٚ ٔٛجت تمؿیٓ وّطٚفیُ،

 قسٜ، ؾبلٝ ضقس ثبػث ٔطیؿتٓ ٚ فؼبِیت قٛز ا٘تٟبیی ٔی
 Boyeri) ٌصاضز ٔی تأثیط ٌیبٜ اضتفبع افعایف ثط وٝ عٛضی ثٝ

Deh Sheikh et al., 2017) ثٝ ػٙٛاٖ ٔبزٜ  فؿفطؾٛیی، . اظ
 اؾیس ٚ ؾِّٛی پطٚتئیٗ ضطٚضی جعء ػٙبنط ٚ انّی ٔغصی

 اضتفبع ٚ وٙس ٔی تكٛیك ضا ٌیبٜ ٔطیؿتٕی ٘ٛوّئیه، فؼبِیت
ثٙبثطایٗ (. Purbajanti et al., 2019) زٞس ٔی افعایف ضا ٌیبٜ

زض ٘تیجٝ وبضثطز وٛز ٌبٚی ٚ شوطقسٜ ثٟجٛز زض پبضأتط 
وبضایی ٚ جصة تٛا٘س ٘بقی اظ افعایف  ٔی، ظیؿتی وٛزٞبی

ز٘جبَ آٖ افعایف  ٘یتطٚغٖ ٚ فؿفط ٚ ثٝثٟتط ػٙبنط اظجّٕٝ 
 زض حضٛض ایٗ ٔٙبثغ تمؿیٓ ؾِّٛی ٚ ثعضي قسٖ ؾَّٛ

تأییس ٔغبِؼٝ ضا ایٗ ی ٞب ٔغبِؼبت ٔتؼسزی نحت یبفتٝ. ثبقس
 Youssef(، 2018) ٚ ٕٞىبضاٖ Ali ٕ٘بیٙس. عجك ٔغبِؼبت ٔی

ثٝ تطتیت ( 2022) ٕٞىبضاٖ ٚ Nada ٚ (2020) ٕٞىبضاٖ ٚ
 ٚ ظیطٜ (F. vulgare) ضاظیب٘ٝ ،(A. cepa) ثط ضٚی ٌیبٜ پیبظ

(C. cyminum)، ٞبی ٔیىطٚة ٚ آِی وٛز ثب ثطضؾی اثط 
ٌیبٜ ٔكبٞس وطز٘س وٝ ٌیبٜ  ٌیبٜ ثط ضٚی ػّٕىطز ضقس ٔحطن

ثٟتطی ثطذٛضزاض ثٛز  زض وبضثطز ٔٙبثغ وٛزی اظ ضقس ضٚیكی
 ٘كسٜ ثٛز٘س. تیٕبض ثٛز وٝ ٌیبٞب٘ی ٚ وٕتطیٗ اضتفبع ٔتؼّك ثٝ
جیجطِیه ثٝ ػٙٛاٖ یه  اؾیسٔؤثط زض ایٗ پػٚٞف ٘مف 

٘تبیج ٘كبٖ  فیتٛٞٛضٖٔٛ، ثط فطایٙس ضقس پٛقیسٜ ٘یؿت.
 افعایف ثبػث ٝ قسٜ ثٝ جیجطِیٗزٞس وٝ پیبظٞبی آغكت ٔی

 ضا ٘تبیج ا٘س. ایٗ ٘ؿجت ثٝ قبٞس قسٜ ٌیبٜ اضتفبع ٚ ؾبلٝ عَٛ
ثط تأثیط ثب  جیجطِیٗ وٝ زاز ٘ؿجت ٚالؼیت ایٗ ثٝ تٛاٖ ٔی

ٚ  زاضز ثبفتی تٕبیع ٚ ؾَّٛ عَٛ افعایف ؾیتٛغ٘ع، افعایف
 ٌصاقتٝ اؾتتأثیط ثط ضٚی پبضأتطٞبی ضٚیكی  ٟ٘بیت زض
(Eriksson et al., 2006; Long et al., 2010).  ٗثٙبثطای

ضقس زض اضتفبع ثٛتٝ ثب تٛجٝ ثٝ زلایُ شوط قسٜ ٔٙغمی 
ثب ٞٛضٖٔٛ جیجطِیٗ تٛؾظ  ٌیبٜ اضتفبع ثبقس. اضتمبی ٔی

Baskaran ٚ ٖزض ٌلایَٛ( 2017) ٕٞىبضا (G. 

grandiflorus ) ٚKhudus (2017 ) ٜثط ضٚی ٌیب
ٌعاضـ قسٜ اؾت.  (Calendula officinalis) ثٟبض ٕٞیكٝ

 ٞب زض ثٙٝ ذیؽ وطزٖ وٝ زاز ٘كبٖ آ٘بٖ٘تبیج ٔغبِؼبت 
 زاقت. تأثیط آشیٗ ٌُ عَٛ افعایف ثط جیجطِیٗ

 

 تعذاد برگ در بًتٍ

ٞبی ضقس ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثب تیٕبضٞبی  ٚیػٌی زض ایٗ ثطضؾی
ٞب ثٝ زضجٝ  حبَ، ایٗ افعایف ثبایٗ. اػٕبَ قسٜ افعایف یبفت

. ٘تبیج ٔكبثٟی زض ٘طؾیس٘س زض ثٛتٝ زض تؼساز ثطيزاضی  ٔؼٙی
 ,.Brassica napus( )Mojeremane et al) ٌیبٜ وّعا

 Arachis hypopgaea( )Purbajanti) ٚ ثبزاْ ظٔیٙی( 2015

et al., 2019 )آِی تیٕبض قسٜ ثٛز٘س ٔكبٞسٜ قس وٝ ثب وٛز. 
 آِی ٔٙجغ ضٞبؾبظی آٞؿتٝ ػٙبنطٞبی جبیی وٝ وٛز  اظ آٖ

 ,.Ayoola & Makinde) ٞؿتٙس ٔٛضز ٘یبظ ٌیبٜغصایی 

ثیِٛٛغیه ٚ آِی )ٌبٚی( ثٝ ظٔبٖ  اؾتفبزٜ اظ وٛز. (2009
 ثبقسثط ؤٔثیكتطی ٘یبظ زاضز تب زض ضقس ٌیبٜ )تؼساز ثطي( 

(Ibrahim et al., 2013)،  ٔٙبثغ ٕٔىٗ اؾت ثٝ ایٗ ػّت
قٙس. ثبٞب ٘كبٖ ٘سازٜ  تأثیط ٔثجتی ثط تؼساز ثطي اؾتفبزٜ قسٜ

ٌطزز وٝ اثطٌصاضی ؾبیط  ٔٛجت ٔی ٔٛضٛعٕٞیٗ ثٙبثطایٗ 
وٕطً٘ جّٜٛ وٙس  شوطقسٜػٛأُ اػٕبَ قسٜ ثط ضٚی نفت 

 ٘كبٖ ٘سٞس.ضا ای  لبثُ ٔلاحظٝ ٚ اثط
 

 ي دختری پیاز مادریي قطر يزن 
ٞبی اػٕبَ  زاض تیٕبض ٘تبیج اضائٝ قسٜ اثط ٔثجت ٚ ٔؼٙی

وطز. ییس أتلغط ٚ ٚظٖ پیبظ  نفبتقسٜ زض آظٔبیف ضا زض 
اعلاػبت چٙسا٘ی زض ٔٛضز اؾتفبز اظ وٛززٞی ثط ضٚی 
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تٛا٘س ثٝ  ؾطخ ٚجٛز ٘ساضز أب افعایف ٚظٖ ٚ لغط پیبظ ٔی ثٗ
ٔغصی زض ٔتبثِٛیؿٓ ٌیبٜ ٘ؿجت زازٜ ط ٘مف ثطجؿتٝ ػٙبن

زض زؾتطؼ ثٛزٖ (. Poutaraud & Champy, 1995) قٛز
ٞب ضا  ع وطثٛٞیسضاتؾطػت ٔتبثِٛیؿٓ ٚ ؾٙت NPKثٟیٙٝ 

ٌیبٜ  ٚ ویفی وٕی ٞبی ٚیػٌیزٞس ٚ ایٗ ثط  افعایف ٔی
پتبؾیٓ ثٝ ػٙٛاٖ  (.Petrovic et al., 2019) اؾتثیطٌصاض أت

ثطی ثط ضقس ٔطیؿتٕی ٚ ؤیه ػٙهط ضطٚضی ٘مف ٔ
ثؿیبضی اظ ػّٕیبت فیعیِٛٛغیىی ٚ ثیٛقیٕیبیی ٚ ا٘تمبَ 

ای ٌیبٜ ضا ثط  ٔحهٛلات وطثٛٞیسضاتی اظ ثطي ثٝ ا٘ساْ شذیطٜ
 ,.Pujos & Morard, 1997; Sung et alػٟسٜ زاضز )

شوطقسٜ ٔغبِت ( 2014ٚ ٕٞىبضاٖ ) Sungٞبی  یبفتٝ (.2014
ٌعاضـ وطز٘س وٝ پتبؾیٓ ثط تجٕغ ٚ آ٘بٖ  وٙٙس. ٔیتأییس ضا 

ثٛزٜ ٚ ثبػث ٚظٖ ذكه ثط ؤٔغصایی ثٝ پیبظٞب  ا٘تمبَ ٔٛاز
ٚظٖ ذكه  زض افعایفعٛض  ٕٞیٗ ٌطزز. ثیكتط پیبظٞب ٔی

تٛاٖ ثٝ ٘مف ثطجؿتٝ ٘یتطٚغٖ زض ٔتبثِٛیؿٓ ٌیبٜ  پیبظ ضا ٔی
ٞب،  ٞب، آ٘عیٓ . ٘یتطٚغٖ تطویجی اظ پطٚتئیٗزاز٘ؿجت 
ٞب ٚ وّطٚفیُ اؾت وٝ ٕٔىٗ اؾت ٔٙجط  ٞب، ٚیتبٔیٗ ٞٛضٖٔٛ

غصایی ثٝ پیبظٞب قٛز وٝ  ثٝ فتٛؾٙتع، تجٕغ ٚ ا٘تمبَ ٔٛاز
 ,.Gupta et al) قٛز ٔی ثبػث ٚظٖ ذكه ثیكتط پیبظٞب

2018 .) 
ثسِیُ زاقتٗ ػٙبنط  )ثٝ ػٙٛاٖ وٛز آِی( ٌبٚی وٛز

قٛز وٝ  ، ثبػث افعایف فؼبِیت آ٘عیٕی ٔیٔیىطٚ ٚ ٔبوطٚ
 ،وٙس ػّٕیبت فیعیِٛٛغیىی ٔب٘ٙس فتٛؾٙتع ضا تحطیه ٔی

ٞبی ٔتبثِٛیىی، ؾٙتع پطٚتئیٗ، ٔتبثِٛیؿٓ ٚ  ٕٞچٙیٗ فؼبِیت
ٌیبٜ ضا افعایف زازٜ ٚ ا٘تمبَ ثٝ ا٘ساْ ٞب زض  تجٕغ وطثٛٞیسضات

. (Acharya et al., 1998)ٕ٘بیس  ٔیؾبظی ضا تكٛیك  شذیطٜ

لطاض زازٜ ثیط أتٞب ػّٕىطز ٚ ویفیت پیبظ ضا تحت  ٕٞٝ ایٗ
ا٘جبْ . ٔغبِؼبت فطاٚا٘ی زض ایٗ ظٔیٙٝ زٞس ٚآٖ ضا افعایف ٔی

وٙٙس. ٘تبیج ثسؾت  ٔیتأییس پػٚٞف ضا ایٗ وٝ نحت  قسٜ
 زض ٌلایُ (2012) ٕٞىبضاٖ ٚ Kumar ٞبی ثب یبفتٝ آٔسٜ

(G. grandiflorus ،)Murad Ali ٖ(2018) ٚ ٕٞىبضا 
ٚAbd El-Rheem  ٚ ٖ(2019) ٕٞىبضا ٚ Marian ٚ 

 (F. vulgare) ثط ضٚی ٌیبٜ ضاظیب٘ٝ (2020) ٕٞىبضاٖ
 تأثیطؾی ضثب ثطGupta (2013 ،)زاضز. ٕٞچٙیٗ  ٔغبثمت

 .A) پیبظ ػّٕىطز ثط ٔٛاز آِی ٚ ٔرتّف وٛزٞبی ظیؿتی

cepa) ٜوٛزٞبی ظیؿتی وبُٔ زٚظ اظ زضیبفتٙس وٝ اؾتفبز 

 وكت زض ػّٕىطز ثیكتط وؿت ثطای وٕپٛؾت ٚضٔی ثب ٕٞطاٜ
ی ضقس بٞ وٙٙسٜ  تٙظیٓثطضؾی ایٗ زض  .اؾتؾٛزٔٙس  پیبظ

زض ؾطخ  ثط لغط ٚ ٚظٖ پیبظٞبی ثٗ ٔؤثطیتأثیط  جیجطِیٗ
ٞب لبزض ثٝ تؿطیغ  . جیجطِیٗ٘سزاز ٘كبٖٔمبیؿٝ ثب تیٕبض قبٞس 

ٞب  ٞبی وطثٗ زض ثطي تآِی ٚ ٞیسضا جبیی ٔٛازٝ ا٘تمبَ ٚ جبث
 ؾٛیی،اظ . (Wu et al., 2021) ٞؿتٙسثٝ ؾٕت ا٘ساْ ظایكی 

 ؾبظ،  شذیطٜ ٞبی  ا٘ساْ ضقس زض ٟٕٔی ٞب ٘مف اتضوطثٛٞیس
 Kumar et al., 2018; Tuncel) زاض٘س ٞب  زا٘ٝ ٚ ٞب  غسٜ ٔب٘ٙس

et al., 2019) . ،ٗٔؤثط  ،ثب تٛجٝ ثٝ زلایُ شوط قسٜثٙبثطای
ثٛزٖ ٞٛضٖٔٛ جیجطِیٗ ثط نفت ٚظٖ ٚ لغط پیبظ لبثُ لجَٛ 

ٔحممبٖ ات تٛؾظ ضاضتجبط ضقس ثٙٝ ثب وطثٛٞیساِجتٝ ثبقس.  ٔی
  .(He et al., 2022) قسٜ اؾتتأییس ٘یع 

 

 درصذ تکثیر پیاز دختری 

پیبظ ذٛاٞطی  ثطضؾی ضٚ٘ـس تغییـطات زضنـس تِٛیس
جیجطِیٗ ثٝ  تحت تیٕبضٞبی ٔرتّـف ٔٙبثغ وٛزی ٚ ٞٛضٖٔٛ

اثط ٔثجت آٟ٘ب ثط تِٛیس پیبظ ذٛاٞطی زلاِت زاضز. فؿفط اظ 
زض تغصیٝ ٌیبٞی ثٛزٜ ٚ ثطذلاف ٘یتطٚغٖ وٝ زض  ػٙبنط ٟٔٓ

زض ضقس ظایكی ٚ  ثیكتط ضقس ضٚیكی ٌیبٜ إٞیت زاضز،
 بًػٕستٚ ثبقس  ٔیثطتط ؤٔتكىیُ ٌُ، ٔیٜٛ ٚ ثصض ٟٕٔتط ٚ 

 ,White & Veneklaas) زٞس ػّٕىطز ظایكی ضا اضتمبء ٔی

 ٚ ٘یتطٚغٖ ٔٙجغ ،ثٝ ػٙٛاٖ یه وٛز آِی وٛز ٌبٚی. (2012
 ٚ ضٚی آٞٗ، وّؿیٓ، پتبؾیٓ، فؿفط، ٔب٘ٙس) ٔٛاز ٔغصی ؾبیط
 زاضز ضا ظطفیتٚ ایٗ  قٛز ٔحؿٛة ٔی ٌیبٞبٖ ثطای( ٔؽ

ایٗ  تسضیجی آظازؾبظی عطیك اظ ٔٛاز ٔغصی اتلاف اظ وٝ
ٙظط ث (.Mulbry et al., 2007) وٙس ػٙبنط جٌّٛیطی

 زؾتطؼ ثب زضٌبٚی تٛا٘ؿتٝ اؾت  ضؾس وٝ وبضثطز وٛز ٔی
 ثٟجٛز ٚ فؿفط ٘یتطٚغٖ، ٚیػٜ ثٝ غصایی ػٙبنط ثیكتط ثٛزٖ

 ثٝ تىثیط ٚ ،ذبن ثیِٛٛغیىی ٚ قیٕیبیی فیعیىی، ذٛال
  Kaplanٔغبِؼبتثب ٘تبیج  وٙس. ایٗ وٕه ثیكتط پیبظ ػّٕىطز

 Polianthe) ٔطیٓ ثط ضٚی پیبظ ٌُ( 1999) ٚ ٕٞىبضاٖ

tuberosa L.،) Koocheki (2013 )ٚ Alipoor ٖٕٞىبضا ٚ 
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 .ٔغبثمت زاضز (Crocus sativus) ثط ضٚی ظػفطاٖ( 2015)
اظ عطیك  NPKزض وٛز ظیؿتی ٔؤثط  ٞبی ثبوتطی عٛض ٕٞیٗ

ٚیػٜ ٝ ٌیبٜ ثػٙبنط ٔٛضز ٘یبظ ِیت ٚ فطإٞی لاافعایف ح
 Atowa .ز٘سٌط ٔی پیبظ زذتطیفؿفط ؾجت افعایف تؼساز 

 فطیعیب پیبظ ػّٕىطز ثط ٔرٕط ػهبضٜ ٔغّٛة اثط (،2012)

(F. refracta)  وطز.تأییس ضا 

پػٚٞف، ٞٛضٖٔٛ ایٗ ثط تِٛیس زض ٔؤثط اظ زیٍط ػٛأُ 
اؾت  جیجطِیٗ ٕٔىٗ تىثیط پیبظ تٛؾظ جیجطِیٗ ثٛز. افعایف

)ٔٛاز  جبییٝ جبث افعایف ؾیٙه، فؼبِیت ثٝ ػّت اضتمبء
 ٞب( ٚ فتٛؾٙتعی( اظ ثطي ثٝ ؾٕت ا٘ساْ ظیطظٔیٙی )پیبظ یب ثٙٝ

قٛز وٝ زض ٟ٘بیت  زازٜ وطثٛٞیسضات زض پیبظ ٘ؿجت ا٘جبقت
ٌطزز  ٔیٞبی ثب ٚظٖ ثیكتط  ثٝ ثٟجٛز تىثیط ٚ تِٛیس ثٙٝ ٔٙجط

(Situma et al., 2015) . تحمیمبتWu ٖ(2021) ٚ ٕٞىبضا 
 (2021) ٚ ٕٞىبضاٖ Liٚ  (I. reticulate) ط ضٚی ٌیبٜ ظ٘جكث

ضا شوطقسٜ زلایُ  (G. communis SSP) ثط ضٚی ٌلایُ
وٝ جیجطِیٗ ػلاٜٚ ثط ایٙىٝ وطز٘س ثیبٖ آ٘بٖ وٙٙس.  ٔیتأییس 

ضا  ٌیبٜ پیبظ ثٝ ٔٛاز فتٛؾٙتعی اظ ثطي تٛا٘س ا٘تمبَ ٔی
 ضا ثٙٝ ٚظٖ تٛا٘س ػٙٛاٖ یه فیتٛٞٛضٖٔٛ ٔی وٙس، ثٝ تحطیه

 .ٕ٘بیس تٙظیٓ ضا غسٜ تكىیُ افعایف ٚ
 

 عملکرد اقتصادی
ٔكبثٝ ٘تبیج ٔطثٛط ثٝ  ٘تبیج ٔطثٛط ثٝ ػّٕىطز التهبزی

زض ایٗ  زِیُ،( ثٛز. ثٝ ٕٞیٗ ٌطْ زض ٔتطٔطثغ) ٚظٖ تط ثطي
لؿٕت زض ضاؾتبی ٞط زٚ پبضأتط ثحث ذٛاٞس قس. اظ ٘تبیج 

ؾطخ  ٞبی ثٗ ٚاضح اؾت وٝ ٚظٖ ثیٛٔؽ تبظٜ ٚ ذكه ثطي
 NPKٚیػٜ اقىبَ  تٛجٟی ثٝ افعٚزٖ وٛزٞب، ثٝ لبثُ عٛض ثٝ

ٌٕبٖ  پبؾد زازٜ اؾت. اؾیس جیجطِیهعٛض  ظیؿتی ٚ ٕٞیٗ
آِی ثٝ ؾجت ٔمبزیط ثبلای  ٚجٛز وٛزٞبیثط ایٗ اؾت وٝ 

 بزَجافعایف ظطفیت ت ثط ، ػلاٜٚآِی غصایی ٚ ٔبزٜ ػٙبنط
زؾتطؾی ثیكتط  أىبٖ (Goss et al., 2013) وبتیٛ٘ی ذبن

ٚ وطزٜ فطاٞٓ ثطای ٌیبٜ ضا ٔیىطٚ  ٚ غصایی ٔبوطٚ ثٝ ػٙبنط
ٞبی ضقس زض ایٗ ٔٙبثغ ثط  ؾٛی زیٍط ٚجٛز ٞٛضٖٔٛ اظ

 Koocheki) ٔغّٛثی ٌصاقتٝ اؾتثیط أتتٛزٜ  افعایف ظیؿت

., 2014et al). ظیؿتی ثب افعایف  وٛزٞبی ،اظ ؾٛی زیٍط

ضقس ؾیؿتٓ  فؿفط ٔٛجت افعایف ٚیػٜ ثٝحلاِیت ػٙبنط 
ؾبیط ػٙبنط اظجّٕٝ  ای ٌیبٜ قسٜ وٝ ثٝ جصة ثیكتط ضیكٝ

 وٙس پتبؾیٓ ٚ زض وٙبض آٖ جصة ٘یتطٚغٖ وٕه ٔی
(Maheshbabu et al., 2008) .افعایف زؾتطؾی ثٝ ػٙبنط 

افعایف حلاِیت فؿفط ٔٙجط ثٝ افعایف زض  ٚیػٜ ثٝغصایی 
 ظٖقٛز ٚ ایٗ ذٛز زض افعایف ٚ ٛٞیسضات ٌیبٜ ٔیطثٔیعاٖ و

ظیؿتی  تّمیح وٛزٞبی ػجبضتیٝ ث اؾت،ثط ؤٔتط ٚ ذكه ٌیبٜ 
ی ا وٙس وٝ ٌیبٜ زض قطایظ ثٟیٙٝ ثب پیبظ ایٗ أىبٖ ضا فطاٞٓ ٔی

ایٗ  ٘تبیج ثسؾت آٔسٜ اظ غصایی ضقس وٙس. ٘ظط ػٙبنط اظ
 (2012) ٕٞىبضاٖ Talwareٚ  ٔغبِؼبت ثبٕٞطاؾتب  پػٚٞف

ٚ ٕٞىبضاٖ  Shedeed(، A. sativum) ثط ضٚی ٌیبٜ ؾیط
 Aghhavani (،A. cepa) ( ثط ضٚی ٌیبٜ پیبظ2014)

Shajari  ٌٖیبٜ قٙجّیّٝ زض (2018) ٚ ٕٞىبضا (Trigonella 

foenum-graecum) ٚ  Youssef ( ٖزض 2020ٚ ٕٞىبضا )
 ثٟتطیٗ ٘تیجٝ ضا اظ ٔٛاز بٖآ٘. ثٛز (.carvi C) ٌیبٜ ظیطٜ ؾیبٜ

احتٕبِی زیٍط زض اظ زلایُ . ظیؿتی پیسا وطز٘س آِی ثب وٛز
ثٝ تٛاٖ  ٔی، افعایف نفبت ٔصوٛض زض ٍٞٙبْ اؾتفبزٜ اظ وٛزٞب

فتٛؾٙتع ثٟتط  ثطاییف ؾغح ثطي ٚ ایجبز قطایظ ٔٙبؾت اافع
وٝ زض ٟ٘بیت ٔٛجت افعایف وطثٛٞیسضات ٚ اقبضٜ وطز 

ذكه ثیكتط زض ٌیبٜ  ٔحتٛای ٘یتطٚغٖ ثطي ٚ تِٛیس ٔبزٜ
ثط ضٚی  (2021) ٚ ٕٞىبضاٖ Samyٞبی  پػٚٞف قٛز. ٔی

ٚ  Kumar٘یع  ٚ( Allium hirtifolium) ٌیبٜ ٔٛؾیط
 ثط ضٚی ٌیبٜ ٌلایُRashid (2018 ) و (2008) ٕٞىبضاٖ

(G. grandiflorus)  ٗوٙٙس.  ٔیتأییس ضا ٔٛضٛع ای 
پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ پیبظٞبی ذیؽ ایٗ ٕٞچٙیٗ ٘تبیج 

 شوطقسٜثط پبضأتطٞبی ثطی ؤٔقسٜ زض ٔحَّٛ جیجطِیٗ اثط 
ٚ  Samyاضائٝ قسٜ تٛؾظ  ٞبی ٌعاضـعجك  ا٘س. زاقتٝ

 ٚ (A hirtifolium) ثط ضٚی ٌیبٜ ٔٛؾیط (2021) ٕٞىبضاٖ
Jiku ٚ ٖثط ضٚی ٌیبٜ پیبظ (2020) ٕٞىبضا (A. cepa)، 

ٞٛضٖٔٛ جیجطِیٗ اثط تحطیىی ثط فطایٙس ضقس ٌیبٞبٖ زاقتٝ 
جیجطِیٗ ٔٛجت افعایف  وٝ تیٕبض وطز٘سثیبٖ  ٘بٖآ ،اؾت

وطثٛٞیسضات ٚ ٔحتٛای ٘یتطٚغٖ ثطي، اضتفبع ٌیبٜ، تجٕغ 
جیجطِیٗ زض  ذكه قسٜ ٚ ػّٕىطز ضا ثٟجٛز ثركیس. ٔبزٜ

ؾِّٛی، افعایف عَٛ ٚ یب تحطیه تِٛیس  افعایف تمؿیٓ
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ٞبی ٔؿئَٛ تمؿیٓ ٚ  اوؿیٗ ٚ افعایف فؼبَ قسٖ آ٘عیٓ
وٝ  (Eriksson et al., 2006) اظزیبز عَٛ ؾَّٛ ٘مف زاضز

قبیس یىی زیٍط اظ زلایُ احتٕبِی زض افعایف پبضأتط ایٗ ٘یع 
ؾطخ ثب ٔٙبثغ  پیبظ ثٗضؾس تّمیح  ٘ظط ٔی ثٝس. ٔصوٛض ثبق

ضا فطاٞٓ وطزٜ وٝ أىبٖ  وٛزی ٚ ٞٛضٖٔٛ جیجطِیٗ ثب ایٗ
اظ  ،ٌیبٜ زض قطایظ ثٟتطی اظ ٘ظط ػٙبنط غصایی لطاض ثٍیطز

ٞبی ظیؿتی زؾتطؾی ثٝ ػٙبنط غصایی ٔبوطٚ ٚ  ٔحطنؾٛیی 
 وٙس. افعایف ضقس ٚ ػّٕىطز ٌیبٜ تؿٟیُ ٔیضا ثطای ٔیىطٚ 
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٘تبیج ٚجٛز اذتلاف زض ثطضؾی ػّٕىطز ثیِٛٛغیه، 

٘كبٖ  زض تیٕبضٞبی ثىبض ثطزٜ قسٜ ٘ؿجت ثٝ قبٞسزاض ضا  ٔؼٙی
ثٟجٛز ضقس  زض ٔٙبثغ ثىبض ثطزٜ قسٜ عٛضوّی ازغبْ زٞس. ثٝ ٔی

 وّی ٌیبٜ ٚ ػّٕىطز ٘ؿجت ثٝ وبضثطز ا٘حهبضی ٞطیه اظ ایٗ
. ٔغبِؼبت ثؿیبضی زض لبثُ تٛجٝ ثٛز قبٞسٚیػٜ  ثٝتیٕبضٞب ٚ 

ٔغبِؼٝ ٔغبثمت ایٗ اؾت وٝ ثب ٘تبیج  ایٗ ظٔیٙٝ ا٘جبْ قسٜ
)وٛز  ثب ثطضؾی وٛز آِی (2022) ٚ ٕٞىبضاٖ Nadaز. ضزا

لاتطیٗ ٚظٖ ذكه ثب NPKذطٌٛـ( ثٝ ٕٞطاٜ وٛز ظیؿتی 
٘یع  ٔكبثٟی . ٘تبیج٘سوُ ثٛتٝ ضا ٘ؿجت ثٝ قبٞس ثسؾت آٚضز

آ٘بٖ  ثٛز، قسٜ ٌعاضـ( 2010) ٕٞىبضاٖ ٚ Berova تٛؾظ
وٛز ظیؿتی ثٝ  ثب قسٜ تیٕبض فّفُ ػّٕىطزوٝ ٘كبٖ زاز٘س 

عٛض  وٕپٛؾت افعایف یبفتٝ اؾت. ٕٞیٗ ٕٞطاٜ وٛز ٚضٔی
ثط ضٚی ٌیبٜ پیبظ  Dhumal (2017)و  Trivediٞبی  ثطضؾی

 ٕٞطاٜ ضقس )اوؿیٗ، جیجطِیٗ(  وٙٙسٜ تٙظیٓ ٘كبٖ زاز وٝ تیٕبض
ٞبی ضقسی ٌیبٜ پیبظ  ثب وٛزٞبی زأی ثط ضٚی ٚیػٌی

 ٚ اظجّٕٝ عَٛ ثطي ٚ تؼساز ثطي زض ثٛتٝ، ٚظٖ ٚ لغط پیبظ
ثٛزٜ ٚ افعایف پبضأتطٞبی ٔصوٛض ؾجت ٔؤثط اضتفبع ثٛتٝ 

 ا٘س.  ثٟجٛز ػّٕىطز ٌیبٜ قسٜ
 ػٙبنط وٝ زاض٘س ضا تٛا٘بیی وٛزٞبی ثیِٛٛغیىی ایٗ

نٛضت لبثُ ٝ ث زؾتطؼ غیطلبثُ قىُ اظ ضا انّی غصایی
ثیط أتثب ٚ  وٙٙس تأٔیٗ ثیِٛٛغیىی یٙسٞبیافط عی زؾتطؼ زض

ٌیبٜ افعایف زؾتطؾی عٛض  ٚ ٕٞیٗ تثجیت ظیؿتی ٘یتطٚغٖثط 
ضقس  ٚ ظ٘ی جٛا٘ٝ ثطای ضا ٔؿبػسی قطایظغصایی طػٙبنثٝ 

 Dineshkumar et al., 2020; Kour et)ٕ٘بیٙس  فطاٞٓ اِٚیٝ

al., 2020)ٖثب آظازؾبظی آٞؿتٝ آِی  وٛزٞبی ،. ػلاٜٚ ثط آ
ٔغصی ٌیبٜ ضا ثطای ٔست  زؾتطؾی ثٝ ٔٛازػٙبنط، 

ضقس وّی ٌیبٜ ضا ثسیٗ عطیك  ٚزٞٙس   تطی افعایف ٔی  عٛلا٘ی
اؾتفبزٜ اظ  .(Al-juthery et al., 2018) ثركٙس  ثٟجٛز ٔی

ٞبی  تٛا٘س ثٝ افعایف فؼبِیت عٛض ٔی وٛزٞبی آِی ٕٞیٗ
ٞبی ٟٔٓ  ضیعٔغصیتأٔیٗ ٔتبثِٛیىی زض ؾیؿتٓ ٌیبٜ اظ عطیك 

زض ٔطحّٝ ضقس اِٚیٝ وٕه وٙس وٝ ضقس وّی زض ٞط ثٛتٝ ضا 
افعایف زض ثٙبثطایٗ،  .(Singh et al., 2018) وٙس تكٛیك ٔی

تٛاٖ  ضا ٔیوٛزی ٔٙبثغ ٞبی ضقسی ٌیبٜ زض حضٛض  ٚیػٌی
ثٟجٛز وبضایی ٔهطف وٛز ٚ افعایف زؾتطؾی ذبن ثٝ ٘تیجٝ 

 ,.Prativa et al) وٙٙسٜ ٞبی حُ زض حضٛض ثبوتطی ٔٛاز ٔغصی

جصة ثیكتط ٔٛازٔغصی زا٘ؿت  ٚ افعایف عَٛ ضیكٝ ،(2011
زض  ٚ (Sheng, 2005) ٜوٝ ٔٙجط ثٝ افعایف ضقس ضٚیكی قس

 ٚ ویفیت (Mounir et al., 2020) ٟ٘بیت ثط ػّٕىطز
(Petrovic et al., 2020) ٌصاضز اثط ٔی. 

ؾِّٛی ٚ  اثط ثبضظ ثط تحطیه تمؿیٓ جیجطِیٗ ٞٛضٖٔٛ
 ٞبی وٙٙسٜ ثؼلاٜٚ تٙظیٓ ،زاضزؾِّٛی ا٘جؿبط  قسٖ ٚ ثعضي
 فطایٙسٞبیاؾتفبزٜ لبزض٘س  نٛضت زض ٌیبٞی ضقس

 لبثُ تٛجٟی ٔیعاٖ ثٝ فیعیِٛٛغیىی )ثٟجٛز فطایٙس فتٛؾٙتع( ضا
 .(Sajjad et al., 2015) وٙٙس تٙظیٓ یب انلاح ٌیبٞبٖ زض

ذٛاٞس ثٛز وٝ ٔؤثط زض افعایف پبضأتطٞبی ضٚیكی ضٚ،  اظایٗ
 ٚ Jikuافعایف ػّٕىطز ضا زض پی ذٛاٞس زاقت. زض ٟ٘بیت 

تأثیط  ،ثب ثطضؾی ثط ضٚی پیبظ ذٛضاوی (2020) ٕٞىبضاٖ
 ییؼٙ پبضأتطٞب، تٕبْ جیجطِیٗ ثط ٞٛضٖٔٛ ٔرتّف زٚظٞبی

ٚظٖ  ثطي، ذكه ٚ ٚظٖ تط ثٛتٝ، زض ثطي تؼساز ثٛتٝ، اضتفبع
  .٘سوطزتأییس ضا  پیبظ لغط ٚ پیبظ ذكه ٚ تط

ٔغبِؼٝ، ظضاػی وطزٖ ٌیبٜ زاضٚیی ٚ ایٗ ثب تٛجٝ ثب ٘تبیج 
ٞبی وكبٚضظی  ؾطخ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ اضظقٕٙس ثٗ

ؾطخ ٌیبٞی  پصیط اؾت ٚ ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ ثٗ أىبٖ
تٛا٘س اثط لبثُ  ای ٌیبٜ ٔی اؾت، ٔسیطیت تغصیٝٔهطف  ثطي

بقس. اظ ثؾطخ زاقتٝ  ٞبی ضقسی ثٗ ای ثط قبذم ٔلاحظٝ
ػٙبنط ٔٛضز ٘یبظ تأٔیٗ ٔٙبثغ وٛز آِی ٚ ظیؿتی ضٕٗ  ،ضٚ ایٗ

وٙٙس. عجك  ٌیبٜ ٚ حفظ ؾلأت ذبن، ایٗ أىبٖ ضا ٟٔیب ٔی
ضا  ٘تبیج زض وبضثطز ٔٙفطز تیٕبضٞب، وٛز ٌبٚی اثط لبثُ تٛجٟی
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اثطٞبی ٕٞچٙیٗ ثب ثطضؾی  ،ٞبی وٕی ٌیبٜ زاقت ثط ٚیػٌی
ٔتمبثُ زض تطویت تیٕبضی ٔٙبثغ وٛزی ٚ ٞٛضٖٔٛ جیجطِیٗ، 

ضقسی ٌیبٜ ٚ ػّٕىطز ؾطػت قبٞس ثبلاتطیٗ ٔیعاٖ زض 
 ای وٝ ثبلاتطیٗ ػّٕىطز التهبزی ٚ ثیِٛٛغیه ثٛزیٓ. ثٝ ٌٛ٘ٝ

 

ٚ ٞٛضٖٔٛ  NPKزض تیٕبض تطویجی وٛز ٌبٚی، ظیؿتی 
جیجطِیٗ ٚ ثؼس اظ آٖ اظ تیٕبض تطویجی وٛز ٌبٚی زض وٛز 

 ثسؾت آٔس. NPKظیؿتی 
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