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 چکیده

عملکرد    شی افزا  ی . براشودی استان کشت م  نی در ا  یاصورت گسترده استان همدان است که به   یمحصولات زراع  نی تراز مهم   یکی   ینیزمبیس

در مزرعه و استفاده از روش مناسب  ی ها، مصرف مقدار مناسب کود گاوراه نی از ا یکی وجود دارد.  یمختلف یها در واحد سطح، روش  ینیزمبیس

گاو  یسازمخلوط   منظوربه   یورزخاک برا  یکود  است.  گاو  نیی تع  یبا خاک  کود  مناسب مصرف  تع  ی مقدار  و  مزرعه    اتیعمل  راتیتأث  نییدر 

 ی با سه مقدار کود گاو   یقیتحق  ،ینیزمب یعملکرد س  نیچنو هم   یخاک زراع  یزیو حاصلخ  یمناسب بر کاهش وزن مخصوص ظاهر   ی ورزخاک

گاوآهن    -1با خاک، شامل:    یکود گاو  یسازمنظور مخلوط به   یورزدر هکتار و پنج روش مختلف خاک  یگاو  ودتن ک  40و    20صفر،    ری شامل: مقاد

صورت    نی ( انجام شد. بدی )کلوخه خردکن عمود  لریکلوتیس  -5و    یپنجه غاز  -4  شیشش خ  -3+ غلتک(  ی گاوآهن مرکب )قلم  -2دار  برگردان 

مختلف به روش   ری با مقاد  یدار شخم زده شده، سپس کود گاوگاوآهن برگردان   لهیوسنظر به   ردمو  نیکه بلافاصله پس از برداشت گندم، قطعه زم

استفاده شد. سپس    ز یدر پائ  یورزپنج روش خاک   ن ی با خاک از ا  یکود گاو  یسازروش مخلوط   نی ترمناسب  نییتع  یو برا  عی در مزرعه توز  یدست

و  ینشان داد که مقدار مصرف کود گاو  جی انجام شد. نتا  سکی بستر بذر با استفاده از د  ه یته  اتیعمل  ،ینیزمبیدر بهار سال بعد و قبل از کاشت س

تن در    40و    20  ری با مقاد  یو عملکرد محصول، اثر دارند. مصرف کود گاو  ی ظاهر  ی با خاک بر چگال  یکود گاو  یسازمختلف مخلوط   یهاروش

درصد   1/13و    4/5با مقدار    بیترتخاک به  ی ظاهر  ی درصد و کاهش چگال  3/11و    4/6عملکرد محصول به مقدار    شی باعث افزا  بیترتهکتار به 

تن در هکتار    20از    شیب  ری با مقاد  یدر مزرعه از کود گاو  ینیزمبیکه قبل از کاشت س  شودیم  هیتوص  نی شد. بنابرا  ینسبت به عدم کاربرد کود گاو

 ینیزمب یعملکرد س  شی باعث افزا  جهیشده و در نت  یخاک زراع  یپوک  شی فزا ا  عث خاک، با  ی علاوه بر کاهش وزن مخصوص ظاهر  رای استفاده شود ز

 کنواختی و    یعمق  عی با توز  نیماش  نیا  رای استفاده شود ز  لریکلوتیکه از س  شودی م  شنهادیبا خاک، پ  یکود گاو  یسازمنظور مخلوط به  نیچن. هم شودیم

 مؤثر است.  زیعملکرد ن شی در افزا کهو کاهش تراکم خاک شده  ی پوک شی کود در مزرعه، باعث افزا

 ی سازمخلوط ،یخاک، شخم، کود دام یزیخاک، حاصلخ یظاهر یچگال  :کلیدی  هایواژه
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 بیان مساله

 دیبه تول  یانیتوجه شا  ا،یدن  ت یروزافزون جمع  ییغذا  ازین

است    یاز جمله محصولات  ین یزمب ی . سطلبدیرا م  یی مواد غذا

  یبرخوردار است. در سال زراع  یخاص  ت ی که در جهان از اهم

تول  01-1400 با  از    ینیزمب یتن س  330,861  دیاستان همدان 

با    یسطح متوسط عملکرد    458,21برابر  با  و   140,40هکتار 

را به خود اختصاص    یدر هکتار، رتبه نخست کشور  لوگرمیک 

( بنابرا1داد  افزابه  نی(.  حاصلخ  شی منظور  خاک،    یزیقدرت 

کشاورز  یابیدست  خصوص   دار، یپا  یبه  مطلوب    اتیحفظ 

و با    یآل  یآن در اثر مصرف کودها  یخاک مانند: پوک   یکیزیف

تأث به  آل  ریتوجه  ا  یمثبت کود  و در    اتیخصوص   نیدر بهبود 

ا  شیافزا  جهینت گاو   نیعملکرد  کود  مصرف    یمحصول، 

و همکاران    یاز جمله: حاج عباس  یادیاست. محققان ز  یضرور

  ات یبر خصوص  یورزمختلف خاک   یهات یریمطلوب مد  ریتأث

ب  ییایم یش  ،یکیزیف (. 2اند )خاک را گزارش کرده  یکیولوژیو 

  ی ورزخاک  ات یعمل  ریتأث قیاز طر تواندیم راتیتأث نیا ترشیب

خصوص خاک،  ساختمان  بر    ی هوا  ،یکیدرولیه  ات یمختلف 

و   ماش  ای خاک  از  استفاده  باشد.  آن  حرارت    ی هانیدرجه 

خاک و در    ت یفیک  شیباعث افزا  تواندیمناسب م  یورزخاک 

  ی کیخاک شود که    یداریو پا  یزیتوان حاصلخ  شیافزا  جهینت

 نیچن هم  .باشدی محصول م  یفیو ک  یکم    شیآن، افزا  جیاز نتا

  یخاک، امر  دیمف  ییا یمیو ش  ی کیز یف  ات یحفظ و بهبود خصوص

  یراستا مصرف مقدار مناسب کودها  نیمهم است. در ا  اریبس

که بتواند    یورزمناسب خاک   یهابه همراه استفاده از روش  یآل

مخلوط کودها   ی سازباعث  م  یآل  یبهتر  باعث    تواندیشود، 

ظرف   شتر یب   یپوک  و  شده  را    بآ  ینگهدار  ت ی خاک  خاک  در 

ا  شیافزا نت  ندیفرا  نیدهد.  افزا   جهیدر  عملکرد    شیباعث 

استفاده    یوربهره  شیافزا  یهااز راه  یکیکه    شودیم  ینیزمب یس

   از منابع خاک است.

برای سنجش میزان اثرگذاری مصرف کود گاوی در بهبود  

بلافاصله پس از برداشت محصول قبل و    ، زراعت سیب زمینی

زمان دارا  یدر  مزرعه  خاک  مناسب  ی که  زم  یرطوبت    نیبود، 

برگردان  لهیوسبه مقادگاوآهن  سپس  شد.  زده  شخم   ر یدار 

تن در هکتار(، در قطعات    40و    20)صفر،    یمختلف کود گاو

کود با خاک از پنج    یسازمخلوط  یشد. برا  عیتوز  نیمختلف زم

  ی گاوآهن قلم  -2دار  گاوآهن برگردان  - 1)  یورزروش خاک 

( استفاده شد. در لری کلوتیس  -5  یپنجه غاز  -4  شیشش خ  -3

ن بعد  به  زیبهار سال  از کشت  تهقبل  مناسب و    هیمنظور  بستر 

از عمل  یهاحذف علف استفاده شد. در    یزنسکید  ات ی هرز، 

گاو  ر یتأث  ت ینها کود  روش  یتوأم  کود    یسازوطمخل  یهاو 

)روش  یگاو خاک  خاک   یهابا  چگالیورزمختلف  بر    ی( 

شد. لازم   یبررس  ی نیزمب ی( خاک و عملکرد سی)پوک   یظاهر

در آن مصرف نشد    یکه کود گاو   ینیبه ذکر است که قطعه زم

گاوآهن   ماری)ت از  استفاده  همراه  به  هکتار(  در  تن  صفر 

( در نظر شاهد  ماریعنوان روش مرسوم منطقه )تدار بهبرگردان

)اوره، فسفات    هیپا  یسوم کودها  کی  نیچنگرفته شده بود. هم

غده کاشت  همراه  به  خاک  آزمون  براساس  پتاس(    ی هاو 

ن  نیبا ماش  ینیزمب یس آن  صورت کود  به  زیکارنده و دو سوم 

 شد. عیدر مزرعه توز یسرک به روش دست

 

   دستاورد معرفی

و روش خاک همزمان    کاربرد گاوی  بر  کود  نتایج  ورزی 

 به دنبال دارد: زمینی  و عملکرد سیب   های خاک ویژگیزیر را بر  

 خاک(  یخاک )پوک یوزن مخصوص ظاهر اثر بر  

گاو کود  مصرف  ظاهر  یاثر  مخصوص  وزن  خاک    یبر 

شکل    ی)پوک  در  شده  1خاک(  داده  مشاهده    نمایش  است. 

کاربرد    شودیم هکتار    40و    20،  0  ی کود  مقادیرکه  در  تن 

به    یظاهر  یچگال  ب یترتبه را  و    1355،  1433  ریمقادخاک 

 اکه ب  یمعن  نیبه ا؛  است تغییر داده  بر مترمکعب    لوگرمیک   1245

خاک   یوزن مخصوص ظاهر  ،یمقدار مصرف کود گاو  شیافزا

خاک به مصرف   یوزن مخصوص ظاهر  نیتر. کمابدییکاهش م

است که   نیآن ا  لیدر هکتار تعلق دارد که دل  یتن کود گاو  40

گاو کود  کم  یدارا  یچون  مخصوص  موجب    یوزن  است، 

  ی پوک   شیافزا  جهیخاک و در نت  یکاهش وزن مخصوص ظاهر

خاک،   یکیزیف   اتی بهبود خصوص  ی برا  ن ی. بنابراست خاک شده ا

مصرف    زیقبل از کاشت و در پائ  یکه کود گاو  شودیم  هیتوص

کود با   یسازروش مخلوط  ریبا توجه به عدم تأث  نیچنهم  .شود

دار  از گاوآهن برگردان  هیاول  یورزمنظور خاک به کهنیخاک و ا 

با    یکود گاو  یسازمخلوط  یاستفاده شده است، بهتر است برا 

داشته   ییبالا یامزرعه ت یاستفاده شود که ظرف ینیخاک از ماش 
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ن و  انرژ  ازیباشد  لذا    ارک   یبرا   یترکم   یبه  باشد.  مزرعه  در 

کود با خاک از گاوآهن   یسازمخلوط  یکه برا  شودیم  هیتوص

سابرگردان از  است  بهتر  و  نشود  استفاده    ی هانیماش  ریدار 

  ایو    ی پنجه غاز  ش،یمانند: گاوآهن مرکب، شش خ  ی ورزخاک 

کود را   لریکلوتیس  کهنیا  لیدلاستفاده شود. ضمناً به  لری کلوتیس

عمودبه ب  کنواخت یطور  به  و  یصورت  عمق    25)  یترشیتا 

  کند،یم  حیو سطح خاک را تسط  عی ( در خاک توزی متریسانت

  یورزخاک   یهانیماش   رینسبت به سا  یترشیب  ت یاولو   یدارا

 . (2) .باشدیم

و  أت گاوی  کود  خاک ثیر  عملکرد  عملیات  بر  ورزی 

 زمینیسیب 

کاربرد    شود،یمشاهده م 2گونه که در شکل  همانزنجرک  

  یمارها یمؤثر بوده و ت  ینیزمب ی بر عملکرد س  یکود   یمارهایت

  یدارا  ب یترتبه  یتن در هکتار مصرف کود گاو   40و    20،  0

در    لوگرمیک   890,38و    170,37،    930,34  ریبا مقاد  یعملکرد

بنابرا بود.  ا  نیهکتار  کود    40جدول، مصرف    نیبراساس  تن 

امر    نیکرده است.ا   جادیعملکرد را ا  نیترشیدر هکتار ب  یگاو

ا گاو  لیدل  نیبه  کود  که  بهبود  مصرف  یاست  با  شده 

عملکرد محصول   شیآن، موجب افزا  یخاک و پوک   ی زیحاصلخ

به   یمقدار محصول در اثر مصرف کود گاو شیشده است. افزا 

 انو همکار  اکوتاواین  جیمناسب، با نتا  یورزهمراه روش خاک 

 (.  4)  ( مطابقت داشت دی)به نقل از آگب

مختلف    یهاسطوح روش  نیب  کهنیبا توجه به ا  نیچنهم 

وجود ندارد، لذا بهتر است   یکود با خاک اختلاف  ی سازمخلوط

استفاده   لریکلوتیبا خاک از س  یکود گاو یسازمخلوط یکه برا

  25کود تا عمق    کنواختی  یساز با مخلوط  نیماش  نیا  را یشود ز

ها  کلوخه  دنخاک و خرد کر  حی در تسط  نیچنهم  ، یمتریسانت

)گاوآهن   قیتحق  نیشده در ااستفاده  یهانیماش  رینسبت به سا 

خبرگردان شش  مرکب،  گاوآهن  غاز  شیدار،  پنجه  از  یو   )

 برخوردار است.  یترشیب ییتوانا

 
 ورزی اك خهای مختلف مشخصات فنی ماشین   - 1جدول  

 نوع ماشین 
 عرض کار

 متر( )سانتی 

 میاتگین عمق کار

 متر( )سانتی 
 مشخصات 

 4/26 130 دارگاوآهن برگردان 

 . مترسانتی 5/32سوار شونده، چهار خیش، عرض هر خیش 

متری سانتی  35تا    25صورت یک لایه در عمق  این ماشین کود گاوی را به 

 دهد. قرار می خاک 

 7/21 300 مرکب  گاوآهن
 . عدد تیغه قلمی + غلتک 7سوار شونده، دارای  

 . دکنمخلوط می صورت نسبی  به متری  سانتی  25  تا  20عمق    تاکود گاوی را  

 6/17 175 شش خیش
 . دارتر از گاوآهن برگردان خیش کوچک عدد سوار شونده، دارای شش 

 . دکنمتری مخلوط می سانتی 25تا  15عمق  تاکود گاوی را 

 2/17 300 پنجه غازی

 . غازیپنجه عدد تیغه  7سوار شونده، دارای  

  15عمق    درها  گذارد و معمولاً تیغه کود گاوی را در سطح خاک باقی می

های هرز را به عهده عمل قطع ریشه علف   ، متری زیر خاکسانتی  20تا  

شود که روی سطح خاک و زیر  به کود اجازه داده می در این روش د.ندار

 یزه و زمستانه قرار گیرد. ئهای پابارش

سیکلوتیلر )کلوخه 

 ( عمودی خردکن
200 5/23 

 . سوار شونده، ساخت شرکت ماشین برزگر همدان 

مخلوط  صورت عمودی  خاک بهمتری  سانتی  30تا    20کود گاوی را تا عمق  

 د. کنمی
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 ( خاك ی)پوک یوزن مخصوص ظاهر  در بهبود  یمصرف کود گاو   نقش    - 1شکل  

 
 

 

 

ینیزم بیعملکرد سبهبود  بر    یمصرف کود گاو   تاثیر   - 2شکل    
 

 

 ترویجی  توصیه

آن با خاک    یسازو مخلوط  دهیپوس  یاستفاده از کود گاو

  اریبس   ینی زمب یمناسب در زراعت س  یورزخاک   ن یماش  له یوسبه

ز  دیمف مخلوط  رایاست  و  خاک    یسازمصرف  با  آن  مناسب 

ازدنه موجب  م   ادیتنها  بهبود    شود،یعملکرد  موجب  بلکه 

 ی : کاهش وزن مخصوص ظاهرریخاک نظ  یکیزیف   اتیخصوص
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  یبرا   ریز  یهاهیتوص  نی. بنابراشودیم  زیخاک ن  یپوک   شیو افزا

توضشودیم  شنهادیپ  ی نیزمب ی کاشت س به  لازم  که    ح ی.  است 

 .در خاک گاورو انجام شود دیبا  ینیماش اتیعمل هیکل

بلافاصله پس از برداشت محصول قبل و در رطوبت   -1

 .دار شخم زده شودگاوآهن برگردان لهیوس به نیمناسب، زم 

در هکتار    یتن کود گاو  20)حداقل(    نهیدر مزرعه کم -2

بر    یترشیب  ریتأث  تواندیتن در هکتار م  40شود. مسلماً    عیتوز

عملکرد داشته    شیخاک و افزا  یکیزی ف  اتیبهبود خصوص   یرو

در مزرعه باعث    یتن در هکتار کود گاو  40تا    20باشد. مصرف  

  یپوک   شیدرصد و افزا  11/ 3تا    6/ 4عملکرد به مقدار    شیافزا

درصد نسبت به عدم استفاده از کود    13/ 1تا    5/ 4خاک به مقدار  

 .شده است  یگاو

  یی ایمیش  یبراساس آزمون خاک، نوع و مقدار کودها -3

 .مشخص و در مزرعه مصرف شود ازیمورد ن

  عی توز  نیچنبهتر و هم  یساز مخلوط  یلازم است که برا -4

استفاده    زیدر پائ  یورزخاک   یها نیکود، از ماش  یعمق  کنواخت ی

ماش از  است  بهتر  دارا  ینیشود.  که  شود    تیظرف   یاستفاده 

هم  ییبالا  یامزرعه و  انرژ  ازین  نیچنبوده  داشته   یترکم   یبه 

 ی مصرف بالا لیدلبه دارباشد. قطعاً استفاده از گاوآهن برگردان

  ه ی. لذا توصست ین یمناسب نهیکم، گز  ی امزرعه ت ی و ظرف یانرژ

  ی سازضمن مخلوط  رایاستفاده شود ز  لری کلوتیکه از س  شودیم

عمق    کنواخت ی تا  شدن   ،یمتریسانت  25کود  خرد  باعث 

 .شودیم زیبهتر خاک مزرعه ن  حیها و تسطکلوخه

هرز در مزرعه، لازم است   یها در صورت وجود علف -5

)استفاده از پنجه   یکیمکان  ای  ییایمیهرز به روش ش  یهاکه علف

در بهار    ینیزمب ی ( کنترل شود. سپس نسبت به کشت سیغاز

 .اقدام شود

در    یناهموار  ایدر صورت وجود کلوخه در مزرعه و    -6

ها را  کلوخه  سک،یسطح مزرعه، لازم است که با استفاده از د

. سپس دیرا بهبود بخش  نیسطح زم  یهایخرد کرده و ناهموار

 در بهار کرد.  ینی زمب یاقدام به کشت س 
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