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Abstract 

One of the most important tobacco viruses with a global distribution is Potato Virus Y (PVY). To investigate the effect of 

different concentrations of aqueous and ethanolic extracts of three species of red marine algae including Digenea simplex (Wulfen) 

C.Agardh, Gracilaria corticata (J.Agardh) J.Agardh and Padina australis Hauck on the severity and final concentration of Potato 

Virus Y (Accession: MF688631.1) and the chlorophyll content of tobacco plants, an experiment was conducted in a completely 

randomized design with four replications in the 2017-2018 growing season under greenhouse conditions in Gorgan city. The results 

showed that the type of algae and the type of extract had a significant effect on the severity of symptoms, the final concentration of the 

virus, and the amount of chlorophyll in tobacco plants. Thus, the algae P. australis showed the greatest effect on reducing the virus 

concentration (light absorption intensity equal to 1.943) and the severity of the disease symptoms (2.937). The highest chlorophyll 

content (21.273) was also observed in this treatment. The overall results of this study showed that the effect of the extracts on reducing 

the concentration of the virus in the tobacco host was influenced by the time of application, the type of algae, and the type of extract 

(aqueous or ethanolic). 
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 مقاله پژوهشي 

 

 در گياه توتون ينزميب يس يوا  روسیو  يرو یيایتأثير عصاره چند گونه جلبک در
 

 2، بایرام محمد قرنجيک1زینب زارع ،  1، سعيد نصراله نژاد1معصومه خود

پزشکی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی  آموخته دکتری، بیماری شناسی گیاهی، گروه گیاهدانشجوی دکتری، دانشیار،  دانش -1

 ، )گرگان(  یداخل یهاآب انی آبز ریذخا قاتیمرکز تحق ،طبیعی منابعمحقق مهندسی  -2 گرگان، گلستان، ایران؛

 ، گرگان، ایران کشور یلاتیعلوم ش قاتیتحق مؤسسه

 (1403؛ تاریخ پذیرش: اسفند 1403دی  )تاریخ دریافت:

 

 چکيده

. باشد ی م (  Potato Virus Y, PVY)   زمینی سیب   وای   ویروس  است،   برخوردار   جهانی  پراکنش  از   که   توتون   های ویروس   ترین مهم   از  یکی 

آبتأثیر غلظت   بررسی منظور  به  عصاره  مختلف  در   اتانولی و    ی های  قرمز  جلبک  گونه  ،   Digenea simplex (Wulfen) C.Agardh)   یی ا یسه 

Gracilaria corticata (J. Agardh) J.Agardh    وPadina australis Hauck نها غلظت  و  شدت  بر   زمینی سیب   ی وا   روس یو   یی ( 

 (Accession: MF688631.1 )   1397- 1396ی  با چهار تکرار در سال زراع   یدر قالب طرح کاملًا تصادف   ی ش یتوتون، آزما   اه ی گ   لی کلروف   زانی و م 

غلظت   ، داری بر شدت علائم نوع جلبک و نوع عصاره اثر معنی   ثیرأ تنشان داد که    ج یگلخانه در شهرستان گرگان انجام شد. نتا   ط یدر شرا 

)شدت    روس ی اثر را بر کاهش غلظت و   ن ی شتر ی ب   P. australis  که جلبک طوری در بوته توتون داشت. به   ل ی کلروف  زان ی و م  روس ی و   یی نها 

مشاهده   مار ی ت  ن ی در ا   ز ی( ن 21/ 273)  ل یکلروف   ر ی مقاد   ن ی شتر ی ب  ن ی همچن   ( نشان داد. 2/ 937)  ی مار ی ( و شدت علائم ب 1/ 943برابر    ی جذب نور 

توتون تحت تأثیر زمان کاربرد، نوع   زبان ی در م  روس ی کاهش غلظت و   روی   ، ها تأثیر عصاره   زان ی نشان داد م   ق ی تحق   ن ی ا  ی کل   ج ی. نتا د ی گرد 

 باشد ( می ی اتانول ا ی  ی جلبک و نوع عصاره )آب 

   Padina australis    ل، ی کلروف  زان ی م  ، ی ست ی زمهار  ی،  عصاره اتانول ،  ی مار ی شدت ب   کليدي:  هاي واژه 

 

 

 
DOI: http://doi.org/10.22092/jaep.2025.361115.1465 

 snasrollanejad@gau.ac.ir 
2025, The Author(s). Published by Iranian Research Institute of Plant Protection (IRIPP). This is an open-access article distributed under 

the terms of the Creative Commons Attribution License (http://creativecommons.org/licenses/by/4.0) 

http://doi.org/10.22092/jaep.2025.361115.1465
mailto:snasrollanejad@gau.ac.ir
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0)
https://orcid.org/0000-0002-8389-0146


 در گياه توتون  ينزميب يس يوا روسیو يرو یيایعصاره چند گونه جلبک در تأثير: و همکاران خود

 

156 

 مقدمه 

است که در اقتصاد و    یمهم صنعت   اهانیاز گ   یکیتوتون  

بس  یدرآمد کشورها نقش    روس یدارد. و  ی مهم  ار یتولیدکننده 

ویروس  پوتی( به جنس  PVY; Potato Virus Y)  ی نیزمب ی سوای  

گذار  تأثیر  مهم  عوامل  از  یکیتعلق دارد و    ویریدهخانواده پوتی   و

توتونبر عملکرد  و  )می  کیفیت  مHull, 2002باشد    زان ی(. 

  پیبسته به عوامل مختلف ازجمله ژنوت  روسیو  نیخسارت ا

  نیخسارت ا  زانیمتفاوت است. م  یتوتون و زمان وقوع آلودگ 

ب  یماریب توتون  است    100تا    40  نیدر  شده  گزارش  درصد 

(Reynolds, 2011بهتر برا   نی(.  روش  موثرترین  کاهش   یو 

ارقام مقاوم    دیتوتون، اصلاح و تول  یرو   روسیواین  خسارت  

نسبت به این بیماری است، که مستلزم صرف وقت  متحمل    ای

هزینه استو  زیادی   Shazdehahmadi and Salavati)  های 

Meybodi, 2016طرف از  ش  ی(.  سموم  از    ی برا  ییایمیاستفاده 

ناقل سلامت  بهموجب    یماریب  نیکنترل  افتادن  انسان،   یخطر 

  ریموجودات غ   گریبر د  یآثار سم  ،زیست محیط  یآلودگ   شیافزا

ب در  مقاومت  توسعه  و  بیماری  نیهدف  آفت عوامل  و  ها  زا 

  های سازگارتر استفاده از روش   ر ی های اخ در سال   ن، ی . بنابرا شود می 

کار بردن عصاره  همثل ب ها¬بوم¬ست یزیست و حفظ زبا محیط

  تلاش برخوردار شده است.    ی خاص  ت یها از اهم جلبک  یبعض

  یی ای های جلبک درعصاره  یکروب می  ضد  خواص  خصوص  در

انجام شد ) اواسط قرن گذشته  پتانسZhao et al., 2016از   لی(. 

ضدو  یضدقارچ  ،یکروبیضدم  یبالا های  ارگانیسم  یروسیو 

جلبک  ییایدر ترک   غنی   منبع   عنوانبهها  ازجمله  فعال    بات یاز 

های  به ضدمیکروب  یابیدست  ی ای را براتازه  کردیرو  یکیولوژیب

)  دیجد است  شده  پلیPoonam, 2015موجب  ساکاریدهای  (. 

در پلیبه  ،ییای جلبک  جلبکویژه  به  مربوط  های  ساکاریدهای 

  ی موثر  یروسیهای ضدوفعالیت   ها،سولفاتیای ازجمله پلقهوه

( ترک Morya et al., 2012دارند    ل ی پتانسبا    یعیطب   باتی(. 

جلبکآنتی در    دها، یکاروتنوئ  ها،فنلپلی  شاملها  اکسیدانی 

  ک یگال  دها،یالکالوئ  ک،یاسکورب  داسی  ها،ترپن  ،هاتوکوفرول

  ک یآرومات  باتی چرب، ترک   یدها یاس  ،یدیاستروئ   باتیترک   د،یاس

پل  هایکتون  وها  آلکان   رینظ نهایتاً  و  های  سولفات  یهالوژن 

می )مختلف  ترک Huang et al., 2016باشد  فعال  یباتی(.    تیبا 

  ، ای های قهوه و ضد باکتریایی در جلبک   ی روس ی ضدو   ، اکسیدانی آنتی 

 نات،ی(. آلژCox et al., 2010شده است )  ییقرمز و سبز شناسا 

ای است، که توانسته های قهوهساکارید فراوان از جلبکپلی  کی

گرم میلی  10( را در غلظت  PVXزمینی )سیب   ایکس  روسیو

(. Pardee et al. 2004درصد مهار کند )  95  زانیلیتر به مدر میلی

)  نیهمچن همکاران  و    ( Nagorskaia et al., 2008ناگورسکایا 

کاراژ   افتندیدر کاپا/بتا  در  نان یکه  قرمز  جلبک    یی ایاز 

Tichocarpus crinitus (S.G.Gmelin) Ruprecht   غلظت  تواند  می

  ی های توتون و تنباکو رقم زانترا در برگ  TMV  ویروس یا تکثیر

آثار ضد   (Pardee et al., 2004پاردی و همکاران )   کاهش دهد.

اتانول  یروسیو برابر    30  یعصاره  در  را  دریایی  جلبک  گونه 

قرار دادند که از این    شیآزما  زمینی مورد سیب   کسیا  روسیو

شاخه    پنج  شیآزما از   شامل  Heterokontophytaگونه 

Alaria marginata Postels & Ruprecht  ،Fucus gardneri Silva  ،

Codium fragile (Suringar) Hariot ،Fragilaria oceanica Cleve ،

Egregia menziessi (Turner) Areschoug    گرم  میلی  10با غلظت

  . دادند  نشان  را  درصد  80از    ش یب  یلیتر نرخ بازدارندگ در میلی

( وزیری  و  بازدارندگ   (Waziri, 2015هدی  گونه    نیچند  یاثر 

های توتون گزارش کردند. طبق ویروس یجلبک دریایی را رو

 Caulerpaجلبک    ی( عصاره الکل(Poonam, 2015  ی پونامبررس

taxifolia (M.Vahl) C.Agardh  ی نکروز توتون دارا  روسیو  یرو  

م اهم  ی هارکنندگ اثر  به  توجه  با  ا   یماریب   نیا  ت یبود.    رانیدر 

با  به مرتبط  مخاطرات  با وجود  و  گلستان  استان  در  خصوص 

راه مؤثر   افتنیپژوهش در جهت  این ،ییا یمیش باتیکاربرد ترک 

 . رسیدبه نظر  یضرور  اری مذکور بس یماریکنترل ب یبرا

 

 روش بررسي

 (PVY) زمينيسيب  يوا روسی و ريتکث

رقم    هایگیاهچه )بارلوایت  توتون  در    (White Burleyی 

دوبرگ  تحق  ،یمرحله  مرکز  ت  قاتیاز  آموزش  و    هیته  رتاشیو 
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تکث  PVY  زبانمیعنوان  به زمینی  سیب   یوا  روسیو  ری جهت 

(Accession: MF688631.1شرا در  و گلخانه    طی(  شد    کشت 

در این پژوهش، از یک .  گرفت   انجامها  بوته  یکیزنی مکانمایه

( که  Accession: MF688631.1زمینی ) جدایه ویروس وای سیب 

به توتون  گیاه  آزموناز  در  و  آمده  گرفته  دست  صورت  های 

استفاده شد ) بود،  آن مشخص شده   Damirdagh andخلوص 

Shephared, 1970  .)از    ،هادر بوته  ک موزایی  علائم  ظهور  از  پس

الا روش  میرمستقیغ  یزایآزمون  اساس  آدامز   بر  و  کلارک 

(Clark and Adams, 1977)  زمینی  سیب   یوا  روسیو  تأیید  یبرا

زمینی با استفاده از  سیب   یوا  روس یسازی و استفاده شد. خالص

 ( و بر اساس روشPolyethylenglycol 6000)  کولیاتیلن گلپلی

صورت گرفت. پس    (Bateman and Chant, 1979بتمن و چانت )

ا م  نیاز  از    زانیمرحله،  استفاده  با  شده  خالص  آموده  جذب 

طول در  اسپکتروفوتومتر  نانومتر    320تا    300موج  دستگاه 

 .شدسنجش 

 هاسازي نمونه و آماده  آوريجمع

ا  هایجلبک در  مطالعه  و   قیتحق  ن یمورد  بندرگاه  از 

  یا یاز توابع شهر بوشهر و در امتداد در  له یهل  ی سواحل روستا

پس از  ها  نمونهآوری شدند. جمع  1397فارس در مهرماه  خلیج

به    ییجهت شناسا  حذف آلودگی توسط شستشو با جریان آب،

گرگان منتقل و    –یهای داخلآب  انیآبز  ر یمرکز تحقیقات ذخا

کارشن شامل  مذکور  مؤسسه  اسانتوسط  جلبک  گونه  سه   ،

Digenea simplex   ،Gracilaria corticata    وPadina australis  

 60  یروز در دما  4های جلبک به مدت  شدند. نمونه  ییشناسا

خرد    ابیآس  وسیلهبهها  درجه در آون خشک شدند. سپس نمونه

بافت به  دهیگرد که  آسطوری  الک    ابیهای  از  مش    کیشده 

 استفاده   زمان  تاها  (. پس از آن نمونهCho et al., 2011عبور کند )

 .دندیگرد ینگهدار وسیدرجه سلس -20 دمای در

ا نمونهعصاره  شیآزما  نیدر  از  روش ها  گیری    به 

حلال  وریغوطه از  استفاده  )اتانول  با  الکل  و  آب   70های 

ط شد.   یدرصد(  انجام  شیکر  دستگاه  توسط  مرحله  دو 

های شده به ارلن  ابیگرم از بافت آس  20مقدار    صورت کهبدین

به  لیتریمیلی  250 و سپس    لیتر میلی  200  جداگانهطور  منتقل 

  ه یته  یلیتر آب )برامیلی  200( و  یعصاره الکل  هیته   یاتانول )برا

  یساعت در دما   48مدت  و به  دگردی  اضافهها  ( به آنیعصاره آب

ساعت    16قرار داده شد. هر    کریش   یرو  وسی درجه سلس  20

به  اتیمحتو  پا  قه یدق  25مدت  ارلن  در  و  زده شده  هم    انیبه 

صاف و    1واتمن شماره    یوسیله کاغذ صافارلن به  اتیمحتو 

فوق    اتی قرار گرفت. تکرار عمل  طیمح  یصاف شده در دما  عیما

درصد استفاده    70و همان مقدار آب و اتانول    ماندهیبا تفاله باق

.  شد  انجام  ساعت  12شده در مرحله قبل، اما این بار به مدت  

آل  جداسازیمنظور  به  انپای  در عصاره  ی حلال    اتعملی  ،هااز 

ز  ریتبخ در  عصاره  استحصال  و  گرفت.   ریاتانول  انجام  هود 

تیره ظروف  در  استفاده  زمان  تا  دماسپس  در  و  چهار    یرنگ 

 (. Obied et al., 2005)  شد  ینگهدار  خچالیدر    وسی سلسدرجه  

 هاعصاره  يروسی اثر ضد و  آزمون

عنوان به  یبارل  تیتوتون رقم وا  اهیهای گ از کشت بوته  پس

های  گلخانه، غلظت   طیزمینی در شراسیب   یوا   روسیو  زبانیم

 ازآمده  دست به  یو آب  یهای الکلدرصد عصاره  20و    10صفر،  

  مار تیها  بوته  یرو  روسیومایه زنی    از   قبل  ساعت   24  هانمونه

  ی محلول پاش  جایبه  ب یترت  نی به هم  زیشاهد ن  اهانی شد. برگ گ 

های آلوده  از بوته. دیگرد پاشی محلول مقطر آب باها با عصاره

( PBSبا استفاده از بافر فسفات نمکی )  PVYتوتون به ویروس  

گیری و با استفاده  عصاره  1:1به نسبت حجمی/وزنی    pH=7/ 4با  

ها  از پودر کربوراندوم روی گیاهان توتون تیمارشده با عصاره

 زنی شد.مایه

 هاداده  ليو تحل هیو تجز بردارينمونه 

با چهار    یدر قالب طرح کاملاً تصادف  لیفاکتور  شیآزما  نیا

)در    گیریعصاره  روشفاکتور شامل نوع جلبک )سه سطح(،  

دو سطح( و غلظت )در سه سطح( همراه با شاهد با چهار تکرار  

 مارها،یمال تو اع  روسیو  مایه زنیپس از    یک ماهانجام گرفت.  

از    تهبو   هرها(  ترین برگهای دوم، سوم و چهارم )جوانبرگ

کانورس    روشبا  ( و  El-sawy et al. 2017شد )  دهیچ  اهیرأس گ 

( مارتین  الایزا    (Converse and Martin, 1990و  آزمون  جهت 
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سنج مدل   لی . با استفاده از دستگاه کلروفاستفاده شدغیرمستقیم  

SPAD 502  اندازه  لیکلروف  زانیم بوته  شد.  هر    جهتگیری 

 از  آلوده،  گیاهان  در  شده  ایجاد  بیماری  علائم  شدت  گیریاندازه

معادله   ( وVerrier et al., 2001)   مقیاس معتبر وریر و همکاران

DS(%)= ∑ Xi ni/ NXmax  (El-sawy et al., 2017استفاده )  د،  ش

 های برگ  = تعدادni  آلودگی،  سطح   = درجهxiکه در این معادله،  

  مورد   هایبرگ   کل  = تعدادN  و  آلودگی  سطح  درجه  هر  با  بیمار

طبقهباشدمی  بررسی هفت  مقیاس  جهت  .  استفاده  مورد  ای 

علائم موزائیک(،  گیری شدت بیماری شامل صفر )بدون  اندازه

-40)موزائیک    3  ها(، درصد برگ   20)موزائیک خفیف کمتر از    1

ها(،  درصد برگ  40-60)موزائیک شدید    5  ها(،درصد برگ  20

 9ها به همراه بدشکلی خفیف(،  درصد برگ  100)موزائیک    7

همراه بدشکلی شدید و باریک ها بهدرصد برگ 100)موزائیک 

برگ و  شدن  بوته  11ها(  در  رگبرگی  نکروز  بود  )علائم  ها( 

(Verrier et al., 2001 .)افزار  های خام با نرمداده شیآزما  نیدر ا

SAS version 9.1  با استفاده از آزمون    و  شد  لیو تحل  هیتجزLSD 

معنی تفاوت  هرگونه  درصد  پنج  سطح  ب در   نیانگ یم  نیدار 

 مشخص شد.  مارهایت

 

 نتایج

 زا ی آزمون الا

  زنی شده به ویروس وای های مایه در این آزمایش تمام نمونه 

سیب زمینی پس از یک ماه در تست الایزا دارای واکنش مثبت  

بودند. در آزمون الایزا عصاره گیاه سالم نیز مقداری جذب نشان 

های آلوده و مشخص  داد، به همین دلیل، برای تعیین نمونهمی

ای را آلوده در نظر گرفتیم که میزان کردن تیتر ویروس، نمونه

جذب نوری آن حداقل سه برابر میانگین جذب نوری گیاهان  

عبارتی میزان جذب آن برابر و سالم در همان رقت باشد، یا به

میانگین جذب    X̅باشد، که در این فرمول    Sd  +3X̅یا بیشتر از  

 انحراف معیار جذب در این گیاهان است.  Sdگیاهان سالم و 

 

 زمينيسيب  يوا روسیشدت علائم و

اصل  انسیوار  هیتجز  جینتا  یبررس اثر  داد،  نوع   ینشان 

)آب شده  استفاده  عصاره  نوع  و  الکل  یجلبک  سطح  یو  در   )

و  ک یاحتمال   را  سیب   ی وا  روس یدرصد شدت علائم  زمینی 

نشان داد اثر غلظت و به    جینتا  نیا  نیقرارداد. همچن  تأثیرتحت  

 (. 1  جدول دار نبود ) معنی   روس ی و   علائم   شدت   بر ها  اثر متقابل آن 

اثر نوع جلبک مورد استفاده نشان داد که    نیانگیم  سهیمقا

دار وجود  یدرصد اختلاف معن  ک یدر سطح احتمال    مارها یت  نیب

  P. australisشدت علائم مربوط به عصاره جلبک    نیدارد. کمتر

شدت علائم پس از شاهد   نی شتریدرصد و ب  7/ 79  نیانگ یبا م

درصد   13/ 15  نیانگیبا م  D. simplexمربوط به عصاره جلبک  

جلبک  می عصاره  کاهش    P. australisباشد.    55/ 06موجب 

. عصاره  دینسبت به شاهد گرد  ی روسیشدت علائم و  یدرصد

دار در  بدون اختلاف معنی   G. corticataو    D. simplexدو جلبک  

 (. الف 1قرار گرفتند )شکل  یگروه آمار کی

 

 میانگین مربعات منابع تغییر برای صفات شدت علایم بیماری، میزان جذب در آزمون الایزا و میزان کلروفیل برگ گیاه توتون  -1جدول 
Table 1. Mean squares of change sources for disease severity, absorbance of ELISA and leaf chlorophyll content of tobacco plant 

Source of variation 
Degree of 

freedom (df) 

Mean squares (MS) 

Disease severity Absorbance of ELISA (OD) Chlorophyll content 

Seaweed 2 205/39 ** 12/00 ** 376/87 ** 

Extract 1 130/25 ** 6/12 ** 721/34 ** 
Concentration 1 0/03 ns 0/02 ns 23/89 ns 

Seaweed    × Extract 2 2/51 ns 0/42 ns 12/06 ns 

Seaweed    × Concentration 2 70/65 ns 0/10 ns0 42/34 ns 

Extract   × Concentration 1 3/17 ns 0/14 ns 2/87 ns 

Seaweed   ×  Concentration Extract 2 23/37 ns 0/03 ns 123/16 ns 

Error 22 6/32 0/02 16/95 
C.V   ٪   22/54 5/59 20/29 
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ت  نیانگیم  سهیمقا نوع عصاره مورد استفاده نشان    ماریاثر 

عصاره از  استفاده  که  اتانولداد  با    سهمقای  درها  جلبک  یهای 

آب ب  یعصاره  و  نیشتر یموجب  علائم  شدت    روسیکاهش 

استفاده  ماریشدت علائم در ت نیانگیپژوهش م نیشود. در امی

درصد    12/ 50و    9/ 81  ب یترتبه  یو عصاره آب  یی اتانولاز عصاره

 . ب( 1شکل ) آمددست به

 ين يزمب يس  يوا روسی و یيغلظت نها

  گیری روش عصاره نشان داد اثر نوع جلبک و    ک ی جدول    ج ی نتا 

در سطح احتمال    روس ی و   یی غلظت نها   زان ی ( بر م ی و آب   ی )اتانول 

معنی   ک ی  می درصد  ه دار  معنی   چ ی باشد.  ب اختلاف  اثر    ن ی داری 

بااین  نشد  مشاهده  استفاده،  مورد  افزا غلظت  با  غلظت    ش ی حال 

  ن ی . بر اساس ا افت ی روس کاهش ی و   یی غلظت نها   زان می ها عصاره 

 دار نبود. صفت معنی   ن ای   با   رابطه   در ها  اثر متقابل آن   ج ی نتا 

اثر نوع جلبک مورد استفاده نشان داد که    نیانگیم  سهیمقا

مجزا قرار گرفتند    یگروه آمار  کیدر    مارهایت  ن یهر کدام از ا

ترت  G. corticataو    P. australisهای  و جلبک داشتن   ب یبه  با 

نور  نیانگیم   زان یم  نیکمتر  یدارا  0/ 337و  0/ 186  یجذب 

بعد   روس یغلظت و  زانیم  نیشتر یبودند. ب   روس یو  ییغلظت نها

 (. الف 2بود )شکل  D .simplexمربوط به جلبک  منفی از شاهد

نشان داد که    یو آب  یاثر نوع عصاره اتانول  نیانگ یم  سهیمقا

کاهش را در   نیشتریب  یبا عصاره آب  سهیدر مقا  یی اتانولعصاره

 یاز خود نشان داد و عصاره اتانول  روسیو  یی غلظت نها  زانیم

کاهش   نها  زانیم  یدرصد  24/ 04موجب    روس یو  ییغلظت 

 . (ب 2)شکل  دیگرد  ینسبت به عصاره آب

 ل يکلروف  زانيم

می   ش ی آزما   ن ی ا   ج ی نتا  نوع  نشان  و  نوع جلبک  اثر  که  دهد 

توتون را در سطح احتمال    اه ی های گ برگ   ل ی کلروف   زان ی عصاره، م 

در رابطه    ی ش ی عوامل آزما   ر ی درصد تحت تأثیر قرار دادند. سا   ک ی 

 (. 1دار بودند )جدول  ی صفت بدون اختلاف معن   ن ی با ا 

  الف(   3دهد )شکل اثر نوع جلبک نشان می  ها ن ی انگ ی م  ه س ی مقا 

  زان ی م  ی درصد   59/ 96  ش ی ( موجب افزا 25/ 35)  ن ی انگ ی جلبک با م 

  ن ی . کمتر د ش شاهد )عدم محلول پاشی(    مار ی نسبت به ت   ل ی کلروف 

های توتون بعد از شاهد مربوط به محلول  گیاهچه   ل ی کلروف   زان ی م 

است. عصاره    14/ 27  ن ی انگ ی با م   G. corticataعصاره جلبک  ی پاش 

 قرار گرفت.   ی بعد   ی در گروه آمار   D .simplexجلبک  

که اثر    دهد می   نشان ها  مربوط به نوع عصاره   ج ی نتا   ن ی همچن 

  ی درصد دارا   ک ی در سطح احتمال    ل ی کلروف   زان ی بر م   ز ی فاکتور ن   ن ی ا 

می  معنادار  )جدول  اختلاف  شک   1باشد  فاکتور  ب(   3ل  و  اما   .

دار  صفت بدون اختلاف معنی   ن ی ا   برای ها  غلظت و اثرات متقابل آن 

)جدول   بااین 1بود  اف (.  با  م   ش ی زا حال    ل ی کلروف   زان ی غلظت، 

ب   افته ی های تحت تیمار افزایش  گیاهچه    ل ی کلروف   زان ی م   ن ی شتر ی و 

 . باشد درصد می   20پاشی با غلظت  مربوط به محلول 
 

 
 زمینی روی توتون ویروس وای سیببر شدت علائم    گیری )ب()الف( و روش عصاره نوع جلبک ماریاثر ت نیانگ یم  سهیمقا -1شکل 

Fig. 1. Comparison of the mean effect of algal type treatment (A) and the type of extraction methods  

(B) on the severity of the symptoms of PVY on tobacco 



 در گياه توتون  ينزميب يس يوا روسیو يرو یيایعصاره چند گونه جلبک در تأثير: و همکاران خود

 

160 

 
 جذب در آزمون الایزا  زانی بر مگیری )ب( و روش عصاره  )الف(  اثر نوع جلبک نیانگ یم سهیمقا -2شکل 

Fig. 2. Comparison of the average effect of algal type treatment (A) and the type of extraction methods 

(B) on the mean of absorbance of ELISA 

 
 PVYگیری )ب( بر میزان کلروفیل در برگ توتون آلوده به و اثر روش عصاره  )الف(  اثر نوع جلبکمقایسه میانگین  -3شکل 

Fig. 3. Comparison of the average effect of algal type treatment (A) and the type of extraction methods 

(B) on chlorophyll content of PVY infected tobacco leaves 
 

 بحث

  عصاره   پاشیمحلول  نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد،

ویروسی و غلظت نهایی    علائم  شدت  هاجلبک  و آبی  اتانولی

ترکیبات   که  کاهش داد. مطالعات نشان داده است  ویروس را 

ها موجب تحریک اسید سالیسیلیک  موجود در عصاره جلبک

در گیاه شده و در نتیجه موجب افزایش پاسخ دفاعی گیاه در  

این عصارهبرابر ویروس می بنابراین  را  شود،  گیاه  مقاومت  ها 

(. مکانیسم دیگری که  Sudirman et al., 2018بخشند )بهبود می

شود، از طریق  موجب مهار ورود ویروس به سلول میزبان می

عصاره در  موجود  ترکیبات  بهرقابت  پلیها  با  ویژه  ساکاریدها 

ساکاریدهای موجود در پلیهاست، که در این مکانیسم،  ویروس

جلبک عصاره  سلول  ترکیبات  غشا  به  ویروس  اتصال  از  ها، 

می جلوگیری  نمیمیزبان  ویروس  بنابراین  وارد  کنند،  تواند 

میسلول کاهش  آلودگی  شدت  نتیجه  در  و  شود   یابدها 

(Hamed et al., 2018پلی .)های جلبک  از  شده  جدا  ساکاریدهای  

ویروس  از   جلوگیری  با  ایقهوه   های سلول  غشایبه    اتصال 

 هستند   موثری  ویروسی  ضد  هایفعالیت   دارای  گیاهی

(Jiao et al., 2011)های متصل به مانوز در پیشگیری و . لکتین

عفونت  فوقدرمان  اهمیت  از  ویروس  از  ناشی  ای  العادههای 

ها  های موجود در سطح سلولها گلیکانبرخوردارند، این لکتین
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دهند را که برای ورود ویروس مورد نیاز است، هدف قرار می

(Balzarini, 2007لکتین انواع  موجودات  (.  وسیعی  طیف  از  ها 

ها  ها و جلبکها قارچمختلف از جمله گیاهان، حیوانات، باکتری

 ( است  شده  از  Golotin et al., 2019گزارش  برخی  وجود   .)

ها به طور غیر مستقیم از آلودگی  ها در عصاره جلبکپروتئین

ویروس جلوگیری می کند. این پروتئین ها ضد ویروس نیستند، 

سیستم اکتسابی  اما  مقاومت  سیستم  طریق  از  را  گیاهی  های 

(SARوادار به تولید پروتئین )کنند، که  های جدید در گیاهان می

های ضد ویروس هستند. این پروتئین ها در ارسال پیام  پروتئین

باشند  های دفاعی در گیاهان مؤثر می مکانیسم  کردنبرای فعال

(Verma et al., 1998  همچنین نتایج محققان نشان داده است .)

پلیکه جلبک از جمله  فعال  زیست  ترکیبات  دارای  ها،  فنلها 

ها، اسیدهای چرب و  ها، استرولها، رنگدانهآلکالوئیدها، ترپن

عنوان ضد طور قابل توجهی به چندین ترکیب دیگر هستند که به

استفاده می باکتری و ضد سرطان  -Birisشوند )ویروس، ضد 

Dorhoi et al., 2020; Hentati et al., 2020; Martins et al., 2022 .)

( گزارش  Stadnik and De Freitas, 2014آلشاکانکریا و همکاران )

ها شامل طیف وسیعی از ترکیبات فعال دادند که عصاره جلبک

ها،  ها، هورموناز جمله )اسیدهای آلی، اسیدهای آمینه، ویتامین

(، Zaid et al., 2016های زید و همکاران )پژوهش  ها( است.آنزیم

( همکاران  و  الMohamed et al., 2012محمد   گامال-(، 

(El-Gamal, 2010( گراس  و  پولز  و   )Pulz and Gross, 2004  )

کند. مکانیسم  می  تأیید  دریایی را  هایجلبک  ویروسی  ضد  اثرات

های گیاهی نیز توسط محققان ها در مهار تکثیر ویروسجلبک

 زیادی  مقدار  حاوی  سالم  مختلفی گزارش شده است. گیاهان

  ویروس   پوششی  پروتئین  سنتز  اجزای  که  هستند  محلول  پروتئین

 تواندمی  گیاهان  در  هاجلبک  عصاره  دهند. القایرا تشکیل می

  تکثیر   برای  را  محیط  و  دهد  کاهش  را  محلول  پروتئین  سطح

(. ژائو و همکاران  Martins et al., 2022)نامناسب کند    ویروس

(Zhao et al., 2016گزارش نمودند که جلبک )  ها تکثیر ویروس

کنند.  زمینی مهار میدرصد در سیب  95زمینی را تا ایکس سیب 

فریتاس  ( و استادنیک و دیZhao et al., 2015ژائو و همکاران )

(Stadnik and De Freitas, 2014،نیز گزارش نمودند )  های جلبک  

Dictyota spp.  های  دارای فعالیت ضد ویروسی در برابر ویروس

ها  جلبک  عصاره  ساکاریدهاست. کاربرددلیل وجود پلی گیاهی به

  فنل   پلی  پراکسیداز،  مانند  آنزیمی  فعالیت   موجب افزایش چندین

ویروسی نقش   عفونت   سرکوب  شود که درمی  فنل  و  اکسیداز

  توانایی  گیاهان  و  هاجلبک  (.Abdelkhalek et al., 2021دارند )

تواند  می  که   دارند  را  ویژه فلاونوئیدهازیستی به   فعال  مواد  تولید

  حفاظت   در  فلاونوئید.  نقش داشته باشد  ها پاتوژن  در سرکوب

  عوامل   و(  هاپاتوژن  گیاهخواران،)  زیستی  عوامل  برابر  در  گیاه

 (.  Mierziak et al., 2014دارند )   نقش (  گرما   ، UV  اشعه )   غیر زیستی 

نتایج نشان  همچنین  پژوهش  از عصاره   این  استفاده  داد، 

شد. پنگ و همکاران    کلروفیل  میزان  افزایش  ها موجب جلبک

(Peng et al., 2004اعلام  غلظت   افزایش  با  که  اندنموده  ( 

پاپاجورجیو و    .یابدمی  کاهش  فتوسنتز  نرخ  گیاهی،  هایویروس

( نیزPapageorgiou and Govindjee, 2005گویندجی   اعلام  ( 

  3  بصورت  b  به  a  کلروفیل  نسبت   سالم  گیاهان  در  که  اندداشته

  نسبت این گیاهی   هایویروس به  آلوده گیاهان   در و  است  1 به

  استشده  ثابت   حاضر  تحقیق  در.  آیدمی  در  1  به  2  صورتهب

  سبب  زمینی،سیب   وای  ویروس  از   ناشی  ویروسی   آلودگی  که

  کلروفیل   میزان  و   شد  سلول  و   کلروپلاست   ساختار  تخریب 

(  Ryslava et al., 2003ریسلاوا و همکاران ).  است یافته  کاهش

  وای   ویروس  از  ناشی  ویروسی  آلودگی  که  نمودند  اعلام

 انتظار  بنابراین.  گذاردمی  سوئ  تأثیر  فتوسنتز  بروی  زمینیسیب 

  افزایش   کلروفیل  میزان  ویروس،  نهایی  غلظت   کاهش  با  رودمی

دارای    ها جلبکها نشان داده است،  همچنین پژوهش.  کند  پیدا

جمله از    و   آمینه  اسیدهای  رشد،  هایکننده  تنظیم  ترکیباتی 

  افزایش   و   تحریک  موجب   که  هستند،  میکرو  و  ماکرو  عناصر

  اکسید   ازو همچنین    شده  خشکی  تنش  برابر  در  گیاهان  مقاومت 

در    که  C  و  E  هایویتامین  جمله  از  هاویتامین  برخی  شدن

 کاراییو در نتیجه  کنند  می  جلوگیری،  دارند  وجودکلروپلاست  

گیاه    فتوسنتز  فرآیند سبزینگی   دهند می  افزایش  را و 

(Eliwii Al-Dulami and Al-Fahd, 2023).  دلیلبه  دریایی  جلبک  



 در گياه توتون  ينزميب يس يوا روسیو يرو یيایعصاره چند گونه جلبک در تأثير: و همکاران خود

 

162 

 در  بتائین  و  بتائین  گلایسین  آمینوبوتیرات،  ماده  سه  داشتن

  افزایش   باعث  تیمار  تحت   گیاهان   در  شده  استخراج  عصاره

  عصاره   پاشیمحلول  همچنین  و  شودمی  برگ  کلروفیل  میزان

  تولید  به  منجر  و  شده  فتوسنتز  تحریک  موجب   دریایی  جلبک

  شده   مشاهده  مطالعات  برخی  در.  شودمی  هانشاسته  و  قند  بهتر

  تحت گیاهان در بتائین گلایسین توسط فتوسنتز بهبود که است 

.  شودمی  مربوط  دو  فتوسیستم  کارائی  افزایش  به  سرما،  تنش

  های کلروپلاست   در  اسمزی  محافظ  یک  همانند  بتائین  گلایسین

) می  عمل   تنش  تحت   گیاه   (. طبق Abdel-latif et al., 2018کند 

  جلبک  ( عصارهEl-Sawy et al., 2017ساوی و همکاران )نظر ال

خیار    موزاییک  ویروس  برابر  در   سیستمیک  مقاومت  القای  باعث

(CMVدر )  بروز  و  شدت  مقاومت   القای  این  و  شودمی  بادمجان 

.  دهدمی  کاهش  داریمعنی  طوربه  بادنجان  در  را  CMV  بیماری

 تجمع  افزایش  باعث   دریایی  جلبک  عصاره  تحقیق  این  طی

 فنول  پلی  پراکسیداز،  اکسیداتیو،  هایآنزیم  آزاد،  هایفنل

  باعث  عوامل این و  شودمی لیاز آمونیاک  آلانین فنیل   و اکسیداز

 کاهش  مقاومت   این  و  شده  سیستمیک   مقاومت   القای  افزایش

شود. نتایج  می  باعث   را  ویروسی  ذرات  کاهش  و  علایم  و  شدت

داد، نشان  حاضر    علایم،   شدت  در   کاهش  بیشترین  پژوهش 

  کلروفیل   میزان  در  افزایش  بیشترین   و  ویروس  نهایی  غلظت 

نتایجمی   P.australis  جلبک  به  مربوط این  و   از  حاکی  باشد 

 بود.  آبی عصاره به   نسبت  اتانولی  عصاره ارجحیت 

 

 سپاسگزاري

وسیله از مرکز تحقیقات شیلات استان هرمزگان که  بدین

اند  های خلیج فارس همکاری داشتهآوری جلبکدر تهیه و جمع

 نماید. نهایت نشکر را می
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