
 

 

6 

 بند زیرزمینی و تاثیر آن بر پوشش طبیعی و کشاورزی، الهام فخیمی و همکاران 

 

 

 دهیچک
فواید اصلی ذخیره آب در این بندها میزان  باشند.قابل کاربرد می ،خشک جهانمناطق نیمه، یکی از بندهای زیرزمینی در کشور ایران

ای بسیار بالا، عدم وجود تهدید برای های زیاد، پایداری سازهبسیار کم تبخیر، کاهش خطر آلودگی، عدم وجود مشکل زیر آب رفتن زمین

اولین  .استعمق(های زیرزمینی کمل تجدید )استفاده از آبدست بند، هزینه پایین ساخت و استفاده از منابع آب قابساکنین و ابنیه پایین

اثر  بررسی با هدفمطالعه چشمه احداث گردید. این در خروجی حوزه آبخیز یان 1394بختیاری در سال  بند زیرزمینی استان چهارمحال و

 -1 شاملمرحله دو این پروژه در  .شدانجامشمه پس از احداث بند زیرزمینی چمنطقه یاندرباغات و زراعتپوشش طبیعی، بند زیرزمینی بر

گیری پوشش گیاهی به با استفاده از نمونه طبیعی در اراضی بالادست و پایین دست بند زیرزمینی پوشش گیاهیو تغییرات وضعیت  بررسی

برداران منطقه از اجرای بند زیرزمینی با استفاده پرسش از بهره و بعد زراعت، باغات قبل وضعیت بررسی -2سیستماتیک  -روش تصادفی

وضعیت و ترکیب پوشش گیاهان مرتعی پس از احداث بند دچار نتایج نشان داد که  و بازدید میدانی انجام گرفت. نامه تنظیمیطبق پرسش

درصد  4/85سطح آیش حدود و  استش یافتهدرصد افزای 3/48حدود  و باغی سطح زیرکشت محصولات زراعیچنین اند. همتغییر شده

به  قبل از احداث بند زیرزمینیبا افزایش چشمگیر بیش از سه برابری نسبت به  1401دبی منبع آب در سال چنین هماست. کاهش داشته

  است.لیتر در ثانیه رسیده  20حدود 

 

 تأمین آب، پوشش طبیعی، کشاورزی ،بند زیرزمینی :کلیدی واژه های

 

 

 

 طبیعی و کشاورزیبر پوشش آن  تأثیرو  بند زیرزمینی

 (در استان چهارمحال و بختیاری چشمهزمینی یانبند زیر )مطالعه موردی

 3، سید نعیم امامی2، فرود صالحی*1الهام فخیمی

 

تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان  مرکز منابع طبیعی، بخش استادیار پژوهشی، -1

 تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی، شهرکرد، ایران سازمان چهارمحال و بختیاری،

بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع  وهشی،دانشیار پژ -2
 طبیعی استان اصفهان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، اصفهان، ایران.

بخش تحقیقات آبخیزداری، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان  وهشی،دانشیار پژ -3

 چهارمحال و بختیاری، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، شهرکرد، ایران
*Email: elhamfakhimi@gmail.com 
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 بیان مسئله

هایی ارزشرررمند، اهمیت     توجه به افزایش جمعیت و نیاز روز افزون به مواد غذایی، حفظ آب و خاک به عنوان سررررمایه           

س برداری بهینه از این منابع ضروری است.   است. جهت نیل به توسعه پایدار، بهره  خاصی پیدا کرده  های زیرزمینی تحصال آب ا

ست که به م     سبتاً جدیدی ا صطلاح ن ستخراج آب    نظور در بر گرفتن روشا سنتی ا سنتی و غیر های زیرزمینی به کار گرفته  های 

سامانه     ست.  صی از چاه   های قنات، بندهای زیرزمینی و تیپشده ا صو صال آب   هایی از تکنیکها مثالهای مخ ستح های های ا

های زیرقشررری را ی زیرسررطحی یا جریانهاهایی هسررتند که جریان طبیعی آببندهای زیرزمینی سررازه .(6هسررتند )زیرزمینی 

سبب ایجاد ذخایر آبی در زیر زمین می    سدود نموده و  شور ایران که جزء مناطق نیمه   م شک   شوند. بندهای زیرزمینی در ک خ

ای در طول مدت هر سال از مقادیر بسیار زیاد ناشی از  طور قابل ملاحظههای زیرزمینی بهو جریان آب شود میجهان محسوب  

صرف  شک تغییر می   بارندگی تا مقادیر قابل  صول خ ستند کند، قابل کاربرد نظر در ف صلی ذخیره آب در این بندها  . ه فواید ا

شکل زیر آب رفتن زمین   سیار کم تبخیر، کاهش خطر آلودگی، عدم وجود م سازه میزان ب سیار بالا، عدم  های زیاد، پایداری  ای ب

ساکنین و ابنیه پایی  ستفاده از آب     وجود تهدید برای  ستفاده از منابع آب قابل تجدید )ا ساخت و ا های ن دست بند، هزینه پایین 

ست ) زیرزمینی کم عمق(  ست دارای   (3ا سازه در طبیعت ممکن ا شد. یکی از  اثرات  . اما باوجود اثرات مثبت این  منفی نیز با

ست.   نوع کاربری زمینگذارند، تغییر در ترین اثراتی که بندها در طبیعت میترین و محسوس مهم های اطراف و تخریب مراتع ا

های زراعی و کشرراورزی و تبدیل تاسرریسررات آن، تبدیل اراضرری مرتعی به زمین   تخریب پوشررش طبیعی جهت ایجاد بند و

شت  شش گیاهی مرتعی و تولید بیولوژیک         ک ست. پو صولات نیاز آبی بالا ازجمله این تغییرات ا شت آبی با مح های دیم به ک

های موجودات زنده است و در صورت نبود بومعوامل مهم در تأمین نیازهای بشری و پایداری حیات و استقرار زیست یکی از

از طرفی نابودی پوشررش گیاهان چندسرراله سرربب افزایش  آن در اراضرری طبیعی سرربب متروکه شرردن آن محدوده خواهد شررد.

(. ایجاد بندهای زیرزمینی علاوه بر تخریب پوشررش 4) اسررتزایی فرسررایش و از فرایندهای اصررلی تخریب سرررزمین و بیابان

دست بندها، دسترسی به منابع آبی محدودتر شده و استفاده زیاد از شود که در پایینطبیعی و افزایش فرسایش خاک موجب می

 .  (5) دسترس خواهد شدآب زیرزمینی موجب افت سطح آب و نیز رهاسازی اراضی کشاورزی بعد از کاهش آب قابل

 تأثیر هدف از این بررسی،چشمه، بختیاری در روستای یان باتوجه به احداث اولین بند زیرزمینی در استان چهارمحال و

 چنینو هم مثبت و احتمالاً منفی احداث بند مذکور بر تغییرات کمی وکیفی پوشش گیاهی منطقه بالادست و پایین دست بند

  منطقه مورد مطالعه است.باغداری و  زراعت

 معرفی دستاورد

 1394در سررال اسررت که متر 18متر و عمق  80زیرزمینی اسررتان چهارمحال و بختیاری به طول بند اولین  چشررمهبند یان

مسرراحت حوزه آبخیز  اسررت.شرردهواقع چشررمهدر خروجی حوزه آبخیز یانمنطقه  زارهایمنظور تأمین آب قسررمتی از دیمبه

شمه در حدود یان ست. این حوزه در   992 چ شور       40کیلومترمربع ا شهرکرد، در جنوب غرب ک شرق  شمال  بین و  کیلومتری 

درجه و   32دقیقه تا    36درجه و   32های جغرافیایی  دقیقه و عرض  49درجه و  50قیقه تا  د 38درجه و  50های جغرافیایی   طول

رود به این رود هست که درنهایت در نزدیکی سد زاینده  های زاینده. این حوزه از سرشاخه  (1شکل  است ) شده   دقیقه واقع 45

متر ارتفاع از سررطح دریای آزاد و  2942شرریدا با رود، از جنوب به کوه پیوندد. این حوزه از شررمال به سررد زایندهرودخانه می
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بدین گونه که منطقه  .ای اسررتخشررک با رژیم بارش مدیترانهشررود. نوع اقلیم منطقه نیمهروسررتای لارک )لارطان( محدود می

خشک سرد هآمبرژه دارای اقلیم نیم نمایاقلیمدارای دو فصل سرد )توأم با بارش( و گرم )بدون بارش( است و منطقه بر اساس 

در محدوده . متر اسرررتمیلی 371برابر با  2000-1971چشرررمه در دوره آماری در حوزه یانسرررالیانه بارش . میانگین هسرررت

در منطقه مورد مطالعه  کهیطوربهمحیطی و انسانی مختلف سبب ایجاد پوشش گیاهی خاص گردیده است.   موردمطالعه عوامل

سیاری از نقاط شخم   های گیاهیدرگذشته وجود دارد و گونه زار رها شده  مشکل تبدیل مرتع به دیم  خورده و رهاشده در  در ب

پایین دسرررت بند، براثر توالی ثانویه، مجدداً مسرررتقرشرررده و به ترتیب تقدم یا تأخر تخریب در برخی نقاط ترکیبی از گیاهان   

 شود.  خوراک دیده میمرغوب و غیر خوش

 
 زیرزمینی یان چشمهبند موقعیت جغرافیایی  -1شکل  

بررسی، ابتدا اطلاعات، اسناد و مدارک موجود درزمینه پوشش گیاهی منطقه جهت بررسی تغییرات پوشش طبیعی منطقه مورد

آوری شد. سپس موقعیت منطقه موردمطالعه بر روی نقشه موردمطالعه و شرایط سیمای عمومی منطقه موردمطالعه جمع

برداران بومی منطقه، دو سایت یدانی قرار گرفت. با توجه به شواهد موجود و اطلاعات بهرهتعیین و مورد بازدید م 250000/1

 برداری در توده معرف هر سایت انجام شد.برداری با مشخصات زیر انتخاب و نمونهنمونه

 اث بنداست.سال و قبل از احد 15تر از ها بیشزمان شخم و رهاسازی آندست مخزن بندکه مدت: اراضی پایین1سایت 
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  باشند.ها میخورده و درحال کشت و زراعت در آنبرداری از بند، شخم: اراضی بالادست مخزن بند که بعد از بهره2سایت 

های هریک از سایت در ،بدین منظور شد.سیستماتیک انجام -برداری پوشش گیاهی به روش تصادفینمونه در این مطالعه،

 2*2 پلات 15موازی با هم و عمود بر شیب عمومی منطقه مستقر شدند. در هر سایت تعداد  ترانسکت 3برداری تعداد نمونه

 متر 50ها نیز و فواصل بین آن متر 50ها . طول ترانسکت(2)ها قرار گرفت مترمربعی با فاصله ده متر از هم بر روی ترانسکت

، درصد لاش برگ و خاک لخت یادداشت وده هواییتزیستو سپس در هر پلات، درصد تاج پوشش تراکم،  شددر نظر گرفته 

)درصد  پوشانینظر از همصورت تصویر عمودی و صرفهای گیاهی داخل پلات بهگیری درصد تاج پوشش گونهاندازهشد. 

هم هر پایه درون پلات و  گیری دو قطر عمود برهای دائمی با اندازهپوشش حداکثر برابر صد خواهد بود( به تفکیک گونه

صورت در پلات  های گیاهان چندسالهپایه گیری تراکم بر اساس روش شمارشاندازه .(8) شد ها انجامسالهخمین مجموع یکت

به های گیاهی سالانه همه گونهتوده زیلذا  و مدنظر بودسایت توده کل ، زیستتوده هواییزیست گیریدر اندازه (.7) گرفت

 شده پس از خشک شدن، توزین گردید.آوریهای جمعنمونه روش قطع و توزین انجام شد.

گرایش وضعیت مرتع نیز با دادن امتیاز به علائم قهقرا  شد. استفاده (2) برای تعیین وضعیت مرتع از روش چهار فاکتوری

برداری در مورد بررسی، مشخص شد. نمونه هایبرای سال (2) در پوشش گیاهی و خاک، توسط ترازوی گرایش

و تحلیل گیری مورد تجزیه های حاصل از سه سال پس از اندازهدادهانجام گرفت و سپس میانگین  1401و  1400،1399هایلسا

 قرار گرفتند.

ضعیت زراعت و باغات،    سی و شاورزان و بهره جهت برر از احداث بند با و بعد  برداران قبلاطلاعات زراعت و باغداری ک

سشنامه از      ستفاده از پر شاورزان و بهره ا شت، نوع       شد تکمیل  و بازدید میدانی برداران منطقهک سطح زیر ک سشنامه،  . در این پر

های رایج منطقه، میزان تولید در واحد سطح، وضعیت مصرف آب، دفعات    محصولات زراعی و باغی، آبی یا دیم بودن، تناوب 

 آبیاری، وضعیت کوددهی و سطح آیش بررسی شد.

 چشمهدر منطقه بند زیرزمینی یان طبیعی بررسی تغییرات پوشش

شخم و تبدیل    ساس نتایج تحقیق، پس از ایجاد بند زیرزمینی،  سال      بر ا ضی زراعی در طی  شش طبیعی به ارا های مختلف پو

است. شخم اراضی جهت توسعه زراعت در طی سه     آماربرداری در اراضی بالادست اثرات منفی بر پوشش طبیعی منطقه داشته     

ست و اطراف مخزن بند افزایش   سال آما  ضی بالاد ست. به یافته ربرداری در ارا سال طوریا شخم کم که در  تر های اولیه پس از 

تر، اختلال ایجاد شده  های مرتعی با ارزش کمتوان آثاری از گیاهان با ارزش مرتعی مشاهده نمود و در مقابل برخی از گونه می

است. شخم و تغییر کاربری اراضی مرتعی به اراضی کشاورزی سبب کاهش پوشش تاجی  یافتهرا پسندیده و در منطقه افزایش 

خورده بالادست نسبت به اراضی پایین دست شده است ) شکل توده هوایی در اراضی شخمتبع آن کاهش میزان تراکم، زیو به

سی 3 سال   (. برر شان داد که در  سازی    ها ن شخم و رها ضی محل  درهای اولیه پس از  ست،      ارا ضی پایین د احداث بند در ارا

خوراک  برگان علفی چندساله غیر خوش چنین پهنو همساله  گیاهانی نظیر جو گندمی، علف پشمکی و سایر گیاهان علفی یک  

باسابقه شخم و رهاسازی بیش از پانزده سال(     دست ) یابد و سپس با گذشت زمان و پیشرفت توالی در اراضی پایین    می افزایش

تبع آن درصد پوشش تاجی،   شده است و به   های خشبی و چوبک انواع گونای نظیر بوته هایو افزایش چندساله  سبب حضور  

دهد،کاهش ها نسرربت به اراضرری بالادسررت و محل احداث سررد افزایش قابل توجهی نشرران می  ایتوده هوایی بوتهتراکم، زی

تراکم گیاهان در اراضی بالا دست به دلیل شخم مجدد اراضی و     گیر تولید و دار پوشش گیاهی و به دنبال آن کاهش چشم  معنی

 بندزیرزمینی است. برداری ازاز بین بردن پوشش گیاهی گسترش کشاورزی پس از بهره
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 چشمه)ب(: اراضی بالادست بند یان      دست بند، )الف(: نمایی از اراضی پایین -2شکل

 

 
 چشمهپوشش گیاهی در محدوده بالا دست و پایین دست سد یانمقایسه درصد تاج  - 3شکل

 

بر اساس نتایج شخم و انجام عملیات زراعت سبب شد تا وضعیت و گرایش پوشش طبیعی به وضعیت خیلی ضعیف در 

پوشش گیاهی (. دلیل آن از بین بردن 2و  1بالادست( با گرایش منفی نزول پیدا کند )جدول کشت )خورده و تحت اراضی شخم

(. عملیات مکانیکی شخم و استفاده از سموم و کودها و افزایش شدت کشاورزی 1کاری خاک و درنتیجه فرسایش است )و دست

های آماربرداری سبب از بین بردن پوشش طبیعی و در نتیجه تغییر وضعیت و نزول گرایش در اراضی بالا دست در طی سال

 است.وضعیت اراضی شده
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 های موردمطالعهبر اساس روش چهار فاکتوری در سایت مرتع تیوضع یفاکتورهاامتیازات  -1جدول

 مرتع تیوضع یفاکتورها اراضی بالادست اراضی پایین دست

بر وضع فرسایش )با تکیه  عامل خاک 10 12

 خاک و بقایای گیاهی(

)درصد تاج  عامل پوشش گیاهی 2 5

 پوشش زنده(

 و طبقات سنیعامل ترکیب گیاهی  0 1

)سلامتی و  عامل بنیه و شادابی گیاهان 1 2

 قدرت گیاه(

 امتیازات مجموع )خیلی ضعیف( 13 )ضعیف( 20

 
مطالعه های موردامتیازات فاکتورهای گرایش مرتع بر اساس روش ترازو در سایت -2جدول  

 نوع گرایش

 
 جمع جبری امتیازات

 روش گرایش

 اراضی بالا دست اراضی پایین دست اراضی بالا دست اراضی پایین دست

پوشش  -2 _ منفی ثابت

 گیاهی
 ترازو) مقدم(

 خاک -1 _ منفی ثابت

 

 باغداری در منطقه بند زیرزمینی یانچشمهوضعیت زراعت و 

آب قبل از احداث بند زیرزمینی در منطقه قنات بوده است. پس از احداث بند زیرزمینی، دوحلقه چاه در بالادست  تأمینمنبع 

 ند.ابرداران بودهمخزن بند و در مخزن بند زیرزمینی حفر گردید و سپس این دو چاه مورد استفاده برای تامین آب کشاورزی بهره

محصولاتی مانند شبدر و یونجه در ترو بیش باشدتا بر پایه غلات )گندم و جو( میتناوب زراعی مورد استفاده در منطقه عمد

ترین محصولات زراعی تناوبی بوده گیرند. بنابراین مانند اکثر نقاط کشور، غلات مهمقرار میکشت  ها نیز در تناوببعضی سال

 هایی مانند شبدر و یونجه قرار دارند. و پس از آن علوفه

ها، همه برداران با توجه به نوع محصول زراعی متفاوت بوده، ولی براساس اطلاعات پرسشنامهاستفاده توسط بهرهکود مورد 

کنند. تعداد ها است استفاده میهای آنبرداران از کودهای شیمیایی موجود در بازار و نیز از کودهای حیوانی که محصول دامبهره

برداران اطلاعات میسر نشد که از همه بهرهمطالعه، بردار است. در این بهره 66چشمه نی یانبرداران در منطقه بند زیرزمیکل بهره

 بردارانبردار پرسشنامه تهیه گردید. کل سطح زیر کشت این بهرهبهره 33از  بررسی ها تکمیل شوند. در اینکسب شود و پرسشنامه

شکل ) هکتار بوده است 69/0وسط سطح زیر کشت هر بهره بردار هکتار که مت 83/22قبل از احداث بند زیرزمینی مورد پرسش 

هکتار بوده است. پس از احداث بند زیرزمینی سطح زیر  66/45(. براین اساس برآورد کلی سطح زیر کشت منطقه حدود 3
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 بند زیرزمینی و تاثیر آن بر پوشش طبیعی و کشاورزی، الهام فخیمی و همکاران 

 1/34ه برداران مورد پرسش بسطح زیر کشت کل محصولات زراعی و باغی بهره 1401کشت افزایش یافت بطوری که در سال 

(. براین اساس برآورد کلی 4شکل ) هکتار بوده است 03/1 مورد پرسش بردارهکتار رسید، که متوسط سطح زیر کشت هر بهره

دهد که پس از احداث بوده است. روند کلی سطح زیر کشت نشان می 1401هکتار در سال  2/68سطح زیر کشت منطقه حدود 

رسد که دیگر این این روند کند شده است و به نظر می 1399یافت، گرچه پس از سال بند زیرزمینی سطح زیر کشت افزایش 

 امکان وجود نداشته باشد که سطح زیر کشت افزایش یابد. 

 

 
 چشمهشوندگان در منطقه بند زیرزمینی یانکل سطح زیر کشت محصولات زراعی و باغی پرسش -4شکل

 

های خود را به علت کمبود آب و برداران هرساله مقداری از زمینب موجود، بهرهقبل از احداث بند زیرزمینی، با توجه به آ

برداران مورد پرسش قبل از احداث بند زیرزمینی  کردند. کل سطح آیش بهره دراختیار نداشتن آب کافی، بصورت آیش رها می  

سطح آیش هر بهره    95/8 سط  ست. براین   27/0بردار هکتار که متو سطح آیش منطقه حدود    هکتار بوده ا ساس برآورد کلی  ا

سررطح آیش کل   1401طوری که در سررال هب .هکتار بوده اسررت. پس از احداث بند زیرزمینی سررطح آیش کاهش یافت  9/17

سش به     صولات زراعی و باغی بهره برداران مورد پر شت هر بهره بردار         3/1مح سطح زیر ک سط  سید که متو  039/0هکتار ر

بوده است. روند کلی سطح آیش  1401هکتار در سال  6/2ین اساس برآورد کلی سطح آیش منطقه حدود هکتار بوده است. برا

تواند به افزایش (. علت این موضرروع می5شررکل دهد که پس از احداث بند زیرزمینی سررطح آیش، کاهش یافت )نشرران می

شد، روش        شد یا اگر منابع آبی تغییر نکرده با سی به منابع آبی با ستر شار تغییر پیدا کرده    های د آبیاری به آبیاری های تحت ف

 برداران قادر خواهند بود سطح زیر کشت خود را افزایش و از میزان سطح آیش کم کنند.است که بهره
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 چشمهشوندگان در منطقه بند زیرزمینی یانکل سطح آیش پرسش -5شکل 

 

است. لیتر در ثانیه بوده 7/6)قنات( قبل از احداث بند زیرزمینی حدود ها، دبی منبع آب نامههای حاصل از پرسشبراساس داده

در دبی آب  .(6شکل پس از احداث بند زیرزمینی منبع تامین آب از قنات به چاه تغییر یافت، ولی روند دبی آن افزایشی بود )

برداران در آب مورد استفاده بهرهاست. منبع کاهش داشت که علت آن کمبودهای بارش در کل استان و کشور بوده 1401سال 

برداران تری در اختیار بهرهدهد که پس از احداث بند زیرزمینی میزان آب بیش. این موضوع نشان میاستاین منطقه دو حلقه چاه 

 ها افزایش یابد و سطح آیش را نیز کاهش دهند.بوده است که سبب شده سطح زیر کشت محصولات زراعی و باغی آن

 

 

 چشمهشوندگان در منطقه بند زیرزمینی یاندبی منبع آب )لیتر در ثانیه( مورد استفاده پرسش -6شکل 

 توصیه ترویجی

باشد. با توجه به نتایج ترین نکته در زراعت و باغداری منطقه پس از احداث بند زیرزمینی، افزایش سطح زیر کشت میمهم

سی نمونه شده گیری و نیز برر سال      ، های انجام  شت در  شی حدود   1401سطح زیر ک سبت به قبل از     3/49افزای صد را ن در

درصد و سطح زیرکشت محصولات باغی       6/34دهد. سطح زیرکشت محصولات زراعی حدود    احداث بند زیرزمینی نشان می 

صد افزایش یافته  5/69حدود  شخم و تبدیل   در ست.  شش طبیعی  ا سال    مراتع و پو ضی زراعی در طی  مختلف در های به ارا
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 بند زیرزمینی و تاثیر آن بر پوشش طبیعی و کشاورزی، الهام فخیمی و همکاران 

شته    منطقه مورد شش گیاهی منطقه دا ست، ولی نمی مطالعه اثرات منفی بر پو ستقیمی بین احداث بند زیرزمینی و  ا توان رابطه م

بر سطح زیر کشت     1401تا  1399های آماربرداری یعنی از سال  پوشش گیاهی منطقه تعیین نمود. بر اساس نتایج، در طی سال   

تر حی اطراف بند زیرزمینی افزوده شده است و با توجه به نوع کشت در اراضی مخزن بند که بیشگیاهان زراعی و باغی در نوا

   :گرددترین نکته قابل ترویج توصیه میبه عنوان مهم باشد، لذمی جاتو صیفی خواه نظیر یونجهشامل گیاهان پرآب

ست بیش     -1 شاورزی بالاد ضی ک ساله علوفه در ارا صادی مقاوم به کم آبی و   یاای و تر از گیاهان چند  گیاهان دارویی اقت

سازی عملیات کشاورزی در           شود تا در صورت کاهش و رها ستفاده  شرایط منطقه به جای گیاهان زراعی ا سازگار با 

 تر شود.های آینده، خطر فرسایش خاک کمطی سال

صیه می هم  -2 سطح آیش موجود در  بهره شود که تا جایی که امکان دارد چنین با توجه به افزایش دبی آب تو برداران از

شیب            ضی  شیار ارا شخم و  ستفاده کنند و از  ساله ا شت گیاهان چند  دار اطراف منطقه جهت افزایش منطقه جهت ک

های مشررابه پیشررنهاد  برداران در موارد و مکانسررطح کشررت بپرهیزند. توجه و رعایت این موضرروع برای سررایر بهره 

 گردد.می
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