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بز مصزف خوراک، یزش یهو تعداد دفعات تغذ یزاثز متقابل نوع ش

ینهلشتا یزخوارش هایگوساله یوسن روسانه و رشد اسکلت یشافشا 

چكيدُ       
درهاى( تِ ػٌَاى یک فزصت تزای کاّص ّشیٌِ ّای دٍرُ ّای تحت ضيز ضایؼاتی پاستَر ضدُ غيزقاتل هصزف تزای اًساى )حاصل اس دام

تاضد، اس طزفی کاّص ضَد،کِ اطلاػاتی در هَرد تاثيز هصزف آى تز ػولكزد گَسالِ ّای ضيزخَار در دستزس ًویپزرٍش هحسَب هی

تاضد ٍ ّدف اس ار هطزح هیّای هتاتَليكی در گَسالِ ّای ضيزخَدفؼات ضيزدّی ّوچٌاى تِ ػٌَاى یک چالص در جْت افشایص ًاٌّجاری

راس  32تاضد. تدیي هٌظَر  در ایي آسهایص اس طزاح اثز ًَع ضيز ٍ تؼداد دفؼات تغذیِ ضيز تز ػولكزد گَسالِ ّای ضيزخَار ّلطتایي هی

گزٍُ تقزیثا یكساى  4ِ ّا تاستفادُ ضد. گَسالِ 2× 2کيلَگزم تِ صَرت فاکتَریل  5/37 ±1رٍسُ تا هياًگيي ٍسى  3گَسالِ ًز ٍ هادُ ّلطتایي 

ضدًد. تيوارّای آسهایطی ضاهل ضيز راس تِ اساء ّز تيوار آسهایطی( تفسين ٍ تِ صَرت تصادفی تِ تيوارّای  آسهایطی اختصاظ دادُ 8)

گی اس ضيز رٍس 63ّا در سي ًَتت در رٍس( تَدًد. ّوِ گَسالِ 3ٍ  2) "ضایؼاتی"تيَتيک ًَتت در رٍس( ٍ ضيز حاٍی آًتی 3ٍ  2هؼوَلی )

رٍسگی در آسهایص تاقی هاًدًد. کوتزیي هصزف هادُ خطک جيزُ استارتز در پيص اس ضيزگيزی ٍ کل دٍرُ پزٍرش،  83گزفتِ ضدًد ٍ تا سي 

کوتزیي هصزف هادُ خطک کل، تيطتزیي افشایص ٍسى رٍساًِ در پس اس ضيزگيزی ٍ کل دٍرُ آسهایص ٍ تيطتزیي تاسدُ استفادُ اس خَراک 

ًَتت در رٍس  3ّای تغذیِ ضدُ تا ضيز هؼوَلی در (. گَسالPِ<05/0ًَتت در رٍس هطاّدُ ضد ) 3ّای تغذیِ ضدُ تا ضيز هؼوَلی در ِدر گَسال

دارای ارتفاع ّيپ )سهاى ضيزگيزی ٍ پایاى آسهایص(، ٍسى تدى )پایاى آسهایص( ٍ طَل تدى )سهاى ضيزگيزی ٍ پایاى آسهایص( تيطتزی در 

تيَتيک )ضایؼاتی( تاػث افشایص هصزف هادُ خطک (. تغذیِ ضيز هؼوَلی در هقایسِ تا ضيز حاٍی آًتیP<05/0ّا تَدًد )زٍُهقایسِ تا سایز گ

(. P<05/0ّا ضد )ضيز، تْثَد افشایص ٍسى رٍساًِ ٍ تاسدُ استفادُ اس خَراک، ٍسى تدى تالاتز در سهاى ضيزگيزی ٍ پایاى آسهایص در گَسالِ

ّای ضيزخَار ّلطتایي ضد، ّوچٌيي ضيز هؼوَلی تاػث کاّص ًَتت در رٍس تاػث افشایص ػولكزد گَسالِ 3وَلی در در کل، تغذیِ ضيز هؼ

هصزف هادُ خطک، افشایص ٍسى رٍساًِ، تْثَد رضد اسكلتی ٍ تْثَد تاسدُ خَراک ضد.
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 هقدهِ

یىی اظ اٞساف انّی ٚاحسٞبی پطٚضـ ٌبٚ قیطی، پطٚضـ 

ثبقس. ثیكتط ٞبی خبیٍعیٗ ؾبِٓ ثب وٕتطیٗ ٞعیٙٝ ٔیٌٛؾبِٝ ٚ تّیؿٝ

ٌٛؾبِٝ ٚ تّیؿٝ ثط اؾبؼ وبٞف ؾٗ زض اِٚیٗ وبضٞبی پطٚضـضاٜ

ٞبی پطٚضـ، افعایف ضقس اؾىّتی ظایی، وبٞف ٞعیٌٙٝٛؾبِٝ

ظٔبٖ قیطزٞی اؾتٛاض ٞؿتٙسٔٙبؾت ٚ افعایف تِٛیس قیط زض 

(Heinriches  ،ٖ؛ 2017ٚ ٕٞىبضاVan Amburgh

(. ثب تٛخٝ ثٝ اثط ٔثجت ضقس ٚ Ericson ،2020؛ 2019ٕٚٞىبضاٖ، 

ؾلأت ٌٛؾبِٝ زض اٚایُ ظ٘سٌی ثط ػّٕىطز ثّٙس ٔست آٖ، 

ٔٛثط ثط افعایف ٞبی اذیط زض ٔٛضز ػٛأُتحمیمبت ظیبزی زض ؾبَ

ٚ  Heinrichesاؾت )آٖ ا٘دبْ قسٜٚظٖ ٚ وبٞف ٔطي ٚ ٔیط 

 15تب  10ٞبی ٔٙبؾت ٞٙٛظ ضغٓ پیكطفت(. ػّی2017ٕٞىبضاٖ، 

ضؾٙس ظایی ٕ٘یٞبی ٔتِٛس قسٜ ثٝ ؾٗ اِٚیٗ ٌٛؾبِٝزضنس ٌٛؾبِٝ

(De Varies ٚMacondes ،2020ایٗ ٔؿئّٝ ٘كبٖ ٔی .) زٞس

-تغصیٝوبضٞبی ٔسیطیتی ٚ وٝ ٞٙٛظ ثٝ تحمیمبت ثیكتط زض ٔٛضز ضاٜ
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Pasteurized waste milk that cannot be consumed by humans (derived from treated animals) 

is considered as an opportunity to reduce the costs of the intensive process, as information 

about the effect of its use on the performance of newborn calves is not available. On the 

other hand, reducing the frequency of milking is still a challenge to increase metabolic 

abnormalities in calves, and the aim of the designer is the effect of the type of milk and the 

number of feeding times on the performance of Holstein calves. In this study Thity-two 

new-born Holstein male and female calves (3-d-old) were randomly assigned to one of four 

treatments: 1) feeding whole milk (HM) in 2 times/d (2×; HM-2×), 2) feeding HM in 3 

times/d (3×; HM-3×), 3) feeding waste milk (WM) in 2× (WM-2×); and 4) feeding WM in 

3× (WM-3×). The lowest starter dry matter (DM) intake (pre-weaning and entire period), 

total DM intake and the highest average daily gain (ADG; post-weaning and entire period) 

and feed efficiency (FE) were was observed in WM-3× calves compared to other groups 

(P<0.05). Calves in WM-3× group had the highest hip height (weaning and the end of 

experiment), body weight (BW; the end of experiment) and body length (weaning and the 

end of experiment) compared to other groups (P<0.05). Based on the conditions of the 

present study, it can be concluded that feeding HM at 3× improved Holstein Dairy calves. 

Further researches are needed to evaluate these findings.  

Key words: Suckling calf, Milk type, Milk feeding frequency, Performance, Skeletal growth index. 
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ثبقس. ٞبی قیطی ٘یبظ ٔیای ثطای ثٟجٛز ػّٕىطز ٚ ؾلأت ٌٛؾبِٝ

زٚضٜ لجُ اظ تِٛس ٚ اٚایُ زٚضٜ ظ٘سٌی اظ پتب٘ؿیُ ثبلایی ثطای 

ٞب ثطذٛضزاض اؾت. ای زض ٔٛضز ٌٛؾبِٝوبضٞبی تغصیٝاػٕبَ ضاٜ

ای قبُٔ وبضٞبی تغصیٝٞبی تىبّٔی پؽ اظ تِٛس تٛؾٍ ضاٜثط٘بٔٝ

ٛظ ٚ ٔهطف ٔٛاز ٔغصی پیف اظ قیطٌیطی ٔسیطیت تغصیٝ آغ

ٌیط٘س. ثٝ ذٛثی ٔكرم قسٜ اؾت وٝ ٔهطف تحت تبثیط لطاض ٔی

آغٛظ ٚ قیط زض زٚضٜ قیطذٛاضٌی تبثیط ظیبزی ثط ضقس 

(Moallem ،ٖتىبُٔ زؾتٍبٜ ٌٛاضـ 2010ٚ ٕٞىبضا ،)

(Fischer ،ٖتِٛیس قیط زض زٚضٜ قیطزٞی 2019ٚ ٕٞىبضا ٚ )

(Soberon ،ٖزاضز. تحمیمبت ظیبزی زض ٔٛضز 2012ٚ ٕٞىبضا )

زض ا٘تمبَ ٌٛؾبِٝ ٞبی قیطذٛاض )حیٗ اظ قیطٌیطی(  ٔسیطیت زٚضٜ

أب ایٗ ٔطاحُ ٞٙٛظ اظ  ،اؾتٞبی قیطی ا٘دبْ قسٌٜٛؾبِٝ

ٌٛؾبِٝ ٚ تّیؿٝ ٞؿتٙس ٚ ثیكتطیٗ  تطیٗ ٔطاحُ پطٚضـپطچبِف

ٚ Ureiافتس )ٔطي ٚ ٔیط ٌٛؾبِٝ زض ٕٞیٗ زٚضٜ ظٔب٘ی اتفبق ٔی

ٞب زض ایٗ زٚضٜ ظٔب٘ی ثٝ زلایُ ٔرتّف (. ٌٛؾب2018ِٕٝٞىبضاٖ، 

ٚ ٕٞىبضاٖ، Shivleyاظ لجیُ اذتلاَ زض ا٘تمبَ ایٕٙی غیطفؼبَ)

ٞبی اختٕبػی ٚ ٚ اؾتطؼ (2020ٚ ٕٞىبضاٖ،  Renaud؛ 2018

ٚ ٕٞىبضاٖ، Wilcoxقطایٍ ٔحیُی ٚ خبیٍبٜ پطٚضـ )

ٔؿتؼس اثتلا ثٝ ( ثٝ قست 2016ٚ ٕٞىبضاٖ، Roland؛2013

ٞب پؽ اظ تِٛس ثٝ ٔطالجت ٚ ٔسیطیت ٔٙبؾت ثیٕبضی ٞؿتٙس. ٌٛؾبِٝ

٘یبظ زاض٘س ظیطا ؾیؿتٓ ایٕٙی آٟ٘ب تىبُٔ ٘یبفتٝ اؾت ٚ حؿبؾیت 

ظای ٔحیُی زاض٘س. اظ ایٗ ضٚ لجُ اظ تىبُٔ ظیبزی ثٝ ػٛأُ ثیٕبضی

ؾیؿتٓ ایٕٙی ذٛز ثٝ ٔهطف ٔمساض وبفی ٚ ثب ویفیت آغٛظ زض 

(. 2020ٚ ٕٞىبضاٖ، Van Niekerkٙبؾت ٚاثؿتٝ ٞؿتٙس )ظٔبٖ ٔ

-ػلاٜٚ ثط ٘مف حیبتی ٔسیطیت آغٛظ ٚ تبثیط آٖ ثط ؾلأت ٚ ظ٘سٜ

ٞب، ا٘تربة ثط٘بٔٝ ٔٙبؾت تغصیٝ ذٛضان ٔبیغ زض زٚضٜ ٔب٘ی ٌٛؾبِٝ

پیف اظ قیطٌیطی ٘یع ؾلأت، ضقس ٚ تىبُٔ ٚ ػّٕىطز ٌٛؾبِٝ زض 

  زٞس.آیٙسٜ ضا تحت تبثیط لطاض ٔی

قیط غیطلبثُ اؾتفبزٜ ثطای ا٘ؿبٖ )قیط زٚض ضیرتٙی( اظ زیٍط 

ٞبی ٔبیغ اؾت وٝ زض ٚاحسٞبی پطٚضـ ٌبٚ قیطی ثطای ذٛضان

ٚ ٕٞىبضاٖ، Edringtonقٛز )ٞبی قیطذٛاض اؾتفبزٜ ٔیٌٛؾبِٝ

(. ایٗ قیط اظ ٌبٚٞبی ٔجتلا ثٝ ٚضْ پؿتبٖ یب ٌبٚٞبی ٔجتلا ثٝ 2018

ٞب ثیٛتیهٛز وٝ تحت زضٔبٖ ثب آ٘تیقٞب ثطزاقت ٔیؾبیط ثیٕبضی

ٞبی (. ثطضؾی2019ٚ ٕٞىبضاٖ، Saldanaٚ ؾبیط زاضٚٞب ٞؿتٙس )

زض ایبلات ٔتحسٜ ٘كبٖ زاز وٝ حسٚز  2002ا٘دبْ قسٜ زض ؾبَ 

زضنس اظ ٚاحسٞبی پطٚضـ ٌبٚ قیطی اظ قیط غیط لبثُ  2/87

وٙٙس ٞبی قیطذٛاض اؾتفبزٜ ٔیاؾتفبزٜ ثطای ا٘ؿبٖ زض تغصیٝ ٌٛؾبِٝ

(USDA National Agricultural Statistics 

Service, 2002

ضیرتٙی حبٚی ا٘ٛاع (. قیط زٚض تٛا٘س ثبػث افعایف ثبقس ٚ ٔیظا ٔیٞبی ثیٕبضیٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ

قٛز. اظ ٞبی ٌٛاضقی ٔب٘ٙس اؾٟبَ ٞب ثٝ ٘بٞٙدبضیاثتلای ٌٛؾبِٝ

وٙٙس ایٗ ضٚ ٔؼٕٛلا لجُ اظ ٔهطف آٖ ضا پبؾتٛضیعٜ ٔی

(Edrington ،ٖ؛ 2018ٚ ٕٞىبضاSaldana ،ٖٕٞىبضا ٚ

ٞبی ٔبیغ . زض ٚاحسٞبی پطٚضـ ٌبٚ قیطی ٔؼٕٛلا ذٛضان(2019

ٌیطز. ثطای ٞب لطاض ٔی٘ٛثت زض قجب٘ٝ ضٚظ زض اذتیبض ٌٛؾبِٝ 2زض 

زضنس وُ ٚاحسٞبی پطٚضـ ٌبٚ قیطی زض  6/94ٔثبَ حسٚز 

قجب٘ٝ ضٚظ ثٝ  ثبض زض 2ایبلات ٔتحسٜ آٔطیىب، ذٛضان ٔبیغ ضا 

 8/0وٙٙس. زض نٛضتی وٝ حسٚز ٞبی قیطذٛاض تغصیٝ ٔیٌٛؾبِٝ

، NAHMSوٙٙس )ٞب ضا یه ثبض تغصیٝ ٔیزضنس ٚاحسٞب ٌٛؾبِٝ

ٞبی تغصیٝ ذٛضان ٔبیغ ثبػث وبٞف (. وبٞف تؼساز ٚػس2014ٜ

قٛز، ظیطا زؾتٕعز وبضٌطی ثؼس اظ ٞبی ٘یطٚی وبض ٔیٞعیٙٝ

ثط ٞعیٙٝ پطٚضـ تّیؿٝ زض  ذٛضان زٚٔیٗ ػبُٔ ٟٔٓ ٔٛثط

ٚ  Gablerزٞس )ٚاحسٞبی پطٚضـ ٌبٚ قیطی ضا تكىیُ ٔی

ٞبی تغصیٝ ذٛضان (. اٌطچٝ وبٞف تؼساز ٚػس2000ٜٕٞىبضاٖ، 

تٛا٘س ثط ا٘ؼمبز قیط زض قیطزاٖ، لبثّیت ًٞٓ ٔٛاز ٔغصی ٚ ٔبیغ ٔی

ٚ ٕٞىبضاٖ،  Burgstallerؾلأت ٌٛؾبِٝ اثط ٔٙفی زاقتٝ ثبقس )

قسٜ وٝ افعایف حدٓ قیط ٔهطفی زض اظ َطفی، ٔكرم(. 2017

ٔحتٛیبت قیطزاٖ احتٕبَ ثطٚظ ظذٓ pHٞط ٚػسٜ ثب وبٞف 

ٞبی قیطذٛاض ٞبی ٌٛاضقی ضا زض ٌٛؾبِٝقیطزاٖ ٚ ٘بٞٙدبضی

ٚ   Okada؛ 2002ٚ ٕٞىبضاٖ، Ahmed) زٞسافعایف ٔی

ثٙبثطایٗ، افعایف (. 2019ٚ ٕٞىبضاٖ، Bus؛ 2010ٕٞىبضاٖ، 

ٞبی تغصیٝ ذٛضان ٔبیغ ٕٔىٗ اؾت ثط ضقس ٚ ؾلأت ٚػسٜ تؼساز

ٞبی قیطذٛاض اثط ٔثجت زاقتٝ ثبقس. چطثی ٚ وبظئیٗ قیط ٌٛؾبِٝ

٘مف ٟٕٔی زض تكىیُ ِرتٝ زض قیطزاٖ زاض٘س ٚ ثب وبٞف ؾطػت 
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ػجٛض قیط اظ قیطزاٖ ثٝ ًٞٓ ثٟتط ٔٛاز ٔغصی ٚ وبٞف اؾٟبَ زض 

ٚ  Burgstallerوٙس )ٞبی قیطذٛاض وٕه ٔیٌٛؾبِٝ

(. ثٙبثطایٗ ٞط ػبّٔی وٝ تكىیُ ِرتٝ قیط زض 2017ٕٞىبضاٖ، 

ٞبی قیطذٛاض اثط قیطزاٖ ضا وبٞف زٞس ثط ضقس ٚ ؾلأت ٌٛؾبِٝ

زاقت. وبٞف غّظت ٔٛاز خبٔس قیط ٔرهٛنب ٔٙفی ذٛاٞس

ٔحتٛیبت قیطزاٖ ثط تكىیُ ِرتٝ pHوبظئیٗ ٚ چطثی ثب افعایف 

-ػجٛض قیط اظ قیطزاٖ افعایف ٔیاثط ٔٙفی زاضز ٚ زض ٘تیدٝ ؾطػت 

(. ثب تٛخٝ ثٝ ُٔبِت فٛق، زض 2019ٚ ٕٞىبضاٖ، Miyazakiیبثس )

ایٗ آظٔبیف فطو قس وٝ افعایف تؼساز زفؼبت تغصیٝ قیط 

ضیرتٙی ثبػث تكىیُ ثٟتط ِرتٝ قیط زض قیطزاٖ، ٔرهٛنب قیط زٚض

ٔغصی زض وُ زؾتٍبٜ ٌٛاضـ ٚ ثٝ ز٘جبَ ثٟجٛز لبثّیت ًٞٓ ٔٛاز

أطٚظٜ زض ثیكتط قٛز. ٞبی قیطذٛاض ٔیٟجٛز ػّٕىطز ٌٛؾبِٝآٖ ث

ٔجتلا ٞبی ثیٕبض ٌبٚ قیطی ثب تٛخٝ ثٝ ٚخٛز زاْ پطٚضـ ٚاحسٞبی

ثطای ٔتؼسزی ثیٛتیىی ٚضْ پؿتبٖ، پٙٛٔٛ٘ی ٚ ... اظ زاضٚٞبی آ٘تیثٝ 

قیط ایٗ  ثٛزٖثٝ زِیُ غیط لبثُ ٔهطف . قٛزاؾتفبزٜ ٔیآٟ٘ب  ثٟجٛز

، پطٚضـ زٞٙسٌبٖ ٞبی التهبزیٞعیٙٝوبٞف ٞب ثطای ا٘ؿبٖ ٚ زاْ

وٙٙس. ثٙبثطایٗ زِیُ ٞب اؾتفبزٜ ٔیٌٛؾبِٝ تغصیٝایٗ قیط ضا ثطای 

ثیٛتیه ػٕستبً التهبزی ٞب ثب قیط حبٚی آ٘تیانّی تغصیٝ ٌٛؾبِٝ

زض تحمیمبت ا٘دبْ قسٜ  .(2012ٚ ٕٞىبضاٖ، Bruntonثبقس )ٔی

ٞب ثب قیط زٚض ضیرتٙی حبٚی ٛؾبِٝٔكرم قسٜ اؾت وٝ تغصیٝ ٌ

ضٚزٜ اثط زاضز ثّىٝ ٞبی اضٌب٘یؿٓثیٛتیه ٘ٝ تٟٙب ثط ٔیىطٚآ٘تی

قیط قٛز.ٞب ٔیزض ٌٛؾبِٝ یثیٛتیىثبػث افعایف ٔمبٚٔت آ٘تی

ثبقس ٚ ظا ٔیٞبی ثیٕبضیزٚض ضیرتٙی حبٚی ا٘ٛاع ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ

ٞبی ٌٛاضقی بضیٞب ثٝ ٘بٞٙدتٛا٘س ثبػث افعایف اثتلای ٌٛؾبِٝٔی

ضٚ ٔؼٕٛلا لجُ اظ ٔهطف آٖ ضا پبؾتٛضیعٜ قٛز. اظ ایٗٔب٘ٙس اؾٟبَ 

ٚ   Edrington؛ 2019ٚ ٕٞىبضاٖ، Saldana) وٙٙسٔی

ِصا ٞسف اظ ا٘دبْ ایٗ پػٚٞف ثطضؾی اثط تؼساز  .(2018ٕٞىبضاٖ، 

ثبض( تغصیٝ قیط ٚ ٘ٛع قیط ٔهطفی )قیط َجیؼی یب  3یب  2زفؼبت )

ٞبی قیطذٛاض ّٞكتبیٗ ٔهطف ثیٛتیه( زض ٌٛؾبِٝقیط حبٚی آ٘تی

ٞبی ضقس ٔبزٜ ذكه اؾتبضتط، افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ ٚ قبذم

 ثبقس. ٔی ٞبی قیطذٛاض ّٞكتبیٗاؾىّتی ٌٛؾبِٝ

 

 ّاهَاد ٍ رٍش   

 38±1ضاؼ ٌٛؾبِٝ ٘ط ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ 16زض ایٗ آظٔبیف اظ 

ویٌّٛطْ  37±1ضاؼ ٌٛؾبِٝ ٔبزٜ ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ  16ویٌّٛطْ ٚ 

ٞب ثط اؾبؼ خٙؽ ٚ ٚظٖ ثسٖ ثٝ نٛضت اؾتفبزٜ قس. ٌٛؾبِٝ

تیٕبضٞبی آظٔبیكی تهبزفی ثیٗ تیٕبضٞبی آظٔبیكی تمؿیٓ قس٘س. 

ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب قیط يبیؼبتی حبٚی قبُٔ تیٕبض اَٚ ٌٛؾبِٝ

ٞبی تغصیٝ قسٜ ٘ٛثت زض ضٚظ، تیٕبض زْٚ ٌٛؾبِٝ 2ثیٛتیه زض آ٘تی

٘ٛثت زض ضٚظ، تیٕبض ؾْٛ  3ثیٛتیه زض تیثب قیط يبیؼبتی حبٚی آ٘

٘ٛثت زض ضٚظ ٚ تیٕبض  2ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب قیط َجیؼی زض ٌٛؾبِٝ

٘ٛثت زض ضٚظ  3ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب قیط َجیؼی زض چٟبضْ ٌٛؾبِٝ

ٞبی ٔٛؾؿٝ تحمیمبت ّٔی ثٛز٘س. خیطٜ اؾتبضتط ثط اؾبؼ تٛنیٝ

(NRC ،2001ٓتٙظی )  َٚپؽ اظ تِٛس زض  3ٚ اظ ضٚظ  (1)خس

(. خیطٜ اؾتبضتط زٚ ٘ٛثت 2-3ٞب لطاض ٌطفت )خسَٚ اذتیبض ٌٛؾبِٝ

ػهط زض اذتیبض  15نجح ٚ ؾبػت  30/7زض ضٚظ زض ؾبػت 

ٞب زض ََٛ آظٔبیف ثٝ ٌطفت. ٕٞٝ ٌٛؾبِٝٞب لطاض ٔیٌٛؾبِٝ

 نٛضت آظاز ثٝ آة ٚ خیطٜ اؾتبضتط زؾتطؾی زاقتٙس.
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 طكيل دٌّدُ ٍ تزکية ضيويایی جيزُ استارتزهَاد خَراکی ت -1جدٍل 

 ٔمساض )زضنس اظ ٔبزٜ ذكه( ٔبزٜ ذٛضاوی

 7 زا٘ٝ خٛ آؾیبة قسٜ

 4/43 زا٘ٝ شضت آؾیبة قسٜ

 5/42 وٙدبِٝ ؾٛیب

 2 وٙدبِٝ وّعا

 3/1 1ٔىُٕ ٔٛاز ٔؼس٘ی ٚ ٚیتبٔیٗ 

 3/0 زی وّؿیٓ فؿفبت

 5/1 ثیىطثٙبت ؾسیٓ

 3/0 اوؿیس ٔٙیعیٓ

 5/0 ٕ٘ه

 3/0 ثٙتٛ٘یت

  تطویت قیٕیبیی

 3/3 ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ )ٍٔبوبِطی زض ویٌّٛطْ(

 24 پطٚتئیٗ ذبْ )زضنس(

 8/2 چطثی ذبْ )زضنس(

 5/12 اِیبف قٛیٙسٜ ذٙثی )زضنس(

 1/51 ٞبی غیطاِیبفی )زضنس(وطثٛٞیسضات

 9/0 وّؿیٓ )زضنس(

 5/0 فؿفط )زضنس(
ٌطْ  E ،120 یتبٔیٗٚ یإِّّیٗٚاحس ث D3 ،1400 یتبٔیٗٚ یإِّّ یٗٚاحس ث A ،200000 یتبٔیٗٚ یإِّّ یٗٚاحس ث 1300000 یحبٚ یتبٔیٙیٚ ٚ یٔىُٕ ٔٛاز ٔؼس٘ یٌّٛطْٞط و -1

 ثٛز. یْٛؾّٙ ٌطْیّیٔ 140ٍٔٙٙع ٚ ٌطْیّیٔ 1800 وجبِت، ٌطْیّیٔ 100 یس، ٌطْیّیٔ 110ٔؽ،  ٌطْیّیٔ 700 ی،ضٚ ٌطْیُٔ 2100 یعیٓ،ٌطْ ٔٙ 40ٌطْ فؿفط،  50 یٓ،وّؿ

اظ ٔبزض خسا  ٚ لجُ اظ ٔهطف آغٛظ، ٞب پؽ اظ تِٛسٕٞٝ ٌٛؾبِٝ

ٞب ثجت ٚ زض یه ٔحفظٝ ٔحهٛض ٔٛلت ٚظٖ ثسٖ ٌٛؾبِٝ قس٘س ٚ

ؾبػت اَٚ پؽ  12ٞب زض زض زاذُ آغٛظذب٘ٝ لطاض ٌطفتٙس. ٌٛؾبِٝ

٘ٛثت( تغصیٝ ِیتط زض ٞط  5/2ِیتط آغٛظ ) 5٘ٛثت ثب  2اظ تِٛس زض 

ٚ ثٝ ٔست ؾٝ ضٚظ زض آٖ ٔحُ ٍٟ٘ساضی قسٜ ٚ ثب پؿتب٘ه  قس٘س

ٞبی ا٘فطازی ٞب ثٝ خبیٍبٜضٚظ ٌٛؾبِٝ 3ثؼس اظ قیط زضیبفت وطز٘س. 

ِیتط قیط اظ ضٚظ  5ای ثٛز وٝ ٔٙتمُ قس٘س.  ثط٘بٔٝ تغصیٝ قیط ثٝ ٌٛ٘ٝ

ٞط ثٝ  63تب  54ِیتط اظ ضٚظ  3ٚ  53تب  11ِیتط اظ ضٚظ  7، 10تب  3

 63ٌٛؾبِٝ زض قجب٘ٝ ضٚظ تغصیٝ قس. ٔمساض قیط ٔهطفی زض زٚضٜ 

 359ٞب ثطاثط ثٛز ٚ ٔمساض آٖ ضٚظٜ ثطای ٞط یه اظ ٌٛؾبِٝ

اَٚ ٚ ؾْٛ، زٚ  ٞبی تیٕبضویٌّٛطْ ثٛز. ٕٞچٙیٗ قیط ثطای ٌٛؾبِٝ

ٞبی ثؼسظٟط ٚ زض ٌٛؾبِٝ 4نجح ٚ  7٘ٛثت زض ضٚظ زض ؾبػت 

ثؼسظٟط  4نجح،  7ضٚظ زض ؾبػت  ٘ٛثت زض زْٚ ٚ چٟبضْ، ؾٝ تیٕبض

قت زض اذتیبض آٟ٘ب لطاض ٌطفت. تطویت قیٕیبیی )زضنس  11ٚ 

پطٚتئیٗ، چطثی، لاوتٛظ ٚ وُ ٔٛاز خبٔس( قیط َجیؼی ٚ قیط حبٚی 

(. ٕٞچٙیٗ، 2ٌیطی قس )خسَٚ ثیٛتیه ثٝ َٛض ضٚظا٘ٝ ا٘ساظٜآ٘تی

بی زلیمٝ زض زٔ 90ثیٛتیه لجُ اظ تغصیٝ ثٝ ٔست قیط حبٚی آ٘تی

ضٚظٌی  63ٞب زض ؾٗ  ٌطاز پبؾتٛضیعٜ قس. ٌٛؾبِٝزضخٝ ؾب٘تی 60

ٞبی ا٘فطازی ثبلی ضٚظٌی زض لفؽ 83اظ قیط ٌطفتٝ قس٘س ٚ تب 

 ٔب٘س٘س. 
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 هياًگيي تزکيثات ضيويایی ضيزّای استفادُ ضدُ در آسهایص -2جدٍل 

 

 تطویت قیٕیبیی )زضنس(

 ٘ٛع قیط 

 قیط يبیؼبتی  قیط َجیؼی

 66/11  06/12 ٔبزٜ ذكه

 33/3 30/3 چطثی 

 006/3 22/3 پطٚتئیٗ 

 65/4 89/4 لاوتٛظ 

 33/8 76/8 وُ ٔٛاز خبٔس ثسٖٚ چطثی

 
اؾتبضتط ثٝ نٛضت ضٚظا٘ٝ ثطای زٚضٜ  ٔهطف ٔبزٜ ذكه خیطٜ

 83تب  64ضٚظٌی(، پؽ اظ قیطٌیطی ) 63تب  3پیف اظ قیطٌیطی )

ضٚظٌی( ثب تٛخٝ ٔمساض ٔبزٜ ذكه  83تب  3ضٚظٌی( ٚ وُ زٚضٜ )

ذٛضان ضیرتٝ قسٜ زض آذٛض ٚ ٔبزٜ ذكه پؿٕب٘س آٟ٘ب زض ضٚظ 

ٜ خیط ثطای تؼییٗ تطویت قیٕیبیی، ٕ٘ٛ٘ٝ ثؼس تؼییٗ ٚ ثجت قس.

آٚضی ٚ زض پبیبٖ آظٔبیف ثٝ َٛض اؾتبضتط ثٝ نٛضت ٞفتٍی خٕغ

 Ogawوبُٔ ثب ٞٓ ٔرٌّٛ قس٘س. ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ آؾیبة )

Seiki CO., Ltd., Tokyo, Japanزاضای اِه یه ٔیّی )-

ٔتطی ذطز قس٘س. ٔبزٜ ذكه، پطٚتئیٗ ذبْ، چطثی ذبْ ٚ ٔٛاز 

ب٘ساضز ٞبی اؾتٞبی آظٔبیكی ثط اؾبؼ ضٚـٔؼس٘ی خیطٜ

(AOAC ،2000ٜا٘ساظ )ٞبی غیطاِیبفی ثٝ ٌیطی قس. وطثٛٞیسضات

( NRC, 2001نٛضت تفبٚتی ٚ ثط اؾبؼ فطَٔٛ پیكٟٙبزی )

ٔحبؾجٝ قس. اِیبف قٛیٙسٜ ذٙثی ثب اؾتفبزٜ اض آِفب آٔیلاظ ٔمبْٚ ثٝ 

حطاضت ٚ ثسٖٚ اؾتفبزٜ اظ ؾِٛفیت ؾسیٓ ٚ تهحیح ثطای ذبوؿتط 

  (. 1991ٚ ٕٞىبضاٖ،  Van Soestس )ٌیطی قٚ ٘یتطٚغٖ ا٘ساظٜ

ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی اثط تیٕبضٞبی آظٔبیكی ثط افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ، ٞط 

 63، 43، 23)قطٚع آظٔبیف(،  3ثبض ٚ زض ضٚظٞبی ضٚظ یه    20

لجُ اظ  ٞب   ثسٖ ٕٞٝ ٌٛؾبِٝ ظٖٚ )پبیبٖ آظٔبیف( 83)قیطٌیطی( ٚ 

قس. ؾپؽ ت ثج ذٛضان ٘ٛثت نجح ثب اؾتفبزٜ اظ ثبؾىَٛ زیدیتبَ

ثب تٛخٝ ثٝ تغییطات ٚظٖ ثسٖ زض ایٗ فٛانُ  افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ

ثطای ٞط ٌٛؾبِٝ ثب تٛخٝ ثٝ  ثبظزٜ اؾتفبزٜ اظ ذٛضانظٔب٘ی ٚ 

  ٔحبؾجٝ قس.ضٚظا٘ٝ ٚ ٔمساض وُ ٔهطف ٔبزٜ ذكه  افعایف ٚظٖ

اظ ٘طْ افعاض MIXED یٝثط اؾبؼ ضٚٞب زازٜ یب٘ؽٚاض یٝتدع

وبٔلا  یٝزض لبِت َطح پب 2× 2 یُثٝ نٛضت فبوتٛضSAS یآٔبض

٘ٛع قیط ٔهطفی قبُٔ  یٔٛضز ثطضؾ یا٘دبْ قس. فبوتٛضٞب یتهبزف

ٞبی تغصیٝ ثیٛتیه( ٚ تؼساز ٚػسٜ)قیط َجیؼی یب قیط حبٚی آ٘تی

 3یب  2قیط )

 

ثبض زض ضٚظ( ثٛز. ٔسَ آٔبضی َطح  ثٝ نٛضت ظیط ثٛز:

Yijk = μ + MTi + MF + (MT×MF ij +   ( i-
   + εijk 

: اثط ٘ٛع قیط ٔهطفی )قیط قیط َجیؼی یب قیط MTiزض ٔسَ فٛق: 

ٞبی تغصیٝ قیط، : تؼساز ٚػسMFjٜثیٛتیه(، حبٚی آ٘تی

(MT×MF)ijٜٞبی : اثط ٔتمبثُ ٘ٛع قیط ٔهطفی ٚ تؼساز ٚػس

: اثطوٛٚاضیت ٔطثٌٛ ثٝ ٚظٖ ثسٖ ٚ     -i )  تغصیٝ قیط، 

: اثط ذُبی eijkٞبی ضقس اؾىّتی زض اثتسای آظٔبیف ٚ قبذم

ا٘دبْ  یثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ تٛو ٞبیبٍ٘یٗٔ یؿٝٔمبآظٔبیكی ثٛز. 

 قس. 

 

 ًتایج ٍ تحث    

زٚضٜ پؽ اظ زض  ضٚظا٘ٝ ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖزض ایٗ ُٔبِؼٝ 

ٚ اثط  ٔهطفی ٚ ٔیبٍ٘یٗ وُ زٚضٜ تحت تبثیط ٘ٛع قیط قیطٌیطی

 لطاض ٌطفت قیط تغصیٝ ٘ٛثت تؼسازطفی ٚ ٔه ٔتمبثُ ٘ٛع قیط

(05/0>P) . زاضی قیط ٘یع تٕبیُ ثٝ ٔؼٙیتغصیٝ  ٘ٛثت تؼسازاثط

(. وٕتطیٗ ٔمساض ٔهطف ٔبزٜ ذكه خیطٜ 3زاقت )خسَٚ 

-اؾتبضتط زٚضٜ پیف اظ قیطٌیطی ٚ وُ زٚضٜ پطٚضـ زض ٌٛؾبِٝ

٘ٛثت تغصیٝ ٔكبٞسٜ قس  3ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب قیط ٔؼِٕٛی زض 

(05/0>P تغصیٝ قیط زض .)٘ٛثت ثبػث  3٘ٛثت زض ٔمبیؿٝ ثب  2
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افعایف ٔهطف ٔبزٜ ذكه خیطٜ اؾتبضتط زض زٚضٜ پیف اظ 

(. P<05/0ٞب قس )قیطٌیطی ٚ وُ زٚضٜ پطٚضـ زض ٌٛؾبِٝ

ٔهطف ٔبزٜ ذكه خیطٜ اؾتبضتط زض زٚضٜ پؽ اظ قیطٌیطی تحت 

آٟ٘ب لطاض تبثیط ٘ٛع قیط ٔهطفی، تؼساز ٘ٛثت تغصیٝ قیط ٚ اثط ٔتمبثُ 

ٞبی (. ٔهطف ٔبزٜ ذكه قیط زض ٌٛؾبPِٝ>05/0ٍ٘طفت )

ثیٛتیىی ثیكتط ثٛز تغصیٝ قسٜ ثب قیط ٔؼِٕٛی زض ٔمبیؿٝ ثب قیط آ٘تی

(05/0>P زض نٛضتی وٝ افعایف تؼساز ٘ٛثت تغصیٝ قیط اظ .)ثٝ  2

ثبض زض ضٚظ ٚ اثط ٔتمبثُ آٖ ثب ٘ٛع قیط ٔهطفی ثط ٔهطف ٔبزٜ  3

(. وٕتطیٗ ٔمساض وُ ٔهطف P<05/0اقت )ذكه قیط تبثیطی ٘س

٘ٛثت  3ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب قیط ٔؼِٕٛی زض ٔبزٜ ذكه زض ٌٛؾبِٝ

(. افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ P<05/0تغصیٝ زض ضٚظ ٔكبٞسٜ قس )

ٞب زض پیف اظ قیطٌیطی تحت تبثیط تؼساز ٘ٛثت تغصیٝ قیط ٌٛؾبِٝ

تی (. زض نٛضP>05/0ٚ اثط ٔتمبثُ آٖ ثب ٘ٛع قیط لطاض ٍ٘طفت )

ٞبی وٝ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ زض زٚضٜ پیف اظ قیطٌیطی زض ٌٛؾبِٝ

ثیٛتیىی تٕبیُ ثٝ تغصیٝ قسٜ ثب قیط ٔؼِٕٛی زض ٔمبیؿٝ ثب قیط آ٘تی

(. ثیكتطیٗ ثبظزٜ اؾتفبزٜ اظ ذٛضان زض P;06/0افعایف زاقت )

زٚضٜ پیف اظ قیطٌیطی، پؽ اظ قیطٌیطی ٚ وُ زٚضٜ آظٔبیف زض 

٘ٛثت تغصیٝ قیط  3ثب قیط ٔؼِٕٛی زض ٞبی تغصیٝ قسٜ ٌٛؾبِٝ

(. ثبظزٜ اؾتفبزٜ اظ ذٛضان زض زٚضٜ پیف اظ P<05/0ٔكبٞسٜ قس )

ٞبی قیطٌیطی، پؽ اظ قیطٌیطی ٚ وُ زٚضٜ آظٔبیف زض ٌٛؾبِٝ

ثیٛتیىی ثیكتط ثٛز تغصیٝ قسٜ ثب قیط ٔؼِٕٛی زض ٔمبیؿٝ ثب قیط آ٘تی

(05/0>P .) خسا ذٛز  اظ ٔبزضای وٝ ، ٌٛؾبِٝیَجیؼحبِت زض

قیط اظ پؿتبٖ ٔبزض زض ضٚظ  ٘ٛثت 10تب  7اؾت ثٝ َٛض ٔتٛؾٍ ٘كسٜ 

ًٞٓ ٚ زض اذتیبض  ٚ زض ٘تیدٝ ٔٛاز ٔغصی ثٝ ذٛثی ذٛضزٔی

ٔسضٖ  ٚاحسٞبی پطٚضـ. ٌیط٘سفطآیٙسٞبی ٔتبثِٛیىی ثسٖ لطاض ٔی

قیطزٞی اتٛٔبتیه ثٝ ٞبی زؾتٍبٜوٙٙس ثب اؾتفبزٜ اظ ؾؼی ٔی

ٔهطف ٘ٛثت س خیطٜ ضٚظا٘ٝ ذٛز ضا زض چٙس ٙاخبظٜ زٞ ٞبٌٛؾبِٝ

ٚاحسٞبی پطٚضـ قطایٍ َجیؼی ضا تمّیس وٙٙس. أب ثطذی اظ  ٚ سٙوٙ

زض  یٕٔىٗ اؾت اظ تغصیٝ قیط وبُٔ ٚ قیط يبیؼبت ٌبٚ قیطی

ٞبی خبیٍعیٗ قیط حٕبیت وٙٙس  ٘تیدٝ تغییطات زض لیٕت

(Saldana  ،ٖ2019ٚ ٕٞىبضا.)ٜا٘س وچٙسیٗ ُٔبِؼٝ ٘كبٖ زاز ٝ

ٞبی ٘یطٚی وبض تغصیٝ ثب قیط یب خبیٍعیٗ قیط یه ثبض زض ضٚظ ٞعیٙٝ

ثط ؾلأت، افعایف ٚظٖ ٚ ٔهطف  ٔٙفی ضا ثسٖٚ ٞیچ تبثیطی

؛ 2019ٚ ٕٞىبضاٖ، Saldana) زٞسذٛضان خبٔس وبٞف ٔی

Stanley ،ٖأب ٔسیطیت زلیك ثطای ٔٛفمیت آٖ  (،2002ٚ ٕٞىبضا

ٔمساض ظیبزی قیط ثیف اظ  حیبتی اؾت. ػلاٜٚ ثط ایٗ، ٔهطف ؾطیغ

 ا٘ؼمبز پطٚتئیٗ ٚ زض ٘تیدٝ وبٞفظطفیت قیطزاٖ ٕٔىٗ اؾت ثٝ 

 Van denزض ََٛ ضٚظ ٔٙدط قٛز ) اؾیسٞبی آٔیٙٝخصة وبٞف 

Borne  ،ٖای تٛؾٍ زض ُٔبِؼٝ (.2006ٚ ٕٞىبضاOkada ٚ

ٞبی زض ٌٛؾبِٝثبض زض ضٚظ(  6)، تغصیٝ ٔىطض قیط (2010ٕٞىبضاٖ )

قس ثبض زض ضٚظ  2زض ٔمبیؿٝ ثب  ثٟتط ِرتّٝٞكتبیٗ ٔٙدط ثٝ تكىیُ 

(Okada  ،ٖ2010ٚ ٕٞىبضا.)ٝ٘ٛثتزٚ زض ٔمبزیط ظیبز قیط  تغصی 

زض ضٚظ ثب وبٞف حؿبؾیت ثٝ ا٘ؿِٛیٗ ٔطتجٍ اؾت وٝ ٕٔىٗ اؾت 

، ایٗ وبٞف زاقتٝ ثبقسٞبی ٔتبثِٛیه  پیبٔسٞبیی ثطای پبؾد

ضتیىٝ وٝ ٕٞطاٜ ثب افعایف لٙس ذٖٛ حؿبؾیت ثٝ ا٘ؿِٛیٗ زض نٛ

)٘بقی اظ ٔهطف ثبلای قیطذبْ زض ٞط ٚػسٜ( ثبقس ثٝ وبٞف 

ٚ (MacPhersonٔهطف اؾتبضتط ٚ ذٛضان ٔٙدط ذٛاٞس قس

تٛاٖ ثب  ٞب ضا ٔی اظ َطف زیٍط، ٌٛؾبِٝ(.2019ٕٞىبضاٖ، 

ٞبی شوط  ٞبی ثبلاتط زض چٙسیٗ ٚػسٜ تغصیٝ وطز تب چبِف حدٓ

 زفؼبت تغصیٝ قیطس. ٘كبٖ زازٜ قس وٝ افعایف قسٜ ضا وبٞف زٞ

زٞس  افعایف ٔی ٞب وبضایی ٔهطف ا٘طغی ٚ پطٚتئیٗ ضا زض ٌٛؾبِٝ

(Van den Borne ،ٖ2006ٚ ٕٞىبضا .) ،زض ُٔبِؼٝ حبيط

، ٔیعاٖ ٔهطف ٘ستغصیٝ قس ثب قیط زض ضٚظ ٘ٛثت 2ٞبیی وٝ ٌٛؾبِٝ

زض  .ثبض زض ضٚظ زاقتٙس 3 ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ ٔبزٜ ذكه خیطٜ اؾتبضتط

 ذٛضان٘س سقثبض زض ضٚظ تغصیٝ ٔی 2ٞبیی وٝ ثب ، ٌٛؾبِٝٔمبثُ

ٞبی ٘ٛثت، ظیطا ظٔبٖ َٛلا٘ی ثیٗ وطز٘سخبٔس ثیكتطی ٔهطف 

 ُٔبِؼٝ حبيط، ب ٘تبیحزض تٛافك ثوطز٘س. ٔیضا تدطثٝ  قیطتغصیٝ 

Strzetelski( ٖ2001ٚ ٕٞىبضا )زفؼبت وٝ افعایف  ٙسزضیبفت

ٔبزٜ ٚ وُ ذٛضان آغبظیٗثبػث وبٞف ٔهطف قیط تغصیٝ

قٛز. ٔهطف ٔیٌیطی ٞبی پیف اظ قیطزض ٌٛؾبِٝذكه ٔهطفی

تٛا٘س ثٝ ٔیزفؼبت تغصیٝ قیطثب وبٞف ذٛضان آغبظیٗثیكتط 

ٔبیغ ثبقس وٝ ذٛضان بی تغصیٝ ٞتط ثیٗ ظٔبٖزِیُ فبنّٝ َٛلا٘ی

خبیٍعیٗ لجُ اظ قیط  ذٛضانٞب ضا ثٝ خؿتدٛی یه ٌٛؾبِٝ

(.2001ٚ ٕٞىبضاٖ،  Strzetelski)ثطزٔی ذٛضزٖ ٘ٛثت ثؼس
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ثٛز ثب ٘تبیح ُٔبِؼٝ حبيط ٞب زض تٙبلى٘تبیح ثطذی ٌعاضـ

(Kmicikewycz  ،ٖ2013ٚ ٕٞىبضا.)MacPherson  ٚ

زض  ثبض 4ثٝ  2اظ زفؼبت تغصیٝ قیطثب افعایف (2019) ٕٞىبضاٖ

 .سز٘٘ىط ٔكبٞسٜذٛضان ذكه  ٔبزٜضٚظ، تفبٚتی زض ٔهطف 

Saldanaٖوٝ ٔهطف  ٘سٌعاضـ زاز(2019)ٚ ٕٞىبضا

یه ٚ زٚ ثبض زض ضٚظ تغصیٝ قیط ثٝ ثب  ٞبٌٛؾبِٝ ذٛضان آغبظیٗ

ٞب ایٗ تفبٚت ثب ایٗ حبَ ،ثٛزضٚظ ٌطْ زض  7/198ٚ  3/242تطتیت 

. ثٝ (2019ٚ ٕٞىبضاٖ، Saldana) زاض ٘جٛزاظ ٘ظط آٔبضی ٔؼٙی

ذٛضان ، ٞیچ تفبٚتی زض ٔهطف Thomas(2014)َٛض ٔكبثٝ، 

زٚ یب ؾٝ ثبض زض ضٚظ  تغصیٝ قسٜ ثب قیط زض ٞبیثیٗ ٌٛؾبِٝ آغبظیٗ

(. زض ُٔبِؼٝ حبيط ٕٞؿٛ ثب Thomas ،2014ٔكبٞسٜ ٘ىطز٘س )

ٔبزٜ ، ػّیطغٓ وبٞف زض وُ(2021ٚ ٕٞىبضاٖ )Jafari٘تبیح 

(، ذٛضان آغبظیٗٔهطف ػٕستبً ثٝ زِیُ وبٞف ذكه ٔهطفی )

ثب افعایف زفؼبت تغصیٝ ثب قیط وبٞف پیسا ٘ىطز. افعایف ٚظٖ ثسٖ

ضٚظا٘ٝ لجُ اظ ٚظٖ افعایف زض  زاضٔؼٙی ػسْ ٚخٛز تفبٚت

ثب ُٔبِؼبت لجّی ا٘دبْ قسٜ لبثُ ٔمبیؿٝ اؾت.  ٞبٌٛؾبِٝ قیطٌیطی

تغصیٝ ( 2000ٚ ٕٞىبضاٖ )Kaufholdُٔبِؼٝ زض ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، 

ٞفتٝ  6ثٝ ٔست  خبیٍعیٗ قیطٞب ثب ٔرَّٛی اظ قیط وبُٔ ٚ ٌٛؾبِٝ

ثب ) ثبض زض ضٚظ 6)تغصیٝ ثب ؾُُ( یب  ثبض زض ضٚظ 2تغصیٝ  زفؼبتثب 

افعایف ٞیچ تفبٚتی زض  ( ٞبی ذٛزوبض تغصیٝزؾتٍبٜاؾتفبزٜ اظ 

 ٔكبٞسٜ ٘ىطز٘سٚظٖ ضٚظا٘ٝ ٚ ٚظٖ ثسٖ زض زٚضٜ پیف اظ قیطٌیطی 

(Kaufhold  ،ٖ2000ٚ ٕٞىبضا) ،ٝثٝ َٛض ٔكبث .Vicari ٚ

 افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ ٚ ٚظٖ ثسٖ( ٞیچ تفبٚتی زض 2008ٕٞىبضاٖ )

ثب تؼساز  خبیٍعیٗ قیطثب تغصیٝ قسٜ  ٞبی ّٞكتبیٗ زض ٌٛؾبِٝ

ٚ  Vicari) زض ضٚظ ٔكبٞسٜ ٘ىطز٘س ثبض 4یب  2، 1تغصیٝ زفؼبت 

ٚ ٕٞىبضاٖ Strezteleski(. زض آظٔبیكی زیٍط 2008ٕٞىبضاٖ، 

( ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیسٖ وٝ افعایف تؼساز زفؼبت تغصیٝ قیط ثط 2001)

ٞب تبثیطی ٘ساضز ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ ٌٛؾبِٝ

(Strzetelski  ،ٖثٝ َٛض وّی 2001ٚ ٕٞىبضا .) ٗ٘تبیح ای

ٞب قیط ثٝ ٌٛؾبِٝتغصیٝ آظٔبیف ٘كبٖ زاز وٝ افعایف تؼساز زفؼبت 

ثٝ ذهٛل زض زٚضٜ پؽ اظ  آٟ٘ب ضٚظا٘ٝ ٚظٖافعایف  ثٟجٛز ؾجت

ثبض زض  2٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ  ثسٖ آٟ٘ب قس ٚ زض ٘تیدٝ ٚظٖ قیطٌیطی

ٞبی ایٗ ٘تبیح إٞیت افعایف تؼساز ٚػسٜ. ثیكتط ثٛزتغصیٝ قیط  ضٚظ

ثطضؾی وٙس. ثط اؾبؼ ٔٙبثغ تط ٔیٞب ضا ضٚقٗقیطز زض ٌٛؾبِٝتغصیٝ 

ٞب قیط ثٝ ٌٛؾبِٝتغصیٝ ضؾس افعایف تؼساز زفؼبت قسٜ ثٝ ٘ظط ٔی

. ثٟجٛز تٛظیٗ قٛزٔی ثٟجٛز تٛظیٗ ٔٛاز ٔغصی زض ََٛ ضٚظؾجت 

 ،ٞبی ضقس حیٛأٖٛاز ٔغصی ٚضٚزی ٘یع ػلاٜٚ ثط افعایف قبذم

ٞب ٘یع ذٛاٞس ثٝ ذٛزی ذٛز ؾجت ثٟجٛز قطایٍ ؾلأتی ٌٛؾبِٝ

ای زیٍط ٌعاضـ قس. زض ضاؾتبی ٘تبیح پػٚٞف پیف ضٚ زض ُٔبِؼٝ

وٝ افعایف زفؼبت ٔهطف قیط ؾجت ثٟجٛز قطایٍ قسٜ اؾت 

ؾلأتی ٚ ٚظٖ ثسٖ ٌٛؾبِٝ زض آة ٚ ٞٛای ؾطز قسٜ اؾت

(Grice  ،ٖ2020ٚ ٕٞىبضا.)  ٖٕٞچٙیٗ پػٚٞكٍطاٖ زیٍطی ٘كب

ثبض زض ضٚظ ؾجت وبٞف  زاز٘س وٝ اضایٝ ذٛضان ثٝ نٛضت زٚ

ٚ Saldana) قٛزٔی ٘ؿجت ثٝ یه ثبضٞب ثطٚظ اؾٟبَ زض ٌٛؾبِٝ

ایٗ ٔٛضز ذٛز (. 2019ٚ ٕٞىبضاٖ، Salazar؛ 2019بضاٖ، ٕٞى

ٞب زض تؼساز زفؼبت ثبلا ثط ؾلأتی آٟ٘ب ٌٛؾبِٝ زاَ ثط إٞیت تغصیٝ

ٞب تبثیط اؾت وٝ زض ٟ٘بیت ثط ٔیعاٖ ضقس ٚ ؾٛز التهبزی ٌّٝ

ٕٞچٙیٗ زض ضاؾتبی ٘تبیح پػٚٞف پیف ضٚ زض  زاضز. ٔؿتمیٕی

( ٘كبٖ زاز٘س وٝ 2019)ٚ ٕٞىبضاٖ Meager ،پػٚٞكی زیٍط

ٞب اظ قیط ٔبزض ؾجت ثٟجٛز ٚيؼیت ثس٘ی ٚ ٕٞچٙیٗ اؾتفبزٜ ٌٛؾبِٝ

قٛز. آٟ٘ب اقبضٜ وطز٘س وٝ ػسْ ٔی آٟ٘بٞبی ضفتبضی ٚیػٌی

ٞب اظ ٔبزض ثب افعایف تؼساز زفؼبت ٔىیسٖ قیط خساؾبظی ٌٛؾبِٝ

ٚ  Meager) قٛزؾجت افعایف ٚظٖ اظ قیطٌیطی آٟ٘ب ٔی

ضؾس ظٔب٘ی وٝ تؼساز زفؼبت قیطزٞی ثٝ ٘ظط ٔی (.2019ٕٞىبضاٖ، 

یبثس افعایف خصة ٔٛاز ٔغصی ؾجت ثٟجٛز ػّٕىطز افعایف ٔی

ٚ Kmicikwyczای وٝ تٛؾٍ ُٔبِؼٝ. قٛزٞب ٔیٌٛؾبِٝ

( ا٘دبْ قس ٘كبٖ زاز وٝ تغصیٝ قیط ثٝ ٌٛؾبِٝ زض 2013ٕٞىبضاٖ )

 افعایف ٔیعاٖ وُ ،تؼساز زفؼبت ثیكتط ؾجت ثٟجٛز ٚظٖ ٌیطی

ٞبی شذیطٜ قسٜ زض ػًلات ٚ افعایف ٔحیٍ ػًّٝ لّجی چطثی

آٟ٘ب ٌعاضـ وطز٘س وٝ افعایف تؼساز زفؼبت ٔهطف قیط  .قٛزٔی

پؽ  56ثبض زض ضٚظ ؾجت افعایف زٚ ثطاثطی ٚظٖ زض ضٚظ  4ثٝ  2اظ 

ٕٞچٙیٗ افعایف زفؼبت ٔهطف ؾجت وبٞف ٔیعاٖ  .قس تِٛساظ 

زض  .(2013ٚ ٕٞىبضاٖ،  Kmicikwycz) ٔهطف وٙؿب٘تطٜ قس

( ٘كبٖ زاز٘س وٝ 2001ٚ ٕٞىبضاٖ )Strzetelskiپػٚٞكی زیٍط 
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 ٘ؿجت ثٝ یىجبض زض ضٚظ تغصیٝ ٌٛؾبِٝ ثب خبیٍعیٗ قیط ثٝ نٛضت

قٛز زض زٚ یب ؾٝ ثبض زض ضٚظ ؾجت وبٞف ػّٕىطز وّی ٌٛؾبِٝ ٔی

ؾجت  حبِیىٝ تغصیٝ ثٝ فبنّٝ زٚ یب ؾٝ ثبض زض ضٚظ ػّٕىطز ثٟتطی ضا

زض پػٚٞف حبيط اؾتفبزٜ اظ قیط ٔؼِٕٛی ٘ؿجت ثٝ قیط  قٛز.ٔی 

ٞب يبیؼبتی ثبػث ثٟجٛز زض افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ ٚ ٚظٖ ثسٖ ٌٛؾبِٝ

 ثب قس. ایٗ ٘تبیح ثب اوثط ُٔبِؼبت لجّی ٔتٙبلى اؾت ثٝ َٛضی وٝ

 ٔسیطیت ثٝ تٛخٝ ثب ّٞكتبیٗ، ٞبیضقس ٌٛؾبِٝ ػّٕىطز اضظیبثی

 قیط تطویت وٝ ؾبِٓ، ٍٞٙبٔی قیط ثب ٝٔمبیؿ زض يبیؼبتی قیط تغصیٝ

 قیط ا٘ٛاع ثیٗ قیط پطٚتئیٗ زضنس زض زاضی ٔؼٙی تفبٚت قس، ٔمبیؿٝ

 تغصیٝ ثب اظ پؽ ثبلاتط ضٚظا٘ٝ ظ٘سٜ ٚظٖ أب افعایف. ٘ساقت ٚخٛز

ثطذی  پطٚفبیُ ثط ٔثجت تأثیط ٚ ؾبِٓ قیط ثب ٔمبیؿٝ زض يبیؼبتی قیط

 ,.Zou et al) قس ٌعاضـ ذٖٛ ٔب٘ٙس ٌّٛوع ؾطْ ٞبیاظ قبذم

 یه زاز ٔی ٘كبٖ وٝ زاقت ٚخٛز قٛاٞسی ٔمبثُ، زض. (2017

 ثٝ. زٞس ٔی ضخ يبیؼبتی قیط زض ایّئْٛ ٚ غغْ٘ٛ زض اِتٟبثی ٚاوٙف

 ثٟتطی تغصیٝ ٔٙجغ ؾبِٓ قیط وٝ زاز ٘كبٖ ُٔبِؼٝ ایٗ وّی، َٛض

 Zou) اؾت يبیؼبتی قیطٞبی ثب ٔمبیؿٝ زض ٌٛؾبِٝ ؾلأت ثطای

 ٕٞىبضاٖ Liٚ زیٍطی تٛؾٍ ُٔبِؼٝ زض. (2017ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 ٔٛضز اَٚ ضٚظ 35 زض قىٕجٝ ترٕیط ٚ ٌٛؾبِٝ ضقس (،2019)

 اضتفبع خسٌٚبٜ، ثسٖ، ٚظٖ ٔب٘ٙس پبضأتطٞبیی. ٌطفت لطاض ثطضؾی

ثطای  قىٕجٝ ٔبیغ ایٗ، ثط ػلاٜٚ. قس ثطضؾی ؾیٙٝ زٚض ٚ ثسٖ ََٛ

 ٚ تدعیٝ آٔٛ٘یبن غّظت ٚ فطاض چطة اؾیسٞبی ،pH ثطضؾی

-ٌٛؾبِٝ پبضأتطٞب زض ایٗ اظ یه ٞیچ ثیٗ تفبٚتی ٞیچ. قس تحّیُ

 ٞبیٔب٘سٜثبلی ثسٖٚ یب ثب قیط ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب خبیٍعیٗ

 Zhangٚ. (2019ٚ ٕٞىبضاٖ،  Liٔكبٞسٜ ٘كس ) يسٔیىطٚثی

 ضٚظ زض ضا وٕتطی ضٚظا٘ٝ ٚظٖ افعایف ٔیبٍ٘یٗ (2019ٕٞىبضاٖ )

 ثب ؾبِٓ زض ٔمبیؿٝ قیط خبیٍعیٗ ثب تغصیٝ قسٜ ٞبیٌٛؾبِٝ زض 58

 تحّیُ ٚ تدعیٝ حبَ، ایٗ ثب. وطز٘س ضا ٌعاضـ يبیؼبتی قیط

 ایٗ زض اؾتفبزٜ ٔٛضز قیط خبیٍعیٗ وٝ زاز ٘كبٖ ذٛضان تطویت

 ٘ؿجت وٕتطی ثؿیبضذبْ چطثی ٚذبْ پطٚتئیٗ زضنس زاضای ُٔبِؼٝ

 ایٗ ایٗ، ثط ػلاٜٚ. ثٛز ٞبٌٛؾبِٝ ثٝ قسٜ تغصیٝ يبیؼبتی قیط ثٝ

 زاض ٔؼٙی ضٚظٌی 180 تب 58 ؾٗ اظ ٞبی ٔرتّف ٌطٜٚ ثیٗ تفبٚت

 ضٚی وٛچه ُٔبِؼٝ یه زض. (2019ٚ ٕٞىبضاٖ،  Zhang٘جٛز )

 قیط ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب ٌٛؾبِٝ وٝ ٔكرم قس ؾبِٓ ٌٛؾبِٝ 18

 ٌطٜٚ ٞبی ٌٛؾبِٝ اظ ثیكتط ویٌّٛطْ 6 ضٚظٌی 42 ؾٗ زض يبیؼبتی

ٚ ٕٞىبضاٖ،    Maynou) زاقتٙس ٚظٖ ؾبِٓ( وٙتطَ )تغصیٝ قیط

 ضا غصایی ٞبی خیطٜ وطز٘س ؾؼی ٘ٛیؿٙسٌبٖ ایٗ ُٔبِؼٝ، زض (.2019

 قسٜ ٌعاضـ تطتیت، ایٗ ثٝ وٙٙس، ٔمبیؿٝ ٞٓ ثب ٔٛاز ٔغصی ٘ظط اظ

زضنس  31 ٚ ذبْ زضنس پطٚتئیٗ 26 حبٚی قیط خبیٍعیٗ وٝ اؾت

 يبیؼبتی قیط وٝ حبِی زض ثٛز،ذكه( ٔبزٜ اؾبؼ ثط) چطثی

 اؾبؼ ثط) چطثی زضنس 1/30 ٚ ذبْ زضنس پطٚتئیٗ 4/28 حبٚی

 قیط خبیٍعیٗ ٚ يبیؼبتی قیط ٌطٜٚ ثیٗ تفبٚت. ذكه( ثٛز ٔبزٜ

 ٘ؿجت ،(ضٚظ زض ویٌّٛطْ) ضٚظا٘ٝ ٚظٖ افعایف ٔیبٍ٘یٗ ثٝ تٛخٝ ثب

 اؾتبضتط ٔهطف ٕٞچٙیٗ ٚ ذٛضان ثٝ ظ٘سٜ ٚظٖ افعایف

ٚ    Maynou) ثٛز زاض ٔؼٙی آٔبضی ٘ظط اظ ٘یع ضٚظ زض( ویٌّٛطْ)

 (2019) ٕٞىبضاٖ Maynouٚ ذلانٝ، َٛض ثٝ(.2019ٕٞىبضاٖ، 

 ٔهطف ٚ ضٚظا٘ٝ ٚظٖ افعایف ثیٗ ٔثجت ضاثُٝ یه تٛا٘ؿتٙس

 Zouٚ وٝ ٕٞبٖ َٛض زٞٙس، ٘كبٖ يبیؼبتی قیط ثب ذٛضان

Leagues(2017) ْزاز٘س ا٘دب .Zhangٚ ٖ(2019) ٕٞىبضا 

 نٛضت ثٝ ثیٛتیهقیط حبٚی آ٘تی خبیٍعیٗ ثب ضا ٔكبثٟی افعایف

 ٚ (2019) ٕٞىبضاٖ Liٚ زیٍط، ؾٛی اظ. وطز٘س ٌعاضـ تدطثی

Pereiraٚ ٖضٚظا٘ٝ  زض افعایف ٚظٖ ضا تفبٚتی (2018) ٕٞىبضا

 زض زاضیٔؼٙی تفبٚت ُٔبِؼبت، اظ ثطذی ٘ىطز٘س. زض ٔكبٞسٜ

 ٘كس یبفت يبیؼبتی قیط ثب تغصیٝ ٍٞٙبْ ضٚظا٘ٝ ٚظٖ افعایف

(Thames ،ٖ؛ 2012ٚ ٕٞىبضاPereira   ،ٖ؛ 2014ٚ ٕٞىبضا

Langford ،ٖ2003ٚ ٕٞىبضا  ٚAust ،ٖزض (.2013ٚ ٕٞىبضا 

 ثب تغصیٝ ٍٞٙبْ ضا ٚظٖ ضٚظا٘ٝ ثیكتط افعایف زیٍط ٞبی ٌطٜٚ ٔمبثُ،

 .(2014ٚ ٕٞىبضاٖ،  Brunton) ا٘س وطزٜ ٔكبٞسٜ يبیؼبتی قیط

( ٌعاضـ وطز٘س 2021ٚ ٕٞىبضاٖ )Penatiأب ٕٞؿٛ ثب ٘تبیح ٔب 

ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب قیط ؾبِٓ اظ ٞفتٝ اَٚ تب ٞفتٝ ٞكتٓ وٝ ٌٛؾبِٝ

ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب قیط آظٔبیف ٚظٖ ثسٖ ثبلاتطی ٘ؿجت ثٝ ٌٛؾبِٝ

 ٘طخ پبضأتط وٝ زاقت تٛخٝ ثبیس حبَ، ایٗ ثب يبیؼبتی زاقتٙس.

 ٚ قسٜ   تغصیٝ قیط ای تغصیٝ تطویت ثٝ ٚ اؾت ػبّٔی چٙس ضقس،

 ٔسیطیت ثٝ اغّت ٚ زاض٘س ثؿتٍی فطزی ٞبیتفبٚت ٕٞچٙیٗ

 ثٝ .(2021ٚ ٕٞىبضاٖ،  Penati٘یؿتٙس ) ٚاثؿتٝ تٟٙبیی ثٝ ذٛضان
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 ٔٛضز زض ثطاٍ٘یعی ثحث ٘تبیح ٞٙٛظ ػّٕی ُٔبِؼبت وّی، َٛض

)قیط  آغٛظ ؾٟٓ ثٝ تٛخٝ ثب. زٞٙسٔی اضائٝ قیط يبیؼبتی اظ اؾتفبزٜ

)قیط تِٛیس قسٜ اظ  ا٘تمبِی قیط ٚ زٚقف اَٚ پؽ اظ ظایف(

 ثبلاتطی غّظت اؾت ٕٔىٗ قیط يبیؼبتی ،ٞبی ثؼسی ٌبٚ(زٚقف

 زٞس وٝ زض ُٔبِؼٝ حبيط قیط يبیؼبتی ٘كبٖ ضا ٔٛاز خبٔس وُ اظ

زضنس ٔبزٜ ذكه ٚ پطٚتئیٗ وٕتط ٚ زضنس آة ايبفی ثبلاتطی 

 ذٛز، ٘ٛثٝ ثبلاتطی زاقت وٝ ثٝ خبٔس ٔٛاز زاقت ٚ قیط ٔؼِٕٛی

 وٕه ػّٕىطز ٚ ؾلأت افعایف ثٝ تٛا٘ٙسٔی ثبلاتط خبٔس ٛازٔ

-ویفیت پبییٗ ٚ قیط ٔحتٛای احتٕبِی قسٖ وٙٙس. ثب ایٗ حبَ فبؾس

 زِیُ ػّٕىطز اؾت ٕٔىٗ وٝ ٞؿتٙس ػٛأّی قیط يبیؼبتی تط

اظ َطفی  .ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب قیط يبیؼبتی ثبقٙستط زض ٌٛؾبِٝپبییٗ

 ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب قیط يبیؼبتی،ٌٛؾبِٝتط زض زیٍط ػّٕىطز پبییٗ

 ٔب ُٔبِؼٝ زض وٝ ثبقس اؾٟبَ ثبلای ثطٚظ ثٝ ٔطثٌٛ اؾت ٕٔىٗ

 َٛض ثٝ قیطٌیطی اظ لجُ ٌٛؾبِٝ اؾٟبَ زض ثطٚظ. قس ٔكبٞسٜ

ٚ ٕٞىبضاٖ،  Quast) اؾت ٕٞطاٜ ٌٛؾبِٝ ضقس وبٞف ثب ٔكٟٛز

٘تبیح ایٗ ُٔبِؼٝ ٘كبٖ زاز وٝ ٔهطف ٔبزٜ ذكه خیطٜ  (.2013

 ثطای اؾتبضتط تحت تبثیط ٘ٛع قیط ٔهطفی لطاض ٍ٘طفت. ُٔبِؼبتی

 قسٜ تغصیٝ ٞبی ٌٛؾبِٝ زض ػّٕىطز پبضأتطٞبی زض ٞب تفبٚت اضظیبثی

 ثیٗ تفبٚتی ٞیچ أب اؾت، قسٜ ا٘دبْؾبِٓ قیط ٚيبیؼبتی قیطثب

ٚ ٕٞىبضاٖ،  Edrington٘كس ) ٔكبٞسٜ قسٜ اضظیبثی ٞبی ٌطٜٚ

ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب ٌٛؾبِٝ زیٍطی، ُٔبِؼٝ زض ٔمبثُ، زض. (2017

 ثیكتطی وٙؿب٘تطٜ ٔهطفؾبِٓ قیطيبیؼبتی زض ٔمبیؿٝ ثب قیط

ٚ ٕٞىبضاٖ Vieiraزض ُٔبِؼٝ . (2017ٚ ٕٞىبضاٖ،  Zouزاقتٙس )

 قیطثب وٝ ٞبییٌٛؾبِٝ ثبلاتط ( ٔهطف ٔبزٜ ذكه قیط2021)

 اؾتفبزٜ ٔٛضز قیط غصایی اضظـ زض تفبٚت ثٝ قس٘س ضا تغصیٝ ٓؾبِ

 یىؿب٘ی حدٓ ضٚظ ٞط حیٛا٘ی ٞط اضتجبٌ زاز٘س. اٌطچٝ تیٕبض ٞط زض

 ضٚظا٘ٝ ٔبزٜ ذكه ٘ٛؾب٘بتٔحتٛای ،(ِیتط 6) وطزٔی زضیبفت قیط

)ٔهطف ٔبزٜ ذكه قیط، ٌطْ  اؾتفبزٜ ٔٛضز قیط. زازٔی ٘كبٖ ضا

ٔبزٜ اظ ثبلاتطی ٔمبزیط تغصیٝ (3)خسَٚ ؾبِٓ قیطتیٕبض زض زض ضٚظ(

 پبؾتٛضیعٜيبیؼبتی قیط ٚيبیؼبتی قیطثب ٔمبیؿٝ زض ضاذكه

ثطای قسٜ ٔكبٞسٜ ٔهطف ٔبزٜ ذكه ثبلاتطوٝ زٞس ٔی ٘كبٖ

 (.2021ٚ ٕٞىبضاٖ،  Vieiraزٞس ) ٔی تٛيیح ضا ؾبِٓ قیطتیٕبض

ٚ لاوتٛظ تٛا٘س تحث تبثیط ٔبزٜ ذكه، پطٚتئیٗ، ایٗ ٘تبیح ٔی

ایٗ  ثطذلاف وٕتط قیطيبیؼبتی زض ٔمبیؿٝ ثب قیطٔؼِٕٛی ثبقس،

 یب ٔهطفی قیط وُ ثطای تفبٚتی ٞیچ زیٍطی، ُٔبِؼٝ زض ٞب، یبفتٝ

 يبیؼبتی، ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب قیط ٌٛؾبِٝ ثیٗ وٙؿب٘تطٜ ٔهطف وُ

 ٔكبٞسٜ پبؾتٛضیعٜ ؾبِٓ قیط ٚ ؾبِٓ قیط پبؾتٛضیعٜ،يبیؼبتی قیط

 .( 2012ٚ ٕٞىبضاٖ،  Aust٘كس )
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ٚ ثط ٚظٖ ثسٖ  یطق یٝٚ تؼساز زفؼبت تغص یٔهطف یطاثط ٔتمبثُ ٘ٛع ق

ٌعاضـ قسٜ  4 زض خسَٚٞب ی ٌٛؾبِٝضقس اؾىّت ٞبیقبذم

ٞب زض ظٔبٖ ٚظٖ ثسٖ ٌٛؾبِٝ اؾت. ٘تبیح حبنُ ٘كبٖ زاز وٝ

قیطٌیطی تحت تبثیط تؼساز ٘ٛثت تغصیٝ قیط ٚ اثطٔتمبثُ آٖ ثب ٘ٛع 

زض نٛضتی وٝ ٚظٖ ثسٖ  (.P>05/0فی لطاض ٍ٘طفت )قیط ٔهط

ٞبی تغصیٝ ثب قیط ٔؼِٕٛی زض ظٔبٖ قیطٌیطی زض ٔمبیؿٝ ثب ٌٛؾبِٝ

(. ثیكتطیٗ ٚظٖ P;07/0ثیٛتیىی تٕبیُ ثٝ افعایف زاقت )قیط آ٘تی

ی تغصیٝ قسٜ ثب قیط ٔؼِٕٛی زض ٞب ٌٛؾبِٝثسٖ زض پبیبٖ آظٔبیف زض 

. زٚض قىٓ ٚ پٟٙبی ٞیپ (P<05/0٘ٛثت تغصیٝ ٔكبٞسٜ قس ) 3

ٞب زض ظٔبٖ قیطٌیطی ٚ پبیبٖ آظٔبیف تحت تبثیط ٘ٛع قیط ٌٛؾبِٝ

ٔهطفی، تؼساز زفؼبت تغصیٝ قیط ٚ اثط ٔتمبثُ آٟ٘ب لطاض ٍ٘طفت 

(05/0<P ٖثبلاتطیٗ اضتفبع خسٌٚبٜ زض ظٔبٖ قیطٌیطی ٚ پبیب .)

 ٘ٛثت 3ثیٛتیىی زض ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب قیط آ٘تیآظٔبیف زض ٌٛؾبِٝ

ثیٛتیىی زض (. تغصیٝ قیط آ٘تیP<05/0تغصیٝ زض ضٚظ ٔكبٞسٜ قس )

٘ٛثت  2٘ٛثت زض ٔمبیؿٝ ثب  3ٔمبیؿٝ ثب قیط ٔؼِٕٛی ٚ تغصیٝ قیط زض 

زض ضٚظ ثبػث افعایف اضتفبع خسٌٚبٜ زض ظٔبٖ قیطٌیطی ٚ پبیبٖ 

(. ثیكتطیٗ اضتفبع ٞیپ زض ظٔبٖ قیطٌیطی ٚ P<05/0آظٔبیف قس )

 3ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب قیط ٔؼِٕٛی زض بِٝپبیبٖ آظٔبیف زض ٌٛؾ

(. افعایف تؼساز ٘ٛثت تغصیٝ P<05/0٘ٛثت زض ضٚظ ٔكبٞسٜ قس )

ٞب زض ظٔبٖ ثبض زض ضٚظ ثط اضتفبع ٞیپ ٌٛؾبِٝ 3ثٝ  2قیط اظ 

(. تغصیٝ قیط P>05/0قیطٌیطی ٚ پبیبٖ آظٔبیف تبثیطی ٘ساقت )

ضتفبع ٞیپ ثیٛتیىی زض ٔمبیؿٝ ثب قیط ٔؼِٕٛی ثبػث افعایف اآ٘تی

(. زٚض P<05/0ٞب زض ظٔبٖ قیطٌیطی ٚ پبیبٖ آظٔبیف قس )ٌٛؾبِٝ

ٞب زض ظٔبٖ قیطٌیطی تحت تبثیط ٘ٛع قیط ٔهطفی، ؾیٙٝ ٌٛؾبِٝ

 (.P>05/0تؼساز ٘ٛثت تغصیٝ قیط ٚ اثطٔتمبثُ آٟ٘ب لطاض ٍ٘طفت )

ثیكتطیٗ زٚض ؾیٙٝ زض پبیبٖ آظٔبیف ٚ ََٛ ثسٖ زض ظٔبٖ قیطٌیطی 

 3ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب قیط ٔؼِٕٛی زض زض ٌٛؾبِٝ ٚ پبیبٖ آظٔبیف

(. افعایف تؼساز ٘ٛثت تغصیٝ P<05/0٘ٛثت تغصیٝ ٔكبٞسٜ قس )

ثبض زض ضٚظ ٚ تغصیٝ قیط ٔؼِٕٛی زض ٔمبیؿٝ ثب قیط  3ثٝ  2قیط اظ 

ٞب زض ظٔبٖ قیطٌیطی ثیٛتیىی ثبػث افعایف ََٛ ثسٖ ٌٛؾبِٝآ٘تی

 زاضی ٔؼٙی تأثیطیٝ قیط(. زفؼبت تغصP<05/0قس ) ٚ پبیبٖ آظٔبیف

 ثسٖ ََٛ أب ٘ساقت، ٞب ٌٛؾبِٝ اؾىّتی ٞبی ضقسقبذم اوثط ثط

ٔمبیؿٝ  زض ٘ٛثت 3ٞبی تغصیٝ قسٜ زض  ٌٛؾبِٝ زض خسٌٚبٜ اضتفبع ٚ

اذتلاف غیط  زِیُ ثٝ ظیبز احتٕبَ . ایٗ تفبٚت ثٝثٛز ٘ٛثت ثیكتط 2ثب 

 ضٚظ زض٘ٛثت  3ٞبی تغصیٝ قسٜ زض زاض ٚظٖ ثسٖ زض ٌٛؾبِٝٔؼٙی

تحت تبثیط زفؼبت تغصیٝ لطاض ٍ٘طفتٙس.  اؾىّتی ثبقس. ؾبیط نفبت

 ( ٕٞجؿتٍی2013ٚ ٕٞىبضاٖ )Kmicikewycz ٔكبثٝ، َٛض ثٝ

 خسٌٚبٜ، اضتفبع ٍِٗ، اضتفبع ٚ ثب قیط خبیٍعیٗ تغصیٝ زفؼبت ثیٗ

 افعایف وٝ ثٛز آٟ٘ب فطيیٝ ثطذلاف وٝ ٘ىطز٘س، پیسا ٍِٗ ػطو یب

. قٛزٔی ٌٛؾبِٝ ضقس افعایف ثٝ ٔٙدطزفؼبت تغصیٝ

(Kmicikewycz et al., 2013ثٟجٛز نفبت .) اؾىّتی 

ٞب ثب تغصیٝ قیط ؾبِٓ زض ٔمبیؿٝ ثب قیط يبیؼبتی زض ضاؾتبی  ٌٛؾبِٝ

تٛا٘س ثٝ زِیُ ثبقس. وٝ ٔیٞب ٔی٘تبیح ػّٕىطز ضقسی ٌٛؾبِٝ

ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب قیط ٔؼِٕٛی زض ٌٛؾبِٝ قیط ؾبِٓ تطویفیت ثبلا

ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب تط زض ٌٛؾبِٝاظ َطفی زیٍط ػّٕىطز ثبلا .سثبق

ثبقس. اؾٟبَ وبٞف ثطٚظ ثٝ ٔطثٌٛ اؾت ٕٔىٗ قیط ٔؼِٕٛی،
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تغصیٝ قسٜ ثب قیط  ٞبیضؾس ٌٛؾبِٝٝ ٘ظط ٔیثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٘تبیح، ث

ؾلأت ػٕٛٔی ، زض ضٚظ ػّٕىطز٘ٛثت  2٘ٛثت زض ٔمبیؿٝ ثب  3زض 

ثط ایٗ اؾبؼ تغییط اٍِٛی  زاض٘س. یٚ ؾلأت ؾیؿتٓ ٌٛاضقی ثٟتط

تٛا٘س ؾجت وبٞف ثطٚظ تّفبت ٚ ٞب ٔیقیط ثٝ ٌٛؾبِٝتغصیٝ 

 ثبلاتطپتب٘ؿیُ  ثبٞبی ٞب قسٜ ٚ ػلاٜٚ ثط آٖ ثب تِٛیس ٌٛؾبِٝثیٕبضی

ٞبی نٙؼتی ٚ ٘یٕٝ نٙؼتی ضا زض ٌبٚزاضی ثیكتطیؾٛز التهبزی 

 ایدبز ٕ٘بیس.

هٌاتغ     
Ahmed, A. F., P. D. Constable, and N. A. 

Misk. 2002. Effect of feeding frequency and 

route of administration on abomasal luminal 

pH in dairy calves fed milk replacer. J. Dairy 

Sci. 85: 1502-1508. 

Aust, V., K. Knappstein, H. J. Kunz, H. 

Kaspar, J. Wallmann, and M. Kaske. 2013. 

Feeding untreated and pasteurized waste milk 

and bulk milk to calves: Effects on calf 

performance, health status and antibiotic 

resistance of faecal bacteria. J. Anim. Physiol. 

Anim. Nutr. 97: 1091-1103.  

Aust, V., K. Knappstein, H. J. Kunz, H. 

Kaspar, J. Wallmann, and M. Kaske. 2012. 

Feeding untreated and pasteurized waste milk 

and bulk milk to calves: Effects on calf 

performance, health status and antibiotic 

resistance of faecal bacteria. J. Anim. Physiol 

Anim. Nutr. 97: 1091-1103. 

Brunton, L A., D. Duncan, N. G. Coldham, L. 

C. Snow, and J. R. Jones. 2012. A survey of 

antimicrobial usage on dairy farms and waste 

milk feeding practices in England and Wales. 

Vet. Res. 171: 296-02. 

Brunton, L. A., H. E. Reeves, L. C. Snow, and 

J. R. Jones. 2014. A longitudinal field trial 

assessing the impact of feeding waste milk 

containing antibiotic residues on the 

prevalence of ESBL-producing Escherichia 

coli in calves. Prev. Vet. Med. 117: 403-412.  

Burgstaller, J., T. Wittek, and G. W. Smith. 

2017. Invited review: Abomasal emptying in 

calves and its potential influence on 

gastrointestinal disease. J. Dairy Sci. 100: 17-

35. 

Edrington, T. S., J. Armando Garcia Buitrago, 

G. Robert Hagevoort, G. H. Loneragan, D. M. 

Bricta-Harhay, R. T. Callaway, R. C. 

Anderson, and D. J. Nisbet. 2018. Effect of 

waste milk pasteurization on fecal shedding 

of Salmonella in preweaned calves. J. Dairy 

Sci. 101: 9266-9274. 

Edrington, T. S., S. E. Dowd, R. F. Farrow, T. 

R. Callaway, R. C. Anderson, and D. J. 

Nisbet. 2012. Development of colonic 

microflora as assessed by pyrosequencing in 

dairy calves fed waste Milk. J. Dairy Sci. 95: 

4519-4525. 

Fischer, A. J., C. Villot, J. K. van Niekerk, T. 

T. Yohe, D. L. Renaud, and M. A. Steele. 

2019. Invited Review: Nutritional regulation 

of gut function in dairy calves: From 

colostrum to weaning. Appl. Anim. Sci. 35: 

498-510. 

Fordyce, A. L., L. L. Timms, K. J. Stalder, and 

H. D. Tyler. 2018. Short communication: The 

effect of novel antiseptic compounds on 

umbilical cord healing and incidence of 

infection in dairy calves The effect of novel 

antiseptic compounds. J. Dairy Sci. 101: 

5444-5448. 

Gabler, M. T., P. R. Tozer, and A. J. Heinrichs. 

2000. Development of a cost analysis 

spreadsheet for calculating the costs to raise a 

replacement dairy heifer. J. Dairy Sci. 83: 

1104-1109. 

Grice, K. D., K. M. Glosson, and J. K. 

Drackley. 2020. Effects of feeding frequency 

and protein source in milk replacer for 

Holstein calves. J. Dairy Sci. 103: 10048-

10059. 

133



 

Grice, K. D., K. M. Glosson, and J. K. 

Drackley. 2020. Effects of feeding frequency 

and protein source in milk replacer for 

Holstein calves J. Dairy Sci. 103: 10048-

10059. 

Heinrichs, A. J., C. M. Jones, L. R. Van 

Roekel, and M. A. Fowler. 2003. Calf Track: 

A system of dairy calf workforce 

management, training, and evaluation and 

health evaluation. J. Dairy Sci. 86 (Suppl. 1): 

115-123. 

Heinrichs, A. J., G. I. Zanton, G. J. Lascano, 

and C. M. Jones. 2017. A 100-Year Review: 

A century of dairy heifer research. J. Dairy 

Sci. 100: 10173-10188. 

Jafari, A., A. Azarfar, G. M. Alugongo, G. R. 

Ghorbani, M. Mirzaei, A. Fadayifar, H. 

Omidi-Mirzaei, Z. Cao, J. K. Drackley, and 

M. Hossieni Ghaffari. 2021. Milk feeding 

quantity and feeding frequency: effects on 

growth performance, rumen fermentation and 

blood metabolites of Holstein dairy calves. 

Italian J. Anim. Sci. 

https://doi.org/10.1080/1828051X.2021.1884

504. 

Kaufhold, J. N., H. M. Hammon, R. M. 

Bruckmaier, B. H. Breier and J. W. Blum. 

2000. Nutrition, feeding, and calves: 

postprandial metabolism and endocrine status 

in veal calves fed at different frequencies. J. 

Dairy Sci. 83: 2480-2490. 

Khan, M. A., H. J. Lee, W. S. Lee, H. S. Kim, 

K. S. Ki, T. Y. Hur, G. H. Suh, S. J. Kang and 

Y. J. Choi. 2007. Structural growth, rumen 

development, and metabolic and immune 

responses of holstein male calves fed milk 

through step-down and conventional methods. 

J. Dairy Sci. 90: 3376-3387. 

Kmicikewycz, A. D., D. da Silva, J. Linn, and 

N. Litherland. 2013. Effects of milk replacer 

program fed 2 or 4 times daily on nutrient 

intake and calf growth. J. Dairy Sci. 96: 1125-

1134. 

Langford, F. M., D. M. Weary, and L. Fisher. 

2003.Antibiotic resistance in gut bacteria 

from dairy calves: A dose response to the 

level of antibiotics fed in milk. J. Dairy Sci. 

86: 3963-3966. 

Li, J. H., M. H. Yousif, Z. Q. Li, Z. H. Wu, S. 

L. Li, H. J. Yang, Y. J. Wang, and Z. J. Cao. 

2018. Effects of antibiotic residues in milk on 

growth, ruminal fermentation, and microbial 

community of preweaning dairy calves. J. 

Dairy Sci. 102: 2298-2307. 

MacPherson, J., S. Meale, K. Macmillan, J. 

Haisan, C. Bench, M. Oba, and M. Steele. 

2019. Effects of feeding frequency of an 

elevated plane of milk replacer and calf age 

on behavior, and glucose and insulin kinetics 

in male Holstein calves. Animal. 13: 1385-

1393. 

Maynou, G., H. Chester-Jones, A. Bach, and 

M. Terré. 2019. Feeding pasteurized waste 

milk to preweaned dairy calves changes fecal 

and upper respiratory tract microbiota. Front. 

Vet. Sci. 6: 159. 

Miyazaki, T., K. Okada, T. Yamashita, and M. 

Miyazaki. 2019. Temporal changes of 

abomasal contents and volumes in calves fed 

milk diluted with oral rehydration salt 

solution. J. Vet. Med. Sci. 81: 256-262. 

Moallem, U., D. Werner, H. Lehrer, M. Zachut, 

L. Livshitz, S. Yakoby, and A. Shamay. 2010. 

Long-term effects of ad libitum whole milk 

prior to weaning and prepubertal protein 

supplementation on skeletal growth rate and 

first-lactation milk production. J. Dairy Sci. 

93: 2639-2650. 

Okada, K., J. Kato, T. Miyazak, S. Sato, and J. 

Yasuda. 2010. The effect of frequent milk 

feeding on abomasal curd formation of 

Holstein calves. Anim. Sci. J. 81: 85-88. 

Pereira, R. V. V., L. M. Carroll, S. Lima, C. 

Foditsch, J. D. Siler, R. C. Bicalho, and L. D. 

Warnick. 2018. Impacts of feeding preweaned 

calves milk containing drug residues on the 

functional profile of the fecal microbiota. Sci. 

Rep. 8: 554. 

Pereira, R.V.V., J. D. Siler, R. C. Bicalho, and 

L. D. Warnick. 2014. In vivo selection of 

resistant E. coli after ingestion of milk with 

added drug residues. PLoS ONE 9: e115223. 

134

https://doi.org/10.1080/1828051X.2021.1884504
https://doi.org/10.1080/1828051X.2021.1884504


 

Quast, C., E. Pruesse, P. Yilmaz, J. Gerken, T. 

Schweer, and P. Yarza. 2013. The SILVA 

ribosomal RNA gene database project: 

improved data processing and webbased 

tools. Nucleic Acids Res. 41: D590-596. 

Renaud, D. L., M. A. Steele, R. Genore, S. M. 

Roche, and C. B. Winder. 2020. Passive 

immunity and colostrum management 

practices on Ontario dairy farms and auction 

facilities: A cross-sectional study. J. Dairy 

Sci. 103: 8369-8377.  

Roland, L., M. Drillich, D. Klein-Jobstl, and 

M. Iwersen. 2016. Invited review: Influence 

of climatic conditions on the development, 

performance, and health of calves. J. Dairy 

Sci. 99: 2438-2452.  

Saldana, D. J., C. M. Jones, A. M. Gehman, 

and A. J. Heinrichs. 2019. Effects of once- 

versus twice-a-day feeding of pasteurized 

milk supplemented with yeast-derived feed 

additives on growth and health in female 

dairy calves. J. Dairy Sci. 102: 3654-3660. 

Shivley, C. B., J. E. Lombard, N. J. Urie, D. M. 

Haines, R. Sargent, C. A. Kopral, T. J. 

Earleywine, J. D. Olson, and F. B. Garry. 

2018. Preweaned heifer management on US 

dairy operations: Part II. Factors associated 

with colostrum quality and passive transfer 

status of dairy heifer calves. J. Dairy Sci. 101: 

9185-9198. 

Soberon, F., E. Raffrenato, R. W. Everett, and 

M. E. Van Amburgh. 2012. Preweaning milk 

replacer intake and effects on long-term 

productivity of dairy calves. J. Dairy Sci. 95: 

783-793. 

Stanley, C. C., C. C. Williams, B. F. Jenny, J. 

M. Fernandez, H. G. Bateman II, W. A. 

Nipper, J. C. Lovejoy, D. T. Gantt, and G. E. 

Goodier. 2002. Effects of feeding milk 

replacer once versus twice daily on glucose 

metabolism in Holstein and Jersey calves. J. 

Dairy Sci. 85: 2335-2343. 

Strzetelski, J., B. Niwinska, J. Kowalczyk, and 

A. Jurkiewicz. 2001. Effect of milk replacer 

feeding frequency and level on concentrate 

intake and rearing performance of calves. J. 

Anim. Feed Sci. 10: 413-420. 

Thames, C. H., A. Pruden, R. E. James, P. P. 

Ray, and K. F. Knowlton. 2012. Excretion of 

antibiotic resistance genes by dairy calves fed 

milk replacers with varying doses of 

antibiotics. Front. Microbiol. 3: 1-12. 

Thomas M. 2014. Effects of feeding milk 

replacer once, twice or three times daily on 

growth and performance in neonatal Holstein 

calves. J. Dairy Sci. 85: 2335-2343. 

Thomas, M., C. C. Williams, B. F. Jenny, S. 

Blair, C. F. Hutchison, C. Burke, E. L. 

Chartier, M. Orellana, and A. H. Dolejsiova. 

2014. Effects of milk replacer feeding 

frequency on growth and performance of 

neonatal Holstein calves. J. Dairy Sci. 97(E-

Suppl. 1): 586. (Abstr.). 

USDA, National Agricultural Statistics Service. 

2002. Milk Cows and Production. Accessed 

Dec. https:// www. aphis .usda .gov/ aphis/ 

ourfocus/ animalhealth/ monitoring -and -

surveillance/nahms/ nahms dairy studies. 

Van den Borne, J., M. Verstegen, S. 

Alferink, R. Giebels, and W. 

Gerrits. 2006. Effects of feeding frequency 

and feeding level on nutrient utilization in 

heavy preruminant calves. J. Dairy Sci. 89: 

3578-3586. 

van Niekerk, J. K., A. J. Fischer-Tlustos, J. N. 

Wilms, K. S. Hare, A. C. Welboren, A. J. 

Lopez, T. T. Yohe, L. R. Cangiano, L. N. 

Leal, and M. A. Steele1. 2020. ADSA 

Foundation Scholar Award: New frontiers in 

calf and heifer nutrition—From conception to 

puberty. J. Dairy Sci. 104: 8341-8362.  

Vicari, T., J. J. G. G. Van Den Borne, W. J. J. 

Gerrits, Y. Zbinden, and J. W. Blum. 2008. 

Postprandial blood hormone and metabolite 

concentrations influenced by feeding 

frequency and feeding level in veal calves. 

Domest. Anim. Endocrin. 34: 74-88. 

Vieira, S. D. F., S. G. Coelho, H. D. C. Diniz 

Neto, H. C. M. D. Sá, B. P. Pereira, B. S. F. 

Albuquerque, and M. M. Campos. 2021. 

Effects of Bulk Tank milk, waste milk, and 
pasteurized waste milk on the intake, ruminal 

parameters, blood parameters, health, and 

performance of dairy calves. Animals, 11: 3552. 

135



 

Wilcox, C. S., M. M. Schutz, M. R. Rostagno, 

D. C. Lay Jr., and S. D. Eicher. 2013. 

Repeated mixing and isolation: measuring 

chronic, intermittent stress in Holstein calves. 

J. Dairy Sci. 96: 7223-7233. 

Zhang, R., W. B. Zhang, Y. L. Bi, Y. Tu, Y. 

Beckers, H. C. Du, and Q. Y. Diao. 2019.  

Early feeding regime of waste milk, milk, and 

milk replacer for calves has different effects 

on rumen fermentation and the bacterial 

community. Animals 9: 443. 

Zou, Y., Y. Wang, Y. Deng, Z. Cao, S. Li, and 

J. Wang. 2017. Effects of feeding untreated, 

pasteurized and acidified waste milk and bunk 

tank milk on the performance, serum 

metabolic profiles, immunity, and intestinal 

development in Holstein calves. J. Anim. Sci. 

Biotechnol. 8: 1-11. 

 

136


