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 پریسیذزت و نوع دانه بس مصسف خوزاک و گوازش یلاژس یکیمکان آوزیعمل یستأث

و زفتاز مصسف خوزاک دز گوسفند ایشکمبه هایفساسنجه ی،مواد مغرّ

چن٘ذُ       
 ٍ هغزّٕ هَادپزٗشٕگَاسؽ خَساك،هصشفبشرست ٍ جَ ّبٕداًِ ٍ رست ػ٘لاط آٍسٕػول تأث٘ش  هقبٗؼٔ هٌظَسبِ تحق٘ق اٗي

. ؿذاػتفبدُم٘لَگشم 2/53±1/4ٍصًٖه٘بًگ٘يبب مشهبًٖ ًظاد قَچسأع چْبس اص. ؿذ طشاحٖگَػفٌذدسإؿنوبِّبٕفشاػٌجِ

ٔ  .ؿدذ اجشا سٍص21ُدٍسٓچْبسدسلات٘يهشبغطشح قبلب دس 2×2 بمتَسٗلف چٌ٘ؾ صَستبِآصهبٗؾ  ٍ ؿدذ  خدشد رست ػلَفد

ٔ  اص ًدبٗلَى  ّبٕم٘ؼِ دس ػ٘لاطّب. ؿذ آٍسٕػول داسدًذاًِ ّبٕغلطل داسإ دػتگبُ بب آى اص بخـٖ ُ  آٍسٕػودل  ػلَفد  ٍ ؿدذ

ٓ ( 2 جَ، دأً ّوشاُ ؿذُ آٍسٕػول ػ٘لاط دسصذ 30 ٕداسا ج٘شٓ( 1 اص بَدًذ ػببست آصهبٗـٖ ّبٕج٘شُ. ؿذًذ تِْ٘ ًـذُ،  ج٘دش

َ  دأً بب ّوشاُ ًـذُ آٍسٕػول ػ٘لاط داسإ ج٘شٓ( 3 رست، دأً بب ّوشاُ ؿذُ آٍسٕػول ػ٘لاط دسصذ 30 داسإ ٓ ( 4 ٍ جد  ج٘دش

ٓ  اهدّب  ،ؿدذ  ؿذُ ػ٘لَ ػلَفٔ pH افضاٗؾ ػبب ػلَفِ آٍسٕػول. رست دأً بب ّوشاُ ًـذُ آٍسٕػول ػ٘لاط داسإ ٖ  ًودش  اسصٗدبب

 م٘لَگشم، 82/1 هقببل دس 92/1) بَد ب٘ـتش  ؿذُ آٍسٕػول ػ٘لاط ّبٕج٘شُ دس خـل هبدٓ هصشف(. P;01/0) ٗبفت مبّؾ حؼٖ

04/0P< .)پغػبػت  ّـتبَد.  ٘ـتشب ؿذُ، آٍسٕػول ػ٘لاط ٕداسا ٓ٘شرست ٍ  ج ٔداً ٕداسا ٓ٘شدس ج ٖآل ٓهبد پزٗشٕگَاسؽ 

 ػول ػ٘لاط ٕداسا ٓج٘ش دس آهًَ٘بمٖ ً٘تشٍطى غلظت ٍ ؿذُآٍسٕػول ػ٘لاط ٕداسا ّبٕج٘شُ دسؿنوبِ  pHاص هصشف خَساك 

ُ  آٍسٕػودل  ٘لاطػ داسإ ّبٕج٘شُ دس ًـخَاس ٍ خَساك هصشف صهبى(. >05/0P) بَد تشجَ من ٔداً ّوشاُبِ ؿذُآٍسٕ  ًـدذ

گَػدفٌذاى    دس ٘يٍ پشٍتئ ٖآل ٓهبد پزٗشٕگَاسؽ ٗؾل ٍ افضاخـ ٓهصشف هبد ٗؾرست ػبب افضا ٔػلَف آٍسٕػول. بَد ب٘ـتش

بَد.   آٍسٕػولاص ػطح  تشمن حَ٘اًٖ ّبًَٕع داًِ دس پبػخ تأث٘شؿذ. 
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 هقذهِ    
 ول اظزضنس  70تب  60 حسٍزتَاًٌس هٖ ووّٖ ًؾط اظ إفلَفِ گ٘بّبى

ٍ ّوىبضاى،  وبضگط) زٌّسهٖ تكى٘ل ضا ّبزامذكه  هبزٓ ههطف

 تحطٗه ٍ جَٗسى فقبل٘ت ثب ًعزٗىٖ اضتجبط إفلَفِ ال٘بف (.1394

 هٌبؾتpH حفؼ زض إفوسُ ًمف عطٗك اٗي اظ ٍ زاضًس ثعاق تطقح

 Maulfairٍ؛ 2015ّوىبضاى،  Zaliٍ) وٌٌسهٖ اٗفب قىوجِ زض

Heinrichs، 2013). ٓهٌبؾت فولىطز ثطإ فلَفِ شضات وبفٖ اًساظ 

 ظهبى وبّف ؾجت شضات اًساظٓ وبّف.اؾت ضطٍضٕ قىوجِ

ٍ Maulfair) قس ذَاّس قىوجpHِ وبّف ًْبٗتبً ٍ جَٗسى،

einrichsH، 2013 .)ًٖثطإ ً٘بظ هَضز ذبم ال٘بف حسالل وِ ظهب 

 اٗجبز هتبثَل٘ه اذتلالات اؾت هوىي ًكَز تأه٘ي ًكرَاضوٌٌسگبى

 ذكه، هبزُ پصٗطٕگَاضـ وبّف ثِ تَاىهٖ جولِ آى اظ وِ قًَس

 ٍلَؿ افعاٗف ق٘طزاى،جبثجبٖٗ ق٘ط، چطثٖ زضنس وبّف

Lammers) وطز اقبضُ ظاؾ٘سٍ ٍ لٌگف إ،قىوجِ پبضاوطاتَظٗؽ

 .   (1996ٍ ّوىبضاى، 
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This research was designed to compare the effect of processing corn silage, and barley and 

corn grains on feed intake, digestibility and rumen parameters in sheep. Eight Kermani 

lambs were used with average weight of 53.2±4.1 kg. The experiment was carried out as 

2×2 factorial design in the form of a Latin square design in four periods of 21 days. A part 

of chopped corn forage was processed. Silages were prepared from processed and 

unprocessed forage in nylon bags. The experimental diets were 1. Diet with 30% processed 

silage with barley grain, 2  . Diet with 30% processed silage with corn grain, 3. Diet with

unprocessed silage with Barley grain and 4. Diet with unprocessed silage with corn grain.

Physical processing of corn forage increased the pH of silage, but the sensory evaluation 

score decreased (P=0.01). The dry matter (DM) intake was higher in diets containing 

processed silage (1.96 vs 1.82 kg, P<0.04). The digestibility of organic matter (OM) was 

higher in the corn grain diet and the diet with processed silage. The feed intake and the 

rumen pH levels were lower in processed silage diets and ammonia nitrogen concentration 

was lower in the processed silage with barley grain diet (P<0.05) eight hours after feeding.

The time of feed intake and rumination were higher in unprocessed silage diets. In general, 

the processing of corn forage increased the DM intake and increased the OM and protein 

digestibility in sheep. The effect of grain types on animal responses was less than 

processing levels.   

Key words: Protozoa, Rumen fermentation, Ruminal parameters, Chewing activity, Kermani sheep. 
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ضا  شضت ؾ٘لاغ ّبٕ ٗػگٍٖ تَاًسٖ شضت ه فلَفٔ ٘ىٖهىبً ٕآٍضفول

 تِْ٘زض عَل ذكه هبزُ اتلاف آٍضٕفول عٖ ّوچٌ٘ي زّس،ثْجَز 

 ذطز شضت ّبٕفلَفِ ،آٍضٕفول فطآٌٗس زض. ٗبثسهٖوبّف  ؾ٘لاغ

 قًَسٖه آٍضٕفول زاضزًساًِ ّبٕغلغه اظ اؾتفبزُ ثب قسُ

(Jancik ،؛ 2021ٍ ّوىبضاىAndrae ،2001ٍ ّوىبضاى  .)فول-

 ّبزاًِ) ًكبؾتِ اعطاف ّبٕلاِٗ ثطزى ث٘ي اظ ؾجت شضت فلَفٔ آٍضٕ

 ؾجت وِ ،(2002ٍ ّوىبضاى، Schwab) قَزهٖ( ّبثلال ضٍٕ

-گَاضـ ثْجَز  ٍ ًكبؾتِ اظ قىوجِ ّبٕه٘ىطٍاضگبً٘ؿن  ثْتط اؾتفبزُ

 قسى قىؿتِ ؾجت شضت فلَفِ آٍضٕفول. قَزهٖ ًكبؾتِ پصٗطٕ

-هٖ آى زض قىوجِ ّبٕه٘ىطٍاضگبً٘ؿن ًفَش افعاٗف ٍ ؾلَلٖ زَٗاضٓ

 هٖ شضت، فلَفٔ آٍضٕفول ثب(. 2001ٍ ّوىبضاى، Andrae) قَز

 وي ذطز زؾتگبُ زض ثطـ ّبٕت٘غِ ث٘ي فبنلِ) تئَضٗىٖ عَل اظ تَاى

-ه٘لٖ 10) فبزٕ ّبٕضٍـ ثِ ًؿجت( طهته٘لٖ 30 تب) ثلٌستطٕ( فلَفِ

 فكطزُ نَضت اٗي ثِ وطز، اؾتفبزُ شضت فلَفِ وطزى ذطز ثطإ( هتط

 ؾ٘لَ فلَفٔ ٍ قس ذَاّس پصٗط اهىبى ؾ٘لَ ؾبذتوبى زض فلَفِ وطزى

 هؤثط ف٘عٗىٖ ال٘بف تَاًسهٖ ث٘كتط، پصٗطٕگَاضـ زاقتي ضوي قسُ

ٍ Johnson ؛2021 ّوىبضاى، Jancikٍ) وٌس تأه٘ي ث٘كتطٕ

   (.1999ّوىبضاى، 

 ّٕبطُ٘ج ثب ًكرَاضوٌٌسگبى ٗٔتغص وِ اؾت زازُ ًكبى هغبلقبت

 فٗافعا ؾجت ٖبف٘ال ط٘غ سضات٘وطثَّ هٌجـ تٌْب فٌَاىثِ جَ ٔزاً ٕزاضا

(  2015ٍ ّوىبضاى،   Zali)  گطززٖه ٖگَاضق ّٕبًٕبٌّجبض ثطٍظ

 ّضن، اهب زجَ زاض زأً ثِ ًؿجت ٘كتطٕث ٕشضت اًطغ زأًگطچِ 

  آٍضٕفول ٌٗىِا هگطجَ ثَزُ،  زأً اظ تطون آى ًٔكبؾت ٕاقىوجِ

 ل٘زلثِثب شضت   ٔؿٗهمب زض جَ ٔزاً (.2022ٍ ّوىبضاى، Maقَز )

 عً٘ ضا تطٍغىً٘ ٍ ٕاًطغ ّوعهبى ٕآظازؾبظ ًكبؾتِ، تطـٗؾط ط٘ترو

 ٖه زثْجَ ضا ٖىطٍث٘ه ي٘پطٍتئ س٘تَل جًِ٘ت زض ٍ وٌس ٖه فطاّن تطـٗؾط

 ي٘پطٍتئ س٘تَل فٗافعا ؾجت)ثِ جَ ٔزاً ِٗتغص نَضت، يٗاثِ. ثركس

 ضا قسُ هحبفؾت ي٘پطٍتئ هٌبثـ ثب ِٗتغص ثِ بظً٘ اؾت هوىي( ٖىطٍث٘ه

 وِ قَز ٖه هحمك ٖظهبً تٌْب تٗهع يٗا حبل، يٗا ثب. زّس وبّف

 ّوىبضاى، Nikkhahٍ) قَز حفؼ ٌِ٘ثْ ٓهحسٍز زض قىوجِ ٔتٗس٘اؾ

 ؾغَح ث٘ي هتمبثلٖ اثطات وِ زاقت ٍجَز فطضِ٘ اٗي (.2012

 تَاًٌسٖاثطات هتمبثل ه ٗيٍجَز زاضز. ا ِثب ًَؿ زاً ؾ٘لاغ فطآٍضٕ

 ٍ هغصّٕ هَاز پصثطٕگَاضـ ذكه، هبزُ ههطف ثٌٖ٘پ٘ف ثطإ

 پػٍّف، اٗي اظ ّسفا لصا. قًَساؾتفبزُ  إقىوجِ ّبٕفطاؾٌجٔ

 قسُ آٍضٕفول ؾ٘لاغ  همبٗؿٔ) شضت فلَفٔ آٍضٕفول تأث٘ط ثطضؾٖ

-گَاضـ ٍ ذَضان ههطفجَ ٍ شضت ثط  ٍٔ زٍ ًَؿ زاً  (ًكسُ ٍ

 ذَضان ههطف ضفتبض ٍ إقىوجِ ّبٕٔفطاؾٌج  ٕ،هَاز هغص پصٗطٕ

 .ثَز وطهبًٖ گَؾفٌس زض

  ّبسٍؽ ٍ هَاد   
 زاهٖ فلَم ثرف گَؾفٌس پطٍضـ تحم٘مبتٖ اٗؿتگبُ زض عطح اٗي

 1400 هبُ اؾفٌس اٍاذط تب هبُزٕ ثتسإا اظ ثبٌّطوطهبى قْ٘س زاًكگبُ

 ًػاز ؾبلٔ زٍ لَچ ضأؼ چْبض اظ آظهبٗف اٗي  اجطإ ثطإ .قس اجطا

 ثطإ. قس اؾتفبزُ و٘لَگطم2/53±1/4 ظًسُ ٍظى هتَؾظ ثب وطهبًٖ

 ,Class) فلَفِ وي ذطز زؾتگبُ ثب  شضت فلَفٔ ؾ٘لاغ، تِْ٘

Germany )تئَضٗىٖ اًساظٓ ثب (Theoretical length of cut )

 اٗؿتگبُ ثِ آى اظگطمو٘ل1500َهمساض ٍ قس ذطز  هتطه٘لٖ 16

 ثِ فلَفِ و٘لَگطم 600 همساض. قس هٌتمل گَؾفٌس پطٍضـ تحم٘مبتٖ

 زؾتگبُ اٗي)  زاضزاًِ ّبٕغغه اظ گصض ثب هرهَل زؾتگبُ ٍؾ٘لٔ

 وكبٍضظٕ، زاًكىسُ ثَ٘ؾ٘ؿتن هىبً٘ه هٌْسؾٖ ثرف زضوبضگبُ

 زض. قسًس آٍضٕفول( قس ؾبذتِ اٗطاى وطهبى، طثبٌّ قْ٘س زاًكگبُ

 وَث٘سُ زاضزًساًِ ّبٕغلغه اظ فجَض ثب شضت فلَفٔ آٍضٕ،فول عٖ

 ؾلَلٖ زَٗاضٓ قسُ، قىؿتِ ّبٕزاًِ تَجِ لبثل افعاٗف ضوي ٍ قس

 ّوىبضاى، Jancikٍ) قس قىؿتِ زض لؿوت ؾبلِ ٍٗػُثِ فلَفِ

ّبٕو٘ؿِزضًكسُ ٍ قسُ آٍضٕفول ّبٕفلَفِ اظ ؾ٘لاغّب . (2021

 زض فطآٌٗس تِْ٘ ؾ٘لاغ اظؾبًت٘وتط تِْ٘ قسًس. 90×45  اثقبز ثًِبٗلًَٖ

پـؽ اظ گصقت زٍ . ٍٗػُ ؾ٘لاغ اؾتفبزُ ًكس ّبٕ افعٍزًٖ ّ٘چگًَِ

ٍ تق٘٘ي تطو٘ت ٍضوي اضظٗبثٖ ؽبّطٕ،  ًسّب ثبظ قسهبُ، ؾ٘لَ

 .بزُ لطاض گطفتٌسّبٕ آظهبٗكٖ هَضز اؾتفّب، زض تِْ٘ ج٘طُق٘و٘بٖٗ آى

 ّبدام ٍ آصهبٗـٖ ّبٕج٘شُ   

 ّبٕج٘طُ تٌؾ٘ن ثطإ قسُ اؾتفبزُ ذَضاوٖ هَاز ق٘و٘بٖٗ تطو٘جبت 

 ًطم اظ اؾتفبزُ ثب آظهبٗكٖ ّبٕج٘طُ ؾپؽ ٍ قس هكرم آظهبٗكٖ

  50 زاضإ ّبج٘طُ. (NRC، 2007) قسًس تٌؾ٘نExcel افعاض

 ذكه، هبزُ اؾبؼ ثط) وٌؿبًتطُ زضنس 50 ٍ شضت ؾ٘لاغ زضنس

-فول ؾ٘لاغ زضنس 30 زاضإ ج٘طٓ -1 قبهل وِ ثَزًس( 1 جسٍل

 زضنس 30 زاضإ ج٘طٓ -2 وٌؿبًتطُ، زض جَ زأً ثب ّوطاُ قسُ آٍضٕ

 ج٘طٓ -3 وٌؿبًتطُ، زض شضت زأً ثب ّوطاُ قسُ آٍضٕفول ؾ٘لاغ

 -4 ٍ وٌؿبًتطُ زض جَ زأً ثب ّوطاُ ًكسُ آٍضٕفول ؾ٘لاغ زاضإ

 اظ. وٌؿبًتطُ زض شضت زأً ثب ّوطاُ ًكسُ آٍضٕفول ؾ٘لاغ ضإزا ج٘طٓ
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 ثطإلات٘يهطثـعطح لبلت زض 2×2 تَضٗلفبو چٌ٘ف آهبضٕ هسل

 ثَز ضٍظ 90 آظهبٗف ظهبى هست. قس اؾتفبزُ ّبزازُ تحل٘ل ٍ تجعِٗ

 ٘عضٍظ ً 84ٍ  ثَزُ هتبثَل٘ه ّبٕلفؽثِ زّٖ فبزتضٍظ  6 قبهل وِ

. ثَزضٍظُ  21 ٓزٍض چْبض قبهلوِ  ٗبفت بلاذته ٖانل آظهبٗفثِ  

 ضٍظ ّفت ٍ ّبج٘طُ ثِ پصٗطٕ فبزت ضٍظ14 قبهل زٍضُ ّط

 ثطإ آى ضٍظ پٌج وِ ثَز ثطزاضًٕوًَِ ٍ ضوَضزثطزاضٕ

 هبًسُثبلٖ گ٘طٕاًساظُ ً٘ع ٍ ذَضان ههطف اظ ضوَضزثطزاضٕ

 ههطف ضفتبض گ٘طٕاًساظُ ثطإ ضٍظ ٗه. ثَز هسفَؿ ٍ ذَضان

 قىوجِ هبٗـ آٍضٕجوـ ثطإ ً٘ع زٍضُ ّط اًتْبٕ ضٍظ ٍ ذَضان

 ٘بضآة ثِ نَضت زائن زض اذت ٗف. زض عَل آظهبقس گطفتِ زضًؾط

گَؾفٌساى لطاض زاقت.

 آصهبٗـٖ ّبٕج٘شُ ؿ٘و٘بٖٗ تشم٘ب ٍ خَسامٖ اجضاء. 1 جذٍل

 ًكسُ فطآٍضٕ قسُ فطآٍضٕ ٘لاغؾ ًَؿ

 ضتش زأً جَ زأً شضت زأً جَ زأً زاًِ ًَؿ

 (ذكه هبزٓ و٘لَگطم زض گطم) آظهبٗكٖ ّبٕج٘طُ ذَضاوٖ هَاز

 - - 300 300 قسُ فطآٍضٕ ؾ٘لاغشضت

 500 500 200 200 ًكسُ فطآٍضٕ شضت ؾ٘لاغ

 - 260 - 250 جَ زأً

 250 - 240 - شضت زأً

 130 120 126 120 ٗبؾَ وٌجبلٔ

 100 100 114 110 گٌسم ؾجَؼ

 5 5 5 5 فؿفبت ولؿ٘ن زٕ

 10 10 10 10 آّه ٌگؾ

 5/2 5/2 5/2 5/2 ٗتبه1ٌٖ٘/ٍهقسًٖ هَاز هىول

 5/2 5/2 5/2 5/2 ًوه

 هبزُ ذكه( ٘لَگطم)گطم زض و ّب ٘طُج ق٘و٘ب2ٖٗ تطو٘ت

 3/58 3/58 5/57 5/57 ذكه )زضنس( هبزٓ

 91 3/90 3/91 6/90 )زضنس( ٖآل هبزٓ

 9/130 29/129 8/129 8/130 ذبم پطٍتئ٘ي

 9/35 2/35 0/39 5/38 ٕاتط فهبضٓ

 388 416 9/392 419  ٖذٌث قٌَٗسٓ زض ًبهحلَل ال٘بف

 203 2/231 6/195 205 ٘سٕاؾ قٌَٗسٓ زض ًبهحلَل ال٘بف

 2/354 6/328 347 1/321 3ؾبذتوبًٖ غ٘ط ّبٕ وطثَّ٘سضات

 20/6 20/6 20/6 20/6 (و٘لَگطم زض)گطم ولؿ٘ن

 90/4 40/4 00/5 10/5 (و٘لَگطم زض)گطم فؿفط
 ٓگطم هبز ٘لَزض و ٕ)هگبوبلط هتبثَل٘ؿن لبثل اًطغٕ

 ذكه(
30/2 30/2 29/2 29/2 

 ،Eٍٗتبه٘يگطمه٘لD، 200ٍٖٗتبه٘يالوللٖث٘يٍاحسّعاضA، 200ٍٗتبه٘يالوللٖث٘يٍاحسّعاض600حبٍٕهىولّطو٘لَگطم1 

 3000 ٗس، گطمه٘ل12ٖ  هٌ٘عٗن، گطمه٘ل21000ٖ ،فؿفط گطم80 ضٍٕ، گطمه٘ل300ٖ ولؿ٘ن، گطمه٘لٖ 195 هٌگٌع، گطم ه٘ل200ٖ

 .ثَز ؾلٌَ٘م گطم ه٘ل1/1ٖ ٍ  وجبلت، گطمه٘ل100ٖ هؽ، گطمه٘لٖ 300 آّي، گطمه٘لٖ
 .قس هكرم آظهبٗكگبُ زض فؿفط ٍ ولؿ٘ن جع ثِ ّبج٘طُ ق٘و٘بٖٗ تطو٘ت توبم غلؾت2
 .(1396ّوىبضاى،     ٍ اضٍهِ٘ وبهل) ؾبذتوبًٖ ٘طغ ٘سضات;وطث1000َّ-+زضنس ذبوؿتط(٘يٍتئ+زضنس پطٕاتط ٓ+ زضنس فهبضٖذٌث قٌَٗسٓ زض ًبهحلَل ال٘بف)زضنس 3
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ٍ آصهبٗـٖ ّبٕج٘شُ خَسامٖ، هَاد ؿ٘و٘بٖٗ تشم٘ببت گ٘شٕاًذاصُ

 خَساك ببق٘وبًذٓ 

زض گطهربًِ  ًوًَِذكه، زٍ تىطاض اظ ّط هبزٓگ٘طٕاًساظُثطإ

ًگْساضٕ قسًس. ثب بفتؾ72هست ثِزضجِ ؾبًت٘گطاز 55( آٍى)

گ٘طٕ ٍظى اٍلِ٘ ٍ ثبًَِٗ زضنس هبزُ ذكه ّط ًوًَِ اًساظُ

 ّبًٕوًَِذبوؿتطهمساض (.AOAC، 2005) هحبؾجِ قس

-SEF) الىتطٗىٖوَضٓثبهسفَؿ ٍ ذَضان ثبل٘وبًسٓ ذَضان،

Finetech, South Korea )ٕؾبًتٖزضجِ 550زهبٕزاضا

پطٍتئ٘يگ٘طٕاًساظُإثط .قسهكرمؾبفتهست ؾِ  زضگطاز

اؾتفبزُ(Buchi K 370, Switzerland) ولسالضٍـ اظذبم

 اؾتبًساضز ضٍـ ثبّبًوًَِاتطٕفهبضٓ(.AOAC، 2005) .قس

همساض(. AOAC، 2005 ؾَوؿلِ، زؾتگبُ) گطزٗس هكرم

 آلفب آًعٗن اظ اؾتفبزُ ثسٍى)ذٌثٖقٌَٗسٓزضًبهحلَلال٘بف

ًبهحلَلال٘بف ٍ( ذبوؿتط حصف ثسٍى ٍ حطاضت ثِ همبٍم آه٘لاظ

 (.1991ٍ ّوىبضاى، Van Soest) قس تق٘٘ي  اؾ٘سٕقٌَٗسٓزض

 هحبؾجِ 1 ضاثغٔ اظ اؾتفبزُ ثب ؾبذتوبًٖ غ٘ط ّبٕوطثَّ٘سضات

 (.1396 ّوىبضاى، ٍ اضٍهِ٘ وبهل) قسًس

 فهبضٓ زضنس+ ذٌثٖ قٌَٗسٓ زض ًبهحلَل ال٘بف)زضنس    1 ضاثغٔ

 غ٘ط ٘سضات;وطث1000َّ-(ذبوؿتطزضنس +پطٍتئ٘ي+زضنس اتطٕ

 ؾبذتوبًٖ

  ػ٘لاطّب م٘ف٘ت تؼ٘٘ي

زٍ  ّط اظ ثطزاضٕ ًوًَِ اظ پؽ ثلافبنلِ ؾ٘لاغ،pH تق٘٘ي جْت

 همغط آة ؾٖؾٖ 200 شضت ؾ٘لاغ گطم 20 اظإ ثِ ؾ٘لاغ، ًَؿ

  pH ثلافبنلِ ٍ قس هرلَط وبهلاً زل٘مِ ٗه هست ثِ ٍ قس افعٍزُ

( AZ 8686, Taiwan) زٗج٘تبل للوٖ هتطpH زؾتگبُ ثب ًوًَِ

(pHزاضإ ّبٖٗثب هحلَل ّوعهبى هتط pH7ٍ  4 اؾتبًساضز 

 .(2008ٍ ّوىبضاى، Eguchi) قس گ٘طٕ اًساظُقسُ ثَز(  ٘جطُوبل

 ثبظوطزى ٌّگبم زض اثتسا آهًَ٘بوٖ ً٘تطٍغى غلؾت تق٘٘ي ثطإ

 360 ثب ًوًَِ اظ گطم 40 ؾپؽ قس، ثطزاقتِ ًوًَِ همساضٕ ّب ؾ٘لَ

 زؾت ثِ هحلَل ٍ هرلَط زل٘مِ ؾِ هست ثِ همغط آة ل٘تط ه٘لٖ

 ,Whatman, Maidstone) ٍاتوي وبغصنبفٖ اظ آهسُ

U.K.) فهبضُ اظ ل٘تط ه٘ل100ٖ ه٘عاى ؾپؽ ٍ قس زازُ فجَض 

 ولسال زؾتگبُ ثِ آهًَ٘بوٖ ً٘تطٍغى تق٘٘ي ثطإ آهسُ ؾت ز ثِ

(Buchi K 370, Switzerland )ً٘تطٍغى غلؾت ٍ قس هٌتمل 

 .(Gozho ٍMutsvangwa ،2008) قس هحبؾجِ آهًَ٘بوٖ

 ػ٘لاطّب حؼٖ اسصٗببٖ

 ،(ًوطُ 14 حساوثط) ثَ اؾبؼ ثط ؾ٘لَٖٗ، فلَفٔ ؽبّطٕ اضظٗبثٖ

 ثب ،(ًوطُ 2 حساوثط) ضًگ ٍ( ًوطُ 4 حساوثط) ؽبّطٕ ؾبذتوبى

 اًجبم ًفط چْبض تَؾظ ؾ٘لَقسُ، فلَفٔ ًَؿ ّط اظ تىطاض چْبض

 .(Karasahin ،2014) گطفت

 پزٗشٕ هَاد هغزّٕگَاسؽ 

 آٍضٕجوـ نَضت ثِ ٍ شٗل نَضتثِ ذكه هبزٓ پصٗطٕگَاضـ

 .(Rymer ،2000) قس هحبؾجِ 2 ضاثغٔ اظ اؾتفبزُ ثب هسفَؿ ول

 

DMD=
                            

         
×100     2 ٔضاثغ    

      

 DM كه؛ذ هبزٓ پصٗطٕگَاضـDMD:ضاثغِ اٗي زض

Intake، ذكه؛ هبزٓ ههطف Fecal DM excreted، ٓهبز 

 هبًٌس هغصٕ هَاز زٗگط پصٗطٕگَاضـ هحبؾجٔ. ثَز هسفَؿ ذكه

 ثب  ذٌثٖ قٌَٗسٓ زض ًبهحلَل ٘بفال ٍ ذبم پطٍتئ٘ي آلٖ، هبزٓ

 .قس اًجبم ذكه هبزٓ جبٕثِ ّبآى جبٗگعٌٖٗ

  ؿنوبِ ّبٕفشاػٌجِ گ٘شٕاًذاصُ

ٍ زض ظهبى لجل اظ  ُّط زٍض 21قىوجِ زض ضٍظ  گ٘طٕ اظ هبٗـ ًوًَِ

ثقس اظ ههطف  ّٕب زض ظهبىظهبى نفط( ٍههطف ذَضان )

 ٔثب اؾتفبزُ اظ لَلذَضان )زٍ ، چْبض، قف ٍ ّكت ؾبفت( 

  اٍلِ٘ قىوجِ هبٗـ اظ ل٘تطه٘لٖ 10 حسٍز زضگطفت.  اًجبم ٕهقس

 pH گ٘طٕ، اظ ًوًَِ پؽ. قس ضٗرتِ زٍض ثعاق تأث٘ط حصف جْت

 TaiwanAZ) ٖهتط للوpH ٍٔؾ٘ل قىوجِ ثلافبنلِ ثِ ٗـهب

. (2021 ّوىبضاى، Tajaddiniٍ)گ٘طٕ قس ( اًساظُ,8686

 ً٘تطغى تق٘٘ي ثطإ ٍ قسًس نبف وتبًٖ پبضچِ ثب ّب ًوًَِ ؾپؽ

اؾ٘سل٘تط ه٘لٖ 2/0 ثب قىوجِ هبٗـ ل٘تطه٘لٖ پٌج آهًَ٘بوٖ

. ٗسگطز هرلَط (Merck قطوت) زضنس 50 ؾَلفَضٗه
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 ضٍـ اظ اؾتفبزُ ثب قىوجِ آهًَ٘بوٖ ً٘تطٍغى غلؾت گ٘طٕ اًساظُ

 قىوجِ هبٗـ اظ ل٘تطه٘لٖ 10 ّوچٌ٘ي. قس اًجبم ّ٘پَولطٗت -فٌَل

-MFS(Methylgreen هحلَل ل٘تطه٘لٖ 10 ثب ً٘ع قسُ نبف

formalin-salinًٕگْساض زاضهػن پطٍتَظٍآءقوبضـ  ٕ( ثطا 

 ًئَثبض لام تَؾظٍتَظٍآء پط .(Ogimotoٍ Imai، 1981)قس 

DQٍ ىطٍؾىَح٘ه اظ اؾتفبزُ ثب     (Olympus CH-2 

Japan )  ثبض چْبض ًوًَِ. ّط قسًس قوبضـ  1500 ٖٗثعضگٌوب ثب 

 . قس قوبضـ

 سفتبس هصشف خَساك

 ّٖب ثِ نَضت چكوزام سىٗضفتبض ههطف ذَضان، ًكرَاض ٍ جَ

 20بفتِ زض ضٍظ ؾ 24 ّٕبُزض زٍض ٕامِ٘پٌج زل ٍٖ ثِ فَانل ظهبً

 هجوَؿ اظ سىٗجَ ت٘فقبل. قس ٕط٘گاًساظُ ٖكٗآظهب ّٓط زٍض

 Zaliٍ)ًكرَاض ٍ ههطف ذَضان هحبؾجِ قس ّٕبظهبى

 (.2015 ّوىبضاى،

 هذل آهبسٕ

هسل  اظ اؾتفبزُ ثب ؾ٘لاغّب، ق٘و٘بٖٗ تطو٘ت ثِ هطثَط ّبٕزازُ

 آهبضٕ  تجعٗٔ ،GLM ضٍِٗ ثب تهبزفٖ وبهلاً آهبضٕ آظهبٗف

   .قس اؾتفبزُ 3 ضاثغٔ اظ هٌؾَض اٗي ثطإ. سًسق

Yij = μ +Ti + eij            3 ضاثغٔ    

: Ti ول، ه٘بًگ٘ي: μ هكبّسات، اظ وسام ّط :Yij:ضاثغِ:   اٗي زض

 ّبي٘بًگ٘ه  ٔؿٗهمب ٕثطا .ثَز هبًسُ ثبلٖ اثط: eij شضت، ؾ٘لاغ ًَؿ اثط

 هطثَط ّبٕزازُ. قس زُاؾتفبزضنس   5زض ؾغح  زاًىياظ آظهَى 

هطثـعطحلبلتزض 2×2فبوتَضٗلچٌ٘ف اظ اؾتفبزُ ثب حَ٘اًبت ثِ

 تجعِٗ هَضز( 4 ضاثغٔ) شٗل آهبضٕ هسل ثبMIXED ضٍِٗ ثب لات٘ي

 . گطفتٌس لطاض تحل٘ل ٍ

Yijk = μ +αi + ßj+ (α×ß)ij + γk + δL + eijlk                        

4 ٔضاثغ                                                                                 

: اثط αi،ول ه٘بًگ٘ي: μ ،قسُ هكبّس ضوَضز ّط: Yijk: ضاثغِ يٗا زض

 ،جَ بٗ شضت ٔ: اثط ًَؿ زاßjً شضت، لاغ٘شضات ؾ ٕآٍضفول

α×ß)ij غلِ، ٔشضت ثب ًَؿ زاً لاغ٘ؾ ٕآٍضفول ؾغح(: اثط هتمبثل -

γk زٍضُ،: اثطδLَاى،٘ح ٖ: اثط تهبزفeijk  :ثَز فٗآظهب ٕذغب .

 زضنس 5 زاضٖهقٌ ؾغح زض ٖتَو آظهَى اظ ّبي٘بًگ٘ه ٔؿٗهمب ٕثطا

 افعاض ًطم اظ ،ٕزض ّط زٍ هسل آهبض ّبزازُ ل٘تحل ِٗتجع ٕثطا ٍ

 .قس اؾتفبزُSAS(2005 ) ٕآهبض

 بحث ٍ جًٗتب    
 لاط٘ػ ٖٗب٘و٘ؿ ّٕبٖ ظگٍٗ ٍ ٖببٗاسص

 ؾ٘لاغ ثِ ًؿجت ث٘كتطٕ ذكه هبزٓ زضنس ًكسُ ضٕآٍفول ؾ٘لاغ

 pHٍ اتطٕ، فهبضٓ. (P<05/0 ،2 جسٍل) زاقت قسُ آٍضٕفول

 زاضٕهقٌٖ نَضتثِ قسُ آٍضٕفول ؾ٘لاغ زض آهًَ٘بوٖ ً٘تطٍغى

 ثِ ضؾسهٖ ًؾطثِ. (P<05/0) ثَز ًكسُ آٍضٕفول ؾ٘لاغ اظ ث٘كتط

 ًجَز فلَفِ طزىو ذطز ثب ّوعهبى شضت فلَفٔ فطآٍضٕ اٌٗىِ  ؾجت

 اظ همساضٕ قس ؾجت َّاظٕ تٌفؽ قس، اًجبم آى اظ ثقس ٍ

 وبّف. قًَس ههطف آة زض هحلَل ّبٕوطثَّ٘سضات

 ؾجت ذكه هبزٓ وبّف ضوي آة زض هحلَل ّبٕوطثَّ٘سضات

 McDonaldٍ) قس ؾ٘لَٖٗ هَاز زض َّاظٕثٖ ترو٘ط وبّف

pH افعاٗف ضوي ؾ٘لاغ زض ترو٘ط وبّف(. 2011 ّوىبضاى،

 هبزُ زض اتطٕ فهبضُ زضنس ذكه، هبزُ وبّف ؾجتثِ ؾ٘لاغ،

 ٗه زض. (1989ٍ ّوىبضاى، McCarthy) ٗبفت افعاٗف ذكه

 ؾجتثِ ؾ٘لاغ آهًَ٘بوٖ ً٘تطٍغى افعاٗف وِ قس گعاضـ تحم٘ك،

 فقبل٘ت افعاٗف ٍ ولؿتطٗسَٗم ّبٕثبوتطٕ فقبل٘ت افعاٗف

 ؾ٘لاغ زض. ثبقس هٖ هطتجظ ؾ٘لاغ تِْ٘ فطآٌٗس زض ّبآى پطٍتئَل٘ع

 ٍ ثَز قسُ آٍضٕفول ؾ٘لاغ اظ تطون  ،pH ًكسُ، آٍضٕفول

 پطٍتئَل٘ت٘ه فقبل٘ت وبّف ؾجت ؾ٘لَٖٗ، هَازpH وبّف

 ً٘تطٍغى غلؾت ًت٘جِ زض ٍ  قس ؾ٘لَٖٗ هَاز زض هَجَز ثبوتطْٗبٕ

 زضنس (.1992ٍ ّوىبضاى، Sniffen) ٗبفت وبّف آهًَ٘بوٖ

زضًبهحلَلال٘بف ، ٖذٌث ٌٗسَٓل زض قًَبهحل ٘بفال ذبم، پطٍتئ٘ي

 ًكسُ ٍ قسُ آٍضٕفول ؾ٘لاغ زٍ زض ذبوؿتط ٍ اؾ٘سٕقٌَٗسٓ

 . ًساقتٌس زاضٕهقٌٖ تفبٍت

 اظ ث٘كتط زاضٕهقٌٖ عَضثِ ًكسُ آٍضٕفول ؾ٘لاغ زض ثَ و٘ف٘ت

 زض ثبلا ضعَثت احتوبلاً  ،(P<05/0) ثَز قسُ آٍضٕفول ؾ٘لاغ

 اؾ٘س همساضٕ ٍ قس ّبولؿتطٗسَٗم فقبل٘ت افعاٗف ؾجت ؾ٘لاغ

-) قس ثَ ًوطُ وبّف ؾجت وِ گطزٗس تَل٘س ثَت٘طٗه

Karasahin، 2014؛ McDonaldٍ ،2011 ّوىبضاى ٍ 

Miller ،ضًگ ٍ ؾبذتبضٕ و٘فت لحبػ اظ اهب. (1996ٍ ّوىبضاى 

 ًوطُ ٍ 15 قسُ آٍضٕفول ؾ٘لاغ ولٖ ًوطٓ. ًكس هكبّسُ تفبٍتٖ
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-قبذم اظ ٗىpHٖ  همساض. ثَز 18 ًكسُ آٍضٕفول ؾ٘لاغ ولٖ

 لطاض تَجِ هَضز قسُ ؾ٘لَ فلَفٔ اضظق٘بثٖ زض وِ اؾت هْن ّبٕ

 اؾ٘س ه٘عاى ثِ ظٗبزٕ حس تب تَاىهٖ آى گ٘طٕاًساظُ ثب ٍ گ٘طز هٖ

 ٍضق٘ت ٍ ترو٘ط فطآٌٗس و٘ف٘ت ً٘ع ٍ ؾ٘لَ زض قسُ تَل٘س لاوت٘ه

 ؾ٘لاغ زض ثبلا  pH  تحم٘ك اٗي زض. ثطز پٖ قسُ ؾ٘لَ هَاز پبٗساضٕ

 افعاٗف ؾجت ؾ٘لاغ اٗي زض ثبلا ضعَثت احتوبلاً قسُ آٍضٕفول

 اؾ٘س ولؿتطٗسَٗم ّبٕه٘ىطٍاضگبً٘ؿن. قس ّبولؿتطٗسَٗم فقبل٘ت

McDonald) وٌٌس هٖ تَل٘س ثَت٘طٗه اؾ٘س ٍ ترو٘ط ضا لاوت٘ه

ٍ Karasahin) ثبلاتط ثَز pH  لصا(. 2011 ّوىبضاى، ٍ

.( 2011ّوىبضاى،  McDonaldٍٍ  2014ّوىبضاى، 

 

 ًـذُ ٍ ؿذُ آٍسٕػول ٘لاطػ ٖحؼ ٗببٍٖ اسص ٘و٘بٖٗؿ ّٕبٗظگٖبش ٍ ٘لاطػ ٘نٖهنبً ٕآٍسػول ٘ش. تأث2جذٍل 

 ق٘و٘بٖٗ تطو٘ت
 فطآٍضٕ ؾ٘لاغشضت

 قسُ

  شضت ؾ٘لاغ

 ًكسُ فطآٍضٕ
 ه٘بًگ٘ي اؾتبًساضز ذغبٕ

  ؾغح

 زاضٕهقٌٖ

 ذكه هبزُ زضنس 

 b97/22 a86/24 32/0 02/0 (ذكه)زضنس هبزٓ

 08/0 15/0 96/5 17/6 ذبم پطٍتئ٘ي

 32/0 68/0 50/68 34/67 ٖذٌث قٌَٗسٓ زض ًبهحلَل ال٘بف

 12/0 25/0 67/41 90/40 ٘سٕاؾ قٌَٗسٓ زض ًبهحلَل ال٘بف

pH
a58/4b56/3 09/0 01/0>

<a2/5b15/4 06/0 01/0 ٕاتط فهبضٓ

<a16/0 b12/0 006/0 01/0 آهًَ٘بوٖ ً٘تطٍغى

 07/0 21/0 69/9 47/9 ذبوؿتط

 حؿٖ اضظٗبثٖ

 ثَ و٘ف٘ت

 
b11 

 
a13 

 

34/0 

 

01/0 

 75/0 06/0 4 3 ؾبذتبض و٘ف٘ت

 00/1 - 1 1 ضًگ

 b15 a18 57/0 01/0 ٖول ًوطٓ
a,b                    اؾت ّب ج٘طُ ث٘ي زاضهقٌٖ اذتلاف ٍجَز زٌّسُ ًكبى ضزٗف ّط زض هكبثِ غ٘ط حطٍف. 

  ٕهغزّ هَاد ٕشٗپزگَاسؽ ٍ هصشف

 قـسُ  آٍضٕفوـل  ؾـ٘لاغ  زاضإ ّبٕج٘طُ زض ذكه هبزٓ ههطف 

 پصٗطٕگَاضـ ٍ ق٘و٘بٖٗ تطو٘ت(. P<04/0 ،3 جسٍل) ثَز ث٘كتط

ٕ  ههـطف  ثٌٖ٘پ٘ف زض هْن فَاهل جولِ اظ  ّؿـتٌس   ؾـ٘لاغ  اذت٘ـبض

(Nadeau ،2006ٍ ّوىبضاى) .ًَؿ ٍ آٍضٕفول ؾغح هتمبثل اثط 

ٓ  ههطف ثط زاًِ ٓ  ههـطف  ذكـه،  هـبز ٖ  هـبز  ذـبم  پـطٍتئ٘ي  ٍ آلـ

 ٓهـبز  ههـطف  ثـط  ٕط٘تـأث حبضط ًـَؿ زاًـِ    ٔهغبلق زض. ثَز زاضهقٌٖ

 ٔفلَف ـ ٕآٍضفوـل  اهّـب ذـبم ًساقـت.    يٍ٘ پطٍتئ ٖآل ٓذكه، هبز

 فٍٗ ؾـجت افـعا    ُفلَفِ قـس  ٖؾلَل َاضُٗز ٖشضت ؾجت قىٌٌسگ

ًَؿ زاًـِ     .(2015ٍ ّوىبضاى،   Zali) سٗگطزذكه  ٓههطف هبز

 اظ ثقس ّبؾبفت توبم زض(. 4ًساقت )جسٍل  قىوجpHِثط  ٕط٘تأث

  2/6اظ حـسالل    ّـب طُ٘ ـج توـبم قـىوجِ زض     pH ذـَضان،  ههطف

. (Van Soest، 1994)ثـبلاتط ثـَز    بف٘ ـال ط٘ ـترو ٕثـطا  بظً٘ هَضز

 ٕط٘٘ ـتغ شضت بٍٗ  جَ زأً ِٗتغص ثب وِ، زاز ًكبى ك٘تحم هٗ جًٗتب

Gozho) ًكس جبزٗا قىوجِ pH  ٍ  اؾتبت ،ًَبت٘پطٍپ غلؾت زض

 ٍMutsvangwa، 2008). 
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 آصهبٗـٖ ّبٕ ج٘شُ بب ؿذُ تغزِٗ گَػفٌذاى دس هغزٕ هَاد پزٗشٕگَاسؽ ٍ خَساك هصشف.  3 جذٍل

 ذغبٕ انلٖ اثطات  ًكسُ فطآٍضٕقسُ فطآٍضٕفطآٍضٕؾغح

 اؾتبًساضز

 ه٘بًگ٘ي

 زاضٕ هقٌٖ احتوبل

  زأً زاًِ ًَؿ

 شضت

 ٔزاً

 جَ 

  زأً

 شضت

 زأً

جَ 

  زأً 

شضت

 زأً

 جَ 

 فطآٍضٕ

 قسُ 

 فطآٍضٕ

 ًكسُ 

 ؾغح

 ٕفطآٍض 

 ًَؿ

 زاًِ 

  اثط

 هتمبثل

   (٘لَگطم)و آلٖ ٍ ذكه هبزٓ ههطف

 a97/1 ab86/1 b78/1 ab86/1  87/1 86/1 a92/1 b82/1 87/0 04/0 12/0 01/0 ذكه هبزٓ

 a87/1 ab76/1 b71/1 ab76/1  79/1 76/1 82/1 73/1 69/0 10/0 26/0 01/0 آلٖ هبزٓ

     )زضنس( ٕذكه ٍ هَاز هغص ٓهبز پصٗطٕگَاضـ

 a77/69 ab09/66 ab51/66 b26/56  14/68 17/61 93/67 38/61 61/2 30/0 41/0 03/0 هبزٓذكه

<a19/74 ab17/69 a37/70 b19/60  a28/72 b68/64 a68/71 b28/65 35/2 02/0 04/0 01/0 ٖآل هبزٓ

 a24/66 ab27/64 ab29/60b25/54a26/63b26/59 25/65 27/57 54/4 03/0 21/0 02/0 ذبم پطٍتئ٘ي

<a53/70 b89/61a43/68ab17/67a39/69b53/6421/6680/67 91/7 24/0 02/0 01/0 1٘بفال 

a,b اؾت ّب ج٘طُ ث٘ي زاض هقٌٖ اذتلاف ٍجَز زٌّسُ ًكبى ضزٗف ّط زض هكبثِ غ٘ط حطٍف. 
 ذٌثٖ قٌَٗسٓ زض ًبهحلَل ال٘بف 1

 
 زض  ذٌثٖ قٌَٗسٓ زض ًبهحلَل ٘بفال ٍ آلٖ هبزٓ پصٗطٕگَاضـ

 Pٍ;04/0 تطت٘ت ثِ) ثَز ث٘كتط شضت زأً زاضإ ّبٕج٘طُ

02/0;P .)ًپصٗطٕگَاضـ قس ؾجت قىوجِ ثْتط قطاٗظ احتوبلا 

 زاضإ ّبٕج٘طُ زض ذٌثٖ قٌَٗسٓ زض ًبهحلَل ٘بفال ٍ آلٖ هبزٓ

 زض اهّب .(2013ٍ ّوىبضاى، Kargar) ثبقس ث٘كتط شضت أًز

زض ول  ٕهَاز هغص پصٗطٕگَاضـ پ٘ك٘ي ّبٕپػٍّفاظ  تقسازٕ

ٍ Martinهٌجـ غلِ لطاض ًگطفتِ ) ٘طتحت تأث ٗبزؾتگبُ گَاضـ 

Doreau‐Michalet، 1995 ٍ )تحم٘ك ٗه ٗجًتب اؾبؼثط ٗب 

-شضت ثِ ٔجت ثِ زاًجَ ًؿ زأً پبِٗ ثط ّبٕج٘طُ زض پصٗطٕگَاضـ

 (.Saricicek ٍKilic، 2011) ٗبفت ٗفافعا زاضٕهقٌٖ عَض

 ؾ٘لاغ زاضإ ّبٕج٘طُ زض ذبم پطٍتئ٘ي ٍ آلٖ هبزٓ پصٗطٕگَاضـ

 ٗهزض (. P ٍ 03/0;P;02/0 تطت٘ت ثِ) ثَز ث٘كتط قسُ آٍضٕفول

 ٘لاغؾ ٕزاضا ج٘طٓ زضّضن ًكبؾتِ  وِ، قس هكرم  پػٍّف

پٌج  ّبثط پَؾتِ زاًِ آٍضٕفول تأث٘ط زل٘لثِ قسُ ٕآٍضشضت فول

 ٗبفت ٗفًكسُ افعا آٍضٕفول ٘لاغؾ ج٘طُثب  ٗؿٔزضنس زض همب

(Sadri ّوچ2009ٌٍ ّوىبضاى .)ؾجت ٖىٗع٘ف ٕآٍضفول ٘ي 

اتهبل  ،ٖؾلَل َاضُٗز ٕسّبٗؾبوبضٖپل قسى قىؿتِ ضوي قَزٖه

 ٖؾلَل ّٕبَاضُٗز ط٘ترو فٗافعا ؾجت قىوجِ ّٕبٕثبوتط كتط٘ث

(. 2001ٍ ّوىبضاى، Andrae) قًَس

 ؿنوبِ غٗهبpH هقذاس

 ج٘طُ زض تغصِٗ اظ پؽ ؾبفت 6قىوجِ زض ظهبى  ٗـهبpH همساض

 ّكت  زضpH اهّب ،(P;03/0 ،4جسٍل)ثَز  ٘كتطجَ ث زأً زاضإ

 قسُ آٍضٕفول ؾ٘لاغ زاضإ ّبٕج٘طُ زض تغصِٗ ثقساظ ؾبفت

 زضنس 90 تب 80 ث٘ي زّسهٖ ًكبى تحم٘مبت .(P;02/0) ثَز ث٘كتط

 ه٘عاى اٗي وِ حبلٖ زض قَزٖه ِٗجَ زض قىوجِ تجع ًكبؾتٔ اظ

ٍ ّوىبضاى، Miller) ثبقسهٖ زضنس 70 الٖ 55 ث٘ي شضت ثطإ

 قىوجpHِ ِٗ،ضفت قف ؾبفت ثقس اظ تغص ٖلصا اًتؾبض ه ،(1996

 ّبٕ٘طُزض جpHثبقس. اهّب  ٘كتطشضت ث زأً زاضإ ّبٕج٘طُ زض

 ث٘كتط ذكه هبزُ ههطف ؾجت ثِ وِ ثَز تطشضت ون زأً ٕزاضا

 زض ّب٘سضاتوطثَّ ٘طقست  ترو (. 3جسٍل) ثَز ّبج٘طُ اٗي زض

 ّبوطثَّ٘سضات ترو٘ط ؾطفت ظٗطا فبهلٖ تأث٘ط گصاض اؾت، قىوجِ

 ٘طزُق ٕگبٍّب ٘طُزض ج ٘عٗىٖف هؤثطثِ ال٘بف  ٘بظزض قىوجِ، ثط ً

ثب  ٗطاظ ، (Maulfairٍ Heinrichs، 2013)  گصاضًسٖه تأث٘ط

 وٌٌسُ ترو٘ط ّبٕٕثبوتط ًٕگْساض ٕقىوجِ، اًطغpHوبّف 

-هٖ ون ال٘بف ّضن ًطخ ٍ ٗبفتِ افعاٗف ال٘بفٖ ّبٕوطثَّ٘سضات

     .(2015ٍ ّوىبضاى، Zali) قَز

 ّبٕ٘طُقىوجِ زض جpHؾبفت ثقس اظ ههطف ذَضان،  ّكت

زض  پصٗطٕگَاضـ طاٗثَز، ظ تطقسُ ون آٍضٕفول ٘لاغؾ ٕزاضا
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ًكسُ ثَز  آٍضٕفول ٘لاغؾ ٕزاضا ّبٕج٘طُ اظ ث٘كتط ّب٘طُج ٗيا

 َٓاضٗز ٕسّبٗؾبوبضٖپل قَزٖؾجت ه ٕآٍضفول ظٗطا(، 3)جسٍل 

 ّٕبؿن٘ىطٍاگبً٘ه اتهبل ٍ ٖزؾتطؾ ٍ قًَس قىؿتِ فلَفِ ٖؾلَل

 بثسٗ فٗافعا ٖؾلَل ّٕبَٓاضٗز ط٘ترو ٍ ٕافلَفِ بف٘الثِ قىوجِ

(Andraeٍ ،2001 ّوىبضاى.) ٌٓهبز ٘كتطههطف ث ٘يّوچ 

 تأث٘طpHوبّف  ثطقسُ،  آٍضٕفول ٘لاغؾ ّبٕ٘طُذكه زض ج

 (Maulfair ٍHeinrichs، 2013) گصاقت 

 
تغزِٗ اص بؼذ ّبٕصهبى دس آصهبٗـٖ هختلف ّبٕج٘شٓ بب ؿذُ تغزِٗ گَػفٌذاى ؿنوبِ هبٗغpH .4 جذٍل

 ذغبٕ انلٖ اثطات ًكسُ ضٕفطآٍقسُ فطآٍضٕفطآٍضٕؾغح

 اؾتبًساضز

 ه٘بًگ٘ي

 زاضٕهقٌٖ احتوبل

 زاًِ  ًَؿ

 

 زأً

 شضت

 زأً

 جَ 

  زأً

 شضت

 زأً

 جَ 
 

 زأً

 شضت

 زأً

 جَ 

 فطآٍضٕ

 قسُ

 فطآٍضٕ

 ًكسُ

 ؾغح

 فطآٍضٕ

 ًَؿ

 زاًِ 

  اثط

 هتمبثل

          ؾبفت

 b91/6 ab24/7 ab16/7 a26/7  03/7 25/7 07/7 21/7 04/0 09/0 32/0 04/0 نفط

2 60/6 45/6 53/6 46/6  56/6 45/6 52/6 49/6 08/0 46/0 12/0 17/0 

4 51/6 46/6 60/6 52/6  55/6 49/6 48/6 56/6 03/0 39/0 45/0 21/0 

6 57/6 60/6 58/6 77/6  b57/6 a68/6 58/6 67/6 05/0 59/0 03/0 18/0 

8 ab73/6 a88/6 b58/6 b59/6  65/6 73/6 a80/6 b58/6 09/0 02/0 13/0 04/0 

 09/0 19/0 42/0 04/0 69/6 71/6 74/6 66/6  72/6 67/6 77/6 66/6 ول

    a,b اؾت ّب ج٘طُ ث٘ي زاض هقٌٖ اذتلاف ٍجَز زٌّسُ ًكبى ضزٗف ّط زض هكبثِ غ٘ط حطٍف. 

  ؿنوبِ غٗهب ٖبم٘آهًَ تشٍطىً٘

 غلؾت ثط ؾبفبت اظ وسام ّ٘چ زض زاًِ ًَؿ ٍ ؾ٘لاغ آٍضٕفول اثط 

 تٌْب(. 5 جسٍل) ًساقتٌس زاضٕهقٌٖ تأث٘ط قىوجِ آهًَ٘بوٖ ً٘طٍغى

 ؾ٘لاغ آٍضٕفول هتمبثل أثط ذَضان ههطف  اظ ثقس ؾبفت ّكت

 غلؾت  ٍ ثَزُ زاضهقٌٖ قىوجِ آهًَ٘بوٖ ً٘تطٍغى  ثط زاًِ ًَؿ  ٍ

 آٍضٕفول ؾ٘لاغ زاضإ ج٘طٓ زض قىوجِ هبٗـ آهًَ٘بوٖ ً٘تطٍغى

 ثب ّوگبم. (P<05/0) َزث تطون ج٘طّب زٗگط اظ جَ زأً زاضإ قسُ

وِ غلؾت  قس گطفتِ جًِ٘تهغبلقِ  هٗ زض ،ٕجبض فٗآظهب جًٗتب

ثب جَ،   ٔؿٗشضت زض همب ِٗثط پب ّٕبطُ٘ج زض ٖبو٘آهًَ تطٍغىً٘

 فٗافعا طاٗظ  ،(1394ٍ ّوىبضاى،  وبضگط)ثَز  همساض يٗثبلاتط

ثط  ّٕبطُ٘زض ج ٖآل ٓترو٘ط هبز فًٗكبؾتِ ؾجت  افعا ٕطٗپصِٗتجع

.  (2022ٍ ّوىبضاى، Ma)ثب زاًِ شضت قس   ؿِٗجَ زض همب ٔزاً ٗٔپب

 ي٘پطٍتئ ٍ تطٍغىً٘ ؾبذت ٕثطا ضا ٕكتط٘ثترو٘طٕ  ٕاًطغ جِ٘زض ًت

ٍ اظ غلؾت آى  وطزُ فطآّن قىوجِ ٖبو٘آهًَ تطٍغىً٘ اظ ٖىطٍث٘ه

. (Nikkhah، 2012)زض قىوجِ وبؾتِ قس 
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هختلف ّبٕصهبى دس آصهبٗـٖ هختلف ّبٕج٘شُ بب ؿذُ تغزِٗ گَػفٌذاى ؿنوبِ هبٗغآهًَ٘بمٖ ً٘تشٍطى غلظت .5 جذٍل

 ذغبٕ انلٖ اثطات  ًكسُفطآٍضٕ قسُفطآٍضٕفطآٍضٕؾغح

 اؾتبًساضز

 ه٘بًگ٘ي

 زاضٕ ٖهقٌ احتوبل

 زاًِ ًَؿ     

 

 زأً

 شضت

 زأً

 جَ 

  زأً

 شضت

 زأً

 جَ 

  زأً 

 شضت

 زأً

 جَ 

 فطآٍضٕ

 قسُ

 فطآٍضٕ

 ًكسُ

  ؾغح

 فطآٍضٕ

  ًَؿ

 زاًِ

  اثط

 هتمبثل

     ل٘تط زؾٖ زض گطمه٘لٖ ظهبى

 14/0 26/0 17/0 67/1 49/24 32/24 81/24 00/24  09/25 89/23 53/24 12/24 نفط

2 54/24 79/23 11/24 95/24  32/24 37/24 16/24 53/24 08/2 42/0 38/0 26/0 

4 14/25 87/25 45/24 02/25  79/24 44/25 50/25 75/24 86/1 84/0 47/0 53/0 

6 67/25 36/24 19/25 57/24  43/25 46/24 01/25 88/24 75/1 51/0 62/0 92/0 

8 a79/25 b14/23 a27/25 a65/25  53/25 39/24 46/24 46/25 43/1 06/0 09/0 01/0 

 32/0 52/0 46/0 35/1 81/24 49/24 49/24 81/24  05/25 58/24 93/23 05/25 ول
a,b اؾت ّب ج٘طُ ث٘ي زاض هقٌٖ اذتلاف ٍجَز زٌّسُ ًكبى ضزٗف ّط زض هكبثِ غ٘ط حطٍف. 

  ؿنوبِ پشٍتَصٍآء ت٘جوؼ

 ضا ون  pH تَاًسهٖ اًَاؿ زٗگط ثِ ًؿجت اٌٗتَزًَ٘م پطٍتَظٍآء 

 ثِ. (Nagaraja ٍTitgemeyer، 2007)وٌس  تحول ث٘كتط

 ثَزُ ث٘كتط پطٍتَظٍآء اًَاؿ زٗگط اظ اًتَزٌَٗ٘م جوق٘ت فلت ّو٘ي

 Van) ثَز قىوجِ زاضهػن پطٍتَظٍآء ث٘ي زض غبلت جٌؽ ٍ

Soest، 1994) .زاضإ ّبٕج٘طُ زض اًتَزٌَٗ٘م پطٍتَظٍآء جوق٘ت 

 ثَز ث٘كتط ًكسُ آٍضٕفول ؾ٘لاغ زاضإ ّبٕج٘طُ ٍ شضت زأً

شضت زض قف ؾبفت ثقس اظ  زأً زاضإ ّبٕج٘طُ زض(. 6 جسٍل)

ًكسُ ّكت ؾبفت  آٍضٕفول ٘لاغؾ ٕزاضا ّبٕ٘طٍُ زض ج ِٗتغص

 پطٍتَظٍآء(. 4)جسٍل  ثَز تطون قىوجpHِ ِٗثقس اظ تغص

 غ٘ط ّبٕوطثَّ٘سضات ً٘ع ٍ ؾبذتبضٕ ّبٕوطثَّ٘سضات اًتَزٌَٗ٘م

 پطٍتَظٍآء.  (Van Soest، 1994) وٌٌس هٖ ههطف ضا ؾبذتبضٕ

 قسُ گعاضـ. ثَز ث٘كتط جَ زأً زاضإ ّبٕج٘طُ زض َّلَتطٗف

 زأً افعاٗف ثب ٍ ذَضان ههطف ؾغح قىوجِ،pH وبّف ثب وِ

ٍ Martin) ٗبفت افعاٗف ّبَّلَتطٗف جوق٘ت ج٘طُ، زض جَ

Doreau‐Michalet، 1995) .ؾلَلَل٘ت٘ه پطٍتَظٍآء جوق٘ت 

هٖ ًؾطثِ ٍ ثَز ث٘كتط قسُ آٍضٕفول ؾ٘لاغ زاضإ ّبٕج٘طُ زض

 زَٗاضُ قسى قىؿتِ ثب قسُ، آٍضٕفول ؾ٘لاغ ج٘طٓ زض ضؾس

 ٗبفت افعاٗف پطٍتَظٍآء ًَؿ اٗي ؾَثؿتطإ فطاّوٖ ؾلَلٖ

(Andrae ،2001ٍ ّوىبضاى). 

 

 آصهبٗـٖ لفهخت ّبٕ ج٘شُ بب ؿذُ تغزِٗ گَػفٌذاى دس ؿنوبِ پشٍتَصآء جوؼ٘ت .6 جذٍل

 ذغبٕ انلٖ اثطات ًكسُ فطآٍضٕقسُ فطآٍضٕفطآٍضٕؾغح

 اؾتبًساضز

 ه٘بًگ٘ي

 زاضٕ هقٌٖ احتوبل

 زأً شضت زأً زاًِ ًَؿ

 جَ 

  زأً

 شضت

 زأً

 جَ 

  زأً 

 شضت

 زأً

 جَ 

 فطآٍضٕ

 قسُ

 فطآٍضٕ

 ًكسُ

 ؾغح

 فطآٍضٕ

  ًَؿ

 زاًِ

 اثط

 هتمبثل 

    قىوجِ هبٗـ ل٘تطه٘لٖ ّط زض× 105 

 a4/22 b9/17 b9/18 a3/22  a65/20 b1/20 b15/20 a6/20 47/1 04/0 01/0 02/0 اًتَزٌَٗ٘م

 ab91/0 b92/0 b92/0 a93/0  b92/0 a93/0 91/0 92/0 96/0 15/0 03/0 01/0 َّلَتطٗف

 a99/0 b98/0 c97/0 bc98/0  98/0 98/0 a99/0 b97/0 21/1 02/0 23/0 03/0 ؾلَلَل٘ت٘ه

 ول تقساز

 ٍتَظٍآءپط

a3/24 b8/19 b79/20 a21/24  b55/22 a01/22 a05/22 b49/22 34/2 04/0 01/0 02/0 

a,b اؾت ّب ج٘طُ ث٘ي زاضهقٌٖ اذتلاف ٍجَز زٌّسُ ًكبى ضزٗف ّط زض هكبثِ غ٘ط حطٍف. 
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 ول ٍ پطٍتَظٍآء اًَاؿ زض زاًِ ًَؿ ٍ آٍضٕفول ؾغح هتمبثل اثط

 جوق٘ت ؾلَلَل٘ت٘ه، تَظٍآءپطٍ جع ثِ ظٗطا ثَز، زاضهقٌٖ ّبآى

 ٍ قسُ آٍضٕفول ؾ٘لاغ زاضإ ج٘طُ زض پطٍتَظٍآء اًَاؿ زٗگط

 آٍضٕفول ؾ٘لاغ زاضإ ّبٕج٘طُ زض ٍ ثَزُ ث٘كتطٗي شضت زأً

 . ثَز جَ زأً زاضإ ج٘طٓ زض ّبآى جوق٘ت ث٘كتطٗي ًكسُ،

  خَساك هصشف سفتبس

 ٍ ههطف ىظهب وبّف ؾجت زاضٕهقٌٖ عَضثِ ؾ٘لاغ آٍضٕفول 

 آٍضٕفول تأث٘ط تحت ً٘ع جَٗسى ظهبى. قس ذَضان ًكرَاض

-فول ؾ٘لاغ زاضإ ّبٕج٘طُ زض ٍ گطفت لطاض زاًِ ًَؿ ٍ ؾ٘لاغ

( . 7 جسٍل) ثَز تطون جَ زأً زاضإ ّبٕج٘طُ ٍ قسُ آٍضٕ

 ٍ ؾلَلٖ زَٗاضُ  قسى قىؿتِ ؾجت شضت فلَفٔ آٍضٕفول

ٍ ّوىبضاى، Andrae) قس ؾلَلٖ زَٗاضٓ پصٗطٕگَاضـ افعاٗف

-هقٌٖ تأث٘طٕ ؾ٘لاغ آٍضٕفول گطچِ آظهبٗف اٗي زض. (2001

 ًساقت،  ذٌثٖ قٌَٗسٓ زض ًبهحلَل ٘بفال پصٗطٕگَاضـ ثط زاضٕ

 زض  ٖذٌث ٌٗسًٓبهحلَل زض قَ ٘بفال پصٗطٕگَاضـ ث٘كتطٗي اهّب

 جسٍل) ثَز شضت زأً ّوطاُ ثِ قسُ آٍضٕفول شضت ؾ٘لاغ ج٘طُ

 ٘بفال پصٗطٕگَاضـ وِ ثَز اٗي اظ حبوٖ تحم٘ك ٗه ًتبٗج ٍ( 3

 زاضز هٌفٖ ّوجؿتگٖ ًكرَاض، فقبل٘ت ثب  ٖذٌث ٌٗسًٓبهحلَل زض قَ

(Zali ،2015ٍ ّوىبضاى.)زاقت  تأث٘ط جَٗسى ٘تزاًِ ثط فقبل ًَؿ

 فٗافعا فٗآظهب هٗ زضثَز.  ٘كتطجَ ث زأً زاضإ ّبٕ٘طٍُ زض ج

 بة٘آؾ عٗض شضت)زاًِ  ط٘روت لبثل ّٕبسضات٘وطثَّ ٕطٗپصِٗتجع

زضنس وبّف  80 طاٗ. ظقس افعٍزُ ًكرَاض ظهبى ثِ قس ؾجت(، قسُ

 ت٘فقبل ثِ زضنس 20 ٍ سىٗجَ ت٘فقبل ثِ قىوجِ زضاًساظُ شضات 

ٍ Maulfair)  زاضز ٖقىوجِ ثؿتگ ّٕبؿن٘ىطٍاضگبً٘ه

Heinrichs، 2013 .)ٔزاً ٕزاضا ّٕبطُ٘جزض  ف،ٗآظهب يٗا زض 

 ٘تاظ فقبل احتوبلاً قىوجِ، ًبهٌبؾت اٗظقط جَ ثِ فلت 

 ٘تثِ فقبل ججطاى، ثطإوبؾتِ ٍ  قىوجِ ّبٕ٘ىطٍاضگبً٘ؿنه

افعٍزُ قس.  ٗسىجَ

 

 آصهبٗـٖ هختلف ّبٕ ج٘شُ بب ؿذُ تغزِٗ گَػفٌذاى هصشف خَساك سفتبس-7 جذٍل

 ذغبٕ انلٖ اثطات ًكسُ فطآٍضٕ  قسُ فطآٍضٕفطآٍضٕؾغح

 اؾتبًساضز

 ه٘بًگ٘ي

 زاضٕ هقٌٖ احتوبل

  ًَؿ

 زاًِ

 زأً

 شضت

 زأً

 جَ 

 زأً

 شضت

 زأً

 جَ

 زأً 

 شضت

 زأً

 جَ

 فطآٍضٕ

 قسُ

 فطآٍضٕ

 ًكسُ

 ؾغح

 فطآٍضٕ

  ًَؿ

 زاًِ

 اثط

 هتمبثل 

    زض ضٍظ( ٘مِضفتبض ههطف ذَضان )زل                

 b5/210 b9/193 ab7/225 a4/239  1/218 65/216 b2/202 a5/232 3/8 02/0 07/0 01/0 ههطف ظهبى

<b7/383 b2/365 ab3/403 a5/417  5/393 3/391 b4/374 a4/410 1/16 01/0>12/0 01/0 ًكرَاض ظهبى

 b2/594 c1/559 ab629 a9/656b6/6110/628 b6/576 a9/642 6/27 01/0 01/0>04/0 جَٗسى ظهبى

      (٘مِل)ز گطم و٘لَ ّط ههطف اظإ ثِ ذَضان ههطف ظهبى                  

 ab8/114 b4/105ab3/110a9/1175/1126/111 1/110 1/1142/531/0 24/0 01/0 ذكه هبزٓ

<ab9/113 b3/103ab7/109a5/1158/1114/109 6/108 6/1127/409/0 17/0 01/0  1ال٘بف

      (٘مِ)زل گطمو٘لَ ّط ههطف اظإ ثِ ًكرَاض ظهبى

 b6/194 a1/2066/902/0 25/0 08/0 5/1934/2046/2071/2005/200 7/195 ذكه هبزٓ

 b4/207 b8/205ab9/215a3/2206/2111/213 b6/206 a1/2184/1101/0 13/0 02/0 1ال٘بف

      (٘مِ)زل گطمو٘لَ ّط ههطف اظإ ثِ جَٗسى ظهبى

 09/0 19/0 8/3284/1706/0 8/312 8/3095/3262/3311/3215/320 7/315 هبزٓذكه

 b5/307 b4/301ab9/3278a/3347/3171/318 b4/304 a3/3312/1803/0 12/0 01/0  1ال٘بف
a,b اؾت ّب ج٘طُ ث٘ي زاضهقٌٖ اذتلاف ٍجَز زٌّسُ ًكبى ضزٗف ّط زض هكبثِ غ٘ط حطٍف. 

25



 

 خٌثٖ ؿٌَٗذٓ دس ًبهحلَل ال٘بف 1

 ٘بفٍ ال ذكه هبزٓ و٘لَ ّط اظإ ثِ ذَضان ههطف ظهبى

ٍ ًَؿ زاًِ  آٍضٕفولؾغح  تأث٘طتحت   ذٌثٖ قٌَٗسٓ زض ًبهحلَل

 ههطف ظهبى  ظٗطا قس، زاضهقٌٖ ّبآىلطاض ًگطفت ٍ اهب اثط هتمبثل 

 زض ذٌثٖ قٌَٗسٓ زض ًبهحلَل ٘بفذكه ٍ ال هبزٓ و٘لَ ّط اظإ ثِ

 ٍ تطٗيجَ ون ٔقسُ ّوطاُ ثب زاً آٍضٕفول ٘لاغؾ ٕزاضا ّبٕج٘طُ

 ثَز. ٘كتطٗيجَ ث ًٔكسُ ثِ ّوطاُ زاً آٍضٕفول ٘لاغؾ ٓج٘ط زض

ًبهحلَل زض  ٘بفال ٘لَّط و ٕثِ اظا ٗسىًكرَاض ٍ جَ فقبل٘ت

 ٘كتطث ًكسُ آٍضٕفول ٘لاغؾ ٕزاضا ّبٕ٘طُزض ج  ٖذٌث ٌٗسٓقَ

 ٔفلَف ٖؾلَل َٗاضٓؾجت قىؿتِ قسى ز آٍضٕفول ٗطاثَز ظ

 ٗسىًكرَاض ٍ جَ ٘تفقبل ٕثطا تطٕون ظهبى لصا ٍ قسُ ؾ٘لَٖٗ

(.2001ٍ ّوىبضاى،  Andrae) ثَز ٘بظهَضز ً

 

  گ٘شًٕت٘جِ   

-گَاضـ ٍ ذكه هبزٓ ههطف قس شضت ؾجت فلَفٔ آٍضٕفول

 آٍضٕ قسُ ّبٕ زاضإ ؾ٘لاغ فولآلٖ زض ج٘طُ هبزٓ پصٗطٕ

 ٍضٕثْطُ افعاٗف ؾجت تَاًسهٖ ؾ٘لاغ آٍضٕفول لصا. ٗبثس افعاٗف

 ّبٕزض پبؾد زاًًَِؿ  تأث٘ط .قَز ًكرَاضوٌٌسگبى تغصِٗ زض

 ٖآل زٓهب پصٗطٕگَاضـ هبثَز، ا آٍضٕفولاظ ؾغح  تطون حَ٘اًٖ

شضت  زأً زاضإ ّبٕج٘طُ زض ٖذٌث ٌٗسًٓبهحلَل زض قَ ٘بفلاٍ 

ثط  ،ٍ ًَؿ زاًِ آٍضٕفولؾغح  ث٘ي هتمبثل اثطاتثَز.  ٘كتطث

 ضإزا ّبٕج٘طُ زض ظٗطا ثَز، زاضٖهقٌ ٖذكه ٍ آل ٓههطف هبز

 زأً ّبٕ زاضإث٘ي ج٘طُ زاضٕهقٌٖ تفبٍت قسُ آٍضٕفول ؾ٘لاغ

-فول ؾ٘لاغ زاضإ ّبٕ٘طُجَ ٍجَز ًساقت، اهّب زض ج ٗبشضت 

ثَز. ٘كتطجَ ث ٔزاً ٕزاضا ج٘طٓ زض ههطف ًكسُ آٍضٕ

 هٌبفغ تؼبسض

. ًساضز ٍجَز ًَٗؿٌسگبى تَؾظ هٌبفـ تقبضو گًَِ ّ٘چ
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